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بررسی ناهنجاریهای 
تغذیه ای و 

حاصلخيزی  باغ 
تاریخی سعادت آباد 

قزوین 

مهرزاد مستشاری محصص
دانشجوی دكتری و عضو هيات علمي و مركز تحقيقات 

كشاورزی و منابع طبيعی قزوین
 آررزو بهنامی

كارشناس ارشد معماری و مدرس دانشگاه آزاد اسلامي  
قزوین 

اعظم خسروی نژاد 
كارشناس مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعی 

قزوین

چكيده
    به منظور آس��یب شناس��ي باغ سعادت آباد قزوین 
از نظ��ر وضعیت تغذیه و حاصلخیزي خاك اقدام به نمونه 
برداري مرکب از اعماق مختلف خاك شامل 0-30،30 الي 
60،60 الي 90 س��انتي متري و برگ درختان  سایت هاي 
مختلف باغ س��عادت آباد گردید و خصوصیات فیزیکي و 
شیمیاي خاك شامل شوري،اسیدیته،بافت ،نسبت جذب 
سدیم ،آهك و عنا صر غذایي پر مصرف و کم مصرف آنالیز 
و همچنین نمونه آب آبیاري نیز مورد تجزیه و بررسي قرار 
گرفت. با بررس��ي نتایج  آزمون هاي مذکور  مشخص شد 
بافت خاك مناسب،قلیائیت ضعیف،آهك در حد متوسط 
و وضعی��ت عناص��ر غذایي به دلیل ع��دم مصرف صحیح 
کود هاي حیواني و ش��یمیایي بر اساس آزمون هاي خاك 
وآب نامناسب بوده و عدم تعادل میزان آن عناصر در خاك 

مشخص مي باشد.
از نظرکیفیت آب آبیاري در شرایط  قلیاییت ضعیف تا 
متوسط و شوري کم مي باشدو درختان موجود در سایت 
از فقر ش��دید آهن رنج مي برند. یکی از روش��های تعیین 
ناهنجاریهای تغذیه ای بررس��ی وضعیت ظاهری درختان 
سایت مي باشد که با مطالعات انجام شده مشخص شد در 
تعدادی از درختان س��ایت مخصوص��اً از نوع چنار کمبود 
آهن مشاهده مي گردد.البته لازم به ذکر است بهترین روش 
تعیین ناهنجاریهای تغذیه ای انجام آزمونهای برگی بوده و 
مشاهد ات میدانی در صورتی قابل روئیت است که درختان 
شدیداً در معرض کمبود و خسارت واقع شده باشند.یکی 
از روشهای تغذیه درختان محلولپاشی کودهای محلول و 
مناسب در فواصل زمانی مي باشد. البته محلولپاشی شرط 
کافی ب��رای تامین نیاز غذایی بوده و ش��رط لازم مصرف 

خاکی کودهای مورد نیاز مي باشد.
در سایت باغ سعادت آباد نیز به منظور افزایش سطح 
عناصر غذایی ضروری و کاهش خسارت تغذیه ای اقدام به 
محلولپاش��ی از کودهای مورد نیاز جهت درختان تعیین 
شده گردید.در نهایت به منظور  رفع چالش هاي  موجود بر 

نامه ریزي هاي صحیح کودي بکار برده شد.

کلمات کليدي:آسیب شناسي،تغذیه،حاصلخیزي،باغ 
سعادت آباد
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مقدمه 
فاز جامد خاك

در مطالع��ه ترکیب فاز جامد خاك، اولین تجزیه 
و تحلیل عبارت از تمایز اجزای معدنی از اجزای آلی 
اس��ت. پس از آن، انواع مختلف م��واد معدنی و آلی 
موجود در خاك و س��اختمان ملکولی آنها مشخص 

مي گردد. 
بیش��تر خاکها از ذره های کان��ی و در اندازه های 
گوناگون تشکیل ش��ده اند. ذره های بزرگ ریگ نام 
دارند. ذره های کوچکتر ش��ن و ذره های کوچکتر از 

شن به نام سیلت معروف اند.
کوچکترین ذره های خاك رس ها هس��تند که از 
نظر اندازه فرومیکروس��کوپی مي باش��ند. نسبتهای 
معینی از این اندازه ها با یکدیگر ترکیب ش��ده بافت 
خاك را به وجود مي آورند. بافت خاك ممکن اس��ت 
درشت )شنی(، متوسط )لومی( یا ریز )رسی( باشد.

گروه اندازه ذره ها بافت خاك را به وجود مي آورند. 
یک��ی از مهمتری��ن فاکتورهای موثر در س��ازگاری 
درخت��ان با منطقه بافت خاك اس��ت که بس��ته به 
سنگین و یا س��بك بودن انواع گونه های مختلف در 

آن رشد و نمو مي کنند.
خصوصی��ات  در  دیگ��ر  مه��م  فاکتوره��ای  از 
فیزیکی خاك، س��اختمان خاك مي باشد که از بهم 
پیوس��ت ذرات خاك به یکدیگر تشکیل مي گردد و 
باعث ایج��اد منافذ درش��ت و ریز در خاك مي ش��ود 
که منافذ درش��ت هوای خاك و مناف��ذ ریز ذخیره 
رطوبتی خاك را س��بب مي ش��ود یك خاك مناسب 
از نظ��ر حجم باید 50 درصد م��واد جامد )معدنی و 
 آلی( که ح��دود 45 درصد را مواد معدنی تش��کیل 
مي دهن��د،50 درص��د دیگر منافذ ک��ه 25% منافذ 

درشت و 25% منافذ ریز را شامل مي گردد.
مهمتری��ن عامل در ایج��اد تعادل در بخش��های 

فیزیکی خاك ساختمان خاك مي باشد.
ب��رای اصلاح خصوصی��ات فیزیکی و ش��یمیایی 
خاك اس��تفاده از م��واد آلی توصی��ه مي گردد. مواد 
آل��ی )هوموس( که از منابع کود دامي پوس��یده و یا 
کود س��بز پوسیده )خاکبرگ( تامین مي گردد سبب 
افزایش و بهینه س��ازی تهویه خاك ش��ده ، ذخیره 

رطوبتی خاك را افزایش داده و رطوبت قابل استفاده 
گی��اه را در خاك نیز بهینه مي کند، از طرفی ذخیره 
عناص��ر غذایی را در خاك افزایش داده و قابلیت 
جذب این عناصر را ب��رای گیاه افزایش مي  دهد 
.) )ملکوتی، محمدجعفر. پیمان کش��اورز،1384 

حاصلخيزی خاك
پتانس��یل ی��ك خاك برای رش��د و نم��و گیاه را 
حاصلخیزی خاك مي نامند یك خاك حاصلخیز باید 
از نظر خصوصیات فیزیکی، ش��یمیایی و بیولوژیکی 

در حد بهینه باشد.
از مهمترین فاکتورهای یك خاك حاصلخیز غنی 
بودن آن از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه است که به 
تفکیك در ذیل به نقش و طریقه مصرف آنها اش��اره 

مي گردد )ملکوتی، محمدجعفر، 1384 ( .

عناصر غذايی ضروری گياه و روش مصرف آنها
به ط��ور کل��ی عنصری را ب��رای گی��اه ضروری 

مي شناسیم که دارای خصوصیت زیر باشد:

1- بدون حضور این عناصر گیاه قادر نباش��د 
سیکل زندگی خود را کامل بسازد.

2- در اثر کمبود این عناصر کمبود بر س��طح 
برگ و گیاه عارض شود.

3 - ب��ا اضافه کردن عنص��ر بخصوص علائم 
کمبود رفع و رشد گیاه بهینه گردد.

با توجه به این خصوصیات تعداد 16 عنصر را برای 
گیاه ضروری مي دانیم که شامل اکسیژن )O(، کربن 
)C(، هیدروژن )H(، ازت )N(، فس��فر )P(، پتاسیم 
)K(، کلسیم )Ca(، منیزیم )Mg(، گوگرد )S(، آهن 
 ،)B( ُبر ،)Cu( مس ،)Zn( روی ،)Mn( منگنز ،)Fe(

 .)Cl( و کلر )Mo( مولیبدن

س��ه عنصر اول توسط آب و هوا برای گیاه تامین 
مي گ��ردد؛ 6 عنص��ر بعد را ب��ه نام عناص��ر غذایی 
پرمصرف1 مي شناس��یم و هف��ت عنصر آخر را تحت 

عنوان عناصر غذایی کم مصرف2 نام مي بریم.
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ازت
ازت یک��ی از عناصر پرمصرف جهت رش��د گیاه 
مي باش��د و در واقع ای��ن عنصر را به عن��وان گلوگاه 
رش��د گیاه مي شناس��یم. مقدار آن در وزن خشك 
گی��اه 5-1% اس��ت. بخ��ش اعظم ازت م��ورد نیاز 
گی��اه بص��ورت NO3 )نیت��رات( ج��ذب مي ش��ود. 
عم��ده نیترات که گیاه ج��ذب مي کند در نهایت در 
ساختمان پروتئین اس��تفاده مي شود همچنین ازت 
در ساختمان RNA و DNA هم دخالت دارد. ازت 
در ساختن کلروفیل گیاه نقش اساسی بازی مي کند 
به گونه ای که علامت کمبود ازت در گیاه زرد شدن 
برگهای مس��ن مي باش��د. علاوه بر اث��رات فوق ازت 
تاثیر زیادی را به همراه دارد. ) ملکوتی، محمدجعفر. 

محمدنبی غیبی1379 (
1- افزایش پروتئین در اندامهایی که پروتئین 

ذخیره مي کنند.
2- نس��بت اندام هوایی به ریش��ه را افزایش 

مي دهد.
3 - باع��ث بق��اء و افزایش رش��د پنجه ها در 

گیاهان مي شود.

اثرات زيادی مصرف ازت
- حساسیت گیاه به امراض

- رشد سبزینه ای بالا مي رود
- تجمع نیترات در بافت گیاه

فسفر
فسفر یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه است. این 
عنصر در تمام فرآیندهای بیوش��یمیایی در ترکیبات 
انرژی زا و در مکانیسمهای انتقال انرژی دخالت دارد. 
بعلاوه فس��فر جزیی از پروتئین س��لول بوده، نقش 
ویژه ای به عنوان جزیی از پروتئین هس��ته س��لول، 
 غش��اء س��لولی و نوکلوتیدها )RNA-DNA( ایفاء 
مي کند. غلظت فس��فر در گیاه معم��ولاً 0/2 تا 0/4 

وزن خشك است.
ش��کل جذب فس��فر توس��ط گی��اه ب��ه صورت

H2PO4 و =HPO4 مي باش��د که ج��ذب فرم اول 

توسط گیاه ده برابر فرم دوم مي باشد.

تاثیر فسفر در گیاه شامل مواردی چون مقاومت 
گی��اه ب��ه ورس، زودرس کردن محص��ول، محصول 
بهتر ب��ا کیفیت برتر، باعث رش��د جوانه های جانبی 
در درختان میوه مي ش��ود که در نهایت عملکرد بالا 

مي برد.
زیادی اس��تفاده از فسفر باعث بروز مسائلی چون 
تشدید کمبود عناصر کم مصرف مي گردد که فسفر 
اثر متقابل بر اینگونه عناصر داش��ته و جذب و انتقال 

آنها را توسط گیاه با مشکل مواجه مي سازد.
برعک��س ازت، ترکیب��ات فس��فاتی نس��بتاً غیر 
 محلولند و بنابراین به راحتی از پروفیل خاك شسته

 نمي شوند. به همین دلیل استفاده بی رویه کشاورزان 
از کودهای فسفاته در سالهای گذشته سبب شده که 
غالب اراضی از نظر فسفر در سطح بالایی قرار داشته 
باشند که مشکلاتی از نظر جذب عناصر کم مصرف 
بوجود مي آورند. بنابراین مي بایس��ت مصرف این کود 
براساس آزمون خاك و توصیه کودی انجام پذیرد تا 
در صورت تش��خیص کوددهی انجام گیرد) ملکوتی، 

محمدجعفر. محمدنبی غیبی، 1379 (. 

پتاسيم
پتاسیم همانند ازت و فسفر یکی از عناصر غذایی 
اصلی گیاه به ش��مار مي آید. مقدار جذب پتاسیم به 
وس��یله گیاه از جذب هر عنصر کانی دیگری به غیر 
از نیتروژن بیشتر است. علیرغم عدم شرکت پتاسیم 
در س��اختمان بافت گیاه، نقش آن مهم و اساس��ی 
 است و در موارد زیر جهت رشد گیاه لازم و ضروری 

مي باشد.
1- پتاسیم باعث فعال شدن حدود 60 آنزیم 
گیاهی مي شود از جمله فعال کننده آنزیم بوجود 
آورنده ATP، آنزیمهای احیا کننده گازکربنیك 
دخالت دارن��د و همچنین در نقل و انتقال مواد 

ساخته شده موثر است.
2- به دلیل کارآیی بهتر آنزیمها باعث افزایش 

فتوسنتز مي گردد.
3 - پتاسیم توانایی گیاه را در استفاده از آب 
بالا مي برد که با دخالت و نظارت بر باز و بس��ته 

شدن روزنه ها باعث چنین امری مي شود.
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4 - پتاسیم در ساخت ترکیبات پلیمری گیاه 
نقش اساس��ی دارد. در گیاهان مبتلا به کمبود 
پتاس��یم کربوهیدراتهای غیر اش��باع، ترکیبات 
ازته محلول و اس��یدآمینه ها روی هم انباش��ته 
ش��ده، از مقدار نشاسته و پروتئین برگها کاسته 
مي شود. بدین ترتیب گیاه دارای پتاسیم فراوان 
در مقایس��ه با گیاهان مبتلا به کمبود پتاس��یم، 
دارای باف��ت نگهدارن��ده ق��وی ت��ر خواهد بود. 
بنابراین گیاه توانایی مقابله با ورس )خوابیدگی( 

را خواهد داشت.
5 - پتاس��یم باعث کاهش حساسیت گیاه به 

بیماریها مي شود.
6 - پتاس��یم باعث کیفی��ت بهتر و همچنین 
افزایش خاصیت انبارداری محصولات مي گردد.

با توجه به ماهیت خاکهای اغلب مناطق که غالباً 
درصد رس و CEC نس��بتاً بالایی دارند تخلیه  این 
خاکها از عنصر پتاس��یم  این خطر را بوجود مي آورد 
که در صورت کوددهی پتاس��یم عنصر مورد نظر در 
درجه اول باعث پرش��دن جاهای خالی پتاس��یم در 

مینرالها گردد و نیاز غذایی گیاه را برآورده نسازد.
) ملکوتی، محمدجعفر. محمدنبی غیبی 1379 (

گوگرد
گوگرد در س��اختمان چند اس��ید آمینه ضروری 
گیاه دخالت دارد. همچنین تنظیم کننده های رشد 
دارای گوگ��رد هس��تند. بو و عطر بعض��ی گیاهان و 
س��بزیجات مربوط ب��ه ترکیبات فرار گوگرد اس��ت. 
گوگرد با مقاومت گیاه به س��رما ارتب��اط دارد و در 
بعض��ی م��وارد مقاومت گی��اه را به ش��دت افزایش 
مي دهد. گوگرد جزء ساختمان کلروفیل نبوده با  این 
ح��ال در نتیجه کمبود گوگرد مقدار ازت محلول در 
گیاه زیاد مي ش��ود و مي توان نتیج��ه گرفت که در 
غیبت گوگرد تش��کیل بعضی از اس��یدهای آمینه و 
پروتئین متوقف مي شود. گوگرد در تنظیم و ساخت 
قند، نشاسته و همي سلولز موثر است. گوگرد عمدتاً 
ب��ه صورت یون س��ولفات ج��ذب و مورد اس��تفاده 
ق��رار مي گی��رد. بنابراین کوده��ای حاوی این عنصر 
مي توان نقش تغذیه ای برای گیاه داش��ته باش��د از 

جمله س��ولفات آمونیوم، س��ولفات پتاسیم، سولفات 
پتاسیم منیزیم، سولفاتهای حاوی عناصر کم مصرف 
ک��ه همگی علاوه بر تامین عناص��ر مدنظر ما حاوی 
مقادیری س��ولفات نیز مي باشند که نیاز غذایی گیاه 

راتامین مي سازند.

عناصر غذايی کم مصرف
عناص��ر غذایی کم مصرف ش��امل آه��ن، روی، 
منگنز، مس، برُ، مولیبدن و کلر هستند که 4 عنصر 
اول فل��زی و بقیه غیرفلزی هس��تند. دو عنصر آخر 
به لحاظ ش��رایط pH خاك و وج��ود کلر در آب و 
خاك سایت مورد نظر با کمبود آنها مواجه نیستیم. 
بنابراین بیشتر در مورد بقیه این عناصر بحث به میان 

مي آید.
اغلب خاکهای مناطق کش��ور به استثناء سواحل 
دریای خزر، شرایط pH قلیایی خاك غالباً به شکل 
فرمهای رس��وب وجود دارن��د که گیاه��ان قادر به 
اس��تفاده از آنها نیس��تند. pH خاك  این مناطق از 
 pH هفت تا هش��ت و نیم متغیر اس��ت ک��ه در این
گیاهان با  این شکل روبرو هستند. در مورد خاکهای 
مناطق مختلف، وجود درصد بالای کربنات کلس��یم 
 باعث غیرفعال شدن این عناصر در خاك مي گردد. به 
گونه ای که فعالیت این عناصر در خاك بسیار محدود 
و بصورت فرمهای غیرقابل جذب در آمده اند. زیادی 
فسفر در خاك باعث تاثیر سوء این عناصر مي شود و 
فعالی��ت آنها را چه در خاك و چه در گیاه به حداقل 
مي رساند. بنابراین با توجه به مطالب فوق ما در اکثر 
مناط��ق کمبود این عناصر را هم��راه داریم که باعث 
افت محس��وس در عملک��رد و کیفی��ت محصولات 

کشاورزی شده است.
مصرف بهینه کودها و عناصر کم مصرف تاثیرات 
بس��یار مثبتی در افزایش و بهب��ود کیفی درختان و 

حفظ محیط زیست به همراه دارد.

روش کار
 ارزيابی حاصلخيزی خاك  براساس آزمون خاك

آزمون خاك به منظور تعیین مقدار عناصر غذایی 
قابل اس��تفاده گیاه در خاك انجام مي گیرد و از این 
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طریق و براساس نتایج به دست آمده مي توان توصیه 
کودی مناس��ب را انجام داد. آزمون خاك یك روش 
س��ریع، کم خرج و دقیق ب��وده که به موقع مي توان 
آن را انج��ام و توصی��ه کودی صحی��ح را ارائه نمود. 
یك برنامه آزمون خاك ش��امل س��ه مرحله اجرایی 

مي باشد.
- نمونه برداری صحیح از خاك.

- تجزی��ه صحیح خاك به منظ��ور تعیین دقیق 
غلظت عناصر غذایی قابل استفاده گیاه.

- تفسیر نتایج آزمایشگاهی و انجام توصیه کودی 
برای افزایش تولید.

نمونه برداری صحيح از خاك
نمون��ه برداری صحیح از خاك، کاری بس مهم و 
حساس بوده، که تعیین کننده درجه دقت و صحت 
نتایج بدس��ت آمده خواهد ب��ود. از آنجایی که وزن 
یك هکتار خاك به عمق 25 س��انتیمتر بیش از سه 
میلیون کیلوگرم اس��ت، نمونه برداشت شده از یك 
قطعه زمین یك هکتاری، بایس��تی به گونه ای باشد 

تا بتوان آن را نماینده کل خاك آن مزرعه دانس��ت. 
البته بای��د در نظر گرفت هر چن��د نمونه برداری با 
دقت انجام ش��ود ولی باز احتم��ال خطا وجود دارد. 
برای انجام آزمایش��های تجزیه خاك معمولاً حدود 

یك کیلوگرم خاك نمونه برداری مي کنند.

چند روش متداول برای انجام بهتر نمونه برداری 
وجود دارد. یکی از آنها به این ترتیب است که از یك 
قطعه زمین پنج نمونه خاك برداشت مي شود )چهار 
نمونه از اطراف مزرعه و یك نمونه از وس��ط مزرعه( 
س��پس این پنج نمونه را با هم مخل��وط و در نهایت 
حدود یك کیلوگرم از نمونه مرکب را به آزمایش��گاه 
منتقل و پس از خش��ك کردن در هوای آزاد، از الك 
دو میلیمت��ری گذرانده و نمون��ه خاك حاصل را در 
داخل پاکتهای کاغذی و یا ظروف پلاس��تیکی یك 

کیلوگرمي  نگهداری مي کنند.
روش دیگ��ر به این ترتیب اس��ت که یك مس��یر 
مارپیچ در مزرعه در نظر مي گیرند و در طی مس��یر 
ح��دود هفت الی هش��ت نمونه برداش��ت مي ش��ود 
ک��ه پ��س از مخلوط ک��ردن و گذران��دن از الك دو 
میلیمت��ری یك کیلوگرم از خاك آماده ش��ده را به 
آزمایش��گاه مي فرستند. باید در نظر داشت که عمق 
نمونه برداری بر حس��ب ش��رایط متغیر )غالباً عمق 
منطقه گسترش ریشه گیاه خاك( مي باشد) ملکوتی، 

محمدجعفر. محمدنبی غیبی 1379 (.

سابقه تغذيه گياهان در سايت سعادت آباد
با بررسی سایت باغ سعادت آباد مشخص گردید 
هیچگونه سابقه ای به منظور تغذیه بهینه و شیمیایی 
از طریق کودهای رایج صورت نگرفته و تنها به پخش 
سطحی و ناچیز کود حیوانی آنهم برای گیاهان چمن 
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و درختچه ها بسنده گردیده است.
از طرف دیگر مشخص ش��د اکثر محوطه سایت 
بصورت دس��تی پ��ر از خاك گردیده اس��ت و طوقه 
درختان ح��دود 0/5 تا 1 متر به زیر خاك رفته اند. 
که از مهمترین عوامل پوس��یدگی تن��ه درختان از 

طریق جانداران میکروسکوپی خاك مي باشد.
از طرف دیگر برای تامین نیاز آبی درختان مس��ن 
با مشکل بزرگی مواجه مي باشیم زیرا حجم وسیعی از 
خ��اك باید آبیاری گردد که علاوه بر هدر رفت مقدار 

زیادی از آب، نیاز گیاهان نیز برطرف نمي گردد.

نتايج و بحث
آزمون خاك سايت سعادت آباد

به منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
لایه های خاك سایت مورد نظر به سه منطقه حیاط 
عالی قاپو، گراند هتل و موزه قزوین تقس��یم گردید 
ک��ه ابتدا اقدام ب��ه نمونه ب��رداری از اعماق 0-30، 
60-30 و 90-60 س��انتیمتری از حی��اط عالی قاپو 
کردیم به طوریکه از هر عمق 6 نمونه ساده )مجموعاً 
18 نمونه( تهیه ش��د و به منظور تهیه نمونه مرکب 
نمونه ها مخلوط و مجموعاً س��ه نمونه از اعماق 0 تا 

جدول شماره )1( نتايج تجزيه خاك سايت شمال شرق موزه

عمق

اسيديته درصد 
اشباع

شوری کلسيم+منيزيم سديم
نسبت 
جذب 
سديم

شن سيلت رس
بافت

سانتی متر
دسی 

زيمنس بر 
متر ميلی اکی والان در ليتر درصد

0-30 7.89 49.2 0.92 2.56 5.5 4.86 35.2 39.8 25 لوم

30-60 8.02 49.6 1.2 5.76 7.94 4.67 36 38 26 لوم

60-90 8.27 45.1 1.1 3.76 7.56 5.51 41 33 26 لوم

عمق آهك موادآلی فسفر پتاسيم آهن منگنز مس روی

سانتی متر درصد ميلی گرم در کيلوگرم
0-30 12.1 1.76 34.6 460 11.7 7.2 7.18 8.96

30-60 11.13 1.16 27.5 357.5 9.14 7.48 8.25 4.02

60-90 11.13 0.83. 18.6 262.5 9.72 6.56 5.64 1.36

روش نمونه برداری از خاك
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30، 30 تا 60 و 60 تا 90  سانتیمتر تهیه شد. 
از س��ایت حی��اط گراند هتل نیز 5 نمونه س��اده 
)مجموع��اً 15 نمونه( از هر عم��ق تهیه و در نهایت 
س��ه نمونه مرکب از اعمال 0 تا 30، 30 تا 60 و 60 

تا 90 تهیه شد.
سایت حیاط موزه نیز به سه منطقه غرب، شمال 
شرق و جنوب ش��رق تقسیم شده و از هر منطقه 5 
نمونه ساده از 3 عمق )مجموعاً 45 نمونه( تهیه و در 
نهای��ت 9 نمونه مرکب از اعماق  0 تا 30، 30 تا 60 

و 60 تا 90 سانتیمتر بدست آمد.
نمونه ها جهت بررس��ی وضعی��ت و ناهنجاریهای 
تغذی��ه ای در خاك به آزمایش��گاه تحقیقات خاك و 
آب مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی قزوین 

ارسال گردیدکه نتایج آن به شرح زیر است.
تجزیه خاك شامل فاکتورهای بافت، درصد رس، 
ش��ن، س��یلت، رطوبت اش��باع، نفوذپذیری، درصد 
آهك، میزان شوری، قلیائیت و غلظت عناصر غذایی 

.   )  Sparks  1996 ( جهت حاصلخیزی بود
با مش��اهده ظاهری نمونه ها نیز مش��خص ش��د 
خاك دس��تی مورد اس��تفاده تنها در عمق  0 تا 30 
س��انتیمتری مناس��ب بوده و در اعماق زیرین اکثراً 
باخاکهای س��اختمانی نامناسب مواجه گردیدیم که 

از نظر کش��اورزی و درختان زینتی بسیار نامناسب 
است.

با توجه به بررسي نتایج جدول شماره یك مشاهده 
مي گرددکه بافت نمونه هاي خاك متوسط،نس��بت 
جذب س��دیم پایین،قلیائیت متوس��ط، و شوري در 
اعم��اق مختل��ف محدودیتی ن��دارد.و از نظر عناصر 
غذایي عدم تعادل عناصر غذایي به چش��م خورده و  

میزان آهك در اعماق  بالا مي باشد.
با توجه به بررسي نتایج جدول شماره دو مشاهده 
مي گرددکه بافت نمونه هاي خاك متوسط،نس��بت 
جذب س��دیم پایین،قلیائیت متوسط ومیزان شوري 
در عمق 06-0 سانتي مترمناسب و درعمق 60-90 
سانتي متري دارای محدودیت شوری بوده  و از نظر 
عناص��ر غذایي عدم تعادل عناصر غذایي به چش��م 
مي خورد، محدودیت  آهك در اعماق  مختلف دیده 

مي شود.
جدول ش��ماره)3( با توجه ب��ه نتایج نمونه خاك 
مشاهده مي شود که بافت نمونه هاي خاك متوسط 
تا س��بك مي باش��د، نسبت جذب س��دیم پایین و 
شوري کم،قلیائیت کم و و از نظر عناصر غذایي عدم 
تعادل عناصر غذایي به چشم مي خوردو میزان آهك 
در اعماق 60-0 سانتي متري بدون مشکل مي باشد 

جدول شماره)2( نتايج تجزيه خاك سايت غرب موزه

عمق

اسيديته درصد 
اشباع

شوری کلسيم+منيزيم سديم
نسبت 
جذب 
سديم

شن سيلت رس
بافت

سانتی متر
دسی 

زيمنس بر 
متر ميلی اکی والان در ليتر درصد

0-30 8.2 38.64 0.74 2.76 5.2 4.42 49 33 18 لوم

30-60 7.84 45.93 2.2 18.96 10.37 3.36 43 35 22 لوم

60-90 7.86 41.3 3.2 37.36 11 2.54 48 33 19 لوم

عمق آهك موادآلی فسفر پتاسيم آهن منگنز مس روی

سانتی متر درصد ميلی گرم در کيلوگرم
0-30 11.5 1.57 22 412.5 6.54 5.8 4.34 5.2

30-60 12.23 0.82 14.4 400 6.08 4.52 4.08 2.2

60-90 12.84 0.81 56.1 582.5 8.68 4.02 5.48 3.24
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ول��ي در عمق 90-60 س��انتي متر میزان آهك با لا 
مي باشد.

ب��ا توجه به بررس��ي نتایج جدول ش��ماره چهار 
مشاهده مي گرددکه بافت نمونه هاي خاك متوسط 

تا سبك مي باشد.،نسبت جذب سدیم پایین،قلیائیت 
متوس��ط ،و ش��وري در اعماق مختل��ف محدودیتی 
ن��دارد.و از نظر عناص��ر غذایي عدم تع��ادل عناصر 
غذایي به چش��م خورده و  میزان آهك در اعماق  با 

جدول شماره )3( نتايج تجزيه خاك سايت جنوب  شرق موزه

عمق

اسيديته درصد 
اشباع

شوری کلسيم+منيزيم سديم
نسبت 
جذب 
سديم

شن سيلت رس
بافت

سانتی متر
دسی 

زيمنس بر 
متر ميلی اکی والان در ليتر درصد

0-30 7.94 43.3 1.01 5.16 6.25 3.89 50 29 21 لوم

30-60 8.1 40.4 1.64 8.16 10.5 5.19 54 26 20 لوم شنی

60-90 7.74 41.8 3.8 32.76 16.62 4.10 50 30 20 لوم

عمق آهك موادآلی فسفر پتاسيم آهن منگنز مس روی

سانتی متر درصد ميلی گرم در کيلوگرم
0-30 7.95 0.56 6.2 412.5 3.3 5.54 1.1 1.84

30-60 8.8 0.25 3.2 227.5 4.06 3.56 1.22 0.46

60-90 13.94 0.85 18.96 530 6.38 4.72 3.36 1.96

 جدول شماره)4( نتايج تجزيه خاك سايت عالی قاپو
عمق

اسيديته درصد 
اشباع

شوری کلسيم+منيزيم سديم
نسبت 
جذب 
سديم

شن سيلت رس
بافت

سانتی 
متر

دسی 
زيمنس بر 

متر ميلی اکی والان در ليتر درصد

0-30 8.24 40.6 0.7 3.36 4.87 3.75 58 29 13 لوم شنی

30-60 7.99 36.8 0.7 3.36 5.31 4.09 56 30 14 لوم شنی

60-90 8.05 43 0.64 3.16 4.43 3.52 46 34 20 لوم

عمق آهك موادآلی فسفر پتاسيم آهن منگنز مس روی

سانتی متر درصد ميلی گرم در کيلوگرم
0-30 10.64 2 15.1 570 5.3 5.28 3.1 5.54

30-60 11 2.3 19.32 537.5 7.38 4.82 3.3 4.72

60-90 12.47 2.2 25.6 562.5 10.3 4.8 5.84 6.1
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لا مي باشد.
جدول ش��ماره پنج با توجه به نتایج نمونه خاك 
مشاهده مي شود که بافت نمونه هاي خاك متوسط 
تا س��بك مي باش��د، نسبت جذب س��دیم پایین و 
ش��وري کم،قلیائیت ک��م و میزان درص��د آهك در 
اعماق مختلف س��ایت زیاد مي باش��د و نیز کمبود 
مواد آلي در خاك مش��اهده مي باشد و خاك از فقر 

شدید آهن رنج مي برد.

آزمون آب سايت سعادت آباد
به منظور بررس��ی خصوصی��ات آب آبیاری مورد 
اس��تفاده در س��ایت دو منبع چاه موجود در حیاط 
عالی قاپو و آب مورد اس��تفاده در حیاط موزه نمونه 
برداری و جهت تعیین فاکتورهای ش��وری، قلیائیت، 
نس��بت جذب س��دیم، آنیونها، کاتیونها و سختی به 
آزمایش��گاه تحقیق��ات خاك و آب مرک��ز تحقیقات 
کش��اورزی و منابع طبیعی قزوین ارسال گردید. که 

خصوصیات آن به شرح جداول ذیل مي باشد:

pHمنبع تامين آب 
++Na+Ca+++Mgشوری

نسبت جذب مجموع کاتيونها
سديم dSm-1meql-1

422/056/478/62 /594 /850 /7سایت موزه

4312/916/331/06 /583 /781 /6سایت عالی قاپو

Cl-1منبع تامين آب 
CO3

2-HCO3
-SO4

2-

TDSمجموع آنيونها
mgl-1 meql-1

47354 /726/ 752 /201سایت موزه

33963 /4716/ 2510 /6101 /4سایت عالی قاپو

جدول شماره)5( نتليج تجزيه خاك سايت گراند هتل

عمق

اسيديته درصد 
اشباع

شوری کلسيم+منيزيم سديم
نسبت 
جذب 
سديم

شن سيلت رس

بافت
سانتی 

متر

دسی 
زيمنس بر 

متر ميلی اکی والان در ليتر درصد

0-30 7.93 38.3 0.69 4.16 4.12 2.85 57 28 15 لوم شنی

30-60 7.76 39.2 2.33 25.76 7.18 2 55 31 14 لوم شنی

60-90 7.85 38.94 2.01 20.56 6.37 1.98 51 32 17 لوم شنی

عمق آهك موادآلی فسفر پتاسيم آهن منگنز مس روی

سانتی متر درصد ميلی گرم در کيلوگرم
0-30 12.35 1.6 28.32 530 7.96 3.86 4.62 12.4

30-60 14.55 0.87 31.64 737.5 6.42 4.84 4.06 30.4

60-90 15.65 0.71 24.3 757.5 5.78 2.6 3.06 0.014
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منب��ع آبی حیاط موزه از نظر ش��وری و آنیونها و 
کاتیونها دارای مش��کل حادی نمي باشد. ولی از نظر 
SAR )نس��بت جذب سدیم( در شرایط مرز بحرانی 

قرار دارد.
 SAR ،pH منب��ع آبی حیاط عالی قاپ��و از نظر
)نس��بت جذب س��دیم(، آنیونه��ا و کاتیونها دارای 
مش��کل حادی نبوده ولی از نظر ش��وری در شرایط 
مرز بحرانی برای گیاه��ان زینتی بوده و در طولانی 
مدت ممکن اس��ت در خاکها با بافت سنگین مشکل 

 ایجاد نماید.

آزمون برگ:
به منظور بررس��ی وضعیت تغذی��ه ای تعدادی از 
درختان مش��کل دار موجود در سایت اقدام به نمونه 

گیری مرکب از برگ درختان شد که جهت آنالیزهای 
م��ورد نظ��ر و غلظت عناص��ر غذایی به آزمایش��گاه 
تحقیق��ات خاك و آب مرکز تحقیقات کش��اورزی و 

منابع طبیعی قزوین ارسال گردید.

مشاهدات ميدانی:
یکی از روش��های تعیی��ن ناهنجاریهای تغذیه ای 
بررسی وضعیت ظاهری درختان سایت مي باشد که 
با مطالعات انجام ش��ده مشخص شد در تعدادی 
از درختان س��ایت مخصوصاً از نوع چنار کمبود آهن 

مشاهده مي گردد.
البت��ه لازم به ذکر اس��ت بهتری��ن روش تعیین 
ناهنجاریه��ای تغذیه ای انجام آزمونهای برگی بوده و 
مش��اهد ات میدانی در صورتی قابل روئیت است که 

نحوه نمونه برداری از برگ

علائم کمبود آهن در درختان سايت
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درختان ش��دیداً در معرض کمبود و خس��ارت واقع 
شده باشند.

محلولپاشی:
یکی از روش��های تغذیه درختان محلولپاش��ی 
کوده��ای محل��ول و مناس��ب در فواص��ل زمانی 
مي باش��د. البت��ه محلولپاش��ی ش��رط کافی برای 

تامین نیاز غذایی بوده و شرط لازم مصرف خاکی 
کودهای مورد نیاز مي باش��د که قب��لًا به تفکیك 

اش��اره گردید.
در سایت باغ سعادت آباد نیز به منظور افزایش 
س��طح عناصر غذایی ضروری و کاهش خس��ارت 
تغذی��ه ای اقدام به محلولپاش��ی از کودهای مورد 

نیاز جهت درختان تعیین ش��ده گردید.
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Abstract:
For  investigation of plant nutrition 

and soil fertility disorders in Saadat 
Abad orchard  in Qazvin was sampled 
of soil depths(0-30),(30-60)and (60-
90) centimetre in different site.

 Physical and chemical 
Characteristics including: EC, PH, 
Texture, SAR, % T.N.V, macro and 
micro nutrients in soil and irrigation 
water samples analyzed. 

Micro and macro nutrients in soil 
were imbalance because of application 
of organic and inorganic fertilizers not 
suitable.

 In irrigation water sample alkalinity 
was low to medium, and EC was low. 
Zn and Fe deficiency in shoot of tree 
was very hard.

There for must  have been planning 
for fertilizer suitable recommendation.

Key word:  disorder, nutrition, 
fertility, Saadat abad orchard


