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بررسي وضعيت خاك 
فضاي سبز شهر سبزوار 

از نظر عناصر ميكرو 

حسين فرزانه 
كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي, منابع طبيعي 

خراسان رضوی- سبزوار

چكيده :
      به منظوراس��تفاده بهینه و بهره برداری بیشتر از 
منابع و اراضی ، نخستین گام در مسیر گسترش فضای سبز 
شناسایی خاك وآب موجود منطقه مي باشد . محیطی که 
ریشه گیاه در آن مستقر و فعالیت مي کند دارای مشخصات 
و خصوصیاتی است که قبل از مشخص شدن نوع کشت و 
کار و بهره برداری از اراضی لازم به نظر مي رسد با مطالعات 
خاکشناسی این خصوصیات مشخص شود و کلیه عوامل 
و ش��رایط مناسب و نامناس��ب تعیین گردد . در غیر این 
صورت نه تنها از اجرای طرحهای فضای س��بز و عمرانی 
نتیجه مطلوبی بدست نمي آید بلکه ممکن است باعث بروز 
ضایعات و خساراتی نیز گردد . برای رسیدن به این اهداف 
اقدام به بررسي و تجزیه و تحلیل عناصر ریزمغذي خاك 
در اراضی محدوده فضاي س��بز شهر سبزوار شد. محدوده 
مورد نظر از شمال شهرك توحید ، از جنوب حاشیه شمالی 
رودخانه کالشور س��بزوار و از شرق قبل از روستای باغان 
)محدوده کابل خودرو( و غرب ش��هر تا میدان مش��اهیر 
س��بزوار مي باشد . به منظور بررسي روند تغییرات عناصر 
میکرو خاك تحقیقي در سطح عرصه فضاي سبز واقع در 
ش��هر و اراضي حاشیه شهر سبزوار از طریق حفر پروفیل 
و تجزی��ه نمونه ه��ا در منطقه صورت گرف��ت .نمونه هاي 
خاك برداشت ش��ده از پروفیل هاي حفر شده براي آنالیز 
عناصرمیکرو به آزمایش��گاه ارس��ال گردید . مقایسه حد 
بحراني عناصر میکرو خاك با میزان اندازه گیري شده این 

عناصر صورت گرفت)جدول1و2 ونمودار3تا7( .
     نتای��ج حاصل��ه بیانگ��ر این واقعیت اس��ت که در 
خاکهاي مورد بررسي آهن داراي وضعیت کمبود شدید و 
روي بشدت ضعیف و همچنین از نظر مس و منگنز داراي 
کمبود هستند ولي بلحاظ بر حد متوسط تا زیاد را نشان 
م��ي دهد .بطور کلي خاکهاي م��ورد مطالعه از نظر آهن، 
روي، مس و منگنز داراي کمبود هستند که بایستي تقویت 
شوند ولي از نظر بر داراي وضعیت متوسط تا زیاد مي باشند 

که احتمال مسمومیت بر در این خاکها وجود دارد .

کلمات کليدي :عناصر میکرو ، فضاي سبز، سبزوار
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مقدمه:
      موقعیت مناس��ب ش��هر س��بزوار مبنی بر قرار 
گرفت��ن در کنار جادة ترانزیتی و پر رفت آمد تهران 
� مش��هد که س��الیانه میلیونها تن ب��ار حمل و نقل 
مي گ��ردد و همچنین جمعیت کثیری از اس��تانهای 
کش��ور به قصد زی��ارت حرم مطهر ثام��ن الحجج از 
این طریق تردد مي نمایند از طرفي افزایش جمعیت 
شهری س��بزوار که در حال حاضر حدود 226000 
هزار نفر و جمعیت شهرس��تان نیز حدود 600 هزار 
نفری مد نظر مي باش��د ).آمار-85مرکز بهداشت( و 
عامل مرکزیت اداری ، قرار گرفتن این شهرستان در 
مرکز منطقه غرب خراسان بزرگ موجب شده است 
سبزوار را در موقعیت سه نقش عمده اداری ، تجاری 
، فرهنگ��ی قرار ده��د بعبارتی با توج��ه به وضعیت 
، امکان��ات و در نظر گرفت��ن محدودیت ها علاوه بر 
مکان های پارکی ، تفریحی داخل شهر مي توان اقدام 
به احداث مکان های جاذبه ای بین راهی از ش��رق تا 
غرب کنار جاده اصلی شهر سبزوار نمود که این عمل 
نیاز به دانستن پاره اي از خصوصیات خاك مي باشد 
لذا اق��دام به تعیین اندازه گی��ري میزان عناصر کم 
مص��رف گردید ضما مش��خش ش��دن وضعیت این 
عناصر ب��ه منظور جبران کمبود ، جلوگیري از آن و 
یا رفع اثرات محدود کننده در عرصه مورد بررس��ي 
ش��امل شهر و حاشیه تحت تاثیر فضاي سبز شهري 

از اهداف این بررسي مي باشد. 
از س��وابق و پیشینه احداث پارك و محیط هاي سبز 
به مصر باس��تان و شاید هم پیش از آن باز مي گردد 
. انگیزه ي احداث این گونه چش��م اندازها در دوران 
باس��تان ، نمای��ش قدرت و غلبه انس��ان بر طبیعت 
و نی��ز نمایان ک��ردن تمکن مالي آنان بوده اس��ت . 
مس��لما طراحان فضاي سبز مدرن در دوران معاصر 
،مي کوش��یدند تا با ایجاد فضاي سبز مناسب نیازها 
و رویاهاي معمولي س��اکنین مستقر در محیط فوق 
را بر آورده سازند و هرگز خواهان آسیب رساندن به 

ارتباطات اکولوژیکي طبیعت نیستند . 
اهمیت تهیه خاك مناسب در مانوس سازي گیاهان 
کمت��ر از موارد دیگر نیس��ت . خاك ضمن اس��توار 
نگهداشتن بدنه گیاهان کمك به ریشه در جذب آب 

و م��واد غذایي مانند عناصر ماکرو و میکرو مورد نیاز 
گیاه را تامین مي کند .

به لحاظ زمین شناس��ي اراضی منطقه مورد مطالعه 
تحت تأثیر مواد مادری تشکیل دهنده قرار داشته و 
اثر مجموعه های ژئولوژیکی بخش ش��مالی و جنوبی 
منطق��ه م��ورد مطالعه که بصورت رش��ته کوههایی 
تظاهر نموده اند بر خاکهای منطقه آشکار مي باشد. 
بطوریکه ارتفاعات بخش ش��مالی که عمدتاً متشکل 
از آمیزه های رنگین و س��نگهای اولترابازیك است از 
خاکهای درشت دانه و س��بك بافت که اغلب شکل 
س��وزنی دارند. )توحید ش��هر(. بین محدوده توحید 
شهر و سبزوار تپه های کم ارتفاع و بریده بریده مارنی 
دارای محدودیت فراوان بصورت نوار شرقی �� غربی 
امتداد دارد . اراضی جنوبی شهر یعنی حاشیه شمال 
کالشور س��بزوار متأثر از رس��وبات رودخانه کالشور 
ش��رقی � غربی است بطوریکه سیلاب های حاصل از 
ارتفاعات شمالی بی تأثیر نبوده و باعث شستشوی و 
زهکشی این اراضی در طول زمان های متمادی شده 
اس��ت .منابع آبی شامل چشمه ها ، قنوات وچاه های 
عمیق که در منطقه وجود دارد و از کیفیت مناسبی 
برخوردار مي باش��د . به استثناي آب حاصل از شبکه 
فاضلاب ش��هري که در آینده مي تواند از توان بالقوه 

آن با رعایت اصول مورد استفاده قرار گیرد. 

مواد و روشها: 
 1- منطقه مورد بررسي:

      محدوده مورد بررسي در استان خراسان رضوی 
منطبق بر موقعیت ش��هر و حاش��یه ش��هر س��بزوار 
مي باش��د . که ح��دوداً بین 36 درج��ه و 10 دقیقه 
تا 36 درجه و 12 دقیقه عرض ش��مالی و 57 درجه 
و 35 دقیق��ه تا 57 درجه و 45 دقیقه طول ش��رقی 
واقع گردیده است. ارتفاع محدوده مورد نظر از سطح 
دریای آزاد بین 913 تا 1163 متر متغیر اس��ت آب 
و هوا بر اساس ظریب دومارتن جزو مناطق خشك و 
آمبرژوه خشك و سرد و ایوانف بیابانی است. بر اساس 
ی��ك دوره پنجاه س��اله )1384��1333( ایس��تگاه 
س��ینوپتیك س��بزوار متوس��ط بارندگی در سبزوار 
189میلیمتر گزارش گردیده اس��ت .متوسط درجه 
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حرارت س��الیانه 17/61 درجه سانتیگراد و متوسط 
حداقل درجه ح��رارت 10/6 و حداقل 1/6 - درجه 
سانتیگراد در دی ماه و معدل حداکثر درجه حرارت 
24/23 و حداکثر 37/7 درجه س��انتیگراد در تیرماه 
است .و همچنین متوسط میزان تبخیر 1430 میلی 
مي باش��د بطور کلی نباتات زراعی حاش��یه محدودة 
م��ورد بررس��ي گندم ،جو ، پنب��ه ، یونجه ، خربزه و 
هندوانه است که بصورت آبی کشت و کار مي گردند 
و همچنین گیاهان بومي عبارتند از خار زرد ، خارزن بابا، 
کنگ��ر صحرایی ، خارش��تر ، چرخ��ه ،  تلخه بیان ، 
اسپند ، درمنه ، بادبر ، هندوانه ابوجهل و گیاهانی از 

خانواده گندمیان رویش دارند . 

2- روش تحقيق : 
 در این بررس��ي علاوه ب��ر مطالعه و بازدید صحرایی 
در مجموع حدود 15 پروفیل خاك در نقاط مختلف 
حف��ر و تش��ریح گردید . ک��ه 10 پروفیل آن حفر و 
بقی��ه نقاط دیگر با اس��تفاده از برش های موجود در 
عرصه اس��تفاده گردید . و نمونه خاك های لایه هاي 
مختل��ف پروفیل ها برداش��ت و در آزمایش��گاه مورد 
تجزیه فیزیکی و ش��یمیایی ق��رار گرفت در اینجا به 
آنالیز عناصر میکرو ش��امل آه��ن .روي.مس.منگنز 

و بر )موردي( که در آزمایش��گاه انجام ش��ده اس��ت 
مي پردازی��م . با بهره گی��ری از اطلاعات اولیه جمع 
آوری شده . مطالعات صحرایی و نتایج آزمایشگاهی 
و در نهایت داده هاي بدست آمده با وضعیت بحراني 
این عناصر در حالت هاي کم ، متوسط و زیاد توسط 
ن��رم افزار ecxle نمودارها ي آن رس��م و مقایس��ه 

گردید.
موقعیت مکانی پروفیل های حفر شده درسطح شهر 

سبزوار)تصاویر ماهواره اي (عبارتند از :

پروفیل شماره 1 خروجي شرقي شهر.
پروفیل شماره 2 کنار استادیوم ورزشی.

پروفیل شماره 3 بالاي جاده تهران – مشهد.خروجي 
نقابشك.

پروفیل شماره 4 جنب پایانه مسافربري .
پروفی��ل ش��ماره 5 بین می��دان مش��اهیر و میدان 

سربداران .
پروفیل شماره 6 پارك سیلو.

پروفیل شماره 7 شهرك ولیعصر.
پروفیل شماره 8 کلوتها.

پروفیل شماره 9 توحید شهر.
پروفیل شماره 10 بیمارستان واسعی .

شكل 1- تصوير ماهواره اي محدوده مورد بررسي- سبزوار و حاشيه 
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مشاهدات ونتايج:

جدول شماره 1 حد بحراني عناصر کم مصرف )ريزمغذي ها(

اندازه موجود در خاك mg/kgمقدار کيفيعنصررديف
0/4>کمبرباروش آب داغ1

1/2-0/8متوسط

2<زیاد

2DTPA 0/3>کممس

1/2-0/9متوسط

2/5<زیاد

3DTPA5>کمآهن

16-11متوسط

25<زیاد

4 DTPA5>کممنگنز

12-9متوسط

30<زیاد

5DTPA0/5>کمروي

3-1/1متوسط

6<زیاد
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جدول شماره 2 ميانگين عناصر ميكرو اندازه گيری شده در10 پروفيل حفر شده 

CECبرمنگنزمسرویآهنشماره پروفيل

12.450.260.452.992.157.54

23.920.710.591.741.028.49

34.610.210.713.510.528.65

44.400.490.863.783.089.98

53.590.250.481.363.437.77

63.952.981.625.350.8310.0

73.840.230.311.231.399.52

85.810.17024.1.1713.3410.67

92.490.280.492.000.779.00

104.290.500.180.780.939.24

شكل- 3 مقايسه آهن اندازه گيري شده در مناطق مورد بررسي با حد بحران اين عنصر در خاك 

شكل- 4 مقايسه آهن اندازه گيري شده در مناطق مورد بررسي با حد بحران اين عنصر در خاك
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شكل- 5 مقايسه مس اندازه گيري شده در مناطق مورد بررسي با حد بحران اين عنصر در خاك

شكل- 6 مقايسه منگنز اندازه گيري شده در مناطق مورد بررسي با حد بحران اين عنصر در خاك

شكل- 7 مقايسه بر اندازه گيري شده در مناطق مورد بررسي با حد بحران اين عنصر در خاك
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نتيجه گيري :
ب��ا مقایس��ه نتایج حاص��ل از آزمایش��ات جدول 
ش��ماره 2 و مقدار حد بحران در خاك جدول شماره 

1 بطورکلي چنین استنباط می شود که : 
 آه��ن کمتر از  5Pm در حد کمبود اس��ت .در 
اندازه گیری های انجام ش��ده ، کلیه نمونه ها کمبود 

شدید را نشان می دهد . 
 می��زان روی خاك کمتر از   ppm 0/5، حاکی 
از کمبود ش��دید است که در نمونه های اندازه گیری 

شده بشدت ضعیف و فاقد روی می باشد . 
مقدار مس کمتر از 0/3 کمبود شدید و بین 0/9 
تا 1/02 حد متوس��ط را نشان میدهد در نمونه های 

اندازه گیری شده داراي کمبود را مي باشند. 
میزان منگن��ز کمت��ر از  5ppm دال بر کمبود 
ش��دید است ، بین 9 وPPm 12 حد متوسط را دارا 
می باش��د . میانگین منگنز محاس��به شده در کلیه 
نمونه ها کمتر از PPm 5 می باشد . لذا در این مورد 

نیز کمبود شدید دیده می شود .
می��زان ب��ر در ح��د 0.8 ال��ی PPm 1.2 ح��د 
 ppm 2 متوس��ط را نش��ان می ده��د .و بی��ش از
حال��ت مس��مومیت را در بر خواهد داش��ت ، لذا دو 
مورد در حد کمبود خفیف ، 3 مورد حد متوس��ط و 
بقیه دارای بیش از حد لازم بر می باش��ند ، که یك 
مورد آن  )پروفیل ش��ماره 8 ( بسیار زیاد و احتمال 

مسمومیت حتمي است.

توصيه:
نکات ارائه ش��ده در مبحث نتیج��ه گیري برای 
دس��ت اندر کاران فضای س��بز ش��هر قاب��ل تامل و 
بایس��تي به وجود حد کمبود و مس��مومیت عناصر 
میکرو مورد بررس��ي توجه داشته باش��ند پیشنهاد 
مي گردد ابتدا خاکهاي مورد نظر )کاهش س��دیم و 
شوری وجبران کمبود مواد الی( اصلاح گردد سپس 
کمب��ود عناصر میکرو ) ریزمغذي ( از طریق محلول 

پاشي جبران گردد.

منابع :
1- ارزیاب��ی مناب��ع و قابلیت اراضی س��بزوار – موسس��ه 

تحقیقات خاك و آب .
2- ح��ق نی��ا –ع.-1375 پیدای��ش و طبق��ه بندی خاك 

.انتشارات دانشگاه  فردوسی مشهد شماره 193.
3 - راهنمای طبقه بندی اراضی برای استفاده های مختلف 

نشریه شماره -212 موسسه تحقیقات خاك وآب.
4- راهنم��ای طبقه بندی اراضی .نش��ریه ش��ماره -766 

موسسه تحقیقات خاك وآب.
5-راهنم��ای مطالعات شناس��ایی و تش��ریح نیمرخ خاك 

نشریه شماره -758 موسسه تحقیقات خاك وآب.
6- عکسهای هوایی با مقیاس            .

7 - نقشه رژیم رطوبتی و حرارتی خاکهای ایران - موسسه 
تحقیقات خاك و آب.

8- نقشه زمین شناسی سبزوار با مقیاس              سازمان 
زمین شناسی کشور. 

9 -م .ج .ملکوت��ی و م م. طهران��ی- نق��ش ریز مغذیها در 
افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات کشاورزی-انتشارات 

دانشگاه تربیت مدرس .
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