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فراریشه ي گياهان 

فضاي سبز شهري در 
استان مرکزي
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كارشناس ارشد بيماري شناسي گياهي، سازمان جهاد 
كشاورزي استان مركزي

دوستمراد ظفري
استادیار گروه گياهپزشكي، دانشگاه بوعلي سينا همدان

و فاطمه نظمي رودسري
كارشناس  ارشد بيماري شناسي گياهي 

چكيده
گونه ه��اي تریکودرم��ا همزیس��ت ه��اي گیاه��ي 
غیربیماري زا و مفیدي هس��تند که به خوبي از طریق 
مکانیسم هاي رقابت، تسخیر فراریشه، میکوپارازیتیسم، 
تولی��د آنتي بیوتیك و آنزی��م، القاء تحری��کات دفاعي 
در گی��اه و تحریك رش��د گیاهي ب��ر روي اکثر عوامل 
بیم��اري زاي گیاهي تاثی��رات بیوکنترلي دارند. در این 
بررسي، 25 نمونه خاك بالك و فرا ريشه ي گياهان 
زينت�ي از فضاي س�بز مناط�ق مختلف اس�تان 
مرک�زي جم�ع آوري و روي محيط ه�اي غذائ�ي 
نيمه انتخابي کشت شدند. 72 جدايه بدست آمده 
تريكودرم�ا به روش نوك هيف خالص س�ازي و بر 
اس��اس خصوصیات فیریولوژیکي و ریخت شناسي مورد 
مطالع و شناس��ائي قرار گرفتند. این جدایه ها به ترتیب 
 ،T. virens ،T. harzianum فراواني از گونه ه��اي
و ی��ك   T. koningii و   T. brevicompactum

جدایه از بخش longibrachiatum تش��خیص داده 
شدند. در چش��م انداز آینده جدایه هاي بومي تریکودرما 
در آزمون هاي ضد قارچي بر اساس خواص آنتاگونیستي 
غربال شده و انتخاب جدایه هاي موثر تر با قابلیت بالاي 
بیوکنترل��ي جهت تولید مواد بیولوژیك و اس��تفاده بر 

علیه عوامل بیماري زاي گیاهي میسر خواهد شد. 

واژه  هاي کليدي: تریکودرما، فراریشه، بیوکنترل،  
کنیدیوفور، کنیدیوم، فیالید و کلامیدوسپور
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مقدمه
گونه هاي قارچ تریکودرما از جمله هیفومیست هاي1 
خاك زي هس��تند که به دلیل تنوع متابولیس��مي و 
ق��درت رقابتي در اغلب مناط��ق از موجودات غالب 
میکروفل��ور خ��اك مي باش��ند )س��اموئلز، 1996(. 
س��ال هاي زیادي اس��ت که ثابت ش��ده ای��ن قارچ 
تولید ان��واع مواد با خاصی��ت آنتي بیوتیکي مي کند 
براي مثال اس��ترین هاي مختلف بیش از یکصد نوع 
متابولیت تولید مي کنند که خواص آنتي بیوتیکي آن 
شناخته  شده است )سیواس��یتامپارام و قیسالبرتي، 
1998( و قادر مي باش��ند قارچ هاي دیگر را پارازیته 
کنن��د. تریکودرم��ا همچنین ب��ا میکروارگانیزم هاي 
دیگ��ر رقابت مي کنند براي مثال، آن ها براي مصرف 
ترش��حات ریش��ه در ریزوپلان2 ک��ه تحریك کننده 
جوانه زن��ي زادمای��ه  قارچ هاي بیم��اري زاي گیاهي 
در خاك  اس��ت رقاب��ت مي کنند )ه��اول، 2002(. 
همچنین ب��ا میکروارگانیزم هاي دیگر براي تصاحب 
غ��ذا و مکان رقابت دارن��د )الاد، 1996(. تریکودرما 
از فعالی��ت پکتین��از3 و س��ایر آنزیم هائ��ي که براي 
 Botrytis قارچ هاي بیماري زاي گیاه��ي، همچون
cinerea جه��ت نفوذ به س��طح برگ لازم اس��ت 
جلو گیري مي کن��د و یا حتي این آنزیم ها را تخریب 
مي کن��د )زیماند و همکاران، 1996(. در س��ال هاي 
اخی��ر، به نقش ژن هاي کد کنن��ده  تولید آنزیم هاي 
تخریب کننده دیواره س��لولي ک��ه مي تواند در تولید 
گیاهان فرا ریخته اي4 مقاوم ب��ه بیماري  به کار رود، 
پ��ي  برده  ش��د، مخصوص��ا" ژن هائي ک��ه کد کننده 
تولید آنزیم هاي فعال روي پکتین هس��تند )هارمن، 
2004؛ هاول، 2003(. گونه هاي مختلف تریکودرما، 
همچنین به عنوان محرك رشد و توسعه گیاهي عمل 
کرده و باعث بهبود رشد در سیستم هاي کنترل شده 
)یدیدا و همکاران، 2001( و طبیعي )هارمن، 2000( 
مي ش��وند. مکانیسم عمل این قارچ در رشد و توسعه 
گیاهي، براي اس��تفاده در کش��اورزي و درك نقش 
تریکودرما در طبیعت و اکوسیس��تم مدیریت ش��ده، 
بس��یار مهم است. تحقیقات متعددي نیز وجود دارد 
که الق��اي مقاومت موضعي و سیس��تمیك در گیاه 
توسط گونه هاي تریکودرما را تایید مي کند. )هارمن 

و هم��کاران، 2004(. لذا اکث��ر گونه هاي تریکودرما 
آنتاگونیس��ت قارچ هاي بیماري زاي گیاهي هس��تند 
و ب��ه دلی��ل موفقیت آن ها در این زمین��ه امروزه به 
طور وس��یع و به عنوان مهم تری��ن عامل قارچي در 
کنترل بیولوژیك مورد توجه قرار گرفته اند )جاموس 

و همکاران5، 1992(.
 نظ��ر به تاثیرات مخرب زیس��ت محیطي ناش��ي 
از اس��تفاده از انواع آفت کش ه��ا و رویکرد جدیدي 
که از چند دهه پیش آغاز ش��ده و اس��تفاده از انواع 
م��واد بیولوژی��ك را در کنترل آف��ات و بیماري هاي 
گیاهي در س��طوح مختل��ف آزمایش��گاه، گلخانه و 
مزرعه امکان پذیر س��اخته اس��ت، ادامه این مسیر را 
اجتناب ناپذیر مي کن��د. این رویکرد براي عرصه هاي 
فضاي س��بز ک��ه محیط هاي انس��اني نیز به ش��مار 
مي رود اهمیت بیشتري دارد و ارائه طرح هائي که به 
شناس��ائي عوامل کنترل بیولوزیك جهت جایگزیني 
آفت کش ها در عرصه هاي مختلف کشاورزي همچون 
فضاهاي س��بز کمك کند حائز اهمیت است. در این 
تحقیق، جدایه هاي بومي ق��ارچ تریکودرما به عنوان 
مهم ترین عامل کنترل بیولوژیك بیماري هاي گیاهي 
از فراریش��ه گیاهان زینتي و غیر مثمر جداس��ازي، 

مورد مطالعه و شناسائي قرار گرفتند. 

مواد و روش ها
نمونه برداري خاك از فرا ريشه گياهان

25 نمونه خاك بالك و فرا ریش��ه چمن، بنفش��ه 
آفریقائي و س��ایر گیاهان زینتي و غیرمثمر از فضاي 
س��بز مناطق مختلف استان مرکزي جمع آوري و به 
آزمایش��گاه منتقل شد. در ش��رایط کاملا سترون و 
به صورت جداگانه، 10 گرم ریش��ه آغشته به خاك 
به ارلن مایر هاي ح��اوي100 میلي لیتري آب مقطر 
س��ترون ریخته و به مدت یك س��اعت روي ش��یکر 
مغناطیسي مخلوط و با استفاده از کاغذ صافي فیلتر 
ش��د و به عنوان سوسپانس��یون خاك جهت کشت 

مورد استفاده قرار گرفت.

محيط کشت هاي مورد استفاده
محیط کش��ت نیمه انتخاب��ي و تغییر یافته الاد و 
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خ��ت )1983( جهت کش��ت سوسپانس��یون خاك 
اس��تفاده گردید و ح��اوي 1 گرم نیت��رات آمونیوم6 
 )MgSO4, 70/2 گرم سولفات منیزیم ،)NH4NO3(
 ،)K 2HPO4( 87، 0/9 گرم فس��فات پتاسیمH2O(
15 /0 گ��رم کلرید کلس��یمKCl( 9(، 3 گرم گلوکز، 
 0/25 ،11PCNB 15 /0 گرم رزبن��گال10، 0/2 گرم
گ��رم کلرامفنی��کل12 و 02 /0 گ��رم کاپتان در یك 
لیت��ر آب مقطر مي باش��د. به ج��اي کلرامفنیکل به 
تناوب از 03 /0 گرم س��ولفات استرپتومایسین13 یا 
05 /0 گرم پني س��یلین جي14 نیز استفاده شد.  همه 
اجزاي محیط به استثناي سولفات استرپتومایسین، 
پني سیلسن جي، پي س��ي ان بي، کاپتان و 20 قطره 
اس��ید لاکتیك15، در 400 میلي لیت��ر آب مقطر به 
ط��ور کامل حل ش��ده و با آب مقط��ر به حجم یك 
لیتر رس��انده شد و در دماي 120 درجه سانتي گراد 
به مدت 20 دقیقه س��ترون گردید. زماني که دماي 
محیط کش��ت ب��ه ح��دود 50ºC-45 کاهش یافت 
سولفات استرپتومایسین یا پني سیلین جي، کاپتان، 
پي س��ي ان بي و 20 قطره اس��ید لاکتیك با پیپت 5 
میلي لیت��ر نیز اضافه ش��دند و کاملًا ب��ا هم مخلوط 

گردیدند. 
 محیط کش��ت نیمه انتخابي مك فادن و سودون 
که به علت ش��کار کمتر تریکودرما نسبت به محیط 
قبلي، فقط چند بار اس��تفاده گردید و حاوي 1 گرم 
 0/5 ،) KH2PO4( 16فسفات منو هیدرون پتاس��یم
گرم س��ولفات منیزی��م )MgSO4, 7 H2O(، 5 گرم 
پپتون17، 10 گرم گلوکز، 017 /0 گرم رز بنگال، 03 /0 
گرم س��ولفات استرپتومایسین، 20 گرم آگار، 1 لیتر 
آب مقطر و 1 میلي لیتر فرمالین18 )0/20 میلي لیتر 
فرمالین به هر تش��تك حاوي 20 میلي لیتر محیط 
کش��ت( مي باشد. همه اجزاي محیط به جز سولفات 
استرپتومایس��ین و فرمالین در 400 میلي لیتر آب 
مقطر به طور کامل حل ش��ده و با آب مقطر، حجم 
آن به یك لیتر رس��انده ش��د. با سرد شدن محیط و 
رسیدن دماي محیط کشت به 50ºC-45، سولفات 

استرپتومایسین و فرمالین نیز اضافه شد. 
محیط کش��ت رقیق آب-آگار )WA(که بیشتر 
در خالص س��ازي به روش نوك هیف استفاده شد و 

حاوي 21 گرم آگار و یك لیتر آب بود.
محی��ط کش��ت strength PDA-¼ جه��ت 
نگهداري و کش��ت در مراحل شناس��ائي اس��تفاده 
گردی��د و حاوي 9/57 گرم PDA تجاري، 21 گرم 

آگار و یك لیتر آب مقطّر بود.
حدود 20 میلي لیتر از محیط کشت هاي فوق در 
هر تشتك 9 سانتي متري که در شرایط آون سترون 
ش��ده بود، ریخته شد و پس از سرد شدن در مراحل 
جداس��ازي، خالص س��ازي، نگه��داري و شناس��ائي 

تریکودرما مورد استفاده قرار گرفت.

مراحل جداسازي و شناسائي
چند قطره از سوسپانس��یون خ��اك، به هر پتري 
حاوي محیط کشت منتقل و به روش چمني در سطح 
محیط پخش گردید . علاوه بر روش سوسپانس��یون، 
به طور مس��تقیم از توده هاي کوچك و متراکم خاك، 
کلوخه هاي طبیعي و گرد پاش��ي روي محیط کشت 
نیز در عملیات جداسازي اس��تفاده شد. تشتك هاي 
پت��ري در انکوباتور با دم��اي 3ºC±25 به مدت 24 
س��اعت در شرایط تاریکي و سپس در شرایط نوري و 
دماي آزمایش��گاه تا حداکثر 10 روز نگهداري شدند. 
پس از ظهور پرگنه هاي تریکودرما، با سوزن نماتد گیر، 
میس��یلیوم یا اس��پور هاي تولیدي به محیط کش��ت   
strength PDA-¼ تلقیح شد. جدایه هاي به دست 
آمده روي محیط کشت آب-آگار رقیق کشت مجدد 
و پس از رشد کافي به روش نوك هیف، خالص سازي 
ش��دند. شناسائي بر اساس مش��خصات فیزیولوژیکي 
و ریخت شناس��ي ش��امل میزان رش��د، مش��خصات 
ماکروسکوپي پرگنه ها، ش��کل و اندازه کنیدیوفور ها، 
فیالید ها، کنیدیوم ها، کلامیدوس��پور ها، ریس��ه هاي 
هوایي و ریس��ه هاي فرو رفته19 در محیط کشت بود. 
ریخت شناس��ي با قرار دادن نمونه ه��ا در داخل یك 
قطره اسید لاکتیك 25٪ به اضافه یك قطره کاتن بلو 
روي لام و مشاهده آن ها با میکروسکوپ نوري ماتیك 
مجهز ب��ه عکس ب��رداري دیجیت��ال و اندازه گیري با 
بزرگ نمایي 100X انجام گرفت. براي به دست آوردن 
میانگین، حداقل و حداکثر اندازه ها از 30 مش��اهده و 

اندازه گیري استفاده گردید.
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نتايج 
 در مراحل جداسازي مشاهده شد، محیط کشت 
نیمه انتخابي اصلاح شده الاد و خت نسبت به محیط 
کش��ت مك فادن و س��ودن از نظر تعداد پرگنه هاي 
شکار ش��ده تریکودرما مناس��ب تر مي باش��د. در این 
بررس��ي 72 جدایه ي تریکودرما، ب��ه ترتیب فراواني 
 T.  ،T. virens  ،T. harzianum گونه ه��اي  از 
ی��ك  و   T. koningii و   brevicompactum
جدایه از بخش longibrachiatum مورد مطالعه 

و شناسایي قرار گرفتند.

Trichoderma harzianum Rifai 
میزان رش��د شعاعي پرگنه بر اس��اس سه تکرار 
روي محیط کش��تstrength PDA-¼ در دماي 
1ºC±27 با حذف تنش انتقال دیسك میسیلیومي، 
به میزان 24 میلي متر در 24 س��اعت بود. ریسه هاي 
هوائي روشن و از سفید تا خاکستري روشن مشاهده 
ش��د. اسپورزائي غالباً  به صورت پراکنده و در شرایط 
قرارگیري در نور ممتد و دماي مناس��ب تمام سطح 
پرگنه را  پوش��اند یا تولید جوش هاي فش��رده  کرد. 
اسپورزائي در شرایط تناوب نوري از ابتداي رشد، به 
صورت دوایر متحدالمرکز و متراکم مشاهده گردید. 
ریس��ه ها بي رنگ، داراي دیواره ص��اف و اغلب 2-7 
میکرومتر قطر داش��تند. کلامیدوسپورها به صورت 
انتهایي و میاني تولید شده و تقریباً کروي یا بیضوي 
یا گلابي ش��کل و اغل��ب به قط��ر 12-4 میکرومتر 
بودن��د. کنیدیوفورها بي رن��گ، داراي دیواره صاف، 
راست یا قابل انعطاف بوده و در بیشتر قسمت ها قطر 
آن ها 4/5-2/5 میکرومتر مشاهده شد. کنیدیوفورها 
شدیداً منشعب و انش��عابات معمولاً به صورت دو یا 
سه تایي فراهم بود. شاخه هاي اولیه به طرف پایه بلندتر 
شده و مجدداً منشعب شدند. تولید فیالیدها از قسمت 
پایه کنیدیوفور شروع شده و در مرحله بلوغ کنیدیوفور 
به صورت منظم منش��عب و تا نوك زایا بودند. فیالیدها 
آمپولي ش��کل تا تقریباً کروي یا تنگي ش��کل و اندازه 
آن ه��ا 8 /3-5 /2×5/ 7-5/ 3 میکرومتر اس��ت. طول 
فیالیده��اي انتهای��ي ح��دود 10 میکرومتر اس��ت. 
فیالید ها غالباً روي ش��اخه هاي انتهایي در دسته هاي 

دو تا شش تایي به طور فراهم دیده مي شوند. کنیدیوم ها 
تقریباً کروي ت��ا واژتخم مرغي یا بیضوي کوتاه به ابعاد 
5 /2-7 /1×1/ 3-9/ 1 میکرومت��ر هس��تند. س��طح 
کنیدیوم ها صاف و به رنگ س��بز روش��ن تا بي رنگ 

است )شکل 1(.

Trichoderma brevicompactum 
Kraus, Kubicek & Gams 

 27±1ºC میزان رشد شعاعي پرگنه در دماي
ب��ا حذف تن��ش انتقال دیس��ك میس��یلیومي و بر 
اس��اس میانگین س��ه تک��رار روي محیط کش��ت  
در  میلي مت��ر   24  /6  ،¼-strength PDA
24 س��اعت ب��ود.  پرگنه ها به صورت دس��ته هاي 
متراک��م  جوش ه��اي  در  فش��رده  کنیدیوف��وري 
مش��اهده ش��دند و رنگ آن ها از س��بز زیتوني تا 
س��بز متمایل به آبي ب��ود. کنیدیوفورها بي رنگ، 
داراي دیواره صاف و انش��عابات فراهم هرمي شکل 
ب��وده و در بعضي جدایه هاي این گونه، کنیدیوفور 
داراي زواید نازا و کوتاه مشخص مشاهده گردید. 
فیالیده��ا در دس��ته هاي دو ت��ا پنج تای��ي اغل��ب 
آمپولي ش��کل ظاهر ش��دند. فیالیدهاي انتهایي به 
ص��ورت منفرد و بلند با اندازه 5×12-8 میکرومتر 
اندازه گیري شد. آرایش انشعابات فیالیدهاي کوتاه 
و عریض، ظاهر فش��رده و متراکمي به ساختارهاي 
کنیدی��وم زا داده ب��ود. کنیدیوم ه��ا نیم کروي و یا 
در برخي از اس��ترین ها بیضوي کوتاه و قطر آن ها 
3/4-2/6 میکرومت��ر بود. دیواره کنیدیوم ها صاف 
و رنگ آن س��بز متمایل به خاکس��تري مش��اهده 
گردید. کلامیدوس��پورها تقریباً بي رنگ، به صورت 
میان��ي ی��ا انتهایي، منفرد، به ش��کل کش��یده تا 
بیض��وي یا گلابي ش��کل و با ان��دازه 4-6×6-10 

میکرومتر اندازه گیري ش��د.

Trichoderma virens )J. Miller, 
Giddens & Foster( von Arx.

میزان رشد شعاعي پرگنه در دماي 1ºC±27 با 
حذف تنش انتقال دیس��ك و بر اساس میانگین سه 
 ،¼-strength PDA تکرار روي محیط کش��ت
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20/8 میلي متر در 24 س��اعت بود. اس��پورزائي به 
صورت پراکنده و چمني در تمام سطح محیط کشت 
ایجاد ش��دند. رنگ پرگنه بلافاصله بعد از اسپورزایي 
س��بز ش��ده و به تدریج به رنگ سبز متمایل به آبي 
تیره در آمدند. س��طح زیرین پرگنه معمولاً بي رنگ 
ولي در بعضي جدایه ها رنگ زرد تقریباً نامحسوسي 
توس��عه دادند. ریس��ه هاي هوایي به صورت کرکي و 
سفید تا سفید متمایل به خاکستري بود. ریسه هاي 
خوابیده، بي رنگ ب��ا دیواره صاف و به عرض 1/5-6 
میکرومتر ولي ریس��ه هاي فرورفته در محیط کشت 
به عرض 10 میکرومتر نیز مشاهده شد. جدایه هاي 
این گون��ه تعداد زی��ادي کلامیدوس��پور بي رنگ تا 
سبز روش��ن به خصوص روي ریسه هاي خوابیده به 
صورت انتهایي یا میاني، منفرد و به ش��کل کروي تا 
بیضوي با اندازه 9-5×12-6 میکرومتر تولید کردند. 
کنیدیوفوره��ا تقریباً بي رن��گ و داراي دیواره صاف 
ب��وده، 30-29 میکرومتر ط��ول و 5-2/5 میکرومتر 
عرض داش��تند. به طرف نوك کنیدیوفور، انشعابات 
به طور نامنظم منش��عب ش��ده و ه��ر کدام به یك 
دسته سه تا شش تایي از فیالیدها منتهي مي شدند. 

فیالیده��ا تنگي ش��کل تا آمپولي ش��کل و به ابعاد 
6 /5-7/ 2×12-4/4 میکرومتر اندازه گیري ش��دند. 
اغل��ب فیالیدها ب��ه صورت فراهم در دس��ته هاي 
دو ت��ا پنج تای��ي روي انش��عابات انتهایي به وجود 
آمدن��د. کنیدیوم ه��ا بیض��وي ت��ا واژتخم مرغي و 

4/4-3×6/2-4/4 میکرومتر اندازه ش��د. 

Trichoderma koningii Oud. in 
Oudemans and Koning 

میزان رشد شعاعي در دماي 1ºC±27 با حذف 
تنش انتقال دیسك میسیلیومي و بر اساس میانگین 
 ،¼-strength PDAسه تکرار روي محیط کشت
7/ 19 میلي متر در 24 س��اعت بود. کنیدیوم زایي از 
مرکز پرگنه به صورت تود ه هاي سبز متراکم آغاز شد 
و به س��مت بیرون به صورت دوایر پهن و تا حدودي 
متحدالمرکز تشکیل گردید. کنیدیوفورها داراي یك 
محور اصلي مشخص با انشعابات متقارن20 یا نامتقارن 
بوده و انشعابات اولیه با محور اصلي زاویه نزدیك به 
90 درجه سانتي گراد تشکیل دادند. فیالیدها به طور 
مس��تقیم از محور اصلي، انشعابات اولیه و انشعابات 
ثانویه در دس��ته هاي سه تا چهارتایي مشاهده شدند 
و در نوك انشعابات اغلب دسته هاي متراکم تشکیل 
دادند. کنیدیوم ها کش��یده، صاف، رنگ سبز و اندازه 
آن ها 6/ 2-9/ 1×4/8-3/3 میکرومتر اندازه گیري شد. 
کلامیدوس��پورها به تعداد کم و به شکل نیم کروي با 
قط��ر 5/ 11-5/ 7 میکرومتر به صورت انتهایي روي 

ریسه ها تشکیل گردید )شکل 1(. 

يك جدايه از گونه هاي بخش
Longibrachiatum 

رش��د پرگنه سریع و سطح زیرین آن معمولاً زرد 
مایل به سبز مشاهده گردید. محور اصلي کنیدیوفور 
بلن��د و داراي انش��عابات کم تراک��م و نامنظم بود. 
فیالیدهاي آمپولي ش��کل بیش��تر به صورت منفرد و 

ش�كل 1- ال�ف- کنيديوفور، فياليد و کنيدي�وم در  munaizrah .T ب- کنيديوفور، فياليد و کنيديوم  در 
iigninok .T
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نامنظم و ندرتاً به صورت دسته هاي دو تا سه شاخه اي 
فراهم ظاهر گردید. کنیدیوم  ها س��بز رنگ و ش��کل 
آن ها بیضوي کش��یده و داراي دی��واره صاف بودند. 

فیالید میاني نیز مشاهده گردید. 

بحث
ش��رح ریخت شناس��ي و فیزیولوژیکي گونه هاي 
ارائه ش��ده با ش��رح ریخت شناس��ي ای��ن گونه ها در 
تحقیقات اکثر محققین )ازجمله ظفري و همکاران، 
1382؛ کریمي و همکاران، 1384؛ نظمي و همکاران، 
1385( انطب��اق دارد و تفاوت ه��اي ناچی��ز مربوط 
به تن��وع ریخت شناس��ي بین جدایه ه��اي هر گونه 
 ،T. virens ، T. harzianum اس��ت.  گونه هاي
و T. koningii تقریب��ا" در تم��ام تحقیقات راجع 
ب��ه تریکودرم��ا در حوزه ه��اي مختل��ف جغرافیائي 
در ایران گزارش ش��ده اس��ت )ظف��ري و همکاران، 
نظم��ي و  1384؛  هم��کاران،  کریم��ي و  1382؛ 
هم��کاران، 1385( و ای��ن غالب ب��ودن این گونه ها 
را در جمعیت تریکودرماي خاك و فرا ریش��ه نش��ان 
مي دهد و ش��اید دلیل استفاده آن در اکثر مطالعات 
 T. مبارزه ي بیولوژیك نیز باشد. جدایه هائي از گونه
brevicompactum نیز در همدان از فرا ریش��ه 
درختان گردو توس��ط کریمي و هم��کاران )1384( 
گزارش شده اس��ت. بر اساس فراواني این جدایه در 
ای��ن مطالعه، مطالعات ظف��ري و همکاران )1382( 
و کریمي و هم��کاران )1384( به نظر مي رس��د که 
فراواني این گونه در مناطق غربي ایران بیشتر است 
اگرچه جدایه هاي ای��ن تحقیق مربوط به نمونه هاي 
خاك استان مرکزي بوده است. تعدادي از گونه هاي 
بخش Longibrachiatum نیز از مناطق مختلف 
ایران گزارش شده و در تحقیقات ظفري و همکاران 
)1382(، کریم��ي و هم��کاران )1384( و نظم��ي و 

همکاران )1385( به آن اشاره شده است. 
در چش��م انداز آینده جدایه هاي بومي تریکودرما 
در آزمون هاي ضد قارچي بر اس��اس خواص بیش��تر 
آنتاگونیس��تي غرب��ال ش��ده و انتخ��اب جدایه هاي 
موثر ت��ر ب��ا قابلیت ب��الاي بیوکنترلي جه��ت تولید 
مواد بیولوژیك و اس��تفاده ب��ر علیه عوامل بیماري زا 

میس��ر خواهد ش��د. در نیل به این هدف جدایه هاي 
قارچ تریکودرم��ا به عنوان مهم تری��ن عامل کنترل 
جایگزی��ن  و  گیاه��ي  بیماري ه��اي  بیولوژی��ك 
قارچ کش هاي شیمیائي مي تواند در سطح وسیع در 
اکثر محصولات کش��اورزي و عرصه هاي فضاي سبز 
بویژه در مقیاس گلخانه اي با اس��تفاده از روش هاي 
پوش��ش بذر، اندام تکثیري و خاك کاربرد اس��تفاده 
شود. تحقیقات روي مکانیس��م هاي موثر در کنترل 
بیولوژی��ك گونه ه��اي تریکودرم��ا )مخصوصا" با در 
اختی��ار گرفتن جدایه هائي که در تحقیقات اوّلیه در 
مناطق مختلف ایران تاثیرات بیوکنترلي آن به اثبات 
رس��یده است(، درك و شناس��ائي ژن هاي کد کننده 
آنزیم، آنتي بیوتیك، قدرت کلونیزاس��یون بالا و سایر 
خصوصیات آنتاگونیس��تي لازم بوده تا با بهره گیري 
از پیش��رفت هاي بیوتکنولوژي در انتقال ژن، انتخاب 
موتانت هاي تایید ش��ده با قابلیت ب��الاي بیوکنترلي 
میسر ش��ود. بدین ترتیب فرمولاس��یون هاي موثرتر 
جه��ت کنترل عوامل بیم��اري زاي قارچي در قبل و 

بعد از کشت تولید خواهد شد. 
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Abstract
Trichoderma species are useful, 

avirulent plant symbionts that 
act as bicontrol agents against 
phytopathogenic fungi through 
mechanisms of competition, rhizospher 
competenc, mycoparasitism, antibiotic 
and enzyme production, induced 
resistance and plant growth promoting. 
In this study, 25 samples of bulk soil 
and ornamental plants rhizospher were 
collected from greenspace in different 

area of Markazi province and were 
then cultured on semiselective media. 
72 obtained Trichoderma isolates 
were purified using hyphal tip method 
and identified based on morphological 
and physiological characteristics. 
These isolates were plenty respectivly 
identified T. harzianum, T. virens, 
T. brevicompactum, T. koningii and 
one isolates of Longibrachiatum 
Section. In future, Trichoderma native 
isolates would be screened based on 
antagonistic activities in antifungal 
trials and it will be possible the 
selection of more effective isolates 
with high biocontrol capacity for 
supplying bioproducts to combat the 
phytopathogens.

Keywords: Trichoderma, 
Rhizospher, Biocontrol, 
Phytopathogen, Conidiophore, 
Conidium, Phialide and 
Chlamydospore. 


