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نحوه انتخاب گياهان 
در معماري فضاي سبزبا 

تاکيد براصول بصري
)ارائه روشي با 

استفاده از منطق و 
نظریه مجموعه ها در 

ریاضيات(

دکتر کرامت الله زیاري
استاد دانشگاه تهران-گروه جغرافيا  وبرنامه ریزي شهري

دکتر مهدي قرخلو
دانشيار دانشگاه تهران- گروه جغرافيا  وبرنامه ریزي شهري

مهندس عباس مينائي
مهندس فضاي سبز ودانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا  

وبرنامه ریزي شهري

چكيده
تقریب��اً در تمام��ی موقعیت های طراحی س��ایت، 
جوامع گیاهان بیش��ترین اث��ر را در نحوه ادراك مکان 
دارد. گیاهان مهمترین متغیرهاي محیطی در معماری 
منظ��ر و فضای س��بز محس��وب م��ی ش��وند. وجود و 
ع��دم وجود ارتب��اط بصری منجر به احس��اس لذت و 
خوش��ایندی و با بی تفاوتی و ناخوشایندي می گردد. 
با توجه به وجود مشکلات فراوان در مقوله فضای سبز 
ایران ، ارائه روش��هایی جهت انتخاب گیاهان با دیدگاه 
سیس��تمی و کل گرایانه امری ضروری بنظر می رسد. 
در این مقاله ابتدا مش��کلات ناشی از انتخاب نادرست 
گیاهان در فضای سبز بررسی مي شود و سپس گیاهان 
ب��ه لحاظ بصري و اصول زیباش��ناختی مورد بررس��ی 
ق��رار می گیرند و بعد از آن یك روش مناس��ب جهت 
انتخ��اب گیاهان بصورت سیس��تمی و کل گرایانه که 
بر آیند س��ه دیدگاه خواهشهای طبیعی اکولوژیکی - 
خصوصیات عملک��ردی و خصوصیات بصري گیاهان 
هس��ت ارائه مي ش��ود.منطق این روش ، استفاده از 

نظریه مجموعه ها در ریاضیات مي باش��د.

واژگان کليدی: 
معم��اری منظ��ر- عناصر بص��ری- اص��ول زیبا 
س��ایت-خصوصیات  س��بز-  فض��ای  ش��ناختی- 

عملکردي
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مقدمه
فضای س��بز برخلاف معنایی که ممکن است در 
عوام القا کن��د، تنها یك محل دارای درخت و گیاه 
و جدول کش��ی ش��ده نیس��ت. بلکه نماد و سمبلی 
اس��ت از تفکرات فرهنگی و اجتماعی یك جامعه و 
حوزه ش��مول آن نیز تنه��ا پارکها را در بر نمی گیرد. 
)مهندسین مش��اور آمایش محیط، 1372( طراحی 
فضای س��بز محدود به اس��تفاده از گیاهان و سایر 
عناصر نیست بلکه تلفیقی است از معماری، نقاشی، 
مجس��مه س��ازی و ادبی��ات و جغرافیاس��ت که هر 
کدام از این رش��ته ها از کلی��ه امکانات خود جهت 
ب��ه نمایش گذاردن احساس��ات و روحیه افراد بهره 
م��ی برند و در واقع حام��ل پیامی برای نظاره گران 

هس��تند )بیژن زاده،1369(.
تقریباً در تمامی موقعیت های طراحی س��ایت، 
جوامع گیاهان بیشترین اثر را در نحوه درك آن مکان 
دارد ،در اکثر موارد، گیاهان مهمترین متغیر محیطی 
هس��تند که در ذهن بیننده تصوی��ر ایجاد می کند  
)Graham,1996(درك حسی مکان تا حد زیادی 
ب��ه صورت بصری صورت می گیرد و از طرفی دیگر 
گیاه بعنوان یك موجود فیزیکی دارای خصوصیاتی 
اس��ت که با اس��تفاده از ارتباطات بصری، زیبایی و 
عدم زیبایی آن درك می شود )Booth,1983(کلیه 
هنرهایی که در جری��ان آفرینش آنها حس بینایی، 
عامل اصلی، باشد هنرهای بصری می نامیم وجود و 
عدم وجود ارتباطات بصری منجر به احس��اس لذت 
و خوش��ایندی و یا بی تفاوتی و ناخوش��ایندی می 
گردد. )نامی، 1385( بنابراین قابل اثبات اس��ت که 
ارتباطات بصری منجر ب��ه درك و زیبایی گیاه می 
ش��ود. پس عناصر بصری که در خلق این احساسات 
دخیل اند در وجود گیاهان نیز قابل بررسی هستند 
و بررس��ی ارتباطات بصری و اصول زیباشناختی در 
گیاهان یکی از رموز موفقیت در خلق فضاهای سبز 
با ارزش می باش��د. درك گیاهان در وهله اول درك 
بصری است و به همین دلیل باید گیاهان را با توجه 
ب��ه عناصر طراحی بصری، بررس��ی ک��رد )ماتلاك، 
1379(. انتخ��اب گیاهان در معماری فضای س��بز 
فق��ط از دیدگاه زیبایی ش��ناختی و م��وارد بصری 

ص��ورت نمی گی��رد بلکه مجموع��ه ای از عوامل از 
جمله خواهشهای اکولوژیکی و طبیعی، خصوصیات 
عملک��ردی و اصول زیباش��ناختی منجر به انتخاب 

گیاه مناس��ب می گردد )مجتهدی، 1382(.
طرح   مس�ئله

انتخاب گیاهان مناسب در طراحی کاشت گیاهان 
زینتی، به هنگام طراحی فضای س��بز مسئله مهمی 
است که در واقع اساس کار دست اندرکاران طراحی 
فضای س��بز مي باشد. انتخاب گونه های گیاهی در 
بیشتر موارد، بخصوص در ایران غیر علمی بوده است 
بدین ترتیب که یا بصورت تصادفی انتخاب می ش��وند 
و یا اینکه گیاهان فضای س��بز را با نگرش��های تك 
بعدی انتخ��اب می کنند)مجته��دي،1382(. برای 
مثال در مقوله فضای س��بز امروزه بیشتر شهرهای 
کشورمان با مشکلاتی روبرو هستیم: 1- یك فصلی 
ب��ودن زیباییهای فض��ای س��بز و عملکردهای آن 
بطوریک��ه پارکها فقط در فصول گرم زیبا هس��تند 
)سعید نیا،1379( -2 عدم تطابق مکان با عملکرد، 
مث��لًا جای طراحی ش��ده برای نشس��تن در فصول 
گرم س��ایه ان��داز ندارد. 3- عدم درك و احس��اس 
زیبای��ی های موجود در گیاهان، برای مثال از کنار 
صدها درخت رد می ش��ویم و فقط تنه های س��یاه 
کاج سیاه را می بینیم. 4- عدم تحمل سرما و گرما 
و ش��رایط اکولوژیکی توسط گیاهان و از بین رفتن 
آنها و تش��کیل مناظر نامناس��ب در فضای س��بز و 

ش��اید صدها مش��کل دیگر.
اگر این مش��کلات را طبقه بن��دی کنیم متوجه 
می شویم که عدم ش��ناخت کافی گیاهان به لحاظ 
اصول اکولوژیکی، عملکردی و زیباشناسی است که 
منجر به این نابس��امانیها شده است. در حیطه عمل 
بدی��ن گونه می توان توضیح داد که انتخاب گیاهان 
اکثر توسط مهندسین باغبانی- مهندسین کشاورزی 
مثل زراعت- مهندس��ین منابع طبیعی- مهندس��ان 
محیط زیست و حتی معماران انجام می شود و بدیهی 
اس��ت که هر کدام از ای��ن گروهها با دیدگاه خاصی 
به این مقوله نگاه خواهند کرد .که مي توان بش��رح 

زیر نش��ان داد:
همانط��ور که از مفاهیم فوق الذکر نیز پیداس��ت 
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عدم تس��لط یك دی��دگاه سیس��تمی و کل گرایانه 
در برخ��ورد با مس��ئله، منجر به عدم کارایی ش��ده 
اس��ت)دلیر1382(. با بررس��ی ای��ن مطلب خواهیم 
دی��د که اکثر گروههای دس��ت ان��درکار در انتخاب 
گیاهان فضای س��بز با دیدگاهه��اي اکولوژیکی و تا 
حدود عملکردی آشنا هس��تند )بجز معماران( ولی 
با مفاهیم زیبایی شناسی و ارتباطات بصری آشنایی 
ندارند. پس مش��کلات را بدین ترتیب می توان بیان 
کرد: 1- عدم وجود دیدگاه سیس��تمی و کل گرایانه 
و نگ��رش چند بع��دی به موضوع. 2 -ع��دم ارزیابی 
گیاهان به لحاظ اص��ول زیب�اشناس��ی و بص���ری 
3- ع��دم تطبی��ق گیاهان زینتی ب��ا عناصر و اصول 
بص��ری بصورت منفرد و ت��وده ای)روحانی،1380(. 
فلذا بعد از اثبات این مش��کلات درصدد خواهیم بود 
که با ارائه روشی مناسب گیاه مناسب برای هر مکان 

را انتخاب نمائیم.

روش تحقيق
با توجه به بیان مس��ئله و اثبات فرضیات تحقیق 
احتیاج به بررس��ی میدانی و استفاده از آمار و ارقام 
مربوط به دست اندرکاران دخیل در انتخاب گیاهان 
فضای س��بز که در این مورد آمار  انتخاب کنندگان 
بررسی شد و مصاحبه با دست اندرکاران فضای سبز 
ص��ورت گرفت. در کل روش تحقیق تلفیقی از روش 
تحقیق علمی همراه با مش��اهده و بررس��ی میدانی 

می باشد.

بحث و يافته ها
با توجه به مش��کلات اثبات شده به نظر می رسد 
که ارائه روش��ی ساده و مناس��ب در انتخاب گیاهان 
فضای س��بز در ایران با تاکید بر اصول زیباشناختی 
و عناص��ر بصری م��ی تواند بخش عم��ده ای از این 
مش��کلات را تحت پوش��ش قرار داده و از شدت آنها 
بکاهد. مطمئناً نقطه ش��روع مطالعات ما در انتخاب 
گیاهان بررس��ی خواهش��های اکولوژیکی و طبیعی 
گیاه می باش��د چ��ون در غی��ر این ص��ورت دامنه 
بردب��اری گیاه خ��ارج از دامن��ه فاکتورهای طبیعی 
مثل دما و رطوبت و... خواهد ش��د و در نهایت گیاه 
از بین خواهد رف��ت )Shimper,1983(. بعد از این 
م��ورد، عملکرد گرایی دومین ق��دم در انتخاب گیاه 
خواهد بود، چراکه عدم تطابق مکان با عمل منجر بر 
احس��اس ناخوشایندی خواهد بود مثلا در جایی که 
احتیاج به سایه هست کاشت درختان با تاج کوچك 
و ق��درت س��ایه اندازی ضعیف مش��کلاتی را بوجود 
می آورد. و یا کاش��ت گیاهان سمی مثلا خزرهره و 
س��رخدار در نزدیکی محل بازی کودکان یا استفاده 
از گیاهان معطر در محوطه بیمارس��تان ) مجتهدی، 
1382( سومین مرحله بکار گرفتن اصول مربوط به 
عناصر بصری و زیبایی شناسی هس��ت که در این باره 
بای��د »عناصر بص��ری« که عبارتن��د از، نقطه، خط، 
فرم، رنگ، بافت، طبقات و اندازه گیاهان باید بررسی 
ش��وند )ماتلاك،1379 ( که بص��ورت تفضیلی این 

موارد را بشرح ذیل مورد بررسی قرار می دهیم:

منبع:بررسي ميداني فضاي سبز و دست اندر كاران مربوطه در شهرهاي اردبيل و اسلامشهر توسط نگارنده

انتخاب کنندگان 
گياه

اصولي که بدان اشنايي 
ندارند

ديدگاه غالب انتخاب 
کنندگان

نتبجه )پيامد(

اصول زیبا شناختی وعملکردیمهندسین باغباني
دیدگاه اقتصادی و گرایش 
بروی انتخاب گیاهان باغی

فضاي سبز جلوه باغ خصوصي پیدا 
مي کند

مهندسین کشاورزي 
مثل زراعت

اصول زیبا شناختی وعملکردی و 
اصول مربوط به گیاهان غیر علفي

دیدگاه زراعي وانتخاب گیاهان 
شبیه  به گیاهان زراعي

� انتخاب گیاهان کوتاه قامت مثل چمن 
و ...، فضاي سبز جلوه زراعي پیدا مي کند

مهندسین منابع طبیعی 
و محیط زیست

اصول زیبا شناختی و گاهاً 
عملکردی

دیدگاه اکولوژیکي و 
محیط زیستي

تشکیل درختزارها و پارکهای بدون 
عملکرد و بدون زیبایی

مهندسین معماری 
و…

اصول عملکردی- اقتصادی- 
اکولوژیکی

دیدگاه هنري وگاها کارکردي و 
عدم در نظر گیري تنوع گیاهان

باقی ماندن شکل گیاهان فقط بر روی کاغذ 
و از بین رفتن گیاهان کاشته شده
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1- نقط��ه از دی��دگاه ریاضی عنصری اس��ت که 
هی��چ گونه بعدی ندارد، فضایی را اش��غال نمی کند. 
از دیدگاه بصری عنصری اس��ت عینی، س��اده ترین 
و کوچکترین عنصر بصری اس��ت. )نامي،1385( در 
عالم معماری منظر و طراحی ش��کل و اندازه نقطه، 
در موقعیت های مختلف فرق می کند از خصوصیات 
بصری نقطه در اندازه های مناس��ب می توان جهت 
ریت��م و تکرار و تاکید نمودن حاش��یه ی اس��تفاده 
ک��رد )Murphy,2000 (نقط��ه ه��م در طراحی بر 
روی کاغ��ذ و هم در مقیاس واقعی کاربرد فروانی در 
طراحی ]فضای س��بز[ دارد )Kaplan,1998 ( مثلًا 
یك قس��مت گلکاری در وسط یك چمنکاری وسیع 

از فاصله دور به شکل نقطه دیده می شود.
2 - خ��ط: از دی��دگاه ریاض��ی از بهم پیوس��تن 
نقط��ه ها بوجود می آی��د دارای طول و بدون عرض 
می باشد. از عناصربس��یار ارزشمند هنرهای بصری 
ومهمتری��ن عنص��ر بص��ري در طراحی اس��ت خط 
اغل��ب بیان کننده عواطف و احساس��ات و نش��انگر 
تفک��ر و اندیش��ه  و آرمانهای ذهنی هنرمند اس��ت 
)نامي،1385 ( همه ش��کلها دارای خطوط محیطی 
هستند. ویژگی این شکلها از خطوط طبیعی منحنی 
و تغییر یابنده تا خطوطی، فاصله یکسان، مستقیم و 
هندس��ی تغییر می کند )اوانزاریس،1385(. گیاهان 
را م��ی توان بصورت خطی س��ازمان داد ردیف های 
درخت��ان در طول خیابان کاش��ته می ش��وند تا بر 
ویژگی خطی و هدایتی آن تاکید ش��ده و همچنین 
عناصر معماری نامتجانس��ی ک��ه در لبه خیابان قرار 
دارند توس��ط گیاهان به یکدیگر پیوند داده می شود 

)سعیدنیا،1382( .
ب��ا کاش��تن درختان بصورت خطی م��ی توان به 
لح��اظ بص��ری س��اختمانهای مجاور را ب��ه یکدیگر 
ارتباط داد و همینطور گیاهان بصورت خطی بعنوان 
و حل کننده فضاها بکار م��ی رود )روحاني،1380( 
بنابراین با شناسایی خصوصیات بصری خط می توان 
این خصوصیات را با کاشت گیاهان زینتی به فضای 
سبز هدایت نمود. برای مثال؛کاشت گیاهان بصورت 
خطوط منحنی ملایمت و آرامش را در فضای س��بز 
احساس خواهیم کرد. خطوط زاویه دار )زیگزاگ بعلت 

وجود و نیروی همس��ان که در یك نقطه همدیگر را 
تقویت می کنند بیان کننده قدرت و تحریك بوده و 
خط مایل بازگو کننده عدم تحریك و عدم ایستایی 
در ]فضای سبز[ خواهد بود)اوانزاریس،1385(.البته 
معنای خط نس��بت ب��ه فضا و محی��ط اطراف خود 

متغیر است.
3- فرم: جنبه س��ه بعدی جس��م هست اما گاهاً 
بمعنای ش��کل و یا جنبه دوبعدی جسم هم بکار می رود 
فرمها عمق و جسم را به نمایش می گذارند در حالی 
که ش��کلها نمایش دهنده خطوط پیرامون جسم می 
باشند. )نامی،1385 ( فرم گیاه ترکیبی از نمای کلی 
گیاه و نحوه رشد آن است )لقایی،1374( در گیاهان 
زینتی فرم بیش��تر در درختان بررسی می شود که 
دارای فرمی ویژه هس��تند که ش��رح ذیل بررسی 

می ش��وند:
الف( فرم مخروطی: گیاهان مخروطی ش��کل بر 
جهت عم��ودی تاکید دارند ک��ه در طراحی بعنوان 
امیا کننده دخالت تمام��ی و روحانیت بکار می رود 

)ماتلاك،1379 (.
ب( فرم س��تونی: گیاهان س��تونی ش��کل شبیه 
گیاه��ان مخروطی ش��کل هس��تند )به لح��اظ اثر 
بص��ری او همان اهداف مورد قبل را دنبال می کنند 
ب��ا این تفاوت که گیاهان س��تونی ب��ه لحاظ کلیت 
فرم، خش��ن تر از گیاهان مخروطی ش��کل هستند 

.)Graham,1976(
ج( گیاه��ان مرور: که معم��ول ترین نوع گیاهان 
هس��تند فاقد جهت ب��وده بعنوان زمین��ه ای برای 
فرمه��ای جه��ت دار کارایی داش��ته و نق��ش پیوند 

دهندگی در مجموعه گیاهان را داراست.
د( گیاهان چتری: به جهت افقی تاکید می کنند 
این گیاهان برای امتداد دادن فرمهای معماری برون 

سایت کار برد دارند )ماتلاك،1379(.
ه�( گیاهان هرمی شکل: ویژگی رسمی و معمارانه 

دارند و به مجموعه استحکام می بخشند.
اس��تراحت  و( گیاه��ان مجن��ون: ک��ه حال��ت 
)ریلکسیش��ن( را القا کند و معمولاً در کنار آبش��ار 
و فرمه��ای آوی��زان هماهنگ��ی بیش��تری دارن��د 

.)Jellico,1975(
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ز( گیاهان بدیع الش��کل با فرم نامنظم: جهت 
الق��ای حس تض��اد تنوع از این گیاهان اس��تفاده 

می ش��ود )ماتلاك،1379(.
ح( گیاهان بوت��ه ای و کوچکتر به همراه گلهای 
زینتی: جهت القای حس صمیمیت و نشاط و سمت 

دادن به فضا بکار می روند)مجتهدی،1382(.
البت��ه گیاهان علاوه ب��ر داش��تن خاصیت های 
بصری بص��ورت انف��رادی دارای خصوصیات بصری 
بصورت توده ای هم هس��تند. ع��لاوه بر آن گیاهان 
دارای یك خصوصیت دیگر به اس��م القاگری زمان و 

یا حس زمان هم هستند.
ح��س زمان: ارتب��اط بین منظر و زم��ان بعنوان 
مهمترین خصوصیت مش��ترك کلیه موجودات زنده 
می باشد. گیاهان که مهمترین عناصر طراحی منظر 
می باش��ند قابلیت نش��ان دادن زمان را دارند بدین 
ترتی��ب که یك گی��اه در فرآین��د حیاتش، گردش 
زندگی را در یك ضرباهنگ کوتاهتر به نام تغییرات 
فص��ول تجربه می کن��د بنابراین در بررس��ی اصول 
زیباشناختی گیاهان باید زمان را هم در نظر بگیریم 
و شاید به همین خاطر معماری منظر بسیار پیچیده 

تر از معماری سازه هست)سیروس صبری،1386(.
حس زمان را در تغییر رنگ گیاهان- رشد آنها و 
.... می توان به بهترین صورت مشاهده کرد. البته این 
بحث بس��یار جدید می باش��د و جا دارد که بصورت 
تفضیلی بررس��ی شود که در اینجا به همین مطالب 

بسنده می کنیم.
4- رن��گ: رنگ در میان حالت یك مکان بس��یار 
موثر اس��ت. رنگ ب��ه لحاظ تن��وع و هارمونی طرح 
خیلی مهم می باشد )اوانزاریس،1379( برگهایی که 
به رنگ سبز روشن هستند. فضای را با روح و شادتر 
می س��ازند، رنگهای روش��ن ش��ادتر و رنگهای تیره 
ت��ر غم انگیزترند )صانع��ی،1381(. رنگ در گیاهان 
از رنگ گلها، میوه برگ، پوس��ت و ش��اخه ها حاصل 
می ش��ود رنگ گلها بسیار متفاوت و پویا می باشد و 
طول عمر رنگ گلها معمولاً بس��یار اندك می باشد. 
رنگ برگها از روش��ن تا تیره می باشد پوست درخت 
و ش��انه های آن نی��ز می توانند رن��گ جالبی را به 
نمایش بگذارند آنها در مقایس��ه با رنگ برگ، میوه 

و گل ظرافت بیش��تری دارند. در مناظر زمس��تانی 
رنگ پوس��ت و زیبای آن از اهمی��ت فوق العاده ای 
برخوردار هس��ت. در کلی رنگ با خط شکل و بافت 
گیاه ترکیب می شود تا تصویری کلی از گیاه فراهم 
نماید )Porteus,2000 (.    البته نکته بسیار مهمی 
که در کتابهای و منابع بدان اش��اره شده است نقش 
رن��گ در حس زمان می باش��د. تغی��ر رنگ گیاهان 
بخصوص برگهای آنها معمولاً تغییر فصول و گذشت 

زمان را به طرز زیبایی به نمایش می گذارد.
5- باف��ت: از عناصر بصری اس��ت که همواری یا 
ناصافی مطح ادراك ش��د مرا نش��ان م��ی دهد و به 
عبارتی دیگ��ر بافت همان دانه بندی بصری اس��ت 
)نامی،1385( بافت گیاهان نتیجه اندازه و ویژگی از 
برگ، اندازه شاخه ها، پوست درخت، نحوه رشد گیاه 

و فاصله بیننده با آن است )حکمتی،1382(.
گیاهان به لحاظ بافت به سه دسته تقسیم می 
ش��وند. الف( گیاهان بافت درشت: گیاهانی هستند 
که برگهای بزرگ، شاخه های کلفت، سرشانه های 
محدود داشته بصورت آزادانه رشد می کنند که در 
ترکیب با گیاهان که بافت متوس��ط و ریز دارند به 
لحاظ بصری برآنها غلبه می کنند )ماتلاك،1379( 
و ای��ن برتری امتیازی اس��ت که بت��وان از درختان 
بافت درش��ت بعن��وان کانونهای دید اس��تفاده کرد 
که باعث و رش��د و فضاها کوچکتر به نظر برس��ند.

ب( گیاهان بافت متوس��ط: به لحاظ برجس��تگی 
خنثی هس��تند زمینه نمایش گیاه��ان دارای بافت 

درشت و یا ریز هستند )صانعی،1381( .
ج( گیاهان باف��ت ریز: تعداد زیادی برگ نزدیك 
ب��ه یکدیگ��ر دارند که معم��ولاً به صورت��ی متراکم 
رش��د می کنند در فضاهای کوچ��ك از این گیاهان 
اس��تفاده می کنن��د تا فض��ا بزرگتر به نظر برس��د 
ب��ه لحاظ مقایس��ه ای نیز م��ی توانند اث��ر گیاهان 
            .)Susan,2000( درش��ت باف��ت را تش��دید کنن��د
بافت درك شده بستگی به موقعیت بیننده دارد. 
اگ��ر از نزدیك گیاه را نگاه کنیم بوس��یله ویژگیهای 
برگ، شاخه و پوست تنه، بافت آن را تعیین می کنیم 
اما اگر از فاصله دور به آن بنگریم. بیش��تر نحوه رشد 
و الگوی قرار گرفتن ش��اخه ه��ا را در نظر می گیریم 
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بنابراین ممکن است یك گیاه از فاصله نزدیك دارای 
بافت درش��ت و از فاصله دورتر دارای بافت متوسط 

.)Arnold,2002(باشد
6- طبق��ات و اندازه گیاهان: اندازه گیاهان باعث 
طبق��ه بن��دی آنها در گروههای خاصی می ش��ود و 
منظ��ور از طبقات لایه های موافقی هس��تند که هر 
ی��ك از گیاهان در یکی از آن لای��ه ها قرار می گیرند 
و ش��امل درخت��ان ت��اج دار، گیاهان زی��ر درختی 
بوته ها و پوش��اننده های کف زمین هستند )بهرام 

سلطاني،1379( .
در طراح��ی، درخت��ان ب��زرگ و متوس��ط توده 
حجیمی را ایجاد کرده بر مقیاس بزرگ دلالت می کند. 
اگ��ر به منظور امت��داد دادن خطوط یا ضرب آهنگ 
معماری به سوی فضای خارج کاشته شوند، تنه های 
آنها می توانند ویژگی معمارانه ای را در سایت حاکم 
س��ازد این درختان در فضاه��ای بزرگ کاربرد دارند 

)سعیدنیا،1379(.
درخت��ان کوچك وگلداری ک��ه ارتفاع آنها کمتر 
از ارتف��اع چش��م ناظ��ر اس��ت به فضای��ی صمیمی 
دلالت می کنند و اگر از ارتفاع چش��م ناظر بیش��تر 
باش��ند فض��ا را محص��ور م��ی کنن��د )محصوریت( 
ای��ن درخت��ان در فضاه��ای کوچك کار ب��رد دارند 

 .)Faribrother,1984(

ارائه روش
با تطبیق عناصر بصری بر پیکره گیاهان می توان 
دریاف��ت که گی��اه فق��ط دارای ارزش اکولوژیکی و 
عملکردی نیس��ت بلکه دارای پتانس��یل بسیار قوی 
جهت ارضای نیازهای روحی انسان می باشد پس باید 
از انتخاب گیاهان بصورت تك بعدی اجتناب نموده 
و گیاهان انتخاب شده را بصورت بصری نیز باید مورد 
مطالعه قرار داد. در ذیل روش ساده ای جهت انتخاب 
گیاهان در یك سایت ارائه می شود.البته این روش با 
استفاده از مفاهیم و نظریه مجموعه ها در ریاضیات 
مط��رح مي ش��ود .ابتدا گریزي مي زنی��م به مفهوم 
نظری��ه مجموعه ها در ریاضیات: بش��رطي که همه 

 ,   A=a1,a2,a3,… an  عضوها را شامل شود
بشرطي که حداقل یکي از عضوها را شامل  شود 

 ,    B=b1,b2,b3,… bn
بشرطي که حداقل یکي از عضوها را شامل  شود 

C=c1,c2,c3,…,cn
)لین،1382(

طب��ق ای��ن نظریه هر گیاهي  نم��ره صفر یا یك 
کس��ب خواهد کرد نمره یك بمعني انتخاب و نمره 
صف��ر بمعني عدم انتخاب خواهد بود بر اس��اس این 
نظری��ه گزینه اي انتخاب خواهد ش��د که نمره یك 

کسب نماید پس خواهیم داشت 
 b1ν b2ν b3 ν…ν bn( ̂ )c1ν c2 ν c3 ν…

)a1^ a2  ^ a3 ^…^ an( ^)ν cn(≥1
یا

д)ai()∑bi()∑ci( ≥1
ک��ه لازمه فرمول بالا این اس��ت ک��هд)ai(=1 و 

bi≥1 ∑و≤ci 1∑ باشد
)لین،1382(

با توجه به مفاهیم بالا بدیهي است که باید جواب 
معادله برابر  یك یا بیش��تر از یك باشد.جهت درك 
صحیح چگونگي تعمیم فرمول به مسئله بهتر هست 

این فرضیات گفته شود:
 )a1^ a2  ^ a3^…^ an( = д)ai(=1
=حاصلض��رب نم��رات بدس��ت ام��ده ب��ا توجه به 

خصوصیات طبیعي سایت
و

 b1ν b2 ν b3 ν…ν bn(= ∑bi≥1 (=مجموع 
نمرات بدست امده با توجه به خصوصیات عملکردي 

گیاه
و

c1ν c2 ν c3ν… ν cn(= ∑ci≥1( = مجم��وع 
نمرات بدست امده با توجه به خصوصیات بصري گیاه

”ν"بمعني "یا" مي باشد و"^” بمعني"و" مي باشد.
فلذا ارئه روش  بدین ش��رح مي باشد که ابتدا با 
توجه به ویژگی های اکولوژیکی و طبیعی و لیس��ت 
کردن و ش��ناخت حدود و دامنه ه��ای فاکتورهای 
طبیعی س��ایت مثلا دما رطوبت- خاك و ... بررسی 
تفصیل��ی هر ک��دام از آنه��ا)…,a1,a2,a3( جدولی 
تش��کیل می دهی��م )ج��دول 1(. معمولا ش��رایط 
طبیع��ی و اکولوژیکی در همه جای خاك یکس��ان 
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هست مگر اینکه سایت بسیار بزرگ باشد و به لحاظ 
میکروکلیمایی و س��ایر ش��رایط همه جا یکسان 
نباش��د در این صورت سایت را به نواحی همگن 
از لحاظ ش��رایط طبیع��ی و اکولوژیکی تقس��یم 

م��ی کنیم)مجته��دی،1382(.
همانطور که از جدول هم پیداس��ت گیاهان را بر 
طبق فاکتورهای طبیعی س��ایت مطابقت می دهیم 
و هر کدام از فاکتورها مطابقت نس��بی داشت نمره1 
مي دهی��م و درغیر اینصورت نم��ره صفر و در آخر 
نم��ره قبولی به گیاه می دهیم. نم��ره قبولی به این 
معناس��ت که گیاه نمره1 بگیرد و اگر هم در یکی 
از آنها نتوانس��ت نمره قبولی کس��ب کند بررس��ی 
م��ی کنیم که آیا فاکتور طبیعی را می توانیم تغییر 
دهیم یا نه. برای مثال گیاهی ممکن اس��ت در همه 
م��وارد نمره قبولی بگیرد ولی در خاك ش��ور نتواند 
رش��د کند در این مواقع اگر بتوانیم خاك را اصلاح 
کنیم گیاه را انتخاب خواهیم کرد و در غیر اینصورت 
گیاه را انتخاب نمی کنیم.بهر حال ملاك قبولي این 
هست که حاصلضرب نمره فاکتور هاي طبیعي براي 

گیاه یك شود.
معم��ولاً بهترین کلید جهت انتخاب، شناس��ایی 
گیاهان بومی منطقه می باش��د چ��را که آنها دارای 
میانگی��ن س��ازگاری در منطقه هس��تند اما گیاهان 
بومی موجود به تنهایی کافی نیستند. نکته دیگر که 
در این مرحله حائز اهمیت هست انتخاب گیاهان از 

اشکوبهای متفاوت می باشد هر چه قدر در این مرحله 
دامنه وسیعی انتخاب کنیم انتخاب گونه های گیاهی 
متنوع و بهتر انجام خواهد ش��د)مجتهدي،1382(. 
مجموعه عملیات این مرحله را به صورت ش��ماتیك 

این گونه می توان نشان داد:
 گیاه��ان مناس��ب ب��ه لح��اظ ش��رایط طبیعی            
گونه های دیگر همس��از با ش��رایط طبیعی سایت + 

گونه های بومی منطقه )مجتهدي،1382(
 در مرحل��ه دوم بعد از اینک��ه گیاهان را انتخاب 
کردیم و نتیجه ارزیابی مثبت ش��د. با توجه به طرح 
معماری داده شده برای سایت خصوصیات عملکردی 
و بصری م��ورد انتظار در طرح را مش��خص کرده و 
اق��دام به جایگزیني گیاه��ان در جدول خصوصیات 
عملک��ردی )جدول ش��ماره 2( و س��پس اق��دام به 
جایگزینی گیاهان انتخاب شده در جدول خصوصیات 
بصری )جدول شماره 3( می کنیم. بدیهی است که 
تعدادی از گیاهان که در جدول )1( انتخاب نمودیم 
در مرحل��ه دوم و در ج��دول عملک��ردی با توجه به 
خصوصیات مورد انتظ��ار جایگاهی نخواهند یافت و 
همینطور تعدادی از گیاهان بدس��ت آمده از جدول 
عملکردی در جدول ش��ماره 3 )خصوصیات بصری( 

جایگاهی پیدا نخواهند کرد.
معیار قبولی گیاه در جدول شماره )2( این هست 
که مجموع نمرا ت یك یا بیشتر از یك باشد، بعبارتی 
دیگر داش��تن حداقل یك کارکرد ی��ا عملکرد. البته 

جدول شماره1:جدول مربوط به خصوصيات طبيعي سايت

 )Susan,2000(
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در ای��ن مرحله و مراحل قبل هرچه قدر خصوصیات 
متنوعتر و در دامنه وس��یع برآوردشوند انتخاب گیاه 

بهتر انجام خواهد شد.
بعد از اینکه جدول ش��ماره )2( را تشکیل دادیم 
گیاهان حاصل از این جدول را با شرایط بصری مي سنجیم 
بدی��ن ترتی��ب ک��ه آنه��ا را در جدول )ش��ماره 3( 
جایگزین می کنیم در این مرحله هس��ت که لیست 

گیاهان نهایي برای سایت بدست می آید.

در ای��ن مرحله گیاه��ان را یك به یك در جدول 
ش��ماره )3( ارزیابی می کنیم معی��ار قبولی در این 
ج��دول، گرفتن حداقل نمره ی��ك  و بعبارتی دیگر 
داش��تن یك خصیصه بصری م��ورد انتظار در طرح 
می باش��د بدیهی است که در این مرحله هم ممکن 
اس��ت گیاهانی از لیس��ت حذف ش��وند. بعد از این 

مرحله تعداد گیاهان انتخاب ش��ده را می س��نجیم 
و با برآوردها و خصوصیاتی که در طرح مطرح ش��ده 
مطابقت می دهیم و در صورت نیاز گیاهان بیشتری 
به لیست اضافه کنیم.دراین مرحله هم ملاك انتخابي 
کس��ب حداقل نمره یك مي باشد و نمره نهایي برابر 

است با مجموع نمرات کسب شده.
بعد از اینکه گیاهان انتخاب شده را به لحاظ بصری 
مورد بررس��ی ق��رار دادیم در مرحل��ه آخر مجموعه 

گیاهان جدول مربوط ب��ه خصوصیات اکولوژیکی و 
طبیعی را با مجموعه گیاهان موجود در جدول مربوط 
به خصوصیات عملکردی و همچنین با جدول مربوط به 
خصوصیات بصری اشتراك مي دهیم به جدولی دست 
خواهیم یافت که دارای همان گیاهان جدول شماره 
)3(مي باش��د با این تفاوت که بر مشخصات جدول، 

جدول شماره 2:خصوصيات عملكردي

جدول شماره 3:جدول مربوط به خصوصيات بصري

خصوصيات عملكردي 
مورد انتظار

کاهش دهنده پرچينکفپوشسايه اندازیگياه
و....آلودگی صوتي

بنمره
خا

انت

دم 
ع

ب
خا

انت

مجموع  
-+نمرات

11ººº1+

2ºº1º1+

3º112+

4ººººº-
و...

خصوصيات 
بصري مورد 
انتظار

گياهان

بنمرهو...اندازه طبقاتبافترنگفرم
خا

انت

اب
تخ

دم ان
ع

و...متوسطبزرگو...نرمزبرو...ابلقسبزو...گردهرمي
مجموع 
نمرات

+-

11ºº1ººº1ºº1º4+

2º1ºººº1ºººº13+

3ººººººººººººº-

41ººººº1ººº1º3+
و...
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خصوصیات طبیعی س��ایت و خصوصیات عملکردی 
مط��رح در طرح )مورد انتظار( اضافه می ش��وند این 
جدول به مش��ابه کلید ما در مرحله انتخاب گیاهان 
در س��ایت می باش��د که با عن��وان کلید اختصاصی 

انتخاب گیاه برای سایت مطرح می کنیم.
نمایش مراحل را به این صورت نیز مي توان بیان 

کرد:

A=مجموعه گیاهان جدول خصوصیات طبیعی
B = مجموعه گیاهان جدول عملکردی

C= مجموعه گیاهان جدول  بصری
Cزیرمجموع��هB میباش��د  Bزیرمجموع��هA و 
وهمچنی��ن A∩B=B و  B∩C=C هس��ت و در 
نتیج��هA∩B∩C=C خواهد ش��د و اگر جدول 
کلید)ش��ماره 4( را  D بنامی��م خواهی��م داش��ت: 

 C+)خصوصیات طبیعي و عملکردي(=D
همانطور که از نمایش مراحل کار بصورت ریاضی 
نیز پیداس��ت است گیاهان جدول شماره 4 به لحاظ 
تعداد و نوع همان گیاهان مرحله آخر )گیاهان جدول 
شماره 3( مي باشد با این تفاوت که در جدول نهایی 
)جدول کلی��د( خصوصیات طبیعی و عملکردی هم 

در نظر گرفته می شوند .
جهت کار با این روش لازم است که جداول را در 
کاغذهای بزرگ در حد A3 رسم کنیم تا خوانا بوده 

و استفاده از آن راحتتر باشد.

نتيجه
نتاي�ج مقال�ه را بدي�ن ش�رح می ت�وان بر 

شمرد.
1 - انتخاب گیاه مناس��ب برای فضای س��بز کار 
تخصصی اس��ت و هر ک��س مجاز به انتخ��اب گیاه 

نیست.
2- انتخاب گیاه با نگرش سیستمی و کل گرایانه 

و دی��دگاه چند بعدی )طبیع��ی عملکردی، بصری( 
باید صورت بگیرد.

3 - ارائ��ه روش ه��ا و مدله��ای انتخ��اب گی��اه 
متخصصان را در امر انتخاب کمك خواهد کرد.

4 - ارائ��ه روش ها و مدلها به معنای ارائه فرمول 
کلیش��ه ای نیست بلکه فقط می تواند کاربرد نسبی 

داشته باشد.
5 - شناخت خصوصیات طبیعی سایت، آشنایی 
با مفاهی��م عملکردی و اصول زیباشناس��ی گیاهان 

منجر به انتخاب بهتر خواهد شد.
6 - در مرحله عمل انتخاب گیاه مناسب با سپردن 
زمام کار به متخصصان مختلف و دخالت دادن رشته 

های مرتبط با موضوع محقق خواهد شد.
7 - متخصصین رش��ته های مرتب��ط با این کار، 
بای��د از دیدگاهه��ای تعصب گرایان��ه پرهیز کرده و 

مشارکت علمی را سرلوحه امورات قرار دهند.

جدول شماره 4:جدول كليد

بصري عملكردي اکولوزيكي وطبيعي خصوصيات

و...گياهان بافت رنگ فرم و... پرچين پوششي سايه و... اب خاك دما

1

2

3

و...
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