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  و راھکارھای تثبیت آن  زمین لغزش  

  
  ١٨/٨/٨٨: تاريخ پذيرش مقاله               ٨/۶/٨٨: تاريخ دريافت مقاله

  
  )دانشیار گروه جغرافیای طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی رشت( ∗بھمن رمضانی دکتر

  
  )  عضو باشگاه پژوھشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت( ھدی ابراھیمی 

  
   چکیده

یکی از انواع ناپایداری دامنه ای که ھر ساله خسارات مالی و جانی فراوانی را بر زندگی 
زمین لغزش است وجودعوامل مستعد کننده ناپایداری دامنـه   ه يانسان ھا وارد می نماید پدید

زمین شناسی و کاربری اراضی از جمله عوامل ایجاد خسارت فـراوان بـه منـابع    ,ھا نظیر شیب 
مسکونی، جنگل , تخریب اراضی کشاورزی   ،عی و مسکونی ،از قبیل ھدررفت سریع خاکطبی

مخـرب طبیعـی اسـت و باعـث بـه       ه يدرواقع زمین لغزش یک پدیـد . می باشد... ھا،جاده ھا و
 ه يوجود آمدن خسارات جبران ناپذیری مـی شـود کـه دفـع آنھـا مسـتلزم صـرف وقـت و ھزین ـ        

د وقـوع زمـین لغـزش و حرکـات تـوده ای از ضـروریات       شـناخت نـواحی مسـتع   . ھنگفتی اسـت  
از این رودراین تحقیق با روش . مدیریت منابع طبیعی و برنامه ریزی توسعه ای و عمرانی است 

توصیفی  سعی شده باشناسایی عوامل مختلف طبیعی و انسانی موثر دروقـوع زمـین لغـزش    
بلایای طبیعی با استفاده از مبحث راھکارھای کاربردی در جھت کاھش و جلوگیری از وقوع این 

خوشبختانه در سراسر جھـان در خصـوص بلایـای طبیعـی تحقیقـات      . مدیریت بحران ارائه گردد 
بسیار انجام شده و در ایران نیز تحقیقات خوبی در زمینه بلایای طبیعـی و زمـین لغـزش صـورت     

شده اند که تجارب خوبی از پذیرفته و مراکز مدیریت بحران نیز در شھرھای مھم و استانھا فعال 
  . حوادث و بلایای گذشته را دارا می باشند 

  
  واژه ھای کلیدی 

  مدیریت یکپارچه حوضه آبخیز ،زمین لغزشخطرات طبیعی، 

                                                
 bahmanr2000@yahoo.com نویسنده رابط ∗
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   مقدمه
عبارت است ازحرکات کلـی و عمقـی تمـام قشـر خـاک      ) Landslide(تعریف زمین لغزش 

جبـران  " سنگینی می گردند که بعضا برروی سطح زمین مادری که ھر ساله موجب خسارتھای
, خسـرو زاده  . (بسـیاری اسـت    ه ياین خسارتھا ممکن نیست و ما نیازمند صرف وقت و ھزین

پدیده ھای دیدنی و گاھی فاجعه بار به وجود  می " سرعت عملکرد و وسعت آنھا غالبا)  ١٣٨٧
ا تحت تاثیر قـرار دھنـد   آورد و ممکن است ده ھا و یا صدھا ھزار متر مکعب سنگ و خاک را یکج

  .این پدیده بیشتر در سنگھای منفصل  دانه دانه عمل می کند 
بلایای طبیعی به عنوان بزرگتـرین دشـمن انسـان باعـث کشـته شـدن و مجـروح شـدن         

از ایـن  . سالانه صدھا ھزار نفر و بی خانمان شـدن میلیونھـا نفـر در سراسـر جھـان مـی شـود        
جھانی پیش روی انسان دارای اھمیت خاص می باشـد بـا   رھگذر زمین لغزش یکی از معضلات 

توجه بـه اینکـه زمـین لغـزش ھـا نسـبت بـه سـایر بلایـای طبیعـی مـدیریت پـذیرتر مـی باشـد               
لذاشناخت این پدیده در جھت جلوگیری از خسارات ناشی از آن از اھمیت زیادی برخوردار است 

  )  ١٣٨۵,گرایی . (
تحلیل خطوط پیش بینی زمـین لغـزش در   ,آیند استراتژی زمین لغزش شامل  شناخت فر

درواقع حرکـات  )  Lanetal,2004.(آینده برای کاھش پیشرفت و خسارات ناشی از آن می باشد 
ــرایط ژئومورفولوژیــک          ــه زاییــده ش ــه ای ھســتند ک ــی از فرآینــدھای دامن ــوده ای نــوع خاص ت

  )  ١٣٨۵,پورقاسمی و ھمکاران (ھیدرولوژیک و زمین شناسی محلی می باشد  ,
مقدارشدت ,کاربری اراضی ,پوشش گیاھی ,این شرایط به ھمراه فرآیندھای ژئودینامیک 

پورقاسـمی و  . (و تداوم بارندگی و زمین لرزه ھا باعـث شـکل گیـری زمـین لغـزش مـی گردنـد        
گرچه میزان خسارات اقتصادی ناشی از زمین لغزش در کشورھای پیشـرفته  )  ١٣٨۶,ھمکاران 

طبق مطالعات انجام شده توسط مرکز مطالعات بلایای طبیعی سازمان ملل ولی , بیشتر است 
این خسارات یک و دو درصد تولیـد ناخـالص    ه يمتحد برای بسیاری از کشورھای در حال توسع

  ) ١٣٧۶,مھدوی فر. (ملی آنھا است 
کشور ما ایران نیز بدلیل مساعد بودن شرایط جغرافیائی و فقدان مدیریت جامع محیطی 

که جزء  طوریه دم رعایت آستانه ھای محیطی به عنوان یک کشور پرخطر بشمار می آید بو ع
زمین لغزش در مناطق کوھستانی  ه يکشور بلاخیز جھان قرار گرفته است و ھر ساله پدید ١٠

  ) ١٣٨٠,کرم . (و مرتفع کشور خسارات و صدمات قابل توجه ای به بار می آورد 
و طبقه بندی مھم تـرین عوامـل مـوثر در ایجـاد تشـدید       ھدف از این تحقیق نیز شناخت 

زمین لغزش و مطالعات تجربیات سایر محققین در این زمینه به منظور یافتن راھکارھای مدیریتی 
  .مناسب برای  مھار و ھم چنین پیش بینی وقوع آن در مناطق حساس می باشد

  تحقیق  ي پیشینه
نه ھا تحقیقات زیادی انجام شده است که در بررسی نقش زمین لغزش در ناپایداری دام

اقدام به پھنه بنـدی خطـر زمـین    )  ١٣٨۴,شادفر و ھمکاران . ( به چندی از آنھا اشاره می شود
آبخیز لاکتراشان در شھرستان تنکابن استان مازندران نموده اند و بیان کردنـد   ه يلغزش در حوز

ھکتار آن جزءمناطق ناپایدار  ٧۵/۴۶ ھکتار است حدود ٧/۵٢۵که در کل مساحت حوزه که حدود 
  .می باشند 

اقدام به پھنه بندی زمین لغزش بـه روش نیلسـون در   )  ١٣٧٨(مدلل دوست و ھمکاران  
آبخیز نکارود در استان مازندران نموده اند و به این نتیجه دست یافتند که  ه يدر حوز  GISمحیط 

در این حوزه مقایسه گردیده که در نتایج آن پھنه ھا تخمین زده شده با نتایج دستی ارائه شده 
  . از ضریب اطمینان بالاتری جھت  پیشنھاد به دستگاھھای اجرائی برخوردار می باشد 

و بــا در نظــر گــرفتن پــارامتر ھــایی مثــل  GISبــا اســتفاده از)  ٢٠٠٧(ذولفقــاری و ھــتس 
وقـوع زمـین لغـزش را     ه يزلزله و بار اضافی روی دامن ـ, سطح آب زیر زمینی , خصوصیات خاک 

وش تشخیصی استفاده شد و مشخص شد که وقوع زمین لغزش با .که از یک ر, بررسی کردند 
با امتیاز دھی به عوامل ذاتی سبب ) ١٣٧٧(امینی زاده . احتمال پراکنش این فاکتور رابطه دارد 

بری کـار ,پسـتی و بلنـدی   , شکل و میزان شیب ,عمده ناپایداری شیب ھا مثل زمین شناسی 
خطـر زمـین لغـزش     ه ياراضی و زمین شناسی ساختمانی و بر اساس روش آن بالاگـان نقش ـ 

  .حوزه آبخیز سد جیرفت را تھیه نموده است 
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ــاران   رود  اھرچـــای را  ه يقزلچـــه از حـــوز ه يزیـــر حـــوز)  ١٣٨۴(المـــاس پـــور و ھمکـ
لغـزش را نیـز   پھنه بندی کردند که در ایـن روش تحقیـق عوامـل مـوثر بـر وقـوع زمـین        GISتوسط

فاصله از جـاده  , پوشش اراضی , جھت شیب کاربری اراضی , مشخص کردند که عوامل شیب 
  .و بارندگی تاثیر بیشتری بر وقوع زمین لغزش دارند 

در تحقیقی به پھنـه بنـدی خطـر زمـین لغـزش بـا روش آن       )  ١٣٨٧(مشاری و ھمکاران  
ده اند و به این نتیجه رسیده اند کـه اکثـر   پھنه کلای ساری نمو ه يدر حوزGISبالاگان در محیط 

که % )  ۵/۵۵(و بالا %)٢٨(زمین لغزش ھای وقوع یافته در این حوزه در پھنه با خطر بسیار بالا 
از لغزش ھا در پھنه با خطـر متوسـط قـرار    %  ۵/١۶قرارگرفتند و ,توسط مدل پیشنھاد شده بود 

  . گرفته اند 
طالعه حرکـت ھـای تـوده ای زمـین لغـزش از لحـاظ       به م)  ١٣٧٨(خسرو زاده و ھمکاران 

صنایع چوب و کاغذ مازندران پرداخته انـد و دریافتنـد کـه    , سری لرزخون  ه يشکل زمین در حوز
ھکتـار  مـی باشـد کـه ارزش ریـالی       ۵کل مساحت نقاط لغزشی موجود در این منطقه برابر بـا  

لـذا  . تومـان مـی باشـد     ١۶٠٠٠٠ناشی از خسارت زیست محیطـی آن بطـور متوسـط سـالانه     
ھرگونه تاسیسات فنی صحیح در جنگـل ھـای    مدیریت اصولی و انجام عملیات عمرانی و ایجاد

 شمال ایران می تواند از خسارتھا و ھزینه ھای ریالی
  .و زیست محیطی وارده بکاھد 

 ناینیتا واقع در ھنـد را بـه روش امتیـاز دھـی بـه      –کاتکوم  ه يمنطق)  ١٩٧٧(آن بالاگان  
  . پھنه بندی کرد ) LHFE(عوامل ارزیابی خطر زمین لغزش 

برای پھنه بندی خطر زمین لغزش در نواحی حاره ای ھند از ) ٢٠٠٠(نارگاجان و ھمکاران 
ند و با در نظـر گـرفتن فراوانـی    دروش وزن دھی به پارامترھای منطقه ای و اقلیمی استفاده کر

ین لغزشھا کـلاس نھـایی را پـس از وزن دھـی     لغزش ھا در کلاس ھای مختلف عوامل ایجاد زم
  . کارشناسانه برای پھنه بندی خطر زمین لغزش انتخاب کردند 

نقشـه پتانسـیل خطـر زمـین لغـزش       ه يبـرای تھی ـ  GISاز) ٢٠٠٠(تورسـتون و ھمکـاران   
آنھا از انطباق کلاس ھا عوامل مختلف با زمـین لغزشـھا ی   . منطقه دربای شیر استفاده کردند 

پھنـه بنـدی تھیـه     ه يای وزن دھی و شاخص خطر زمین لغزش بھـره جسـته و نقش ـ  موجود بر
  .کردند 

  GISدر منطقـه بـا وجوبـا در شـمال اسـپانیا بـا اسـتفاده از        )  ٢٠٠٧(ریموند و ھمکـاران   
بین فاکتور ھای مربوط به زمین و وقوع زمین لغزش را بدست آوردند و یک ارزیابی کمی  ه يرابط

به ارزیابی پتانسیل )  ١٩٨۶( سرویلیام ھال کراو و پارتنرز و   . انجام دادند  از خطر  زمین لغزش
زمین لغزه به منظور بررسی عامل بالقوه و یا آمادگی و استعداد دامنه ھا در برابـر پدیـده زمـین    

 ه يو ھمچنین به تھی. لغزه برای استفاده توسعه دھندگان و برنامه ریزان آمایش انجام داده اند 
چـرا کـه ایـن گونـه      ،برنامه ریزی زمین لغزه پرداختند که بسیار با اھمیت تلقی می شود نقشه

ی محض زمین لغزه ھای موجود است و می توان بـه کمـک آن   ينقشه ھا چیزی فراتر از شناسا
تشـخیص  , بروز خطر را در مناطقی که امکان برھم زدن تعادل دامنه ای ظاھر کنونی وجـوددارد  

  . داد 
  

  حقیقفرآيند ت
  علل وقوع زمین لغزش ھا -١

ین افتادن و بـا حرکـت یکپارچـه و اغلـب سـریع حجمـی از مـواد        يلغزش عبارت است از پا
این پدیده بیشتر در سنگ ھای منفصل دانه دانه عمل مـی کنـد و   . رسوبی در امتداد دامنه ھا 

ل شده حضور آب در پیدایش آن الزامی است چنانچه سنگ ھا از طبقات سخت و سست تشکی
سست حجم عظیمی از سنگ ھای سخت و یکپارچه فوقانی آنھا را    ه ينفوذ آب در لای, باشند 

در طبیعت نمونـه ھـای فراوانـی از لغـزش وجـود      )  ١٣٧۴, ف , محمودی . ( جا به جا می نماید 
ه جاب, ھمانند تمام حرکات یکپارچه . دارد ودر ابعاد بسیار متفاوت کوچک یا بزرگ عمل می کنند 

. به علت وجودآب دخالت نیروی جاذبه را آسان می سازد , ی مواد و در امتداد سطح لغزش يجا
گاھی در رسوب ھای منفصل دانه ریز این پدیده آنچنان آرام و غیر قابـل پـیش بینـی عمـل مـی      

 ه ينمون ـ. کنند که عوارض انسانی داخل محدوده آن بدون آسیب چندانی پا برجای می ماننـد  
درسـری سـنگھای رسـوبی گـاھی     . ر غرب ایران در جنوب غربی کامیاران اسـت  مشخص آن د
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چنـین پدیـده ای را   . سطح لغزش منطبق بر سطح چینه بندی موازی با شیب دامنه می باشد 
لغزشی مشاھده نمی  ه يدر این صورت آشفتگی چندانی در تود. لغزش صفحه ای می نامند 

  . شود 
ا سطح لغـزش ھمیشـه مرطـوب و حالـت گلـی      ام, لغزشی اغلب خشک است  ه يتود

آبھای نفوذی می تواننـد یکـی از   , بنابراین متناسب با لایه ھای تشکیل دھنده سنگ ھا . دارد 
. سطح لغزش نـیم رخ کـاو و  خمیـده دارد    " عوامل مھم در پیدایش آن باشند در این حالت غالبا

بطور کلـی دلایـل وقـوع    . ند این خمیدگی اغلب حرکتی چرخشی به توده لغزنده تحمیل می ک
عوامـل ریخـت شناسـی و    , زمین لغزش را می توان به سه دسته کلی عوامل زمین شناسـی  

  . که در زیر تقسیم بندی مربوط به ھر دسته ذکر شده است . عوامل انسانی دسته بندی نمود 
  

  عوامل زمین شناسی١ -١
  وجود موادحساس یا ضعیف )الف 
  وجود مواد ھوا زده ) ب
  درز دار  یا ترک خورده , حضور مواد برش یافته ) ج 
  ...)سطوح تماس و , گسل , شیستوزیته , لایه بندی ( ناپیوستگی با جھت یافتگی مخالف ) د
  تفاوت در نفوذ پذیری و یا سختی مواد )و
  
  عوامل ریخت شناسی ١-٢

  بالا آمدگی ناشی از فعالیت ھای تکنوتیکی یا آتشفشانی ) الف 
  ار سر بار ناشی از ذوب یخچالھا حذف فش) ب
  موجی یا یخچال در پنجه دامنه یا حاشیه کناری آن  , فرسایش رودخانه ای )ج 
  )جوشش ,انحلال (فرسایش زیر زمینی ) د
  بارگذاری رسوبی بر روی دامنه یا بالای آن ) ذ

  خشکسالی ,حذف پوشش گیاھی و آتش سوزی ) ن 
  ذوب شدن برفھا ) و

  ذوب شدن  –از یخ زدن  ھوازدگی ناشی) ه 
  انبساط  –ھوازدگی ناشی از انقباض ) ی
  
  عوامل انسانی ١-٣

  حفاری بر روی دامنه یا پنجه آن ) الف 
  بارگذاری بر روی دامنه یا پنجه آن) ب
  افت سطح آب زیر زمینی ) ج 
  قطع درختان جنگلی  )د
  آبیاری ) ذ

  معدن کاری ) ن 
  نوسانات لرزه ای مصنوعی ) و

  آب از تاسیسات  نشت) ه 
  

علل وقوع زمین لغزش صورت گرفته که به تعـدادی   ه يمطالعات گسترده ای نیز در زمین
  از آنھا اشاره می گردد 

عواملی مانند دامنه و فاصله از گسل و فاصله ازشبکه ھیدروگرافی )  ١٣٨١(کلارستاقی 
  .را دارای تاثیر کم در زمین لغزشھا عنوان نمود 

ط زمین شناسی و وضعیت توپوگرافی و آب و ھوا و جھت دامنـه  يشرا)  ١٣٨٢(دومھری  
  .را از عوامل مھم لغزش دانسته است 

عوامل موثر در لغزش را شیب و جھت دامنه و فاصله از گسل و کـاربری  )  ١٣٨۵(گرائی  
  .اراضی و بارندگی بیان نموده است 

ــر   ــی   ) ١٩٩٩(زیزی ــزش را ســاختار زم ــوثر در لغ ــل م ــرین عوام ن شناســی و ســنگ  مھمت
  .شناسی کاربری زمین و وجود لغزش ھای قدیمی و فعالیت ھای انسانی عنوان نموده است 
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بافت سنگین خاک و شیب بـالای دامنـه ھـا را از عوامـل اصـلی      )  ٢٠٠١(ود و ھمکاران  
  . زمین لغزشھا بیان نموده است 

ھـم زمـین   نـوع پوشـش را عامـل م   , سـنگ شناسـی   ,شیب )  ٢٠٠۶(کوماک و ھمکاران 
  لغزشھا  عنوان نموده است 

عوامل موثر در ناپایداری دامنه بافت و رطو بت خاک و شیب دامنه ھا را )  ١٣٧٣(حسنی 
  .عنوان نمود 

جاده سازی غیر اصولی و وجود خاک ھای  ریز دانه را از عوامـل مھـم   )  ١٣٨٠(فیض نیا  
  . لغزش می داند 

  روشھای تثبیت زمین لغزشھا -٢
یری از این گونه حوادث از یک روش مناسب برای پایدار سازی توده ای لغزنده برای جلوگ

روش ھای ثابت سازی بسیار زیاد است که از ناحیه ای به ناحیه ای دیگر . لازم و ضروری است 
  . متفاوت است 

  
  زھکشی .٢-١

زھکشی در پایدار سازی دامنه ھای لغزش خیز یک اقدام کلیدی است آب به عنوان یک 
مل روان کننده عمل  می کند و تنھا موادی که با خواص روان کننده در یک لغـزش عمـل مـی    عا

این عامل باعث افت سطح ایستایی و کاھش فشار آب حفره ھایی در . کند رس ھا می باشند 
توده ای لغزنده شده و به پایداری آن کمک می کند امکان دارد زھکشی افقی یا عمودی باشد 

  ). ١٣٨١, قبادی . (
این روش بیشتر در خاکھای مرطوب و ھیدرومورف مورد استفاده قرار می گیرد به عنـوان  

متری شھرک ماسوله گیلان در ناحیه ایی به نام ملرزان ، بـا جمـع شـده     ١١٠٠نمونه در ارتفاع 
آب در رسوبات یخچالی در طول ھزاران  سال ، یک توده وسیع خاک مرطوب شکل گرفته اسـت  

شی طبیعی تثبیت شده است ولی جاده سازی و دیگر عملیات عمرانی بدون که با شبکه زھک
  .را رقم زده است  ١٣٨٨توجه به زھکشھا موجبات سیل  جانگداز سال 

  
  جلوگیری از نفوذ آب ٢-٢

به منظور جلوگیری از نفوذ آب به درون توده ای لغزه خیز می تـوان بـا پخـش تـوده ھـای      
ھرچند . زمین لغزش از ورود آب به داخل توده جلو گیری کرد روی )  مالچ پاشی (آغشته به قیر 

امروزه این روش توسط متخصصان محیط زیست مورد سئوال قرار گرفتـه اسـت کـه پخـش مـواد      
شمیایی و ھیدروکربوری در ترکیبات خاک و آب دارای اثرات مخرب زیسـت محیطـی مـی باشـد     

اچـار  از ایـن روش اسـتفاده مـی کننـد بـه       ودر شرایط امکان پذیر نبودن اجرای دیگر روشھا بـه ن 
از ایـن روش  بـه طـور وسـیع     ،که در ایران  ، خاورمیانه و افریقا به خاطر وجود مـواد نفتـی   طوری

دیگری برای جلوگیری از نفوذ آب  ده از بتون پاشی برروی سنگھا روشاستفا. استفاده می گردد
سـنگ توجـه شـود بـرای مثـال ایـن       است در استفاده از این روش ضروری است به نوع ساختار 

  . شیوه برای سنگ ھای شیلی و مارنی توصیه نمی شود 
این روشھا بیشتر در خاکھای ماسه ایی و در اقلیم خشک مورد استفاده قرار می گیـرد  

  .کاشان به نطنز در حوالی مرکز ایران  می باشد -که نمونه بارز ان تثبیت تپه ھای ماسه ای قم
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  ای  سکوھای دامنه٢-٣
برای پایدار سازی بعضی از دامنه ھا از روش سکو بندی یا تراس بندی دامنه ھا استفاده 

متر قرار  ١٠متر برروی پله ھایی به ارتفاع  ۵می شود در این روش  تراس بندی به عرض حدود 
می گیرد و باعث پراکندگی و توزیع مجدد بار وارد آمده و تثبیت لغزش ھای چرخشی در سـنگ  

با شکست ھا و لغزش ھای کوچک برروی سطح شیب دار این پلکانھا بـدون  . ی شوندضعیف م
بعضی اوقات کانالھای پھنی را در کنار جاده ھا و در بخش . خطر بر روی سکو ھا فرود می آیند 

پائین دامنه ھای شیب دار که در معرض خطر لغزش قرار دارند تعبیه مـی کننـد تـا مـواد لغزنـده      
سـط  واین روش بیشتر در خاکھای کوھستانی و دامنه ھای دارای شیب مت. درآنجا جمع شوند 

  .تا تند مورد استفاده قرار می گیرد
  

  : ل يدیوارھای حا٢-۴
ل از جمله روش ھای مـورد اسـتفاد در تثبیـت زمـین لغزشـھا      ياستفاده از دیواره ھای حا

بـه ویـژه پـیش بینـی      عرض و شیب ھای دیـواره ھـای حائـل  و نـوع آنھـا     , طول , ارتفاع . است 
زھکشی آب از میان دیوار با توجـه بـه سـاختار زمـین شناسـی محـل و شـکل ھندسـی زمـین          

این روش در پایدا رسازی زمین مسـتعد رانـش نقـش بسـیار مھمـی      . لغزش طراحی می شود 
  . دارد 

  
  :آھک دھی.٢-۵

آھـک دھـی در رس ھــا باعـث کـاھش خاصــیت خمیـری آنھـا بــدلیل تغییـر حالـت مونــت         
  . یلونیت سدیم دار به انواع کلسیم دار می گردد و به پایداری دامنه ھا کمک می کند مور

  
  )ناودان گذاری (روش بارباکان . ٢- ۶

وجـود آب در  (عناصر دانه ریز مانند رس و مارن کـه دارای ویژگـی تیکـر و تروپـی ھسـتند      
کل توده ای کـه فـواراژ   ی مواد به شيو از رسیدن آب به مقدار کافی موجب جابه جا) داخل مواد 

معروف است می شود و برای جاده ھای کناره ای دامنه ھا مزاحمت ایجاد مـی کننـد و در ایـن    
مورد استفاده از روش بارباکان جھت تخلیه آب می تواند در پایداری نسبی دامنه ھا موثر باشند 

 .  
  

   ھانتیجه گیری و پیشنھاد
ی و فقدان عدم مدیریت جـامع و عـدم   يافیادلیل مستعد بودن شرایط جغره کشور ایران ب

 ١٠شـمار مـی رود بطوریکـه جـزء     ه رعایت آستانه ھای محیطی به عنوان یک کشور پر خطـر ب ـ 
کشور بلاخیز جھان قرار گرفته است از این رو با توجه به خطرات این پدیده شناخت عوامل موثر 

قولـه و مطالعـه تحقیقـات انجـام     در آن لازم و ضروری می باشد با مطالعات انجام شده در این م
شده توسط محققان ایرانی و خارجی راھکارھای مناسبی را برای مبارزه با ایـن پدیـده طبیعـی    

  . پیش روی ما قرار داده است 
اغلب امکان پذیر نبوده و در صورت امکان بسیار پر ھزینه  ،کنترل زمین لغزش در حال وقوع

کنترل لغزشـھایی کـه در   . عد می توان پیشگیری نموددر مناطق مست را  می باشد اما وقوع آن
  اثــــــــــــــــــــــــــــر عوامــــــــــــــــــــــــــــل طبیعــــــــــــــــــــــــــــی شــــــــــــــــــــــــــــکل 

کـه زمـین لغزشـھای ناشـی از عوامـل       در صـورتی . می گیرند اغلب به سادگی میسـر نیسـت  
با این وجود بـا توجـه بـه اثـرات مرکـب عوامـل طبیعـی و        . مدیریت پذیرتر می باشند  ،مصنوعی

منــاطق مختلــف مــی تــوان از سیســتم اطلاعــات  طبیعــی در ه يمصــنوعی در وقــوع ایــن پدیــد
جغرافیایی برای تعین مناطق حساس به فرسایش و ارزیابی آن استفاده نمـود و ھـم چنـین بـا     

لیـات  انجـام عم . پھنه بندی زمین لغـزش پرداخـت   ه ينقش ه يبه تھی GISاستفاده از نرم افزار 
ایـدار سـازی سـکوھای دامنـه     پ ،جلوگیری ازنفوذ آب ،زھکشی مربوط به کاھش آب زیر زمینی،

, جلو گیـری از تخریـب پوشـش گیـاھی و کاشـت گیاھـان بـومی         ،لياحداث دیواره ھای حا ،ای
ممانعـت از گسـترش منـاطق مسـکونی و یـا مراکـز       , ممانعت از فعالیت ھای ناصحیح انسـانی  

 منـاطق بـا پھنـه ھـای خطربـالا قبـل از پایـدار سـازی آنھـا          عمومی در مناطق مستعد مخصوصـاً 
شناسـائی منـاطق آسـیب پـذیر و پھنـه بنـدی زمـین لغـزش ،کـاھش سـطوح           , جلوگیری شود 
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تاسیس گروه مطالعاتی مستقل زمین لغزش  و از ھمه مھمتر آموزش ھمگانی به ویژه ,شیبدار 
ساکنان اطراف مناطق حساس به زمین لغزش به منظور توجه بیشتر به صدمات ناشـی از آن و  

ده می توان از وقوع زمین لغزش در سـطح ایـن منـاطق پیشـگیری     کاھش سرمایه گذاری در آین
بـرای پیشـگیری از اثـرات    . ھمچنین جلوگیری  احداث غیر اصولی جاده ھـا  مـی باشـد    . نمود 

خصـوص   مخرب این کار از کارشناسان منابع طبیعی در ھنگام طراحی ھا و احداث جـاده ھـا بـه   
وی مناسب  برنامه ریزی برای مقابلـه بـا بحـران    یک الگ ه يارائ درنھایت. جنگلی استفاده گردد

ھای ناشی از بلایای طبیعی که می تواند اثرات قابل توجھی داشته باشد و طرح جامع بلایـای  
مدیریت بحران باید در سطح اصلی اقدامات فوریتی بعد از حادثه و نیز در سطح پیش بینی ھای 
  کوتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاه مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدت و 

ب و مصیبت بار فاجعه تنظیم گردد که در این رابطه مدیریت بلند مدت در جھت کاستن از آثار مخر
  . حوضه  رودخانه مورد نیاز می باشد   ه يیکپارچ
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  منابع و مآخذ
داده ھـای    GISفرھاد و ھمکاران، پھنـه بنـدی خطـر زمـین لغـزش بـا اسـتفاده از        ، الماس پور -

مقـالات کنفـرانس بـین    مجموعـه  )قزلچـه اھرچـای   ه يضحو: منطقه مورد مطالعه (ماھواره ای 
  ١۵۴ – ١۴٩صفحات  ١٣٨۴ ،بلایای طبیعی و راھکارھای مقابله با آنھا ،المللی مخاطرات زمین

پایــان نامــه  ،آبخیــز ســد جیرفــت ه يضــپھنــه بنــدی خطــر زمــین لغــزش د ر حو. امینــی زاده،-
   ١٣٧٧تھران، کارشناسی ارشد دانشگاه تربیت مدرس،

در  frequency ratioنـدی خطـر زمـین لغـزش بـا روش آمـاری      پھنه ب ،ح و ھمکاران ،پور قاسمی-
مجموعه مقالات سومین کنفرانس آبخیزداری و مـدیریت منـابع آب و خـاک    .ه آبخیز صفا رودضحو
  ١٧-١٧۴ص  ١٣٨۶ ،کرمان

. ،مقدمه ای بر منطق فازی و کاربرد آن در پھنه بنـدی خطـر زمـین لغـزش      ______________-
دانشگاه  ،طبیعی توسعه پایدار در عرصه ھای جنوبی دریای خزر مجموعه مقالات ھمایش منابع

 ٨۵۵-٨۵٠صفحات  ،١٣٨۵اسفند  ١٧ ،آزاد اسلامی واحدنور
جنگل آموزشـی  . بررسی پدیده زمین لغزش در جاده ھای جنگلی کوھستانی . س ،حسینی-

. مدرس پایان نامه کارشناسی ارشد جنگل داری دانشگاه تربیت . پژوھشی خیرود کنار نوشھر 
  ٩٨،ص  ١٣٧٣. دانشکده منابع طبیعی و علوم دریائی نور 

( از لحـاظ شـکل زمـین    )زمـین لغـزش   ( و ھمکاران، مطالعه حرکت ھای تـوده ای   ،خسرو زاده-
اولین کنفرانس بین المللی تغییرات  ،صنایع چوب و کاغذ مازندران ،سری ارزفون: مطالعه موردی 

  ١٣٨٧بابلسر ،شھریور  ،ازندراندانشگاه م ،زیست محیطی منطقه خزری
 ٢۴، ص ١٣٨٢ ،ه آّبخیز سد زمزم سواد کوهضر ، بررسی مناطق زمین لغزش در حو ،دومھری-
نشریه علمی  ،ه آبخیز لاکتراشانضپھنه بندی خطر زمین لغزش در حو. ص و ھمکاران ،شادفر-

 ١٣، ١شماره  ،سال اول. ترویجی حفاظت آب و خاک 
آبخیز شـلمان رود در اسـتان    ه يضپھنه بندی خطر زمین لغزش حو ،س و ھمکاران.فیض نیا —

 ٢٧٠-٢١٩صفحات  ،١٣٨٠ ، ۵۴منابع طبیعی دانشگاه تھران شماره  ه يمجل. گیلان 
ه ض ـبررسی عوامل موثر بر زمین لغزشھا وپھنه بندی خطر زمین لغزش در حو ع ، ،کلارستاقی-
دانشکده   ،شد آبخیز داری دانشگاه تھرانپایان نامه کارشناسی ار ،آبخیز شیرین رود ساری ي

  ١۴١ص  ،١٣٨١  ،منابع طبیعی
مطالعـه  (مدل سازی کمی و پھنه بندی خطـر زمـین لغـزش در زاگـرس چـین خـورده        ،ع  ،کرم -

 ،رساله دکتـرای جغرافیـای طبیعـی   ) استان چھارمحال بختیاری –ه آبخیز سرخون ضحو :موردی
  ٣۵۴ص  ١٣٨٠تھران،، بیت مدرسردانشگاه ت

به منظـور ارائـه مـدل منطقـه ای     ) زمین لغزش (پ ، بررسی حرکت ھای توده ای زمین  ،رایی-
. پایان نامه کارشناسـی ارشـد دانشـگاه مازنـدران      ،ه آبخیز لاجیم رود ضپھنه بندی خطر در حو

 ١٢١ص  .،١٣٨۵دانشکده منابع طبیعی ساری ، 
 ۴٧-۴٣، صفحات ١٣٧۴   ،پیام نور انتشارات دانشگاه ،ژئومورفولوژی دینامیک  ،ف ،محمودی-
   GISپھنه بندی خطر زمین لغزش به روش نیلسون در محیط  ،سعید و ھمکاران ،مدلل دوست-
اولین کنفرانس بین المللـی تغییـرات محیطـی منطقـه      ، )ه آبخیز نکارودضحو: مطالعه موردی ( 

 ١٣٨٧بابلسر، شھریور  ،خزری دانشگاه مازندران
  GISپھنه بندی خطر زمـین لغـزش بـا روش آن بالاگـان در محـیط       ،ارانسمیه و ھمک  ،مشاری-
اولین کنفرانس بین المللی تغییرات محیطی  ، )تجن ساری –ه پھنه کلا ضحو: مطالعه موردی (

  ١٣٨٧شھریور بابلسر، ،منطقه خزری دانشگاه مازندران
ربـی شھرسـتان   جنوب غ(پھنه بندی خطر زمین لغزش منطقه خورش رستم  ،و.م  ،مھدوی فر-

  ،دانشـگاه تربیـت مـدرس    ،پایان نامـه کارشناسـی ارشـد زمـین شناسـی مھندسـی        ،)خلخال
 ١۵،ص  ١٣٧۶تھران ،  
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