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  بررسي  خشكسالي هيدرولوژيك وارتباط آن بابارش درحوضة رود خانة خرم آباد
  15/6/88: تاريخ پذيرش مقاله               10/12/87: تاريخ دريافت مقاله

 
  )استاد يار و مدرس گروه جغرافياي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد ( ∗دكتر سيدمنصور شاهرخ وندي

 )واحد خرم آباد استاد يار وزارت جهاد كشاورزي و مدرس گروه جغرافياي دانشگاه آزاد اسلامي ( دكتر مهران لشني زند
  )دانشجوي كارشناسي ارشد جغرافياي طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد ( معصومه خاكپور

  
 چكيده

دراين مقاله ميزان همبستگي بين بارش باخشكسالي هيدرولوژيك درحوضه رودخانه خرم آبـاد  
-5/0ازآستانةخشكســالي اقليمــيدرراســتاي موضــوع فــوق ابتدا،بااســتفاده  .موردبررســي قرارگرفــت

و  RUNS براي خشكسالي هيدرولوژيك محاسبه شد درادامه با اسـتفاده ازتئـوري   =SPI-3/0،آستانة
جداول شدت،تداوم وفراواني براي خشكسالي هاي اقليمـي وهيـدرولوژيكي    SPIشاخص خشكسالي

ت خشكسالي بـراي هريـك   سپس با استفاده از توزيع ويبول اقدام به برآورد مقاديرشد.استخراج گرديد
سال شدومنحني هاي شدت، تداوم وفراواني براي خشكسالي  100تا2ازتداوم ها دردوره بازگشت هاي 

بابررسي اين جداول ومنحني ها مشخص شدكه خشكسـالي  .هاي اقليمي وهيدرولوژيكي ترسيم گرديد
حتي در تـداوم هـاي   هاي اقليمي حداكثربا تداوم هاي يك تاسه ماهه و خشكسالي هاي هيدرولوژيك 

بـارش درميـزان تغييـرات      R-sq(adj)درنهايـت بـاتعيين   .پنج تادوازده ماهه نيزمشـاهده مـي شـوند   
 دبـي سـالانه وبـارش مـاه هـاي آبـان،      Zدبي مشخص شد كه فقط همبستگي بين بارش ونمـره Zنمره

سـايرماهها  درصد معني دارمي باشـدوبراي   95و  99دبي اين ماهها در سطوح Zآذروارديبهشت با نمره
بـه صـفرنزديك اسـت امـا      P-Valueاگرچه ضريب همبستگي بالاست ودربسياري ازمـوارد مقـادير    

  .درصدمعني دار نمي باشند 95و99درسطوح 
 

  هاي كليديه واژ
  RUNS- R-sq(adj) ،تئوري) SPI(شاخص بارش استاندارد - خشكسالي هيدرولوژيك     

                                                 
  نويسنده رابط ∗
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 مقدمه
محيطي شـناخته شـده اسـت ودرواقـع بخـش جـدايي       خشكسالي به عنوان يكي ازپديده هاي 

ناپذيري ازتغييرات اقليمي است كه مي توانددرهرمنطقه جغرافيايي حادث شودوتأثيرات عمده اي برآن 
ازميان دو پديده سيل وخشكسالي،پايش خشكسالي به اندازه سيل توسعه وتكامـل نيافتـه   .منطقه بگذارد

ازجملـه تحقيقـاتي كـه در    ]5.[ مي گردد صيفي ارائهاست وتحليل هاي خشكسالي اغلب به صورت تو
) 1374(فرج زاده اصـل  : داخل كشور در رابطه با موضوع انجام گرفته مي توان به موارد زير اشاره كرد

در رساله دكتري خود ضمن بيان روش هاي مختلف مطالعه خشكسالي،ويژگي هاي فضـايي و زمـاني   
ده و نتيجه گرفته است كه به طور كلي هيچ منطقـه اي از  رخدادهاي خشكسالي در ايران را بررسي نمو

كشور از اين پديده مخرب در امان نبوده اما بخش هاي جنوبي،شرقي ومركزي كشور به علّت نوسانات 
) 1379(وفــا خــواه وايــوب زاده . شــديدتردرمقادير بارنــدگي از آســيب پــذيري بيشــتر برخوردارنــد 

ده اند،براسـاس يافتـه هـاي ايـن مقالـه فاكتورهـاي مـؤثر        خشكسالي هاي درياچه نمك را بررسي نمو
مســاحت ، متوســط بارنــدگي ســالانه و درصــد : برخشكســالي هيــدرولوژيك بــه ترتيــب عبارتنــد از 

 .سازندهاي نفوذپذير مي باشند

تعريف خشكسالي برپايه يك متغير تصادفي وقتي حادث مي شود كه مقدار متغيـر تصـادفي از   
. اين حد بحراني مي توانـد ثابـت يـا متغيـر باشـد      . راي آن متغير كمتر باشد سطح بحراني مورد نظر ب

پس لازم است اين سطح در ابتداي به تحقيـق  . سطح بحراني از فعاليتي به فعاليت ديگر متفاوت است 
روش . طريق مقايسه بين سري هاي نياز آبـي و تـامين آب تعيـين گـردد      توسط طراح يا برنامه ريز از

تعيين سطح بحراني در شرايط نرمال است . اغلب براي تعيين سطح بحراني به كار مي رود  ساده اي كه
  ]4.[كه  مي تواند ميانه يا ميانگين سري هاي زماني مقادير متغير اصلي را در بر گيرد

  
:مشخصات خشكسالي كه در ارزيابي خشكسالي مورد توجه قرار مي گيرند به شرح ذيل است      

طـول دوره خشكسـالي را بـه صـورت      1967يوجـويچ در سـال   ): L(خشكسالي طول دوره 
كرد كه در طول آن خشكسالي اتفاق افتاده است يعنـي طـول دوره اي كـه در آن     فاصله زماني تعريف

اين پارامتر را طول  1972مقدار متغير اصلي از سطح بحراني مورد نظر كمتر مي شود يوجويچ در سال 
   :اميده كه مقدار اين پارامتر برابر است با دوره با ذخيره منفي ن
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توسط يوجويچ معرفي شده و مقـدار آن   1967اين پارامتر نيز در سال  ) :L(ميانگين كمبودها 
اين پـارامتر معـرف ميـانگين كمبـود يـا       برابر است با نسبت مجموع كمبودها به طول دوره خشكسالي،

  : رابطه رياضي اين پارامتر به صورت زير است . در واحد زمان است  1شدت متوسط
 

)3 (                  l = S/L  
 

ويژگيهـاي پديـده خشكسـالي درحوضـه رودخانـه خـرم آبـاد ازديـدگاه اقليمـي           دراين مقاله
درمطالعـه حاضـرجهت تحليـل خشكسـالي هـاي منطقـه       . وهيدرولوژيكي مـورد بررسـي قرارگرفـت   

) RT(وروش SPIموردمطالعه، پس ازتعيين آستانه براي خشكسالي هيدرولوژيكي بااستفاده ازشاخص 
Run Theory  فراوانـي بـراي هردونـوع خشكسـالي     منحني هاي شـدت،تداوم و)SDF(   اسـتخراج

  .گرديد
بارش درميزان تغييرات خشكسالي هيدرولوژيك  به دوروش همبستگي   R-sq(adj)همچنين 

  .ساده ومتوالي محاسبه شد
  

 )روش بررسي(منابع اطلاعات وروش تحقيق 
خرم آباد و آمار بـارش و  دراين تحقيق بااستفاده ازآمار بارش ماهانه وسالانه ايستگاه سينوپتيك 

و هيدرومتري اطراف حوضه رودخانه خرم آباد پديده خشكسالي  دبي ماهانه ايستگاه هاي باران سنجي
  .ازديدگاه اقليمي وهيدرولوژيك مورد بررسي قرارگرفته است

  

                                                 
1 Severity of Drought 
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  .پراكنش جغرافيايي ايستگاه هاي مورد استفاده را ارايه مي كند)1(نقشه 
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ابتدا داده هاي بارش ودبي ماهانه وسالانه كليه ايستگاه ها ازنظر صحت وهمگني مورد بررسـي  
مفقود هرايستگاه با استفاده ازداده هاي ايستگا ه قرارگرفتند وپس از اطمينان ازهمگني آن ها ،داده هاي 

 .هاي مجاور واز طريق روش نسبت ها وتفاضل ها باسازي شدند

پـس  .استفاده شـده اسـت  SPIجهت مطالعه خشكسالي هاي اقليمي وهيدرولوژيكي ازشاخص 
  .محاسبه شد) 1(براساس رابطه SPIازتكميل سري زماني ماهانه بارندگي ودبي ،شاخص 

  

)4    (                                                                             
S

PPiSPI −
=  

  

ميـانگين دراز مـدت بـارش بـراي دوره     Pمقدار بارش در دوره مورد نظـر ،   Piدر رابطه فوق
قبل از استفاده از فرمول   SPIبراي محاسبه شاخص . انحراف معيار مقادير بارش است  Sمورد نظر و 

. فوق در صورت وجود چولگي در سري آماري مي بايست داده ها را باروش هاي مختلف نرمال نمود
]1[  

رابه عنوان آستانه وقوع خشكسالي )  -5/0(در پايان نامه دكتري خود ) 1383( لشني زند 
در تحقيق حاضر نيز به علت . ي خشكسالي هاي اقليمي غرب كشورتعيين كرده استوسطح بحران

براي )  - 5/0(اينكه حوضه ي رودخانة خرم آباد در داخل استان لرستان قرار گرفته است از آستانة 
به منظور تعيين آستانه براي خشكسالي هيدرولوژيك ، .بررسي خشكسالي هاي اقليمي استفاده مي كنيم

كنيم به اين ترتيب كه با توجه به اينكه  - ة تعيين شده براي خشكسالي اقليمي استفاده مياز آستان
 mm20/480ميانگين و انحراف معيار بارندگي نازل شده بر سطح حوضه رودخانة خرم آباد به ترتيب 

                                             ) 5(باشد طبق فرمول شماره  Z=  - 5/0مي باشد ، اگر  21/96و 
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درصـد   98/89ميـزان بارنـدگي   ) آغاز خشكسـالي ( به اين ترتيب در آستانة وقوع خشكسالي  
همچنين بـا  .درصد كاهش يافته است  02/10ميانگين بارندگي سالانه مي باشد يعني نسبت به ميانگين 

 مي باشد يعنـي بـه   73/3و  m3/s 87/10توجه به اينكه ميانگين و انحراف معيار دبي سالانه به ترتيب 
مي باشـد ، در   m3/s10.87بارندگي سالانه ، ميزان دبي متوسط سالانه ي خروجي  mm20/480ازاي 

بارنـدگي سـالانه ميـزان دبـي متوسـط سـالانه        mm 10/432آستانة وقوع خشكسالي اقليمي بـه ازاي  
 = 87/10و  x0=  76/9اگر ) 5(خواهد شد كه با توجه به فرمول شماره  m3/s 76/9خروجي برابر با 

X  73/3و =S باشد ميزانZ  بنابراين مي توان آسـتانه وقـوع خشكسـالي    ) . -3/0(برابر خواهد بود با
درصـد  ) 1(در جدول شـماره  . در نظر گرفت -3/0هيدرولوژيك براي حوضه ي رودخانة خرم آباد را 

  .آمده است Zكاهش دبي متوسط سالانه نسبت به ميانگين براي تعدادي از مقادير 
  

  و درصد كاهش دبي متوسط سالانه نسبت به ميانگين) xi(مقادير دبي  )1(جدول شماره 
درصد كاهش نسبت 

 به ميانگين

ميزان كاهش دبي نسبت 
 )m3/s(به ميانگين 

 Z  نمره )xi(مقاديردبي 

56/8 93/0 94/9 25/0- 
22/10 11/1 76/9 3/0 - 
12/17 86/1 01/9 5/0 - 
67/25 79/2 08/8 75/0- 
32/34 73/3 14/7 1- 
88/42 66/4 21/6 25/1- 
43/51 59/5 28/5 5/1 - 
99/59 52/6 35/4 75/1- 
63/68 46/7 41/3 2- 
19/77 39/8 48/2 25/2- 
75/85 32/9 55/1 5/2 - 
3/94 25/10 62/0 75/2- 

  
از ميـزان دبـي متوسـط سـالانه      m3/s 11/1همان طوركه درجدول بالا مشخص است كاهش 

درصـدكاهش درمتوسـط دبـي سـالانه آسـتانة وقـوع       22/10يعنـي  .مصادف باآغازخشكسالي مي باشـد 
  .خشكسالي هيدرولوژيكي درحوضةرودخانةخرم آباداست
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  استخراج سري هاي زماني ميانگين ماهانه شدت خشكسالي 
. به كار گرفته شده اسـت   SPIدر اين تحقيق به منظور ارزيابي وضعيت خشكسالي ، شاخص 

ودبي در دوره هاي زماني هفته ، ماه ، فصل و سال استفاده مي شود  در اين روش فقط از آمار بارندگي
عـلاوه بـر ايـن هـا     . طولاني مدت باشد تا دقت مورد نظـر بـه دسـت آيـد      دآمار مشاهده اي مي باي. 

 Minitabدر تحقيق حاضر بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     ] 3. [مشاهدات بايد از توزيع نرمال پيروي كنند 
از داده هاي بارش ماهانه استخراج شـد و مبنـاي تحليـل خشكسـالي     )  Zنمره (  SPIمقادير شاخص 

  . منطقه اي قرار گرفت 
 

اقليمي و هيـدرولوژيكي  استخراج جداول شدت خشكسالي با تداوم هاي مختلف براي خشكسالي 
  : حوضة رودخانة خرم آباد 

داده شـده ، بـه منظـور اسـتخراج      RUNSبا توجه به توضيحاتي كه در رابطه با اصول تئوري 
بـا  )  Severity – Duration – Ferequency(منحني هاي شدت ، تداوم و فراوانـي خشكسـالي   

تداوم هاي مختلف به دست آمده است  و خامت و شدت خشكسالي براي Excelاستفاده از نرم افزار 
منظور از وخامت خشكسالي ، مجموع كمبود متغير مورد نظر از حد بحراني تعيين شده در طول دوره . 

به عبارتي اين پارامتر بيانگر مجموع انحرافات منفي نسبت به آستانه ي مورد نظر . خشكسالي مي باشد 
كمبود ها نمايان گر نسبت به مجموع كمبودها بـه   همچنين شدت متوسط خشكسالي يا ميانگين. است 

 طول دوره خشكسالي بوده ، اين پارامتر معـرف ميـانگين كمبـود يـا شـدت متوسـط در واحـد زمـان        

  . مي باشد 
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  شدت و وخامت خشكسالي اقليمي با تداوم هاي مختلف )2(جدول شماره 
 تداوم پنج ماهه تداوم چهار ماهه تداوم سه ماهه تداوم دو ماهه تداوم يك ماهه

 شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت وخامت

609/0- 447/2- 223/1- 316/2- 772/0- 142/5- 285/1-   

536/0- 768/1- 884/0- 728/1- 576/0- 275/4- 068/1-   

918/0- 901/1- 950/0- 917/2- 972/0-     

661/0- 338/1- 669/0- 188/3- 062/1-     

754/0- 349/1- 674/0-       

888/0- 854/1- 927/0-       

605/0- 323/1- 661/0-       

790/0- 05/2- 027/1-       

614/0- 568/1- 784/0-       

542/1- 980/1- 990/0-       

580/0- 489/1- 744/0-       

532/0- 633/1- 817/0-       

614/0- 132/2- 066/1-       

580/0- 446/2- 223/1-       

578/0- 631/1- 815/0-       

292/1- 181/1- 590/0-       

580/0-         

614/0-         

624/1-         

411/1-         

829/0-         

670/0-         

614/0-         

614/0-         

614/0-         

796/0-         

565/0-         

843/1-         

554/0-         
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51/0-         

193/1-         

520/0-         

554/0-         

802/0-         

917/0-         

025/1-         

602/0-         

864/0-         

940/1-         

502/0-         

581/0-         
  

  
 خشكسالي هيدرولوژيكي با تداوم هاي مختلفشدت و وخامت  )3(جدول شماره 

 تداوم شش ماهه تداوم پنج ماهه تداوم چهار ماهه تداوم سه ماهه تداوم دو ماهه تداوم يك ماهه

 شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت وخامت

317/0- 688/0- 34/0- 130/2- 71/0- 842/2- 71/0- 924/1- 38/0- 015/5- 83/0- 
340/0- 557/1- 77/0- 874/1- 46/0- 636/2- 52/0-   

350/0- 746/0- 34/0- 671/2- 66/0- 917/4- 98/0-   

340/0- 131/1- 56/0- 671/2- 66/0- 408/4- 88/0-   

312/0- 516/1- 75/0- 945/3- 98/0- 04/5- 008/1-   

517/0- 481/1- 74/0-     

639/0- 714/0- 35/0-     

343/0- 218/1- 6/0-     

308/0- 323/1- 66/0-     

435/0- 999/1- 99/0-     

666/0-      

376/0-      
547/0-      
633/0-      
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  شدت و وخامت خشكسالي هيدرولوژيكي با تداوم هاي مختلف )3(ادامةجدول شماره 
 تداوم شانزده ماهه تداوم چهارده ماهه تداوم دوازده ماهه تداوم يازده ماهه تداوم ده ماهه

 شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت شدت وخامت

452/7- 74/0- 134/10- 92/0- 68/10- 89/0- 165/11
- 

79/0- 95/14- 93/0- 

    165/11
- 

93/0- 94/11- 85/0-   

    86/11- 98/0-     

    91/9- 82/0-     

  
  ترسيم منحني هاي شدت، تداوم و فراواني خشكسالي اقليمي و هيدرولوژيكي

پس از تعيين شدت خشكسالي با تداوم هاي مختلف ، به منظور تحليل فراواني وقوع  
از . رخدادهاي خشكسالي در دوره بازگشت هاي مختلف از توزيع هاي آماري مناسب استفاده گرديد 

در نظر ) جريان كم ( توزيع هايي كه توسط ماتالاس به عنوان توزيع مناسب براي تحليل مقادير كم 
بر اين اساس در محيط نرم افزاري ] 2.[يا توزيع ويبول است 3ه ، توزيع اكستريم نوع گرفته شد

MINITAB  با استفاده از توزيع احتمالي ويبول اقدام به برآورد مقادير شدت خشكسالي هر يك از
ساله براي خشكسالي هاي اقليمي و   10،  25،  50،  100،  2،  5تداوم ها براي دوره بازگشت هاي 

مقادير عددي برآورد شده براي تداوم هاي مختلف نشانگر وخامت خشكسالي . رولوژيكي گرديد هيد
پس از اين مرحله جهت درك سريعتر و كامل تر چگونگي تغييرات شدت و . در آن تداوم مي باشند 

تداوم خشكسالي در دوره بازگشت هاي مختلف ، منحني هاي شدت ، تداوم و فراواني خشكسالي 
 به تداوم رخدادهاي خشكسالي  xدر اين نمودار ها محور . مي و هيدرولوژيكي ترسيم شدندهاي اقلي

تغييرات شدت خشكسالي در دوره بازگشت هاي مختلف  yاختصاص داشته و محور ) بر حسب ماه(
  .را نمايش داده است
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  توزيع ويبول برآورد شدت ، تداوم و فراواني خشكسالي هاي اقليمي با استفاده از )4(جدول شماره 
 

 دوره بازگشت 2 5 10 25 50 100

 تداوم يك ماهه -92/0 -29/1 -51/1 -77/1 -94/1 -10/2

 تداوم دو ماهه -99/1 -31/2 -49/2 -69/2 -81/2 -93/2

 تداوم سه ماهه -19/3 -60/3 -89/3 -23/4 -46/4 -67/4

  
  هيدرولوژيكي با استفاده از توزيع ويبولبرآورد شدت تداوم و فراواني خشكسالي  )5(جدول شماره  

  
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

  تداوم وفراواني خشكسالي اقليمي حوضة رودخانة خرم آباد-منحني هاي شدت)2(نمودار
    

 دوره بازگشت 2 5 10 25 50 100

 تداوم يك ماهه -59/0 -80/0 -08/1 -1/1 -24/1 -33/1

 تداوم دو ماهه -55/1 -93/1 -17/2 -44/2 -59/2 -75/2

 تداوم چهار ماهه -56/3 -15/4 -52/4 -97/4 -27/5 -54/5

 تداوم پنج ماهه - 8/5 -36/6 -94/6 -54/7 -22/8 -99/8

 تداوم دوازده ماهه -75/11 -24/12 -69/12 -99/12 -93/13-52/13
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  آبادتداوم وفراواني خشكسالي هيدرولوژيكي حوضة رودخانة خرم - منحني هاي شدت )3(نمودار
 

  

  بررسي همبستگي بين بارش و خشكسالي هيدرولوژيك در حوضة رودخانة خرم آباد
بارش در ميزان تغييـرات  )  (R-Sq(adj)به منظور پيدا كردن ارتباط بين بارش و تعيين ميزان 

دبـي بااسـتفاده ازنـرم     Z ي خشكسالي هاي هيدولوژيك،بين داده ها خام ماهانه و سالانة بارش با نمره
يعني سـطح    05/0و  01/0، براي  rبااستفاده از ضريب همبستگي. (همبستگي گرفته شد minitabافزار

همچنـين بـا از اسـتفاده نـرم     . معني داربودن همبستگي ها بررسي شده است)درصد  95و  99اطمينان 
طبق آزمون همبستگي پيرسون نيز همبستگي ها بررسي شدند طبق ايـن آزمـون هرچـه     minitabافزار
همبستگي ساده بـين  .دبي بالاتراستZ به صفرنزديكترشود همبستگي بين بارش بانمرهP-value يرمقاد

   بـا  برابـر  )1354-84( سـاله   30بارش وخشكسالي هيدرولوژيك هيدرولوژيك در طول دوره آماري 
%45  =R-sq(adj)  اين مقدار براي ماه .درصد معني دار است  99و  95است كه براي سطوح اطمينان
اسـت كـه بـراي سـطوح      R-sq(adj)=  7/65%و  R-sq(adj)=  9/58% ي آبان و آذرنيزبه ترتيبها

-R= 6/36% مقدارهمبسـتگي درارديبهشـت مـاه نيـز    . درصـد معنـي دار  مـي باشـد     99و  95اطمينان 

sq(adj) عـلاوه برمـاه هـاي فـوق طبـق آزمـون       . درصـد معنـي دار اسـت    95كه براي سطح اطمينان
همبستگي بين بارش باخشكسالي هيـدرولوژيك بـراي مـاه هـاي      P-valueاديرهمبستگي پيرسون مق

در روش همبستگي متوالي داده هاي خام ماهانه و سـالانة  . مهر،بهمن واسفندهم به صفرنزيك مي باشد
و دوره دوم ) 1354-69(اول از سال  ي دوره.ساله تقسيم شدند 15دبي به دو دوره ي  Zبارش و نمره 

بـه  . ، سپس به ترتيب يك داده از بالا حذف و يـك داده از پـايين اضـافه شـد    ) 1369-1384(از سال 
. مرتبه همبسـتگي گرفتـه شـد     15دبي سالانه و هر يك از ماه ها  Z ي همين ترتيب بين بارش و نمره
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سپس با مقايسة نتايج حاصل از همبستگي ها دوره هـاي زمـاني داراي بـالاترين همبسـتگي اسـتخراج      
بررسي همبستگي هاي متوالي بين بارش سالانه و خشكسالي هيدرولوژيك نشان مـي دهـد   ] 1.[ شدند

رخ داده R-sq(adj)=9/78%بـا ميـزان   )1357-1372(كه بـالاترين همبسـتگي سـالانه دردوره زمـان      
رخ  R-sq(adj)=3/56%بـاميزان    )1360-1375(زمـاني  براي مهرماه بالاترين همبستگي دردوره.است

-R=  8/75%بـا ميـزان   ) 1359-1374(زمـاني   ي آبان ماه بالاترين همبستگي در دوره براي.داده است 

sq(adj)  بـا  ) 1361-1376(در مورد آذر ماه بـالاترين همبسـتگي آذر در دوره زمـاني   . رخ داده است
وبراي سـاير مـاه هـا همبسـتگي متـوالي بـين بـارش ماهانـه          رخ داده استR-sq(adj)=1/77%ميزان

علاوه بر ماه هاي فوق طبق آزمون همبستگي پيرسون و . لوژيك معني دار نمي باشدوخشكسالي هيدرو
همبســتگي بــين بــارش بــا خشكســالي هيــدرولوژيك بــراي مــاه هــاي         P-value مقــادير 

  .بهمن،اسفند،ارديبهشت،خردادوتير نيز به صفرنزديك مي باشد
 

 نتيجه گيري
اي خشكسـالي هـاي اقليمـي و    با بررسي جداول و منحنـي هـاي شـدت،تداوم و فراوانـي بـر     

هيدرولوژيكي حوضة رودخانة خرم آباد مشخص شد كه وقوع خشكسالي هاي اقليمي با تـداوم هـاي   
يك تا چهار ماهه پديده اي معمول و بازگشت كننده است و در مورد خشكسالي هـاي هيـدرولوژيكي   

يش تـداوم خشكسـالي بـه    درهردونوع خشكسالي با افزا.تداوم هاي پنج و دوازده ماهه نيزمشاهده شد
همچنين با افزايش دوره بازگشت در هر دو نوع خشكسالي شـدت  . شدت خشكسالي افزوده مي شود

متوسط خشكسالي ها افزايش مي يابداين درحالي است با افزايش دوره بازگشت احتمال وقوع كـاهش  
سـاله شـديدترين    100و  50،  25، 10،  5،  2در تـداوم يـك ماهـه و دوره بازگشـت هـاي      . مي يابد

 -10/2و  -94/1،  -77/1،  -51/1،  -29/1،  - 92/0خشكسالي هاي اقليمي به ترتيب با شدت هـاي  
،  -1/1،  -08/1، -80/0، -59/0و شديدترين خشكسالي هاي هيدرولوژيكي به ترتيب با شدت هـاي  

شكسـالي هـاي   بـه طـور كلـي خ   . در حوضة رودخانة خرم آباد به وقوع پيوسته انـد   -33/1،  -24/1
بـا بررسـي نتـايج    .هيدرولوژيكي در تداوم هاي بـالا بيشـتر از خشكسـالي هـاي اقليمـي رخ داده انـد      

همبستگي هامشخص شد كه فقط همبستگي ساده بـين بـارش سـالانه و خشكسـالي هيـدرولوژيك و      
 همبستگي ساده بين بارش ماه هاي آبان وآذروارديبهشت با خشكسـالي هيـدرولوژيك مـاه هـاي آبـان     

هاي متـوالي نيـز مشـخص شـدكه بـين بـارش        وآذروارديبهشت معني دارمي باشد بابررسي همبستگي
ســالانه و خشكســالي هيــدرولوژيك و همبســتگي متــوالي بــين بــارش مهر،آّبــان وآذربــا خشكســالي 
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همچنين بابررسي همبستگي هاي متوالي مشخص شدكه .هيدرولوژيك مهر،آّبان وآذرمعني دار مي باشد
همبستگي بين بارش و خشكسالي هيـدرولوژيك ازدورة  )1355-1370(ساله اول15دردورةبه طوركلي 

 ي همچـون نفـوذ آب بـه علـت پديـده      درخصوص علت اين پديده مي توان به دلايلي.دوم بيشتراست
. كارست،ريزش هاي جامد،رخدادبارش هاي گرم كه به ذوب قبل ازموعدبرف ها انجاميده اشاره نمـود 

وامـل نمـي توانـدانعكاس رخـداد شـرايط حـدي اقليمـي درحوضـه برشـرايط          اگرچه دخالـت ايـن ع  
  .رامعكوس نمايد هيدرولوژيكي
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