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  ي نوينها يفناوركارگيري  به

  اي ي هستهها تفعاليآزمايي  در راستي

  جمهوري اسلامي ايران

يدرياي محمدحسندكتر 
*

  

  

  

  

  چكيده

بـيش از هفـت سـال    ، اي هستههاي  سترش سلاحمنع گ ةبا توسل به معاهد

هـاي   اي جمهوري اسلامي ايران تحـت مكـانيزم   ي هستهها تاست كه فعالي

مزبـور در قالـب    آزمايي راستيسيستم . آژانس قرار دارد آزمايي راستيشديد 

كشـورها   ةشـد  ي اعـلام هـا  تبر بررسي صـحت فعالي ـ ، قرارداد پادمان جامع

. سيستم مزبور است كانون، اي از مواد هسته نظارت و بازرسي. متمركز است

، اي در زمينـه حسابرسـي از مـواد هسـته     آزمايي راستي ةهاي پيچيد مكانيزم

دهـي دقيـق    سيسـتم گـزارش  ، اي ايجاد نظام نگهداري سـوابق مـواد هسـته   

ارائـه  ، اي كشورهاي عضـو در مـورد ميـزان صـادرات و واردات مـواد هسـته      

                                                                 

  (mhdaryai@yahoo.co.uk) الملل از دانشگاه علامه طباطبايي روابط بيندكتراي  *

  3/12/1388 :پذيرشتاريخ   12/8/1388 :تاريخ دريافت

  .69-105، صص 1389سال پنجم، شماره سوم، تابستان  پژوهشنامه علوم سياسي،
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در ، توسـط آژانـس   شـده  ت اطلاعات ارائـه ها و بررسي صح اطلاعات طراحي

از ايـن   هريـك  مـؤثر  كـارايي . سـت ها در حـال اجرا ديو بازد ها يبازرسقالب 

ابزارها و تجهيزات خاص خود ها،  كبهينه از تكني ةها مستلزم استفاد مكانيزم

مسـتقيم رشـد فنـاوري را بـر ابزارهـا و      آثار مسـتقيم و غير اين مقاله . است

در بازرسـي و نظـارت از    آزمـايي  راسـتي ه در سيستم تجهيزات مورد استفاد

رسـد كـه رشـد علـم و      به اين نتيجـه مـي   دهد و مورد بررسي قرار مي ايران

ــه صــورت مســتقيم و هــم    ــاوري هــم ب ســبب تحــول در  غيرمســتقيمفن

و هـا   شـده و بـا فـراهم آوردن زمينـه     آزمـايي  راسـتي ي سيسـتم  ها ممكانيز

 كـه  طـوري  بهقرارداد پادمان شده  مؤثرتحول در اجراي سبب ابزارهاي نوين 

اقـدامات  ، از تعهـدات حقـوقي   غفـار  اين كشور را در وضعيتي قرار داده كـه 

  .نظارتي و بازرسي شديدتري را بپذيرد

اي ايران، بازرسي، نظارت،  هاي هسته آزمايي، فعاليت راستي :هاي كليدي واژه

  .انرژي اتميالمللي  اي، پادمان، آژانس بين عدم اشاعه، سلاح هسته
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  مقدمه

اي جمهوري اسلامي ايران، محـور توجهـات    هاي هسته تاكنون فعاليت 2002از سال 
ي ا هسـته هـاي   معاهده منع گسـترش سـلاح  المللي در زمينه موضوعات مرتبط با  بين

گسـترش  ، اي هرچند اين معاهده داراي سـه محـور خلـع سـلاح هسـته     . بوده است
، امـا  اي اسـت  هسـته هـاي   اي و عدم اشـاعه سـلاح   ستهاز انرژي ه آميز صلح ةاستفاد

ينــه كــردن يــك سيســتم  نهادتقويــت و ، محــور عــدم اشــاعه از طريــق گســترش 
سيســتم . بــه نفــع خــود تغييــر داده اســت تــوازن بــين محورهــا راآزمــايي،  راســتي
المللي انرژي اتمـي   آژانس بين نامة پادمان معاهده بر اساس موافقتاين  آزمايي راستي
ايـران بـه عنـوان عضـو معاهـده، قـرارداد        )1(.تطراحي و در حال اجراسورها با كش

پادمان را با آژانس منعقد كرده و در تعاملات خود با آژانس بر اين اعتقاد اسـت كـه   
آزمايي، همان قراردادي اسـت كـه در دهـه     هاي سيستم راستي مبناي حقوقي مكانيزم

در  ي جمهـوري اسـلامي ايـران   ا بـاز شـدن پرونـده هسـته    . منعقد شده است 1970
 ـ  آزمـايي  راسـتي هاي سيسـتم  فرايندها و  مكانيزمهاي اخير، نشان داد  سال  امعاهـده ب

به . اعمال شده استبيشتر و بسيار مؤثرتر از برداشت كشور از قرارداد پادمان شدت 
اين مقاله بـا  . شده دچار يك تحول اساسي شده است هاي اعمال رسد مكانيزم نظر مي

دانستن عدم تغيير در مبناي حقوقي كه همان قرارداد پادمـان اسـت، علـت    مفروض 
 جانبـة  همـه بررسـي  بنابراين . داند ها را رشد فناوري مي تحول در اعمال اين مكانيزم

پـذيري   و ميـزان و چگـونگي اثـر   شده در ايران  ي بازرسي و نظارت اعمالها مكانيزم
سيستم بازرسي و نظـارت و شـناخت    براي ايجاد درك بهتر از، از رشد فناوريآنها 

آژانس و پرهيـز از تجاهـل نسـبت بـه ابزارهـاي نظـارتي و       كار  آيينبهتر ماهيت و 
  .بسيار مهم و مفيد استآزمايي از ايران،  بازرسيِ در اختيار آژانس در زمينه راستي
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بـر  اتـي  اثرچـه   كه مطرح است اين است كه رشد فناوري هايي سؤالين تر مهم
هـاي   آزمايي از فعاليت راستيمورد استفاده در هاي بازرسي و نظارت  وشابزارها و ر

كـارگيري فنـاوري بـوده     اي ايران داشته است؟ آيا مباني حقوقي مـانعي در بـه   هسته
است؟ يا اينكه فناوري به عنوان يكـي از نيروهـاي ژرف تـاريخ، تـاروپود برداشـت      

آيا رشد فنـاوري و فـراهم شـدن    صرفاً حقوقي از قرارداد پادمان را پوسانيده است؟ 
هاي چرخه سوخت، به صورت غيرمسـتقيم اثراتـي    زمينه براي ورود ايران به فعاليت

آزمايي داشته است؟ آيا اعمال بازرسي و نظارت آژانس به همـان   روي سيستم راستي
آيا رشد و توسعه فنـاوري توانسـته ابزارهـا و    است؟  1970شيوة قرارداد پادمان دهه 

ايـن  را در اختيار آژانس قرار دهد كه كنترل و نظارت بيشتري بر فعاليـت  تجهيزاتي 
يـا اينكـه   ؟ را با دقت و شدت بيشتري انجام دهد آزمايي راستيكشور داشته باشد و 

؟ گيـرد  قـرار ايـران  نويني در اختيار هاي  ها و حيطه توسعه فناوري سبب شده عرصه
شده بوده اسـت؟   هاي اعلام ي فعاليتآيا بازرسي و نظارت از ايران صرفاً براي بررس

ها و نبود فعاليت مخفي نيز در دسـتور كـار آژانـس     يا اينكه بررسي تكميل اظهارنامه
  قرار داشته است؟

هاي بازرسي و نظارت  به عنوان متغير مستقل، و تحول در مكانيزمرشد فناوري 
شد فناوري شامل ر. در ايران، متغير وابستة تحقيق استمعاهده  آزمايي راستيسيستم 

تحولاتي است كه در علم و فناوري در زمينه الكترونيك، ديجيتالي كردن اطلاعـات،  
هـاي كنتـرل از راه دور و تسـهيلات مخـابراتي      استفاده از ماهواره، طراحـي سيسـتم  

آزمايي از ايـران و مـؤثرتر    هاي سيستم راستي تحول در مكانيزم. صورت گرفته است
دن آن وراي تعهدات حقوقي، شـامل تحـول در رهيافـت و    تر ش آميز شدن و مداخله

پادمان از جمله موارد مربـوط   شده در قرارداد بيني هاي پيش ات و مكانيزممقرراعمال 
هـا در مـورد    اظهارنامـه ارائـه   دهـي و  ، مهـار و نظـارت، گـزارش   حسابرسي مواد به

و اي  هسـته ، صادرات و واردات مواد ها توسط كشور طرف قرارداد اطلاعات طراحي
، از طريـق بازرسـي و سـاير اقـدامات نظـارتي      بررسي اين اطلاعات توسـط آژانـس  

.شود كنترلي مي
)2(

 در همـين . بررسي ارتباط بين دو متغير، هدف اصلي تحقيق اسـت  

ات مسـتقيمي كـه   تأثيرمورد آزمون اين است كه رشد فناوري علاوه بر  ةراستا فرضي
سيسـتم  بازرسي و نظـارت  مورد استفاده در  ياابزارهكارايي تجهيزات و بر افزايش 
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ورود كشـورها بـه   نيـز بـا    غيرمسـتقيم بـه صـورت   شـته،  دااز ايـران   آزمـايي  راستي
هاي چرخه سـوخت، ورود بـازيگران و موضـوعات جديـد ماننـد كالاهـاي        فعاليت

بودن و  آميز كارايي، مداخلهبر اي،  هاي قاچاق مواد و تجهيزات هسته دوگانه و شبكه
كـه بـدون توجـه بـه      طوري وده است؛ بهفزاز ايران اكنترل و بازرسي ، نظارتشدت 

آميزتـري از تعهـدات    هـاي شـديدتر و مداخلـه    مباني حقوقي، ايران پذيراي مكـانيزم 
  .حقوقي خود بر اساس قرارداد پادمان شده است

سـاله خـود در ايـن زمينـه و      صدد است با استفاده از تجربيات پانزدهنگارنده در
المللـي انـرژي اتمـي كـه در      بين گيري از مصاحبه با تعدادي از بازرسان آژانس بهره

محقـق شـد، بـه     1388المللي در وين در خـرداد مـاه    خلال شركت در جلسات بين
شـده در   تـاريخ دقيـق و نـام افـراد مصـاحبه     . بررسي عميـق ايـن موضـوع بپـردازد    

اسناد دست استفاده از  همچنين با. هاي متن مربوط به هر قسمت آمده است ياداشت
روش  بـه  ،مـرور منـابع موجـود   و  در ايـن زمينـه  المللي انرژي اتمي  آژانس بيناول 

  .اين فرضيه را به محك آزمون بگذارداي  كتابخانه

  تحقيق پيشينه

اي  ي هسـته هـا  تي زيـادي بـه موضـوع فعالي ـ   هـا  بكتا ي اخير مقالات وها لدر سا
اي در ايـران و   تاريخچه انرژي هستهند كتاب ها مان اين كتاب. اند جمهوري پرداخته

)3(جهان
چنـد داراي  المللي گردآوري شده، هر كه به همت دفتر مطالعات سياسي بين 
سياسـي صـرف   تاريخي و موضوع را از نظر بيشتر اما است زيادي  مندارزشمقالات 

با  رانمقاله آقاي مقدم و ديگبرخي از مقالات نيز مانند . مورد بررسي قرار داده است
اي از نحـوة اجـراي آن در    مروري بر مقـررات پروتكـل الحـاقي و خلاصـه    « عنوان

به چاپ رسـيده، بـه    مركز تحقيقات استراتژيككه توسط  )4(»جمهوري اسلامي ايران
 درآنچه بدون توجه به و  بر مباني حقوقي تأكيدبا  بررسي مفاد پروتكل الحاقي، تنها

)5(المللـي  هـاي بـين   رژيـم در كتـاب  . ، پرداخته اسـت واقع در حال اجراست
دكتـر   

نيز به صورت كلي گذري به رژيم عدم اشاعه و معاهـده منـع گسـترش     خانيعسگر
تمركز مطالعات در داخـل كشـور روي بررسـي    . اي زده شده است هاي هسته سلاح

بـه نـوعي    تلاش شده كه اي بوده و از انرژي هسته آميز استفادة صلحجوانب مختلف 
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منابع زيادي نيـز  . شود كه ايران داراي حقي در اين زمينه است تأكيدع بر اين موضو
بسيار سطحي و در حد انعكاس خبرها و تحولات مربـوط بـه    وجود دارد كه عمدتاً

شوراي امنيت و هاي  جمهوري اسلامي ايران يا تصميمات و قطعنامه اي هستهپرونده 
هـاي   كتابدر مطالعات و  .شود ميداري دخوآنها  شوراي حكام هستند كه از ذكر نام

شـوراي  ، شـوراي حكـام  هاي  بررسي قطعنامهها،  شخارجي نيز محور تلا ةشدمنتشر
ي سياسـي خـود در   هـا  يبردار براي بهره، ررنگ كردن نقض تعهدات ايرانامنيت و پ

توان به مطالب منتشرشده توسـط   در اين زمينه مي. اعمال محدوديت عليه ايران است
.اشاره كرد ديويد آلبرايت

)6(
  

ي نـوين  هـا  يفناور جانبه در مورد همه ةاز اين منابع به بررسي و مطالع يك هيچ
در ايـران،  آژانـس   آزمـايي  راسـتي سيسـتم   در كاررفتـه  بهي ها مو اثرات آن بر مكانيز

قـرائن   منبعي كه با استناد به اطلاعات دست اول و مبتني بـر شـواهد و  . اند نپرداخته
اي و  ي جديد نظارتي و رشد علـم و فنـاوري نـوين هسـته    ها يموضوع فناور، عيني

آن بـر سيسـتم    غيرمسـتقيم و اثرات مستقيم و ، ي چرخه سوختها تگسترش فعالي
لذا تحقيـق  . يافت نشد، مورد بررسي قرار داده باشد آژانس در ايران را آزمايي راستي

انـش در ايـن   كه به رشد د است اثري نوآورانه و پژوهشي نوين، حاضر در نوع خود
، خصوص كمك خواهد كرد و به درك بهتر از ابزارهـاي واقعـي در دسـت آژانـس    

وراي درگيـر شـدن در مباحـث    ، اي كشـور  ي هسـته ها تبراي نظارت و كنترل فعالي
  .رسان خواهد بود ، ياريحقوقي و يا سياسيصرفاً 

  آزمايي مباني نظري رشد فناوري و اثر آن بر تحول سيستم راستي

از موضوعات مهـم  ي الملل هاي بين تحول در رژيم در هاي نوين فناوري بررسي نقش
ي هـا  ننشـان دهـد چگونـه سـازما     كـرد تـا  تلاش  مورفي. الملل است در روابط بين

ي در نتيجـه تحـولاتي كـه در رشـد     الملل ـ هاي بـين  يابند و رژيم مي ي تكاملالملل بين
ي جهـان ي نظيـر اتحاديـه   ل ـالمل هاي بـين  ي مخابراتي و گسترش اتحاديهها يتكنولوژ
1پست

2ي كارجهانو سازمان  
وي معتقـد  . شـوند  دچار تحـول مـي  ، پذيرد مي صورت 

ي از نظر تاريخي به موضوع تحـول  الملل بيني ها ناست ظهور اشكال جديد از سازما
                                                                 

1. Universal Postal Union (UPU) 

2. International Labor Organization (ILO) 
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زيـاد اسـت    اي فناوري به اندازهاهميت تحولات  و مرتبط استفناوري در صنعت و 
 ـ مي كه جديـد بـراي    نهـاد كـه يـك    شـود  مـي  زمـاني آغـاز  ، دتوان گفت نسل جدي

 ـ جديد ارتباطي ظهور ميفناوري سازي يك مند قاعده هـاي   از نظـر وي رژيـم   )7(.دياب
و  يابنـد  مي صنعتي جديد ظهورهاي  فناوريشوند كه  مي ي زماني دچار تغييرالملل بين

عت تحـول  تجارت و صن هدر زمين ابزارهاي مورد استفادهترين  رو پيش شود مي سبب
هـاي   سازي در برخورد با ابزار در زمينه قاعده يين موضوع سبب بروز تحولاتا. يابند

. شـوند  مـي  ي دچار تحـول الملل هاي بين رژيمدر نتيجه  ي شده وجهاننوين در سطح 

و فناوري نـوين   مانندي الملل هاي بين وضوع ابزارهاي در اختيار رژيمنيز م جان راگي
.دهد مي ارقر تأكيدرا مورد  صنعت

)8(
  

فنـاوري  المللي تغييرات در  ي بينها معامل اصلي براي تغيير رژيمورفي از نظر 
و  ونقـل  ، حمـل ارتباطـات ، وي با ذكر موضوعاتي مانند حق مالكيـت معنـوي  . است

نوين هاي  فناوريبا ظهور داري  دارد كه ميزان سرمايه مي، بيان ي مربوطها زيرساخت
ي نيـز بـه   الملل ـ هـاي بـين   و رژيـم  ها نسازما. شده استدر زمينه صنعت دچار تغيير 
تجاري بـراي كالاهـاي صـنعتي و     تر بزرگمناطق  مين تأاعمال اين تغييرات از طريق 

ي الملل ـ بيني ها تشرك كه طوري اند به كمك كرده بيشتردهي  سود ةفراهم آوردن زمين
كمـك   هـا  ريفنـاو جديـد بـه گسـترش ايـن     هاي  فناوريدر زمينه گذاري  با سرمايه

 ي ايجـاد الملل ـ بـين ي هـا  نو سـازما فناوري متقابل بين  ةاين نوعي رابطاند؛ بنابر كرده

شـده   رايـج  نوينِفناوري  شود مي سبب يالملل هاي بين فناوريالبته تغيير در . شود مي
.ي قـرار گيـرد  الملل ـ هاي بين سازي و ساماندهي رژيم قاعده جهاتدر خط مقدم تو

)9( 

. دانـد  مـي  را تغييرات ساختاري رژيم ين عامل تغيير در هرتر مهمنيز  داگلاس نورث

در  كننـده  از جمله عوامـل تعيـين  مانند فناوري، ي نوين ها ياز نظر وي پارامتر فناور
بـه  ي نوين بر تغييـرات سـاختاري   ها يي فناوراثرگذار. اين تغييرات ساختاري است

.داردآنها  دسترس بودن رقيمت نسبي كالاها و د مستقيمي است كه بر آثار دليل
)10( 

اي مبتني بر قـرارداد   هستههاي  معاهده منع گسترش سلاح آزمايي راستيسيستم 
بـا   كردنـد تـا  طراحان اين سيستم تلاش . ميلادي شكل گرفت 1970پادمان در دهه 

 مـؤثري سيستم كارا و ، ي آن زمانها يابزارها و فناورها،  كحداكثري از تكني ةاستفاد

اي  نظـارت و بازرسـي آژانـس از مـواد هسـته      بـراي كه كمك مهمـي  ند كنايجاد را 
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اي عضو معاهـده   ي مرتبط با اين مواد در كشورهاي غير هستهها تفعالي و شده اعلام
خيلـي زود  فت، يا نمياگر اين سيستم به تناسب رشد در علم و فناوري تكامل . باشد

نقـش و  ، م از رده خـارج يـك سيسـت   به عنوانو اثر خود را از دست داده و  كارايي
)11(.داد خود را از دست مي تأثير

داراي طيف وسيعي از ، معاهده آزمايي راستيسيستم  
اسـت كـه بايـد بـا اسـتفاده از       هـايي  شو رو هـا  ، آيينتجهيزات، ابزارهاها،  مكانيزم

بـا توجـه بـه    . كنندعمل  يمطلوب شكلامكانات موجود در شرايط زماني مختلف به 
به صورت مـداوم در حـال بهبـود و تكامـل و      نيست و ييايستا ةپديداينكه فناوري 

بـه فنـاوري    شـدت  بهي بازرسي نيز ها كديگر ابزارها و تكني سويو از  است، رشد
ايـن ابزارهـا و   تعداد فراواني مستقيم پذيري  با گذشت زمان شاهد اثر، وابسته هستند

.ايم از رشد فناوري بوده ي بازرسي و نظارتها كتكني
)12(

سال پـس از   30نزديك به  
اي ايـران بـاز شـد و زمينـة عملـي بـراي اعمـال         انعقاد قرارداد پادمان، پروندة هسته

گيري از فناوروي نوين فراهم شد كه در ادامه مورد  آزمايي با بهره هاي راستي مكانيزم
  .گيرد بررسي قرار مي

  هاي نوين از فناوريآزمايي  شده براي استفادة سيستم راستي بيني مباني حقوقي پيش

بـه صـورت    ي فناوريها تتوجه به پيشرف، لزوم قرارداد پادمان 42 و 6 هاي در ماده
.مد نظر قرار گرفته است كلي

)13(
موضـوع  نيز به صورت ويژه قرارداد پادمان  47ماده  

هـا را مـورد توجـه     اطلاعات طراحـي  ي آن براثرگذاري فناوري و امكان ها تپيشرف
)14(قرار داده است؛

و ابزارهاي مورد  ها كبراي بازنگري در تكنيابزار حقوقي بنابراين  
. وجـود دارد با توجه به پيشـرفت و رشـد فنـاوري     آزمايي راستياستفاده در سيستم 

هـاي سيسـتم    هاي مخفـي عـراق، كـره شـمالي و افريقـاي جنـوبي، ضـعف        فعاليت
.روشن كرد 1990آزمايي را در دهه  راستي

)15(
تقويت  به منظور نسآژابه همين دليل  

هايي به عمل آورد كه يكي از موارد مهم آن در اين خصـوص، فـراهم    ، تلاشپادمان
.گيري بهينه از رشد فناوري بود آوردن زمينه براي بهره

)16(
  

، بـود  93+2برنامـة   شامل دو بخشدبيرخانه آژانس سندي را كه  1995در سال 
.ارائه كـرد 

)17(
مـواد  تحـت  انـس آنهـا را   بخـش نخسـت شـامل مـواردي بـود كـه آژ       

.نامة پادمان موجود اجرا كرد موافقت
)18(

هاي نـوين   اين بخش زمينة استفاده از فناوري 
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به اين صورت كـه  . اي ايران را فراهم آورد هاي هسته در بازرسي و نظارت از فعاليت
هاي نوين، زمينة اعمـال   بدون نياز به سند حقوقي جديد، آژانس با استفاده از فناوري

بخش دوم آن نيز شـامل اقـداماتي   . هاي نظارت و بازرسي را پيدا كرد ثرتر مكانيزممؤ
پروتكـل الحـاقي در   عنوان با  بود كه براي اجرا نياز به اجازة قانوني كشورها داشت و

.به تصويب رسيد 1997سال 
)19(

جامع است پادمان  ةنام اي به موافقت اين سند الحاقيه 
اجراي پروتكـل الحـاقي، مسـتلزم    . و دو ضميمه استماده  18كه داراي يك مقدمه، 

.گذاري كشورهاست تصويب آن در مجالس قانون
)20(

ايران پروتكل الحاقي را در سال  
، اجراي موقـت آن  2005امضا كرد و به طور موقت آن را اجرا كرد اما در سال  2003

  .را به حالت تعليق درآورد و هنوز آن را در مجلس تصويب نكرده است

آزمايي از  سيستم راستي ي مستقيم آن برها اثرگذاريلات فناوري و تحو

  اي ايران هاي هسته فعاليت

شـده در ايـران در مـوارد ذيـل بـه صـورت        آزماييِ اعمال هاي سيستم راستي مكانيزم
اثرگذاري رشد فناوري در اين زمينه، سـبب  . اند مستقيم از رشد فناوري تأثير پذيرفته

ها شده و اعمـال آنهـا بـا حـداكثر كـارايي را       اين مكانيزم تحول در عملكرد و نقش
آزمـايي از ايـران در    اين موضوع حـاكي از ايـن اسـت كـه راسـتي     . سبب شده است

دهـي، شـديدتر و    هاي حسابرسي از مواد، مهار و نظارت، بازرسـي و گـزارش   زمينه
قي ايجـاد  تر از تعهدات حقوقي ايران طبق قرارداد پادمان كه مبنـاي حقـو   سختگيرانه

روابط نظارتي آژانس در ايران است، صورت گرفته كه در ادامه به تفكيك هر روش 
  .و تكنيك مطرح خواهد شد

اي در ايران و افزايش  كارگيري فناوري پيشرفته در حسابرسي از مواد هسته اثرات به. 1

  قدرت محاسباتي آژانس

و حسابرسي از مـواد،   دماناي تحت پا نظارت بر مواد هستهبر اساس قرارداد پادمان، 
ابزارهاي مورد ، براي انجام حسابرسي. دهد را تشكيل مي آزمايي راستيكانون سيستم 

هم در سطح ملي و هم توسط آژانس ، اي حفظ و ثبت ميزان مواد هستهبراي استفاده 
.استاي برخوردار  المللي انرژي اتمي از اهميت ويژه بين

)21(
در سيستم نظارتي اوليـه   

ي تـر  مهماما عامل انساني نقش  ملزومات اساسي بود ازمواد  نيز حسابرسي از آژانس
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.اين زمينه داشت در، از تجهيزات
)22(

هـاي جـامع كـه ايـران      بر اساس قرارداد پادمان 
روش نوين استفاده از تحليـل  ، مطابق اي كار حسابرسي از مواد هستهعضو آن است، 

بـر عامـل    تأكيـد  بـه جـاي  طبق اين شيوه . شود انجام ميآمار و شمارش ميزان مواد 
موارد حفظ توازن مـواد  ، ي آماريها كبا استفاده از تجهيزات خاص از تكني، انساني
)23(اي با استفاده از تعيين نقاط استراتژيك مواد هستهگيري  اي و اندازه هسته

براي كار  
.شـود  گيري مـي  حسابرسي بهره

)24(
ر و و ابزارهـاي بيشـت   هـا  كتكني ـايـن روش،  در  

و تغييـر و  اي  روي جريـان مـواد هسـته    كـه  گيـرد  مورد استفاده قرار ميتري  پيچيده
.متمركـز اسـت  تبديلات آن 

)25(
هـاي ملـي    آژانـس در حسابرسـي از مـواد، از تـلاش    

اطلاعـات مفيـدي    1»سيستم نظارت و كنترل ملي«با تعامل با و كشورها كمك گرفته 
.را كسب و بررسي كرده است

)26(
نـه، آژانـس بيشـترين اسـتفاده را از     در همـين زمي  

سيستم ملي حسابرسي ايران به عمل آورده و همكـاري ايـران در ايـن زمينـه مـورد      
.تأييد آژانس بوده است

)27(
  

ي يابزارهـا بيشـتر  گيرد  مي مورد استفاده قرار حسابرسي موادتجهيزاتي كه براي 
2اي مختلف هسـته شده از مواد  ي ساطعها ناست كه براي سنجش اشعه گاما و نوترو

 

 شـدت  بـه گامـا در طـول زمـان    هاي  سنج نوع اين طيف. گيرند مورد استفاده قرار مي

، ضمن اينكـه بسـيار دقيـق هسـتند    آنها  دچار تغيير و تحول شده است و انواع نوين
كارگيري اين  در نتيجة به. گيرد با سهولت صورت ميآنها  كردن با بسيار سبك و كار

ايـن  . آميزتر شـده اسـت   تر و مداخله ت از ايران بسيار دقيقها، بازرسي و نظار روش
3ي تجزيه و تحليل غير مخربها كتكني به عنوان ها روش

استفاده از . مشهور هستند 
كه نمونه مورد نظر در خـلال تجزيـه و تحليـل بـا     دليل  اين به برداري كنيك نمونهت

4ي تحليل تخريبـي ها شور، رود تركيب شده و از بين مي مانند اسيدها شيميابيمواد 
 

هاي غير تخريبي در بازرسـي از ايـران    هاي تخريبي و هم روش هم روش. گويند مي
صـحت  ي فنـي،  آژانس بـا اسـتفاده از ابزارهـا   همچنين . اند مورد استفاده قرار گرفته

 اي ات هسـته تأسيس ـو تحقيقـاتي در تهـران    هاي راكتـور  اطلاعات مندرج در كتابچه

                                                                 

1. State System of Accounting and Control (SSAC) 

2. Gamaspectrometer 

3. Non-destructive Analysis (NDA) 

4. Destructive Analysis (DA) 
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مورد بررسي قـرار  را اي  ده روي مواد هستهش د اقدامات انجامدر مور كرج و اصفهان
هاي خود، اين موضوع را مورد تأكيد قرار داده كه مـواد   داده و در نهايت در گزارش

.شده از سوي ايران مورد حسابرسي واقع شده است اي اعلام هسته
)28(

  

زن تعيـين منـاطق تـوا   «هاي ديگر در حسابرسي از مـواد، روش   از جمله تكنيك
آزمايي، نقاط جغرافيايي يا كاربردي از يك  در اين تكنيك سيستم راستي. است 1»مواد

شود كه در آن نقاط تمام مواد خروجي و ورودي قابـل   اي انتخاب مي تأسيسات هسته
.اي موجـود را تعيـين كـرد    توان سياهة مواد هسـته  گيري است و مي اندازه

)29(
آژانـس   

اي ايـران بـه    طق مزبور در خصوص تأسيسات هستهبيشترين وسواس را در تعيين منا
اي در ايـن زمينـه    هـاي مـاهواره   عمل آورده و از بالاترين تجهيزات و بهترين عكـس 

اي در نقـاط تـوازن،    گيـري دقيـق مـواد هسـته     موضوع اندازه. برداري كرده است بهره
ابسـته  شدت بـه رشـد فنـاوري و    اي است كه به هاي پيشرفته نيازمند تجهيزات و ابزار

گيـري و شـمارش    به عنوان نمونه با رشد و پيشرفت فنـاوري در زمينـه انـدازه   . است
. شـود  اي با سهولت و دقت بيشتري انجام مي اي، كار حسابرسي مواد هسته مواد هسته

گيري از اين دانش در زمينه تشـخيص   در اين زمينه با رشد دانش الكترونيك و كمك
كـارگيري   بازرسان آژانـس موفـق بـه طراحـي و بـه     اي،  هاي هسته و رديابي ايزوتوپ

2هايي حساسه
نصـب  . كنند اند كه با دقت بالا هرگونه حركت اين مواد را ثبت مي شده 
اي ايران، ايـن   هاي تأسيسات و انبارهاي هسته ها و خروجي ها در ورودي اين حساسه

اي يـا   اد هسـته امكان را فراهم آورده كه بدون نياز به حضور بازرس، نقل و انتقال مو
.هاي سوختي در اين كشور با دقت بالا ثبت شود ميله

)30(
شـود   ها سبب مي اين فناوري 

اي در داخل تأسيسات توسط آژانـس   نوعي نظارت مستمر بر نقل و انتقال مواد هسته
تـر شـدن    ايجاد شود كـه وراي تعهـدات حقـوقي اوليـه ايـران اسـت و سـختگيرانه       

  .شده در ايران را به دنبال داشته است عمالآزماييِ ا راستيهاي  مكانيزم

مـواد  هاي ديگر در فراينـد حسابرسـي    يكي از روش 3»نقاط استراتژيك«تعيين 
آژانـس بـه   از طريـق آنهـا،   كـه   شـود  ميي اطلاق هاي ننقاط استراتژيك به مكا. است

                                                                 

1. Material Balance Area (MBA) 

2. Sensors (Bundle Counter) 

3. Strategic Point 
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.يابـد  اطلاعات لازم و كافي براي اجراي قـرارداد پادمـان دسـت مـي    
)31(

تعيـين ايـن    
شـده   ي انجـام ها تبسيار وابسته به رشد فناوري و اشراف اطلاعاتي به فعاليها،  نمكا

 و سـاير كشـورها   ابزارهاي ملـيِ  اطلاعاتاستفاده از . استات خاص تأسيسدر يك 
به آژانـس ايـن امكـان را    كه به واسطة رشد فناوري محقق شده،  اي ماهوارهتصاوير 

شده و حجم  ميزان مواد منتقلايران،  اتتأسيسدهد كه با بررسي هدف و كارويژه  مي
در خصوص اقدامات احتمالي در ميـزان توليـد و تبـديل     يبه تخمين، ي آنها تفعالي

)32(كنـد، طراحـي   مطلـوب  ي خـود را بـه نحـو   ها تاي دست يابد و فعالي مواد هسته
 

هـاي مـرتبط    شده در ايران و فعاليت اي اعلام كه اشراف كاملي بر مواد هسته طوري به
اين اعمـال كنتـرل فراتـر از تعهـد     . آن در تأسيسات تحت نظارت آژانس پيدا كندبا 

هاي كنترلي  پوشاني مندي آژانس از هم حقوقي ايران بوده و استفاده از فناوري و بهره
اي ايران را در خصوص حسابرسـي از   هاي هسته و محاسباتي، زمينة شفافيت فعاليت

گونه كه گفتـه شـد آژانـس نيـز بـر ايـن        همان البته. اي فراهم آورده است مواد هسته
  .اي ايران تحت حسابرسي قرار گرفته است موضوع تأكيد دارد كه مواد هسته

  شده براي مهار و نظارتي و آثار آن هاي استفاده كارگيري فناوري پيشرفته در ابزارها و تكنيك به. 2

 كـارگيري  بـه  نندهاي مكمل ما ، آژانس از روشاي هستهتكميل حسابرسي مواد  براي

.كند استفاده مي 1»مهارنظارت و« ابزارهاي فني در قالب تكنيك
)33(

ميـزان اسـتفاده از    
بـه كمـك   در طـول زمـان   مربوط، و توسعه و تحول كيفي در ابزارهاي ها  روشاين 

آژانس و نظارت ارزيابي تدريج به قدرت  و به داشتهچشمگيري  رشد فناوري، تحول
يـا تجهيزاتـي اطـلاق    هـا   محفظـه ، اي به ساختارهاي سازه مهارتكنيك . افزوده است

تجهيـزات و  ، درستي موجوديت فيزيكـي منـاطق  آنها  كه از طريق استفاده از شود مي
.شـود  مـي اعمـال   2»نظارت بر نفـوذ «و  شود مي اطلاعات تحت پادمان حفظ

)34(
ايـن   

محـدود كـردن    برايها،  يوارها، محفظهد مانندتكنيك شامل استفاده از موانع فيزيكي 
)35(استحركت مواد ، و كنترل

كـه مـواد    شـود  مياطمينان حاصل آن  كارگيري بهبا و  
هـاي   محفظـه ، كنـد  اي را طـي مـي   شده و كنترل شده اي مسيرهاي از پيش تعيين هسته

ي مشخصـي مـورد   هـا  لمـواد در مح ـ ، ماننـد  نخـورده بـاقي مـي    اي دست مواد هسته
                                                                 

1. Containment and Surveillance 

2. Penetration Monitoring 
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در  هـا  شايـن رو . شـوند  ي مخفي روشـن مـي  ها تگيرند و فعالي حسابرسي قرار مي
ايران اعمـال شـده    اي هستهات تأسيسراكتور تهران و ساير ، ات تبديل اصفهانتأسيس
.است

)36(
، مهروموم ةاستفاده از يك سيستم پيچيديكي از ابزارهاي مهم در اين زمينه  
ي قابـل  هـا  شبخ ـ داده وهرگونه تلاش براي دستكاري و مداخله را نشـان  است كه 

.كند ميبه هم وصل ها را  مل محفظهح
)37(

بـا  ، مهروموم و تجهيزات انجـام ايـن كـار    
از يـك مهـر   ابتدا اين كار با استفاده در . گذشت زمان دچار تحول اساسي شده است

آژانـس از  اكنـون  امـا  . گرفـت  مقداري فلز سرب و يك رشته سيم صورت مي، ويژه
، اليـاف نـوري  ، پلاسـتيكي  ةچسـبند مـواد  كـارگيري   ، با بـه انواع ديگري از مهروموم

كـارگيري   با بـه . كند ها، استفاده مي مهرومومو ديجيتالي كردن ماوراي صوت فناوري 
اي ايران، امكان دستكاري در منـاطق و   هاي نوين مهروموم در تأسيسات هسته روش

و  هـا  محجـم كـم مهرومـو    به علتاز طرف ديگر . موارد تحت پوشش وجود ندارد
يابـد و   كارگيري و دامنة استفاده از آنها افزايش مـي  بهسهولت ، جام آني انها هدستگا

دهد كـه عمـلاً وراي تعهـدات     ها گسترش مي توان كنترلي آژانس را به ساير فعاليت
.حقوقي ايران و ابزارهاي اوليه آژانس است

)38(
  

 غيرحضـوري كـه بـه صـورت     شود مياستفاده  ابزارهايياز ، در تكنيك نظارت

.آورد اي را فـراهم مـي   ات و مـواد هسـته  تأسيس ـت و مراقبت از امكان نظار
)39(

ايـن    
كه به صـورت اتوماتيـك   شود  ميي بردار فيلمي عكاسي و ها نتجهيزات شامل دوربي

ابزارهاي مورد . اي مشغول هستند و مواد هسته اتتأسيسنظارت از  به كار مشاهده و
.اند ذيرفتهپ تأثيررشد فناوري  از شدت بهاستفاده براي نظارت 

)40(
تبـديل تصـاوير بـه     

انقلابي در زمينه اقدامات نظارتي ايجاد كرد بـدين صـورت كـه    ، اطلاعات ديجيتالي
محيطـي   را در هرآنها  سهولت استفاده از، افزايش يافت شدت بهدقت اين تجهيزات 

مهيـا سـاخت، و در   از راه دور تصاوير به صورت زنـده را  كنترل امكان  ،فراهم آورد
در ثبت و ارسال اي  هيچ وقفه كه طوري بهگرفت  به خودنظارت حالت مداوم  نهايت

.شود نميتصاوير ايجاد 
)41(

 هر ده دقيقه يك تصوير ثبـت هاي اوليه  دوربينين تر كامل 

ثانيـه يـك تصـوير ثبـت      پـنج هـر   موجـود  ي ديجيتالها ندوربي كه ، درحاليكرد مي
سيستم نظـارتي   400را كه به بيش از دوربين  800بيش از  اكنون همآژانس . كنند مي

از جملـه  ات تحت نظـارت  تأسيس 170وصل و مشغول نظارت و مراقبت از بيش از 
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)42(.ددر اختيار دار تأسيسات ايران هستند،
پيش از رشد و توسـعه فنـاوري در زمينـه     

بينـي نشـده بـود، امـا بـا       الكترونيك و مخابرات، چنين امكاناتي براي آژانـس پـيش  
ي فناوري، اين ابزارها وراي تعهدات حقوقي ايران، براي نظـارت و كنتـرل   كارگير به

بـراي آشـنايي بـا ميـزان دقـت و كـارايي ايـن        . بيشتر در اختيار آژانـس قرارگرفـت  
  .شود بيان ميو ابزارهاي نظارتي ها  برخي از مشخصات دوربينتجهيزات، در ادامه 

  )43(تجهيزات نظارتي آژانس. 1شماره جدول 

  كاربري  اسم سيستم  كد سيستم

ALIS  يك دوربين براي دسترسي آسان  سيستم نظارتي همه در يك  

ALIP  
سيستم نظارتي همه در يك قابل 

  حمل

يك دوربين براي دسترسي آسان و قابل 

  حمل

DMOS سيستم نظارتي ديجيتالي چنددوربينه  
دوربين ديجيتال براي كنترل از راه  16تا 

  دور

DSOS  هاي سخت يك دوربين براي دسترسي  دوربينه الي يكسيستم نظارتي ديجيت  

FTPV  ويژة هر تأسيسات با كاربري مخصوص  ويدئو براي انتقال سوخت  

GDTV  سيستم ديجيتال ويدئويي  
برداري جاهاي  يك دوربين براي فيلم

  مشكل

MOSS  
سيستم نظارتي چند دوربينه 

  برداري فيلم

دوربين ديجيتال براي كنترل از راه  16تا 

  ردو

MXTV  دوربين در زواياي مختلف 16با   سيستم تلويزيوني چندوجهي  

SDIS  
سيستم نظارت تصويري ديجيتال با 

  سرور
  دوربين داراي حافظه 16

SIDS  با استفاده از نظارت بر اشعه كاربري دارد  سيستم تشخيص نمونه  

STVS  مدت يك دوربين با كاربري كوتاه  مدت سيستم تلويزيوني كوتاه 

UEMS  بيش از چهار دوربين  سيستم چنددوربينه روزآمدشده اوراتم  

UWTV  آزمايي سوخت براي راستي  تلويزيون زير آب  

UWVD  آزمايي سوخت براي راستي  وسيله ديد زير آب  

VSEU  هاي دوگانه با اوراتم استفاده  سيستم ويدئويي چند وجهي  

VSPC  سيستم ويدئو  
كاربري ويژه براي هر تأسيسات با چهار 

  دوربين

GARS  هاي بالا براي برخي سيستم  افزار بررسي پيشرفته عمومي نرم  

MORE  هاي بالا براي برخي سيستم  ايستگاه بررسي چند سيستم نوري  
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اي  ي هستهها تاز فعالي آزمايي راستي ي ابداعيها شي نو در روها ياستفاده از فناور. 3

  و افزايش قدرت پادماني آژانسايران 

 كـارايي آن بر روي بهبود گذاري  تأثيردر حال بررسي رشد فناوري و  آژانس همواره

سيسـتم برنامـه   «از طريـق  ، 2005مثال در سال  به عنوان. است آزمايي راستيسيستم 
ي مختلـف  ها ياز فناور گيري بهرهبراي  نهادپيش 60بيش از  1»كمك كشورهاي عضو

هـاي   در دو دسته تكنيك دهانهااين پيش. معاهده دريافت شد آزمايي راستيدر سيستم 
2جديد

3ي بديعها كو تكني 
 خوبي بهفناوري ، جديدهاي  در تكنيك. شدندبندي  دسته 

كـه   ي بديعها كاما در تكنياجرايي شده، استفاده از آن هاي  پيشتر راهتعريف شده و 
 مانند ي ليزريها شي آميخته با روها يمبتني بر استفاده از فناوري ليزر و ساير فناور

4سـنجي ليـزري   ي طيـف هـا  شرو، شـب  ديـد در هاي  دوربين، ليزريهاي  دوربين
و  

در سطح وسـيع  روش اعمال فناوري است، ي تحليل طيف سيار ليزري ها هآزمايشگا
آژانس در بازرسي از تأسيسـات تحقيقـاتي كـرج، كـالا     . تجربه نشده استو صنعتي 

بديع را به كار گرفت كه  هاي نوين و الكتريك و فرايند تكنيك بسياري از اين روش
.آزمايي افزايش داد هاي آژانس را در راستي قابليت

)44(
  

هـاي كنتـرل از راه    ترين سيسـتم  علاوه بر اين آژانس با طراحي يكي از پيچيده
)45(هاي مخابراتي، الكترونيكي و ارتباطاتي دور با استفاده از رشد فناوري

موفق شـد   
5هـا را بـه حالـت زنـده     تا موضـوع نظـارت بـر تأسيسـات و فعاليـت     

درآورد كـه   
.آزمايي را در همة كشورها، افزايش داده اسـت  هاي سيستم راستي قابليت

)46(
اعمـال   

ها، وراي تعهدات حقوقي اوليه كشورها از جمله ايران است، امـا تـوان    اين مكانيزم
براي بيان اهميـت ايـن مـوارد    . دهد شدت افزايش مي نظارتي و كنترلي آژانس را به

شـده توسـط آژانـس ارائـه      هـاي طراحـي   ادامه برخي مشخصات كلـي سيسـتم   در
  :شود مي

  

                                                                 

1. Member State Suport Program (MSSP) System 

2. New Techniques 

3. Novel Techniques 

4. Laser-Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) 

5. On-line Comunication System 



  

 

ي 
س
سيا

م 
لو
 ع
مه
شنا

وه
پژ

® 
ل 
سا

ج
پن

م 
® 

ه 
ار
شم

3 
® 

ن 
ستا

تاب
1

3
8

9

84  

)47(نظارتي و كنترلي آژانس ةي پيشرفتها مسيست. 2جدول شماره 
 

  كد آژانس نام تجهيزات كاربري

توليد  ةكارخان خصوص ويژه بهات تأسيسبراي 

 سوخت
 ASCP سيستم پيشرفته نظارتي

شخيص حركت داراي قدرت رديابي اشعه براي ت

هاي  شده در كارخانه ي تابش دادهها تسوخ

 بازفرآوري

جريان  آزمايي راستيسيستم 

  ورودي
CONS 

ي غير تابش ها تداراي قدرت رديابي اشعه كه سوخ

دهد كه داراي پلوتونيوم  شده را نمايش مي داده

 شوند ات وارد ميتأسيسهستند و به 

 ENGM نمايشگرهاي درهاي ورودي

ي ورودي در يك راكتور ها لظارت محداراي قدرت ن

 ) راكتورهاي ژاپن( بزرگ با قابليت عملكردي سريع
 FCPM و مداخلها  نمايشگر ورودي

سيستم نظارتي نوترون كه در خارج راكتور براي 

 شود ميسنجش سطح قدرت راكتور نصب 
 REPM نمايشگر قدرت راكتور

چه را سيستم نظارتي اشعه كه رديابي جريان سوخت 

شده انجام  ه صورت تازه چه به صورت تابش دادهب

 دهد مي

 UFFM نمايشگر جريان سوخت

هاي  بسته ،سيستم نظارتي كه با سنجش اشعه

 دهد سوختي را تحت شمارش قرار مي ةداد تابش

هاي  سيستم شمارش بسته

 سوختي
VIFB 

هاي  سيستم نظارتي اشعه كه نحوه مصرف ميله

 دهد قرار مي سوختي را در راكتور تحت نظارت

سيستم نظارت بر هسته 

 مركزي راكتورهاي كندو
VIFC 

هاي  مكانيزمو افزايش ميزان مداخله و تأثيرگذاري ي نوين ها ياستفاده از فناور. 4

  اي ايران ي هستهها تاز فعالي بازرسي

معاهده منع گسترش  آزمايي راستيسه نوع بازرسي براي سيستم ، طبق قرارداد پادمان
  :هستندشامل موارد ذيل  ها ياين بازرس. شده است بيني پيشاي  هستههاي  سلاح

1ي موقت اوليهها يبازرس) 1
شـده از   ارائـه مـواد   اوليههاي  كه بازرسي از سياهه 

2ي معمولها يبازرس )2؛ سوي كشورها است
 آزمـايي  راسـتي كه بازرسـي بـا هـدف     

                                                                 

1. Ad Hoc Inspection 

2. Routine Inspection 
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اي  ب مواد هسـته كيفيت و تركي، ماهيت، كشورها در مورد مكان هاي گزارشصحت 
1ي ويژهها يبازرس) 3؛ تحت پادمان است

 هـاي  از گزارش آزمايي آن راستيكه هدف  

 دهد كـه آژانـس بـه ايـن نتيجـه      در مواردي رخ مي يا ويژه در مورد كشورهاست و

ي معمولي براي انجام وظايف آژانس ها يآمده از بازرس دست بهرسد كه اطلاعات  مي
.كافي نيست

)48(
  

ها هستند كه در شرايط عـادي و   نوع بازرسيترين  متداول، عموليي مها يبازرس
 توجيهـات بازرسـي ويـژه نيازمنـد     كه درحالي. به صورت مرتب در حال انجام است

در بازرسـي  . متفـاوت اسـت   هـا  يدر اين نوع بازرس ها يميزان دسترس. خاصي است
.آورد مي را به دست ها نو در همه زما ها نآژانس دسترسي به همه مكا، ويژه

)49(
  

 رفتـه كار شده و كيفيت مواد به ي انجامها تبا توجه به فعالي، در بازرسي معمولي

.شود مي ات در سال مشخصتأسيسبازرس  ـ  نفرحداكثر 
)50(

بهينـه  برداري  براي بهره 
شـود تـا    پيشرفته اسـتفاده مـي   هاي يناور، از في در اختيار آژانسها ياز تعداد بازرس

اي  مـاهواره ي هـا  ساستفاده از عكها،  اين فناوري يكي از. ودمين ش هدف بازرسي تأ
و نقـل و   هـا  تميزان فعالي، اتتأسيسوساز در  ساختها،  سي اين عكسبا برر. است

هاي جديد مجهز بـه رادار شـده و همـه     ماهواره. شود مي انتقالات تا حدودي روشن
و در هـر شـرايط   روز  سـاعت شـبانه   24ات مورد نظر را در طول تأسيسي ها تفعالي

كمـك را   انتخاب دقيـق زمـان بازرسـي بيشـترين    كنند كه در  د ميي رصيآب و هوا
  .كند مي

ي هـا  سبازرسـي از طريـق عك ـ  در خـلال  شـونده   واكنش كشور بازرسي ةنحو
ي هـا  تدر درك بهتـر ماهيـت فعالي ـ  را توان بـازرس   و قابل رديابي استاي  ماهواره
هـاي   شـده از ايـران، عكـس    هـاي انجـام   ازرسـي در كليه ب. بخشد شده بهبود مي انجام

.اي يكي از لوازم اصلي بوده است ماهواره
)51( 

و يـا برخـي    ام انجـام يـك بازرسـي ويـژه را تصـويب     هنگامي كه شوراي حكّ
نبايد محدوديتي در ارائـه اطلاعـات   كند،  ميتلقي  2»ضروري و فوري«موضوعات را 

.شونده ايجاد شود به بازرسان توسط كشور بازرسي و اعطاي دسترسي
)52(

پس از بـاز   

                                                                 

1. Special Inspection 

2. Essential and Urgent 
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. اي ايران، امكان توسل آژانس به مكانيزم بازرسي ويژه مطرح شد شدن پرونده هسته

اي بالا در ايران، مواجه شدن آژانـس بـا حجـم غيـر      دليل آن نيز يافتن آلودگي هسته
اي در ايران و وجـود تعـداد زيـادي سـؤال بـدون       هاي هسته قابل انتظاري از فعاليت

مديركل آژانـس  . اب و نارضايتي آژانس از همكاري ايران در حل اين مسائل بودجو
در گزارش خود به شوراي حكام، تعدادي از اقدامات مهم در زمينه حل اين مسـائل  

اي به ايـران داد   ماهه الاجل يك عنوان كرد و ضرب »ضروري و فوري«موضوعات را 
در غير اين صـورت آژانـس قـادر بـه      وفصل كند كه تا پايان اكتبر اين مسائل را حل

.آزمايي نخواهد بود راستي
)53(

قـرارداد پادمـان،    19پيامد اين گزارش بر اسـاس مـاده    
توانست تحميل بازرسي ويژه باشد اما همكاري ايران و ارائه پاسخ به كليه مسائل  مي

  .فوري و ضروري در موعد مقرر، مانع اين كار شد

بـدين  ؛ ل بازرسـي ويـژه اثـر مسـتقيم دارد    رشد فناوري بر هر دو شـرط اعمـا  
ي هـا  تامكـان پيگيـري بررسـي ماهيـت واقعـي فعالي ـ     فنـاوري،  صورت كه با رشد 

، ي پيشرفتهها ياطلاعات با استفاده از فناور آوري جمع. اي كشورها وجود دارد هسته
، و اي ي سـنجش مـواد هسـته   هـا  هايسـتگا ، ابزارهاي فني ملـي ، مخابراتياي،  ماهواره

تواند زمينه براي تهيه گزارش ويژه در خصوص آن كشور  مي دقيق فنيهاي  توارلابرا
شـده در   آوري جمـع كـه اطلاعـات   را  بنـدي  جمعو يا رساندن شوراي حكام به اين 

اي  به عنوان مثـال تصـاوير مـاهواره   . فراهم آورد، كند ي عادي كفايت نميها يبازرس
فرايندي شـد كـه بـه    ساز  اراك زمينه نطنز و اي ي هستهها تشده در مورد فعاليمنتشر
يك برنامه پيچيده و شديد بازرسـي از ايـران در طـول هفـت سـال گذشـته        تدوين
.انجاميد

)54(
  

هاي سـرزده و بـدون اعـلام     موضوع مهم ديگر در مؤثر بودن بازرسي، بازرسي
امـا  وجـود نـدارد،    كننـده  غافلگيرهاي  بازرسيهرچند در قرارداد پادمان . قبلي است

 اي ي عـادي ها يكه در مواقع لزوم بخشي از بازرس استنس از اين حق برخوردار آژا

.انجام دهد مدت كوتاهنشده و يا با اعلام قبلي  را به صورت اعلام
)55(

علاوه بر اين، به  
كـارگيري   بـه  بـر اتكـاي خـود را   ، سيسـتم پادمـان آژانـس   عنوان يك اقدام مكمـل،  

تشـخيص و   ةپيشرفتهاي  حساسه، بستهي مدارها دوربينويژه  هاي پيشرفته به يفناور
ها  ماهوارهو استفاده از برداري  نمونه، ي سنجش اشعهها هدستگا، اي رديابي مواد هسته
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.نهـاده اسـت  ات تأسيسبراي كنترل و نظارت بر 
)56(

در مـورد بازرسـي از تأسيسـات     
نظـارتي  تـرين تجهيـزات    هم آژانس از پيچيده. زمان انجام شد ايران، هر دو مورد هم

مـورد   40نفـر ـ روز بازرسـي و بـيش از      4500استفاده كرد و هم با انجام بـيش از  
اي  هـاي هسـته   آزمايي از فعاليت سابقه از راستي بازرسي بدون اعلام قبلي، ركورد بي

.يك كشور به جا گذاشته است
)57(

  

بـه عنـوان يكـي از     را بـرداري محيطـي و آنـاليز آن    نمونه 1996آژانس از سال 
.استكرده اجرا ، كنندة پادمان امات تقويتاقد

)58(
پيشرفت در دانش فيزيك و شـيمي   

آژانـس را در  قابليت ، همچنين رشد فناوري در زمينه امكانات آزمايشگاهي، اي هسته
كـرده  حداقل هزار برابر نسبت به دهه قبل، اي در يك نمونه  تشخيص يك ذره هسته

. ميليارد ذره وجود دارد هزاردر ميان ذره يك قابليت بررسي دين صورت كه ب. است

ـ اي را   فعاليـت هسـته  مـواد و  هرگونـه   كنـد  مـي را قادر آژانس  هپيشرفتفناوري اين 
.تشخيص دهد ـ گرفته شودبه كار ي براي مخفي كردن آن هاي تفعالي هرچند

)59(
  

هـاي   بـرداري و تحليـل فعاليـت    نمونهاز رشد فناوري در زمينه  خوبي آژانس به
هـاي   بـرداري  هـا، نمونـه   كـه در بيشـتر بازرسـي    طوري ايران استفاده كرد، بهاي  هسته

هـا توسـط تجهيـزات پيشـرفته،      بـا تجزيـه و تحليـل نمونـه    . محيطي صورت گرفت
جايي تجهيزات آلوده وارداتي بود، پـس از   هاي با غناي بالا كه در نتيجة جابه آلودگي

س توانست بـه سـير جريـان    راحتي تشخيص و رديابي شد و آژان سال به 15گذشت 
.هـاي مربـوط بـه آن اشـراف پيـدا كنـد       ها و فعاليت جايي تجهيزات، جابه واردات

)60(
 

، عضو قرارداد پادمان اسـت  به عنواناز تعهدات ايران  ييك ،هرچند پذيرش بازرسي
سبب شده سـت كـه    ماهوارهاي و  تحليل هسته، ي مخابراتيها يفناور كارگيري بهاما 

ميزتر از تعهدات اوليه ايران اعمال شود آ تر و مداخلهمؤثرزرسي بسيار باهاي  مكانيزم
اصلي كه د؛ مكان و در هر زمان محقق شو عمل اصل دسترسي به هردر به نوعي كه 

 ي نـوين ها يفناور كارگيري به. 5.بسيار فاصـله دارد  با مباني حقوقي اوليه قرارداد پادمان

ايران در زمينه اطلاعات مربوط به دهي  گزارش درافزايش شفافيت و  توسط آژانس

  اي ي هستهها يطراح

كشورهاي عضو موظف هستند اطلاعات مربوط به طراحي ، بر اساس قرارداد پادمان
.را ارائه دهند آميز صلحي ها تات درگير در فعاليتأسيسهمه 

)61(
 22اسـناد كميتـه    در 
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بـه   هـا  يئه اطلاعات طراحاراپادمان، اين موضوع تأكيد شد كه تهيه قرارداد  مورددر 
)62(شود؛ ميصورت ناقص و غير كامل معادل عدم ارائه اطلاعات تلقي 

مهـم   ةاما نكت 
چه زماني به آژانس ارائه شود و يـا  ها  كه اطلاعات طراحي استبرانگيز اين  و بحث

ات بايـد از وجـود آن   تأسيساي از ساخت يك  عبارت ديگر آژانس در چه مرحلهه ب
ي تعيين شد و قـرار شـد   بندي خاص زمان آژانس ةدبيرخاندرخواست  با. آگاهي يابد

ات تأسيس ـاي بـه   از ورود مواد هسـته  پيشروز  180را ها  كشورها اطلاعات طراحي
.به آژانس ارائه دهند

)63(
بر اين اعتقادنـد كـه   آزمايي،  راستيطرفداران تقويت سيستم  

ر مراحل اوليـه طراحـي و   اي بايد د ات هستهتأسيسبراي ساخت  ها ياطلاعات طراح
هـاي   درك بهتـر آژانـس از نيـات و فعاليـت    بـه  ، چـون  تقديم آژانس شـود ، ساخت
.افزايـد  مـي  نظـارت و بازرسـي  هاي  مكانيزمتر  اي كشور و طراحي دقيق هسته

)64(
بـر   

در قالب پـذيرش  اطلاعات فراهم آوردن زمينه حقوقي براي ارائه اوليه همين اساس، 
1نامه اجرايي يينآ 3-1اصلاحية كد جديد 

پادمـان و همچنـين مقـررات     نامه موافقت 
.مربوط به پروتكل الحاقي پيگيري شد

)65(
  

اجراي اين دو سند جديد، منوط به تصـويب در پارلمـان كشـورهاي عضـو، و     
.وراي تعهدات پايه بر اساس قرارداد پادمان است

)66(
فشار براي ايجاد زمينه حقـوقي   

همه كشـورها   كه طوري روزافزون است، به ها، يطراحبراي ارائه زودهنگام اطلاعات 
.كنند را اجرا مي 3-1بجز ايران كد جديد 

)67(
ايـران  فشارهاي ايجادشده سـبب شـد،    

و همچنـين پروتكـل   شـده   اصلاحاين كد  به طور موقتسال  2نيز به مدت بيش از 
ت اين دو اجراي موق ،از ارجاع پرونده به شوراي امنيت پساما ند، الحاقي را اجرا ك

  .معلق كردسند را 

، به دنبال امضا و اعـلام اجـراي موقـت    2003جمهوري اسلامي ايران در اكتبر 
صـفحه، طبـق    1037اي خود را در  هاي هسته پروتكل الحاقي، گزارش جامع فعاليت

)68(راهنماي پروتكل
هاي ايـران بـراي    ريزي ها و برنامه ارائه داد كه بيانگر كل طراحي 

ه مقررات برغم اين واقعيت، سؤال اين است كه اگر ايران صرفاً  به. بودده سال آينده 
فقـط  دهـي   آيـا سيسـتم گـزارش   عمل كنـد،   3 -1نشده  قرارداد پادمان و كد اصلاح

اي بـه   محدود به همان جدول زماني يـك تـا شـش مـاه قبـل از ورود مـواد هسـته       
                                                                 

1. Subsidiary Arrangement (Code-3-1) 
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برخـوردار  بـراي كسـب اطلاعـات    ديگـري  هـاي   ات است و آژانس از اهـرم تأسيس
  ؟نيست

قـرار  ين اهرمـي كـه در اختيـار آژانـس     تر گفت مهمبايد  اين سؤالدر پاسخ به 
به عنوان نمونه تصاوير دريافتي از شـش شـركت   . است رشد و توسعه فناوريدارد، 

ها وساز ساختطلاعات دقيقي را در مورد حجم طرف قرارداد آژانس كه ااي  ماهواره
ات بـه  تأسيس ـات و ماهيـت طراحـي هـر    تأسيسر ميزان فعاليت در ه، اتتأسيسدر 

وجوگرهاي  ، ابزارهاي فني ملي و جستمنابع آزاد، اطلاعات دهد مي بازرسان آژانس
سبب افشاي اطلاعـات   اي كشورها همگي اينترنتي قوي براي رديابي تحقيقات هسته

.شود ها مي يمربوط به طراح
)69(

  

ار بـه ايـران بـراي اعـلام     اعمـال فش ـ از فنـاوري در  بـرداري   عيني بهـره  ةنمون
و  2002در سـال  دو سايت نطنـز و اراك   اي خود، مربوط به اعلام هاي هسته فعاليت

ايران با استناد به مقررات مربوط بـه قـرارداد   . است 2009اعلام سايت فردو در سال 
اي ملـزم بـه ارائـه     روز قبـل از ورود مـواد هسـته    180 تنهـا علام داشت كه ، اپادمان

از اعلام اطلاعـات مربـوط    ، پيشآژانس مسئولاناما ، آژانس بوده است اطلاعات به
اي موقعيت دقيق ايـن دو   ماهواره تصاويربا استفاده از ، ي اين دو سايتها يبه طراح
را آنهـا   ي احتمـالي هـا  تات و حتـي فعالي ـ تأسيسدر اين  وساز ساختميزان ، سايت

غربي سايت نطنز را يـك سـايت   كارشناسان ، از همان ابتدا كه طوري به ،حدس زدند
مربـوط بـه آب سـنگين     ياتتأسيس ـمعرفـي كـرده و سـايت اراك را نيـز     سازي  غني
)70(ناميد؛

و انجـام   هـا  يعات طراح ـلاي بعد و پس از ارائه اطها لموضوعي كه در سا 
؛ بنابراين بدون توجه به مباني حقـوقي، آژانـس بـا    قرار گرفت تأكيدمورد ها  بازرسي

وري مـاهواره، در عمـل ايـران را بـه سـمت شـفافيت حـداكثري در        كارگيري فنا به
  .اي خود سوق داده است هاي هسته فعاليت

در زمينه صادرات و دهي  زارشارتقاي وضوح و تكميل گفناوري نوين و كارگيري  به. 6

  اي ايران هستهواردات مربوط به مواد 

مربوط بـه ارائـه   دهي  مربوط به گزارشهاي  فعاليتبخش ديگر ، طبق قرارداد پادمان
. اي توسـط كشورهاسـت   اطلاعات به آژانس در زمينه صادرات و واردات مواد هسته
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سيسـتم  توانـايي  اي را بـر   تواند اثرات گسـترده  مي كاري در اين زمينه مخفي هرگونه
اين است كه آيـا امكـان مخفـي نگـه داشـتن       سؤال. كندمعاهده ايجاد  آزمايي راستي
  وجود دارد؟اي  مواد هسته المللي انتقالات بين و نقل

در زمينه صادرات و واردات  كاري پنهانامكان سؤال بايد گفت در پاسخ به اين 
)71(،وراي حكامبر اساس مصوبة ش. اي بسيار ناچيز است مواد هسته

به عنـوان   آژانس 
آمـده از منـابع    دست بهوظف شده تا اطلاعات ، مكنندة پادمان يكي از اقدامات تقويت

1آزاد
طيـف وسـيعي از   ، منابع آزاداستفاده از اطلاعات . دبررسي قرار ده را نيز مورد 

كـاري را از   دهد كه امكان هرگونه پنهـان  در اختيار آژانس قرار ميمنابع اطلاعاتي را 
هـاي   شده از ابزارهاي فنـي ملـي، گـزارش    منابع باز شامل اطلاعات ارائه. برد بين مي

هـاي كنتـرل صـادرات، اطلاعـات      هاي رژيم گزارشرسمي ساير كشورها به آژانس، 
اي  هـا و تصـاوير مـاهواره    هاي مخالف كشورها و كشورهاي مخاصم و ردياب گروه
.است

)72(
  

گيـري از رشـد    بهـره  بـه دليـل  بنابراين با استفاده از اطلاعات از منابع بـاز كـه   
اد شـده  ، ايج ـهـاي اطلاعـاتي   ايجاد شبكهو فناوري در زمينه الكترونيك و مخابرات 

اي و تجهيـزات   آوري اطلاعات در مورد صادرات و واردات مواد هسـته  جمعاست، 
ابزار قدرتمندي را در اختيـار آژانـس   اين موضوع، . بسيار تسهيل شده است حساس

كشـور را در مسـيري   ، در اين زمينـه  هايي سؤالدر صورت لزوم با طرح تا قرار داده 
آزمـايي از   در راسـتي . وانتقالات شود ين نقلكه مجبور به افشاي تمامي ا كندهدايت 
تنهـا   بازرسان آژانـس نـه  . هاي ايران همه منابع اطلاعات باز به كار گرفته شد فعاليت

اي ايران را بـه صـورت دقيـق در     اطلاعات مربوط به صادرات و واردات مواد هسته
كـرده بودنـد    اختيار داشتند و از منابع متعدد، ميزان و تاريخ دقيق آنهـا را اسـتخراج  

هاي ايران در زمينه كالاهاي بـا كـاربرد دوگانـه نيـز مطلـع       بلكه از تمامي درخواست
بـه  . وفصل اين مسـائل بـود   كه برخي از مسائل مهم براي آژانس، حل طوري بودند به

هاي مطرح در خلال بازرسي، توضيح در مورد درخواسـت   عنوان مثال يكي از سؤال
زمان از  اص توسط يك شركت خصوصي ايراني، همربا با مشخصات خ واردات آهن

ها فقط بـا   شايان ذكر است يكي از اين درخواست. يك كشور اروپايي و آسيايي بود
                                                                 

1. Open Sources 
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.ارسال يك پست الكترونيكي غيررسمي بوده است
)73(

هـاي نـوين    يل فناوردرهرحا 
 مربوط به صادرات و هاي كه مطلع شدن آژانس از گزارشاند  شرايطي را فراهم كرده

؛ امري كه بـر اسـاس   ناپذير است اجتناب، اي و ساير اقلام مربوط واردات مواد هسته
مند بود و تنها مربوط به واردات و صادرات حجـم   مباني حقوقي اوليه، بسيار ضابطه

  .شد اي مي زيادي از مواد هسته

هاي  آزمايي از فعاليت راستيآن بر  غيرمستقيمي ها اثرگذاريو نوين فناوري 

  ي ايرانا هسته

نيــز بــر سيســتم  غيرمســتقيمبــه صــورت  ي نــوين در زمينــه فنــاوريهــا تپيشــرف
  :كه شامل موارد ذيل است گذارد اثر مياز ايران  آزمايي راستي

هاي  افزايش شدت و قدرت نظارتيِ مكانيزمتقاضا براي ورود به چرخه سوخت و . 1

  آژانس آزمايي راستي

 بـازفرآوري و سـازي   غنـي  ،حسـاس هاي  مربوط به گسترش دانشهاي  يكي از زمينه

.است
)74(

حاكي از ايـن اسـت كـه موضـوع      مقررات مندرج در قرارداد پادمانبرخي  
مـد نظـر    نيـز  هـا  تايـن فعالي ـ  آزمايي راستيي چرخه سوخت و نظارت و ها تفعالي

اي قـرار داشـته    هاي هسـته  حمعاهده منع گسترش سلا آزمايي راستيطراحان سيستم 
و سـازي   در زمينـه غنـي  و كـره شـمالي    ي مخفـي عـراق  ها تفعاليافشاي است، اما 

به نقطه غير قابـل  كره شمالي همچنين رسيدن ، اي بازفرآوري براي توليد بمب هسته
و سـپس خـروج ايـن     در معاهـده اي در سـايه عضـويت    بازگشت توليد بمب هسته

 ايجـاد لـل  الم بـين نگراني بزرگـي در جامعـه   ،  اي و انجام آزمايش هستهآن كشور از 

.كرد
)75(

و اسـتفاده از   آميـز  صـلح اي  ي هستهها تموضوع امكان سوء استفاده از فعالي 
يك چتر براي فراهم آوردن زمينه بـراي كسـب دانـش     به عنوانعضويت در معاهده 

ي ها شبرخي دان شد تاسبب ، براي مقاصد نظامياز آن استفاده  راستايفني لازم در 
و سـازي   ي مربـوط بـه غنـي   هـا  تاز جملـه فعالي ـ  اي ي هسـته هـا  تمربوط به فعالي

بـا  د و نشـو بندي  دسته 1»داراي ابعاد اشاعه ي حساسها تفعالي«در قالب  بازفرآوري
  .شودبرخورد  ها شهوشياري بيشتري نسبت به گسترش اين دان احتياط و

                                                                 

1. Proliferation Sensetive Technology 
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سازي  جمهوري اسلامي ايران در زمينه غني آميز صلحهاي  مشخص شدن برنامه
اقـدامات  افشـاي  همچنـين  هـا،   تو اصرار آن براي پيگيري اين فعالي 2002در سال 

مقاصـد   سـازي بـا   غنيي ها تو تدارك براي انجام فعاليريزي  ليبي در راستاي برنامه
تهديـدي   چهـارچوب ايران را نيـز در همـان   سازي  غني آميز هاي صلح برنامه، نظامي
.ادليبي قرار د كره شمالي و، عراقهاي  برنامه

)76(
ند اين دو غير قابـل مقايسـه و   هرچ 

را سـازي   در راستاي غنيايران كشورهاي غربي تلاش اما  متفاوت هستند يتماهدر 
ي هـا  يفنـاور  مـورد اي منظم و پيچيده در راستاي دستيابي به دانـش فنـي در    برنامه

كشور را براي حركت فني به سمت توليد  توانايي در نهايتحساس قلمداد كرده كه 
.دهد مي افزايش، اي بمب هسته

)77(
  

ي گروهي بـراي  ها شكه از تلا شد بيني پيشاقداماتي  ،براي مقابله با اين چالش
ي چندجانبـه بـراي   هـا  ترهياف«بيني  پيشتا  كنترل صادرات گرفتههاي  تقويت رژيم

براي كاهش تقاضا بـراي  المللي  هاي بين و ايجاد كنسرسيوم 1»اي سوخت هسته مين تأ
هـاي   چرخه سوخت به صورت ملي و همچنـين تقويـت مكـانيزم   ي ها تانجام فعالي

عـلاوه  . دگير دربرميي چرخه سوخت را ها تدر زمينه نظارت بر فعالي آزمايي راستي
گزارشـي در   2004مديركل آژانـس در سـال   المللي منصوب  بر اين، كارشناسان بين

ارائـه   اي ي مطرح در زمينه چندجانبه كـردن توليـد سـوخت هسـته    ها ترهيافزمينه 
  :گيرد را دربرميذيل هاي  كردند كه روش

كننـدگان در زمينـه تضـمين     ي در زمينه ارائه اطمينان بـه مصـرف  هاي بانتخا. 1
كـه  ات توليد سوخت به كشـورها  تأسيساي بدون ارائه مالكيت  سوخت هسته مين تأ

 به كشور متقاضيكننده  هاي توليد شركتاز ظرفيت توليد سوخت ارائه بخشي  شامل

ايجاد يـك كنسرسـيوم   ، سوخت ينوعي بانك خصوص يجاداآن،  ارائه مالكيتدون ب
و ايجـاد ترتيبـات تضـمين     اي در زمينه توليد سـوخت هسـته   ها تالمللي از دول بين

  سوخت از سوي آژانس است؛

اتي كه مالكيـت  تأسيسات ملي موجود به تأسيسدر زمينه تبديل  هايي انتخاب .2
  ؛پذيرد ي صورت ميالملل بينور و به صورت توسط چند كشة آنها و ادار

بـا اداره و مالكيـت مشـترك بـين     تأسيسـات  در زمينـه ايجـاد    هـايي  انتخاب. 3
                                                                 

1. Multilateral Approches to the Nuclear Fuel Cycle 
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)78(.اكشوره
  

 ايران، در آينـده در صورت استقبال و پذيرش از سوي  ها بهريك از اين انتخا

تـر از   كـه پيچيـده   هـاي نظـارت و كنترلـي خـاص خـود را خواهـد داشـت        مكانيزم
اين رشـد فنـاوري و گسـترش    بربنـا آزمايي در قالـب قـرارداد پادمـان اسـت؛      راستي
اي بــه صــورت  در زمينــه اقــدامات مربــوط بــه چرخــه ســوخت هســته هــا تفعاليــ

قـرار داده و خواهـد    تأثيرتحت را در ايران معاهده  آزمايي راستيسيستم غيرمستقيم، 
.داد

)79(
  

ي ها متر شدن مكانيزآميز داخلهمرشد فناوري و اهميت يافتن كالاهاي دوگانه و . 2

  آزمايي راستي

و يـا كالاهـاي دوگانـه    از مواد تركيبي تا ط به مواد سبب شده وي مربها يرشد فناور
.اي اسـتفاده شـود   ي هسـته ها تدر ساخت قطعات و تجهيزات مربوط به فعالي

)80(
بـا   

واد و بـر همـه م ـ  نظـارت  ي براي اعمال الملل بينتوجه به اينكه رسيدن به يك توافق 
آزمـايي   راستيكشورهاي خواهان تقويت سيستم ، كالاهاي دوگانه امر دشواري است

ي صادراتي براي كنترل ها تاعمال محدوديبراي  يا چندجانبه به سمت اقدامات يك
.آورنـد  دوگانـه رو مـي  هاي  و نظارت بر صادرات اقلام با كاربرد

)81(
همـين موضـوع    

هـاي   هـا رژيـم   آزمايي، غربـي  يستم راستيسبب شده كه به عنوان يك اقدام مكمل س
اي  كننـدگان هسـته   كنترل صادرات مانند باشگاه لندن، كميته زانگر و گروه صـادرات 

NSG1 هاي صادراتي به كشورهاي خاص تقويـت كننـد   را براي اعمال محدوديت.
)82(

 

هـاي   هـا و محروميـت   ايران از جمله كشورهايي است كه هـدف اصـلي محـدوديت   
آژانـس وراي تعهـدات حقـوقي ايـران، دامنـة اقـدامات       . هاسـت  ژيمصادراتي اين ر

كـه بسـياري از    طـوري  نظارتي خـود را بـه كالاهـاي دوگانـه نيـز گسـترش داده بـه       
موضوعاتي كه در هفت سال گذشته تحـت عنـوان موضـوعات باقيمانـده بـا ايـران،       

وم، بريلي ـ. مطرح نموده موضوعاتي است كه مربوط به كالاهاي دوگانـه بـوده اسـت   
  .رباهاي وارداتي از جمله اين موارد هستند پلونيوم و آهن

رشد فناوري و ورود بازيگران جديد و افزايش دامنه اختيارات نظارتي آژانس براي . 3
                                                                 

1. Nuclear Suplier Group- Zanger Committee and London Club 
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  نهامقابله با آ

. هاي زير مواجه بوده است در زمينه با رشد چشمگيري، به بعد فناوري 1970از دهه 

اي  نوين هستههاي  كشورها در ورود به عرصه اييتوانبر افزايش ، اين رشد و توسعه
همين موضـوع سـبب شـده    . بوده است مؤثرو بازفرآوري بسيار سازي  از جمله غني

معاهـده   آزمـايي  راسـتي مشكلات و موضوعات جديدي پيش روي سيسـتم  ، مسائل
  .قرار گيرد

 غيرقانوني مخفي بـراي هاي  سبب ايجاد شبكه، رشد فناوري در زمينه ارتباطات

.اسـت شده  خان عبدالقديرمانند مجموعه  اي كالاها و تجهيزات هسته، قاچاق مواد
)83(

 

)84(كشورهاتعدادي از اين شبكه مخفي دسترسي 
و قطعـات  هـا   طراحيها،  يبه فناور 

خطـرات اشـاعه و دسترسـي كشـورها بـه       اي را بسيار تسهيل كرده و حساس هسته
.ده استدااي را بسيار افزايش  دانش توليد بمب هسته

)85(
مثـال ايـن شـبكه     به عنوان 

اختيـار   دررا اي  توليـد بمـب هسـته   چگـونگي   ي لازم برايها يحتي نقشه و طراح
.دادند قرار مقامات ليبي

)86(
موضوع لزوم مبارزه بـا   افشاي اين شبكه مخفي سبب شد 

حجـم   كـه  طـوري  بـه قرار گيـرد   معاهده آزمايي راستيها در برنامه سيستم  اين شبكه
، اطلاعـاتي دنيـا  هـاي   صرف تقويت تعامـل بـا سيسـتم   ، ي آژانسها شتلااز  زيادي

ي هــا شاز روگيــري  بهــره، ي ارتبــاطي و مخــابراتيهــا ياســتفاده از آخــرين فنــاور
هاي مخفي  براي فروپاشي اين شبكه رديابي و كنترل اطلاعات گمركيبرداري،  نمونه

.اي شده است قاچاق اقلام هسته
)87(

آژانـس در زمينـه يـافتن     هـاي  بخش اعظم سؤال 
شده در ايران، مربوط بـه كسـب اطـلاع در مـورد تعـاملات       هاي كشف منشأ آلودگي

  .طرف ايراني با اين شبكه بود

سـبب افـزايش ارتباطـات و    ، هـا  رايانه ختراع ابرا و انقلاب در فناوري اطلاعات
عـات  دسترسـي بـه اطلا   كـه تنيـده ارتبـاطي و اينترنتـي شـده      همهاي در ايجاد شبكه

جريان بازفرآوري هاي  صفحهراحل توليد نسل اول سانتريفيوژها، ماي در مورد  هسته
)88(مربـوط هاي  مورد راديوشيمي و توضيحات در

آن را توسـط كارشناسـان    و تبـادل  
.فوري و فراگير كرده است، هزينه كم، بسيار سهلكشورها 

)89(
براي نظـارت بـر ايـن     

ا طراحي كـرده كـه بـه نظـارت بـر تبـادلات       اي ر وجوگر اينترنتي كار، آژانس جست
پردازد و آن را در مورد ايران به كار گرفته  اي مي علمي و الكترونيكي در زمينه هسته
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  .است

هـاي جديـدي بـراي رژيـم عـدم       نوين چالشمعتقدند فناوري كشورها برخي 
 تر ازبايد اقدامات جديدي را فرا ها شبراي مقابله با اين چال. اشاعه ايجاد كرده است

.معاهده در نظر گرفت آزمايي راستيموجود حقوقي سيستم  چهارچوب
)90(

همين  در 
اصلاح ساختار سـازمان  منصوب دبيركل در گزارش خود براي  رتبه عالي هيئتراستا 
، و عـدم اشـاعه   ت در عرصـه خلـع سـلاح   ي ـامن يش نقش شورايافزاخواهان ، ملل

ي چرخـه سـوخت   هـا  تن فعاليمحدود كرد، نترل صادراتك هاي هنقش گروافزايش 
 اي هـاي هسـته   پيمـان منـع گسـترش سـلاح     ردن راه خـروج از كسخت  و اي هسته

.است
)91( 

  گيري نتيجه

دسـتاوردهاي علمـي و    دهـد  مـي نشـان   خـوبي  بـه بررسي تحولات علمي و معرفتي 
بلكـه   حالت ايستا و ثابت نـدارد  وجه هيچ ، بههاي مختلف بشري در زمينههاي  دانسته

ــود هســتند  همــواره در ــل و بهب ــابراين همــه رو؛ حــال تكام ــا شبن ــا و  ه و ابزاره
كه مبتني بر دستاوردهاي علمي و معرفتي بشري است نيز حالـت پويـا    هايي رهيافت
اگر حالت راكـد و غيـر فعـال بـه خـود      ها،  شابزارها و رو. گيرد مي به خودو متغير 
 قابل استفاده به كنار گذاشـته اقلام غير  موارد و به عنواناز رده خارج شده و ، گيرند

ي سيسـتم  هـا  شتجهيـزات و رو ، در مـورد ابزارهـا   خـوبي  بـه اين موضوع . شود مي
هرچند مقررات موجود در قرارداد پادمان كـه مبنـاي   . آزمايي نيز مصداق دارد راستي

آزمـايي معاهـده منـع     حقوقي برقراري ارتباط بين جمهوري اسلامي و سيستم راستي
است، اما رشـد فنـاوري در    1970اي است، مربوط به دهه  هستههاي  گسترش سلاح

اي، ابزارهـايي را   هاي مختلف مخابراتي، الكترونيك، ماهواره و توليد مواد هسته زمينه
در اختيار آژانس قرار داده كه به نحو چشمگيري توان نظارتي و كنترلي آژانس را در 

  .ايران افزايش داده استآميزتر از  انجام بازرسي و نظارت مؤثر و مداخله

آزمايي و محور عـدم اشـاعه    ها بر تقويت سيستم راستي اثرات رشد اين فناوري
آميز و ورود كشـورها بـه    هاي صلح بسيار بيشتر از اثراتي است كه بر تقويت استفاده

دليـل آن نيـز وجـود نهـادينگي بسـيار گسـترده در سيسـتم        . هـاي نـوين دارد   حيطه
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اي در آژانـس   آميـز از انـرژي هسـته    سه با محور استفادة صـلح آزمايي در مقاي راستي
آژانس با بودجه كلاني كه در اختيار دارد و وضوح مقررات و افـزايش درجـة   . است

از آخـرين  بـرداري   موظف به بهـره آزمايي، خود را  تخصيص قواعد مربوط به راستي
و بازرسـي  نظـارت  هـاي   و تكنيـك  ها شدستاوردهاي علمي و فناوري در اعمال رو

ي هـا  شرو كـارگيري  در بـه در زمينه توسعه و تحقيق گذاري  سرمايهكرده است و با 
، هر روز بـر  مفيد در زمينه پادمان با استفاده از آخرين دستاوردهاي علمي و فناوري

اي  بـاز شـدن پرونـده هسـته    . افزايـد  هاي خود در زمينه نظارت و بازرسي مي قابليت
هـاي فنـي خـود را در     كه در عمل توانـايي  آوردانس فراهم اي را براي آژ ايران زمينه

كه نهـادينگي خاصـي    درحالي. آزمايي به كار گيرد هاي مختلف سيستم راستي مكانيزم
هاي فني در اين زمينـه مبتنـي بـر     آميز وجود ندارد و همكاري در زمينه استفادة صلح

  .هاي داوطلبانه است كمك

وجود براي تعامل با ايران و بـا آگـاهي از   آژانس بدون توجه به مباني حقوقي م
تر مانند پروتكل الحـاقي   موانعي كه حاكميت كشور براي پذيرش مباني حقوقي نوين

كند، دستاوردهاي علم و فناوري را به كار گرفته تا با اجراي مـؤثر قـرارداد    ايجاد مي
. فراهم سـازد  ، زمينه را براي نظارت و كنترل كامل ايران)1970متعلق به دهه(پادمان 

آزمـايي   هـاي سيسـتم راسـتي    رشد علم و فنـاوري، سـبب شـد تحـولي در مكـانيزم     
كه جدا از تعهدات حقوقي خود، پـذيراي   طوري شده در ايران صورت پذيرد به اعمال

گـذاري مسـتقيم    رشد فناوري از طريـق تـأثير  . شديدترين نوع بازرسي و نظارت شد
د استفاده در حسابرسـي از مـواد، نظـارت و    ها، ابزارها و تجهيزات مور روي تكنيك

اي و صـادرات و واردات مـواد    هـاي هسـته   دهي در مورد طراحـي  سدبندي، گزارش
آزمـايي از ايـران اثـر گذاشـته و      ها به صورت مستقيم بـر راسـتي   اي و بازرسي هسته

تري از سوي آژانس قـرار گرفتـه    هاي اين كشور تحت نظارت و كنترل دقيق فعاليت
  .است

من بهره ن نظارت و كنترل دقيقاي هاي نـوين محقـق    گيري از فناوري  تر تنها به ي
شده و لزوماً مطابق با تعهدات حقوقي مندرج در متن قرارداد پادمان ايران نيسـت و  
در برخي از موارد از اين الزامات حقوقي فراتـر رفتـه وكشـور را وادار بـه پـذيرش      

در اين زمينه موارد زيادي مـورد اشـاره   . تعهدات نوين نظارت و بازرسي كرده است
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هاي نوين بـه صـورت مسـتقيم نظـارت و      قرار گرفت و بيان شد كه چگونه فناوري
 تـوان بـه   مياز جمله تر كرده كه  تر و پيچيده بازرسي را در ايران شديدتر، سختگيرانه

 بـه تصـاوير و  آسـان  دسترسـي  ، ي جديدبردار فيلمي عكاسي و ها ندوربي استفاده از

ي جديد ديجيتالي و ساير ابـزار دقيـق   ها ماستفاده از مهرومو، شده ديجيتاليهاي  فيلم
اي، اسـتفاده از   هـاي مـاهواره   و رديـاب اي  مـاهواره ي هـا  سعك ـكـارگيري   مهار، بـه 
بـرداري و   هاي سوختي، نمونه اي و بسته هاي دقيق سنجش و ثبت مواد هسته حساسه

هاي دقيق براي  سنج سيار مجهز، استفاده از طيفهاي ب ها در آزمايشگاه برررسي نمونه
هاي ابـداعي بـا اسـتفاده از تكنولـوژي      كارگيري روش اي و به هاي هسته رديابي پرتو

  .ليزري، اشاره كرد

، تكامـل ابزارهـا   بـر  يعلاوه بر اينكه رشـد و توسـعه فنـاوري اثـرات مسـتقيم     
و سـبب تقويـت   داشـته  در ايـران  تجهيزات سيسـتم نظـارت و بازرسـي     و ها شرو

نيز بر سيستم  غيرمستقيمبه صورت  ،شدهدر اين كشور معاهده  آزمايي راستيسيستم 
بـر  ايـن مطلـب    غيرمسـتقيم ين اثـرات  تـر  مهـم . بـوده اسـت   آن مؤثر آزمايي راستي
ــايي راســتي ــارت اســت از هــاي هســته از فعاليــت آزم ــران عب ورود سيســتم : اي اي
بـه كسـب    آزمايي راستيحساسيت سيستم  ،به كنترل اطلاعات گمركي آزمايي راستي

تكيه بيش از حـد  ، انتقالات مواد و كالاهاي با كاربرد دوگانهو اطلاعات در زمينه نقل
اطلاعات ناشي از ابزارهاي فني و منـابع   بيشترشده از منابع باز كه  به اطلاعات كسب

 ارو مبنـا قـر   ي مخاصم اسـت كشورهاهاي مخالف جمهوري اسلامي و  گروهانساني 

هـاي جديـد    به عرصه آزمايي راستيورود سيستم ، اطلاعات در امر بازرسياين دادن 
ورود اي و  هاي مخفي قاچاق مواد و كالاهاي هسته و شبكه ها هاز جمله مقابله با گرو

ي حساس از جمله در زمينـه  ها يبه ابتكارات ويژه براي كنترل و نظارت بر فناورآن 
  .چرخه سوخت است

و مـواد   ها يبسياري از فناورتا سبب شده ، رشد دانش و فناوري، علاوه بر اين
هراس از اينكه مبادا ايـن  . بندي شوند اي در قالب مواد و فناوري حساس دسته هسته

تقويـت  شود، موجب اي  هاي هسته اي سبب اشاعه سلاح مواد و دانش حساس هسته
دامنـة  اين موضـوع  . كنترل صادرات شده استهاي  همكاري كشورها در ايجاد رژيم

محــدوديتي بــر تعــاملات اختيــارات نظــارتي و كنترلــي آژانــس را افــزايش داده و 
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  .ايجاد كرده استمعاهده  4طبق ماده ، كشورهاايران و ساير  بين آميز صلح

آزمـايي آژانـس از    راسـتي سيسـتم  اگر مباني و رهيافت اوليه قرارداد پادمان، در 
هـاي   فاً به دنبال اين بـود كـه صـحت اظهارنامـه    شد، بايد آژانس صر ايران اعمال مي

)92(شـده را بررسـي كنـد    هـا و مـواد اعـلام    ايران در مورد فعاليـت 
كـارگيري   امـا بـه   

دهندة اين است كه آژانـس عـلاوه    آزمايي از ايران، نشان هاي نوين در راستي فناوري
هـاي   ليـت ها به دنبال بررسي كامل بودن آنهـا و نبـود فعا   بر بررسي صحت اظهارنامه

موضوعي كه از نظر قانوني فراتر از رهيافـت و مبـاني پادمـان    . نشده نيز هست اعلام
  õ .جامع به عنوان مبناي حقوقي تعهدات ايران در قالب معاهده است
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  )آژانس تي

  

http://www-pub.iaea.

شرفت پروژه يكه حاكي از پ

  

    

  

از سايت اينترنتيبرگرفته ( اي چرخه سوخت هسته. 1شكل شماره 

pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Newsletters/NEFW 

نطنز در دو زمان مختلف كه سازي  ات غنيتأسيساي  ماهوارهر يتصاو. 2شماره 

  است

  )2002 در سال CNN اينترنتي برگرفته از سايت

  

 

 

  ضمايم

شمار شكل

برگرفت(
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