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  چكيده

 يعمومها و خدمات     ، استقرار كاربري  رويند  روبه طبيعي   خطرهاي و   حوادث كشورهايي كه با     بيشتر در   ،امروزه

اي از     بـا اينكـه بخـش عمـده        .گيـرد    مخـاطرات صـورت مـي      بـر ثر  ؤاجتماعي با توجه به الگو و عوامل م       و  

 ناشـي از ايـن حـوادث غيرمترقبـه قـرار دارد، بـه رعايـت                 هاي كشور ايران در معرض خطر     هاي  سكونتگاه

 شـهرهاي   بيـشتر  زلزله است كـه      ، مخاطرات در ايران   اين از   يكي . است كمتر توجه شده  هاي لازم   داستاندار

  . ترين شهرهاي در معرض اين خطر است عنوان پايتخت ايران از مهم كند و تهران به كشور را تهديد مي

هاي اقتصادي شهر تهران     پذيري بنگاه   به منظور ارزيابي آسيب     پژوهشي است كاربردي كه    اين مقاله 

 برآورد منـابع مـالي و انـساني         ، هدف اصلي آن    انجام شده و   در برابر زلزله، با استفاده از تحليل مكاني       

 شـهر تهـران،     خيـزي   پس از بررسي شرايط عمومي زلزلـه      .  بانكي شهر تهران است    ةمورد تهديد شبك  

 تعداد نيروي انساني شاغل و منـابع         و هاي مختلف   بانك هاي  ه، شعب 1385توزيع جمعيت ساكن در سال      

هاي عددي   و با استفاده از توابع تحليل فضايي و مدل         آوري  جمع ها  دادهها،   شده و در اختيار بانك     جذب

  .است  شدهارزيابي  و آثار آن  زلزلهيساز شبيه

 ريـشتر، بـيش از      هـشت اي بـا شـدت بـيش از            در صورت وقوع زلزله    دهد  مينتايج تحقيق نشان    

هـاي    بنـدي پهنـه     ارائـه و سـطح    .  منابع مالي و انساني در معرض تهديد مستقيم خواهند بود          درصد80

يـابي و    هاي مختلف در مكـان     ريزان و مديران بانك     عنوان راهنمايي براي برنامه    تواند به  آميز مي   مخاطره

  . موجود، مفيد و موثر باشدهاي هسازي شعب  جديد و مقاومهاي هاستقرار شعب
  

  .تهرانمنابع مالي، ، ي بانكةشبك مخاطرات محيطي، زلزله، :كليدي  هاي واژه

                                                                                                                   
 E-mail:goli@shirazu.ac.ir                                                                                                 :مسئول مقاله ةنويسند *
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  مقدمه -1

گـذاران را بـه انتخـاب     هاي اقتصادي همواره سـرمايه  گذاري فعاليت هاي سرمايه  محدوديت در فرصت  

بانكـداري   .دهد   سوق مي  ستها داوم و سود فعاليت اقتصادي آن      فعاليت م  ةكنند مكان مناسب كه تعيين   

 بانكـداري يعنـي   شكل نـوين    در   .ه به دنبال انتخاب مكان مناسب است      را كه همو   است هايي از فعاليت 

است  اطلاعات و آمار مربوط به منابع و اعتبارات مشتريان           كنندة حفظ    مكان تضمين  ،بانكداري مجازي 

 كه كمترين احتمال وقوع حوادث انساني و طبيعـي          ييها ه به انتخاب مكان   توج .و اهميت بسياري دارد   

هـاي بـانكي در      يـابي جديـد فعاليـت       در الگـوي مكـان     ترين نكات  ها وجود داشته باشد، از مهم      در آن 

  .استكشورهاي مختلف 

  مـسكن در   سـاخت   و هاي فعـال    پيرامون گسل   و ها  ها در بستر رودخانه    استقرار سكونتگاه در ايران   

 ، تبريـزي   و آبـادي  زنگـي (اسـت   محيطي   خطرهاي جدي به    توجهي  بي دهندة  نشانهاي غيرمقاوم    هسازند

ه در معرض اين خطر بـوده  رهاي اقتصادي كشور هموا عنوان بخشي از بنگاه  ها نيز به   بانك .)116: 1385

 سـطح كـشور   هـا در      آن ة گسترد ة محيطي در شبك   ةكنند  كاستن از عوامل تهديد    باب هنوز در  .و هستند 

   .)1382 زلزله بم در ةتجرب( صورت نگرفته است اقدام مناسبي

هاي فعال در شمال و جنوب در معـرض تهديـد            تهران با قرارگيري و گسترش در مجاورت گسل       

هاي متعـدد در پيرامـون آن          تاريخي شهر، و زلزله     در سابقة  پيدر  پيهاي     وقوع زلزله  رغم  به .زلزله است 

 انجـام نـشده     اقدامات مناسـبي    احتمالي زلزله در سطح تهران     هاي كاستن از خطر   هاي اخير، در    در دهه 

 بـه  تـوجهي  بـي هـا،    تراكم شديد ساختماني، محدوديت در فضاهاي خالي و باز بـين سـاختمان            . است

 عوامـل از  ... هـاي منـاطق مختلـف شـهر، تـراكم شـديد جمعيـت و                استانداردهاي مـصوب در سـازه     

. )Asgary Et. al, 2007: 316( روند شمار مي بهگونه زلزله  رت بروز هر اين شهر در صوةكنند تهديد

ها   بانك هاي  ه تغيير مكان شعب   ريزي براي   در سطح شهر، برنامه   آميز    شناخت بسترهاي مخاطره   ،بنابر اين 

هاي مـشتريان     سازي داده  ها، استفاده از ابزارها و تجهيزات مناسب حفظ و ذخيره          سازي بناي آن   يا مقاوم 

  . بررسي شده است احتمالي شهر تهران خواهد بود كه در اين مطالعهة آثار منفي زلزلةز اقدامات كاهندا
  

   ي نظريمبان -2

 تصور زندگي در محـيط بـدون خطـر تقريبـاً          . كنيم خطر بخشي از محيطي است كه در آن زندگي مي         
بنـدي بـر مبنـاي        تهدر يـك دس ـ   .  صورت گرفته است   خطرهاهاي مختلفي از     بندي  تقسيم .محال است 

  : استدو گروه تقسيم شده  ه بخطرها انسان، ةمداخل
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   مانند حوادث صنعتي؛ ، انسانبا محوريت ارادي خطرهاي. 1

  .مانند آتشفشان و زلزله ،با محوريت عوامل طبيعيارادي  غيرخطرهاي . 2

ثر در  ؤيـك بـر مبنـاي عوامـل م ـ          وجود دارد كه هر    خطرهابندي   الگوهاي ديگري نيز در تقسيم    

  :دهد بندي مختلفي ارائه مي  دسته،گيري يا ميزان تلفات شكل

   ؛ انسانةبندي بر مبناي مداخل دسته. 1

   ؛بندي بر مبناي تلفات دسته. 2

  .)Montoya, 2002: 1-4( ات بالقوهتأثيربندي بر مبناي  دسته. 3

 ايـن   ست كـه  اپويبه اين دليل    . ستيندي نامنظم و پويا   ا طبيعي داراي فر   خطرهايمجموع  در

همـراه دارد    اره وقايع مرتبط ديگري را نيز بـه        بلكه همو  ،دافت ا اتفاق نمي  صورت مجزّ   هحوادث ب 

بينـي    پـيش  كـه  استيندي نامنظم   ا داراي فر  ؛ همچنين به اين دليل    )زمين لغزش ناشي از زلزله    (

ث حـواد  .)United Nations Disaster Relief, 1991: 245( مشكل است ها زمان وقوع آن

نيز نام نهاد كه بدون كمك از منابع        پذير   گذار بر اجتماعات آسيب   تأثيرتوان عوامل    طبيعي را مي  

  .مشكل يا ناممكن خواهد بود ها دوبارة آن امكان حيات ،محليافر

  

   طبيعيخطرهايات بالقوه انواع تأثير 1 جدول

  اقتصادي   كالبدي-فيزيكي  اجتماعي و انساني  

  ات اوليهتأثير

  )دتم كوتاه(

  جانباختگان •

  انمجروح •

  هاي اشتغال   فرصتحذف •

  خانمانان بي •

تغييــر شــكل زمــين و از  •

  دست دادن كيفيت

  بناهاتخريب يا آسيب  •

 هاي اقتصادي  وقفه در فعاليت •

از دســـت دادن منـــابع توليـــد  •

  انساني

  اي  هاي سرمايه هزينه •

  مدت ات بلندتأثير

  بيماري يا معلولي دائم •

  ات روانيتأثير •

هـــاي  گيتـــضعيف وابـــست •

  اجتماعي 

  ها ينارضايت •

هـا   تخريب تدريجي ساختمان  

هايي كـه    و بناها و زيرساخت   

  اند بازسازي نشده

  افزايش حق بيمه •

هـاي   از دست رفـتن فرصـت      •

  تجاري

ــان   • ــريب اطمينـ ــاهش ضـ كـ

  گذاري سرمايه

(United Nations Disaster Relief, 1991: 245-247) 
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كـرد  ي سه رو  ةدهند  نشان ي انسان هاي   در سكونتگاه   خطر يابي ارز ةنيشده در زم   قات انجام يتحق

 ـارز:  اسـت  ي در اجتماعات انـسان    يطي مح خطرهاي ي در بررس  يمطالعات  ـ ز يابي  ،يط ـيمح ستي

 ـ اولكـرد  يرو .)Chang Et. al, 2001: 59( ي مكانيابي و ارزي اجتماعيابيارز  ـيب شي بـر پ  ين

 Palm(   تأكيد دارد  ييايجغراف  يط و فضايدر مح ين شعاع اثرگذاريي و تعخطرهااحتمال وقوع 

Et. al, 1992: 209(. خطرهـاي  ياسي و سي، اقتصاديات اجتماعتأثير يابيكرد دوم به ارزيرو 

كـرد  يرو. )Montoya Et. al, 2002: 37-39( زدپـردا  مـي  در زمان وقوع و پس از آن يطيمح

ه دارد و   توج ـ هـا  آن ي و اجتمـاع   ي و آثـار اقتـصاد     يط ـي مح ة بـالقو  خطرهـاي  يابيسوم به ارز  

   كنـد   ها را ارائه مي     آن و كاستن از آثار نامطلوب       يطي مح خطرهاي مقابله با    يراهكارها و الگوها  

)Cutter Et. al, 2000: 714(.   

داده حـوادث رخ ـ  بـا اتكـا بـه      ي اقتـصاد  يهـا   بنگاه يري خطرپذ ي بررس  به ها  وهشژپبرخي  

 ـارز ها بـر    محور اين پژوهش  . اند  پرداخته ت بحـران توسـط     يري تـوان مـد     و خطرهـا  تـأثير  يابي

 1نگـا ي كوال يهـا   زلزلـه  يبررس ـ. ها متمركـز اسـت     تي فعال ي به منظور بازساز   ي اقتصاد يها بنگاه

 ي اقتصاد يها بنگاه دهد ي نشان م  م1995 4 كوبه  و 1994 3دجي، نورثر م1989 2تاي، لوما پر  م1984

جـه  ا خـود مو   يها تيال فع بازسازي در   يها با مسائل خاص و مشابه       وابسته به آن   يها تيو فعال 

د بـر  يكأز تي نها ي اين بنگاهها تي فعاليدر دوران بازساز. )Chang Et. al, 2002: 60( اند بوده

 ـ در مكان اسـتقرار، تقو     يرات ساختار ييتغ هـا و اطلاعـات و توجـه بـه            داده ةري ـت مراكـز ذخ   ي

  .ه بوده است مورد توجين محورهايتر  از مهم،ها تيدر گسترش فعالخطر  ة بالقويها كانون

  

  قي روش تحق-3

از  هـا   داده ،يفي و توص ـ  يشي ـماي پ يها ق، ابتدا با استفاده از روش     ي به هدف تحق   يابي دستبراي  

 مورد  يها  مدل ياز بر مبنا  ي مورد ن  يها گاه داده ي پا  سپس  و  شده يآور  مطالعه جمع  مورد ةمحدود

 ـ    ي ـه و تحل  ي ـدر مراحل بعد، جهت تجز    . ه است شدجاد  ي و ا  ياستفاده طراح   ةل اطلاعـات و ارائ

                                                                                                                   
1. Coalinga 
2. Loma Prieta 
3. Northridge 
4. Kobe 
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 ـن  مـورد  يل ـي و توابـع تحل    ييايستم اطلاعات جغراف  ي با استفاده از س    يريپذ بي آس يالگو  بـه   ،ازي

منـاطق  . ه اسـت   مختلف شهر تهران پرداخته شد     يها  بانك هاي  ه شعب يريپذ خطرزان  ي م ةمحاسب

 ـ و ن  ياطلاعات منابع مـال   ( ي دولت يها  بانك هاي  ه تهران و شعب   ةگان 22  شـاغل در    ي انـسان  يروي

  .دهد يل مي تشكتحقيق را ة نمون) شهر تهراني بانكشبكة

  

   مورد مطالعهةگستر -4

ست تهـران و مطالعـات      ي ـط ز ي مطالعـات مح ـ   هـاي  ج گـزارش  ي با استفاده از نتا    وهشژاين پ در  

المللـي   هـاي بـين     و آژانس همكاري   محيطي تهران بزرگ   مركز مطالعات زلزله و زيست    مشترك  

  :  استشدهان يبتهران ط موجود ي، شرا)1جايكا(ژاپن

  

   شهر تهرانتوپوگرافي -1-4

 پـنج  بـه     و كوه البرز قـرار گرفتـه اسـت        هاي جنوبي رشته     شيب  ة مورد مطالعه در كوهپاي    ةگستر

 ،هـاي آبرفتـي قـديمي       افكنـه   مخـروط  ،هـا    تپـه  ،هـا  كـوه : شـود  مـي واحد توپوگرافيكي تقـسيم     

-59: 1384،  مركز مطالعات راهبردي شـهر تهـران      ( يهاي آبرفت     دشترفتي جوان و     آب ةافكن مخروط

  .)18-17: 1380، جايكا ؛81

  

  هاي فعال در تهران و اطراف آن  گسل -2-4

هاي فعال     پراكندگي گسل  و) 1355(هاي فعال در ايران توسط بربريان         پراكندگي گسل مطالعات  

يافته براي نخستين بـار      طور سازمان  به) 1362(ران  در تهران و اطراف آن توسط بربريان و همكا        

محيطـي تهـران بـزرگ       مركز مطالعات زلزله و زيـست     . )1شكل(ه است   در كشور صورت گرفت   

هـا را     هـاي همـراه بـا جزئيـات پراكنـدگي گـسل               نقـشه ) 1378(و عباسي و همكاران     ) 1377(

  . ند ا هدهي كرد ن ساما

                                                                                                                   
1. Japan International Cooperation Agency (JICA) 
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  ها در شهر تهران و اطراف آن پراكندگي گسل 1 شكل

 ).1364همكاران، و  بربريان (

  

   شهر تهرانشرايط اجتماعي -3-4

 ـ 22 منـاطق    در تهـران    شهرجمعيت  ،  1385 نفوس و مسكن     يعمومسرشماري  نتايج  بر اساس     ةگان

 بيـشترين   ةدهند نشان) 2 شكل (آماري   يها  پراكندگي جمعيت براساس حوزه   . است  نفر   520/797/7

 ـ تراكم جمعيت در شـهر تهـران       .است 22 ة منطق در  جمعيت   ترينكمو   9منطقة  در  جمعيت   طـور   ه ب

 اسـت   ي داراي كمترين تراكم جمعيت    22 ة منطق  و ترين تراكمم 9منطقة  . نفر در هكتار است    193 متوسط

  . )1386ايران،  آمار مركز(
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  هاي سرشماري  شهر تهران به تفكيك حوزهةگان22تراكم جمعيت در مناطق  2 شكل

  

  هران  بانكي شهر تةهاي شبك ويژگي -4-4

هـاي بـانكي     تي فعال نظام. رشد در كشور بوده است     به ي رو ها  بانكداري از فعاليت   ،هاي اخير   طي دهه 

رشـد در    فعاليـت روبـه   ايـن    مستقيم مشتريان به شعبه است، باعث شـده          ة مراجع اساسكشور كه بر  

ار اسـتقر .  جديد صـورت گيـرد     هاي  هاي جديد و ايجاد شعبه     سطح شهرهاي مختلف با اشغال مكان     

تـرين   ، ايـن شـهر را مهـم        در تهران  هاي دولتي و خصوصي     شعبه بانك در قالب بانك     1500بيش از   

   . استتبديل كردهكانون فعاليت بانكداري در سطح كشور 

 از ؛   بانكي كشور باشـد    نظاميي بالاي   كارا يد توسعه و  ؤتنهايي م  تواند به   نمي ها  هافزايش تعداد شعب  

پـذيري   خطر با استفاده از اين عامل به تحليل وضع موجود     ه فقط كاين نيست    هم   سوي ديگر هدف  

 اسـت كـه آيـا ايـن تمركـز           لكه آنچه حائز اهميت است اين      ب ؛اخته شود  بانكي شهر تهران پرد    ةشبك

 شهر تهران صورت گرفته اسـت       ةكنند مختلف محيطي تهديد   هاي   و آسيب  خطرهاهمراه با توجه به     

 يا خير؟

 دوم  ةرتبشعبه در    357با  صادرات   و بعد ازآن بانك      هراي بيشترين شعب   شعبه دا  431 با   مليبانك  

 ـ   ي بالاتر .دارداختصاص   به بانك صنعت و معدن       ) شعبه 10(كمترين تعداد   . داردقرار   ن ين تراكم در ب

راهنمـاي شـعب    ( شـعبه اختـصاص دارد     2 بـا    22 ةز به منطق ـ  يزان ن ين م يكمترو   12 ةمناطق به منطق  
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 شـاغل در ايـن      نيـروي انـساني   توزيع منـابع و      .)1385، كتاب اول،    1383تهران،  هاي مختلف شهر     بانك
 هـاي  ه از شـعب بزرگيبخش  . استمورد مطالعه  در سطح    ها  بانك يها  هشعبشبكه نيز بر مبناي توزيع      

 شهر استقرار دارند و با توجه به تمركز         ي در مناطق داخل   ي بانك يها تي مختلف با تنوع فعال    يها بانك
 ن منـاطق اختـصاص دارد     ي ـز به ا  ي ن ي منابع بانك  بيشترين ين نواح ي در ا  ي و تجار  ي ادار ياه تيفعال

   .)3 شكل(

  
   بانكي تهران به تفكيك مناطقة شاغل در شبكنيروي انساني توزيع نسبي منابع مالي و 3شكل

  
 كـرد وان ادعا   ت  نكي در تهران مي    با ةهاي محيطي شهر و الگوي استقرار شبك       بر مبناي ويژگي  

گذار بر جذب منابع و     تأثيركارگيري متغيرهاي    ه با ب  اغلب بانكي در اين شهر      ةي شبك  كم ةتوسع
 چنـدان   محيطـي يـا انـساني در ايـن توسـعه     خطرهـاي  ه خدمات صورت گرفته است و ب   ةارائ

  .  نشده استتوجهي
 

  ها در تهران  بانكهاي ه شعبيريپذخطرل يتحل .5

 پيامـدهاي  پيـشگيري از     ريزيِ     واكنش اضطراري و برنامه    ريزيِ    امهگيري از زلزله سناريو براي برن      بهره
در نظـر   هـايي را        بنابراين، بايد زلزله  . تواند بسيار مفيد باشد      مي ي شهر هربحران ناشي از زلزله، براي      
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مركز مطالعـات    يها يج بررس ياساس نتا  بر .دكرد  رين خسارت را به تهران وارد خواه       كه بيشت  گرفت

 قرار خواهد داد در گسلي فعـال  تأثيراي كه تهران را تحت         زلزله،  محيطي تهران بزرگ   زلزله و زيست  

رد ا با مـو   مشابه ،ديد  خواهد   خسارت   بسياراي كه     وسعت منطقه . ادافتخواهد  اتفاق  در نزديكي شهر    

ي وسيع   كاف ةانداز تهران به . ، محدود خواهد بود   1اي مكنده     صفحه هاي بزرگ از نوع بين        ناشي از زلزله  

 ديگـر كمتـر   ةامـا منطق ـ   متحمل خـسارت شـديد شـود،   اي  كه منطقهاحتمال آن زياد استاست و 

بينـي چنـين وضـعيتي      بـا پـيش    كه اين است مهم استآنچه  اما.)156: 1380، جايكـا ( خسارت ببيند 

از ميـان    .شود از آن استفاده     ينيب شيات پ در مطالع  تا   تهيه شود ط موجود   ي شرا يريپذ خطر از   ييالگو

  :ازاند تهاي خطرناك عبار  ترين گسل هاي فعال در منطقه، محتمل  بسياري از گسل

   ؛) كيلومتر200طول حدود (گسل مشا . 1

   ؛) كيلومتر90طول حدود (گسل شمال تهران . 2

   .) كيلومتر20طول حدود (گسل جنوب ري . 3

 ـ. ه اسـت   تشكيل شد     از چندين بخش   و است   هاي اصلي   يكي از گسل  گسل مشا     بـا   1830 ةزلزل

هـاي   عنوان يكـي از چـشمه     به يشرقبنابراين، گسل مشا    .  دارد طابقتي گسل مشا    شرقفعاليت بخش   

 داد كـه بزرگـاي آن     روي958 تاريخي در سـال  ةترين زلزل بزرگ« .شدخواهد زلزله سناريو انتخاب   

7/7 Mw  ـه بـا فعاليـت بخـش        اين زلزل .  كيلومتر بود  50 آن تا مركز تهران در حدود        ة و فاصل   يغرب

 گسل مـشا و شـهر   يغربگسل شمال تهران بين بخش   . )1370امبرسزن،   ( ».گسل مشا مطابقت داشت   

تـر از        سـنگين   ناشي از زلزلـه    هاي  تر گسل شمال تهران فعال شود، خسار      اگ. تهران واقع شده است   

 .داراي اهميـت اسـت    ن  بنابراين، براي زلزله سناريو، گسل شـمال تهـرا        .  خواهد بود  958 سال   ةزلزل

عنـوان   همـواره بـه    آن   يشرقرو، بخش     ازاين  و  دور از شهر تهران است     اين گسل  يغرب بخش شمال 

گـسل جنـوب ري در جنـوب شـهر           .شـود    مي ي بررس زلزله ي احتمال يها ن كانون يتر اصلييكي از   

 5 تـا    3و گـسل     بـين ايـن د     ةفاصـل . موازات گسل موسوم به شمال ري امتداد دارد         تقريباً به  وتهران  

هايي از يك گـسل       ها شاخه   آن ي هر دو گسل يكي باشد و هر دو        أرسد منش   نظر مي  به. كيلومتر است 

  . )29: 1380، جايكا( باشند

                                                                                                                   
1. Inter-plate Subduction 
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 با استفاده از دو مدل به برآورد        ،ها و نيروي انساني    به منظور تخمين منابع مالي مورد تهديد بانك       

  : ه استرداخته شد در شهر تهران پها هپذيري شعب ميزان آسيب

   ؛ها  از گسلها ه شعبة فاصلي بر مبنا)Buffer( ياستفاده از مدل پوشش شعاع خط. 1

 زلزله در سطح شهر تهران يا  پهنهي زلزله و استخراج الگويساز هي شبيها استفاده از مدل. 2

  .گرفته  مطالعات صورتاساس بر

در سطح  ها   تمام بانك  يها ه  داد ،يو انسان   برآورد توزيع منابع مالي    براي يپوشش شعاع خط  در مدل   

بـا  . ه اسـت شـد اي بـه الگـوي سـطحي تبـديل         از الگوي نقطه   IDW1با استفاده از مدل     شهر تهران   

هاي مختلف بـا مختـصات مـشخص در           بانك هاي  ه مقادير منابع در اختيار شعب     ،كارگيري اين مدل   هب

  :ه استدشند برآورد ساير نقاط با مختصات معلوم كه فاقد مقادير مالي بود
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 كـه فاقـد      خواهـد بـود    گر مقدار تخميني متغير مـالي بـراي سـطوحي           بيان 

 در نظـر    1در ايـن مطالعـه عـدد ثابـت          ( مقدار ثابت عددي     دهندة   نشان w ، بانكي هستند  هاي  هشعب

−1 ،)ه شده است  گرفت
id و   ، بين نقاط با مقـادير معلـوم و نقـاط مجهـول            ة معكوس فاصل  گر   بيان z 

 بـراي . )Darı Et. al, 2006: 457(  بـانكي خواهـد بـود   هـاي  هف مقدار متغير مالي براي شعبمعرّ

 سـه   ،هـا  رد تهديد و نيروي انساني بانك     تخمين منابع مالي مو   و   IDWپذيري با استفاده    خطرتحليل  

  .ه استدشهاي فعال شهر تهران محاسبه  شعاع پوششي از گسل

                                                                                                                   
1. Inverse Distance Weighting (IDW) 
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  هاي فعال شهر تهران  شعاع پوشش خطي از گسل4شكل

  

پـذيري   هاي مختلف، ميزان آسـيب   بانكهاي ه شعب از مجموع)4 شكل(ج روش اول   ينتابر اساس   

 6/4اي با شـدت       از كانون خطر با احتمال وقوع زلزله        متري 1500 و   1000،  500 در فواصل    ها  هشعب

Mw )ه استدشمحاسبه ) ر كشوريسال اخ ن شدت زلزله در صديانگيم:  

  

  هاي فعال تهران  بر مبناي شعاع پوشش خطي از گسلها هپذيري شعب ميزان آسيب 2 جدول

  نسبت

  فاصله از گسل

 از مجموع يمنابع مال% 

  ها در شهر  منابع بانك

 از مجموع ي انسانمنابع% 

  ها در شهر   بانكي انسانيروين

  %98/8 %44/11  متر500

  %51/19 %88/23  متر1000

  %99/28 %98/32  متر1500

  

محيطـي تهـران     مركز مطالعات زلزله و زيست     مشترك   تحقيقاتج  يدر روش دوم با استفاده از نتا      

مكـاني   هـاي   ، داده ه شـد  يسـاز  هي شب يبند  مختلف در پهنه   يها   بانك هاي  ه نقاط شعب  ،  جايكا و   بزرگ
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 ـبر مبنـاي     .ه است ل قرار گرفت  يو مورد تحل   1ه شد يانداز هم  يرو جنـبش  شـده،     انجـام  هـاي   وهشژپ

 زمان و مكان در سطح گسل       ةتوان به روش تركيب كردن توزيع لغزش در حوز            زلزله را مي   ةشد ثبت

 تابع گرين آن است     مفهوم. كردمدل  ) نتابع گري (ازاي واحد لغزش     و واكنش مواد در مسير انتشار به      

 كوچـك   ةشـد   نظري، از رويداد تجربه    ة يك رويداد بزرگ به جاي كاربرد يك واقع        ةكه براي محاسب  

  .)114: 1380، جايكا(د كرعنوان تابع گرين استفاده  به

  :روابط پارامتر منبع بين رويدادهاي بزرگ و كوچك به شرح زير است«

  

o

o

L WM Nm l w
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1

3  

  

 معرف  l و   Lاي،       معرف لنگر لرزه   om و   oMترتيب براي رويداد بزرگ و كوچك،        ر آن به  كه د 

اگر رويداد بزرگ و رويداد كوچـك هـر دو از           . اند   معرف پهناي گسل   w و   Wطول گسل و بالاخره     

 طيفي بين رويدادهاي بزرگ و كوچك       ة، در اين صورت رابط    كنند پيروي   ω−2گذاري    مقياس ةقاعد

  :هاي با فركانس پايين و فركانس بالا به شرح زير خواهد بود  براي دامنه
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LU   و lu فركانس پايين و     ة سطح محدود  :ندازا   عبارت HU   و hu    فركـانس   ة، سـطح محـدود 

 بـراي   a(t)نگاشـت     براي رويداد بزرگ برحـسب لـرزه       A(t)نگاشت   ها، لرزه     با وجود اين رابطه   . لابا

  :دشو  رويداد كوچك، به شرح زير بيان مي
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1. Overlay 
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 مشاهده تا ة نقطة فاصلr1 مشاهده تا رويداد كوچك، ة كانوني از نقطةف فاصل معرrّ ها كه در آن

i ،امين عنصر گسلξ i فاصله از نقطه منشأ شكست تا i ،امين عنصر گسلVr ،سرعت شكست 

Vcاي موردنظر،    سرعت امواج لرزهT ،زمان به اوج رسيدن رويداد بزرگ ′n عدد ثابت مناسبي 

نمايش شماتيك . ن بردن حالت تناوب غيرواقعي و در ضمن معرف تركيب امواج استبراي از بي

  . )115 همان،(» .نشان داده شده استشماره پنج اين روش در شكل 
 

  
  نمايش شماتيك روش تابع تجربي گرين 5شكل

                                                                         ) Irikura Et. al, 1992: 7(  
  

صورت مدل شناور با در نظـر        هن و ب  ي تابع گر  ي شهر تهران بر مبنا    ة از شدت زلزل   يبرآورد احتمال 

  :خواهد بود شكل به اين گرفتن تمام حالات ممكن
 

  
   برآورد احتمالي از پراكندگي شدت زلزله در شهر تهران6شكل
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 بـر   ها  هع شعب يتوزج مدل شناور و     ي نتا ن و استفاده از   يدر روش دوم با مبنا قرار دادن تابع گر        

 ـ منـاطق شـهر تهـران، م       يهـا   در سطح حوزه   ي احتمال ة شدت زلزل  ي خطر بر مبنا   يها پهنه زان ي

  : به اين صورت خواهد بوديريپذ بيآس

  

  هاي خطر بر مبناي تابع گرين و مدل شناور  بر پهنهها هپذيري شعب  ميزان آسيب3 جدول

  نسبت

  شدت زلزله

 از مجموع منابع يمنابع مال% 

  ها در شهر تهران بانك

 ي انسانيروي از مجموع نيمنابع انسان% 

  ها در شهر تهران بانك

  2  1  7شدت زلزله كمتر از 

  79  82  7-8شدت زلزله 

  19  17  9شدت زلزله بيش از 

  

 ـ   ي خطر ة از شهر تهران در پهن     بزرگيج مدل شناور، بخش     يبر اساس نتا    8-7 ة با شدت زلزل

% 80 حـدود    دي مورد تهد  ي و انسان  يرند و مجموع منابع مال    يگ ين قرار م  ي زم يج درون واحد اموا 

  .دنشو ي منابع موجود در شهر تهران را شامل ماز

  

  يريگ جهينت -6

در  .ريزي عملي براي پيشگيري از زلزله مهم اسـت          منظور برنامه   و زمان زلزله به    شدتبرآورد محل،   

هـا و     آن يع مكـان  ي ـ شهر تهـران، توز    ي دولت يها  بانك هاي  هعات شعب با مبنا قرار دادن اطلا     مقالهاين  

 ـ بـا  رانهيشگيپ برخورد    به منظور  ، فعال يها ع گسل يتوز ريـزي شـد و        برنامـه   تهـران  ياحتمـال  ة زلزل

 زمـاني تـا     ةاما اطلاعات كمي در مورد فاصـل      .  برآورد شد  هاي احتمالي اساس سناريو  ها بر   خسارت

در  .تعيين زمان رويداد زلزله سناريو مشكل اسـت       . زلزله وجود دارد  رويداد مجدد و آخرين حوادث      

مركز مطالعـات زلزلـه و      ريزي شهر تهران و      مركز مطالعات و برنامه    تحقيقاتج  ي نتا ي بر مبنا  پايان

  :دشو ي ارائه ميكلمحور دو قالب در پيشنهادهايي  جايكا و محيطي تهران بزرگ زيست

  :يسات شهريسأ و تبناها : اولمحور

  ؛ساخت هاي ساختمان، روساخت و زير ايجاد پايگاه داده -
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  ؛ شدن آنيي و اجراهاي مقاوم در برابر زلزله  طراحي ساختمانةنام آيين -

   ؛اي شهر و تغييرات سازهو گسترش توسعه  يبررس -

 .ها  ساختماناي رزهلسازي  وري جديد در مقاومنافاستفاده از  -

  

   :ان شهر تهري بانكة شبك: دوممحور

ان ي مـشتر  يهـا   داده ي و نگهـدار   يساز رهي مناسب در ذخ   ي اطلاعات يها ستمي س يريكارگ هب -

 ؛ مختلفيها بانك

  ؛ خطريها  واقع در پهنههاي ه شعبيساز مقاوم -

 ؛ كميريپذ ر شهرها و مناطق با خطريجاد مراكز انبار داده در سايا -

 جديـد يـا خريـد       هـاي   ه شـعب  سـاخت  در   بناهـا هاي   نامه ينيها و آ   رعايت استاندارد سازه   -

 .ه جهت ايجاد شعبهايي مكان

  

  منابع  -7

 .آگاه : تهران.رده ابوالحسن ترجمة .ايران هاي لرزه  زمينتاريخ .)1370( .چ .ن، ملويلامبرسز -

 نو ژرف بررسي و ساخت زمين بررسي و پژوهش .)1364 (. و همكارانمانوئل بربريان -

  .كشور شناسي زمين سازمان .تهران گسترش در سلشگ -لرزه زمين خطر و ساخت زمين

 .»شهري مناطق پذيري آسيب فضايي ارزيابي و تهران زلزلة« .)1385 (. و تبريزيآبادي زنگي -

 .56 ش .جغرافيايي يها پژوهش

  . كتاب اولةسسؤ م:تهران . شهري كتاب اولتبانك اطلاعا .)1385( .كتاب اول -

راهنماي شعب بانك ملي، بانك ( شهر تهرانهاي مختلف  مجموعه راهنماي شعب بانك -

. )مسكن، بانك تجارت، بانك صادرات، بانك كشاورزي، بانك سپه و بانك صنعت و معدن

 .تهران ).1383(

 مركز : تهران.1385سرشماري عمومي نفوس و مسكن عمومي نتايج  .)1386( .ايران آمار مركز -

  .آمار ايران
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هاي   و آژانس همكارييطي تهران بزرگمح مركز مطالعات زلزله و زيست -جايكا -

  . تهران .اي تهران بزرگ بندي لرزه پهنه گزارش ريز .)1380 (.المللي ژاپن بين

 .  تهران.زارش مطالعات خطر زلزلهگ .)1384( .ريزي شهر تهران مركز مطالعات و برنامه -

- Asgary. A Et. al. (2007). "Estimating willingness to Pay for a 

Hypothetical Earthquake Early Warning Systems". Environmental 

Hazards. Vol. 7 . PP 312–320, DOI:10.1016/j.envhaz.2007.09.003. 

- Chang.S, Falit-Baiamonte, A. (2002). Disaster vulnerability of 

businesses in the 2001 Nisqually earthquake, Environmental Hazards, 

Vol 4, PP. 59–71,  DOI:10.1016/S1464-2867(03)00007-X. 

- Cutter, S. L., J. T. Mitchell & M. S. Scott. (2000). Revealing the 

vulnerability of people and places: a case study of Georgetown County, 

South Carolina. Annals of the Association of American Geographers. 

Vol. 90 (4), PP. 713–737, DOI: 10.1111/0004-5608.00219. 

- Darı´o Rojas-Avellaneda, Jose´ Luis Silva´ n-Ca´ rdenas. (2006). 

Performance of geostatistical interpolation methods for modelling 

sampled data with non-stationary mean, Stoch Environ Res Risk Assess, 

Vol 20: PP. 455–467, DOI: 10.1007/s00477-006-0038-5. 

- Irikura, K. and K. Kamae. (1992). Some Problems in Practical 

Applications of Strong Motion Prediction, Program and Abstracts, the 

Seismological Society of Japan, Fall Meeting. 

- Montoya, Morales. (2002). Urban Disaster Management, Thesis Utrecht 

University and ITC, Enschede, Netherlands. 

- Montoya Morales, A. (2002). Urban Disaster Management: A Case 

Study of Earthquake Risk Assessment in Cartago, Costa Rica, Thesis in 

Master of Science in urban planning & management, International 
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Institute for Geo-Information Science and Earth Observation (ITC), 

Enschede, Netherlands. 

- Palm, R. I., M. E Hodgson. (1992). Earthquake insurance: mandated 

disclosure and homeowner response in California. Annals of the 

Association of American Geographers. Vol 82, PP. 207–222, 

DOI: 10.1111/j.1467-8306.1992.tb01905.x 

- United Nations Disaster Relief Co-ordinator. (1999). Mitigating Natural 

Disasters: Phenomena, Effects and Options. A Manual for Policy Makers 

and Planners. New York, USA. United Nations.Solway, L. PP. 245-77. 
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