
  تهيه نقشه لندفرم و جزر و مد ساحل شهرستان بوشهر با استفاده

 )CRZ(مند ساحلي   در محدوده قانونRS، GIS، GPSاز 
 

 3عزت االله قنواتي ،2 احمد رضا وليخاني،*1پرويز ضيائيان فيروزآبادي

 
  گروه جغرافيا، دانشگاه تربيت معلم، تهران، ايراندانشيار، -1

   ايرانلوژي، دانشگاه تربيت معلم، تهران،ارشد ژئومورفو  كارشناس -2

   دانشيار، گروه جغرافيا، دانشگاه تربيت معلم، تهران، ايران -3

 
 12/7/88 : پذيرش   4/9/85 :دريافت

 

 چكيده
هاي گرم خليج فارس در استان   آب  بندري در ساحل  شهرستان بوشهر با موقعيت شدهمنطقه مطالعه

. باشد است و در محل تلاقي دو محيط خشكي و دريا مي احليبوشهر قرار گرفته و جزء مناطق س

 ويژه در محدوده هدر منطقه، ب هاي خاصي و لندفرمها  شكلگيري  اي موجب شكل هژچنين موقعيت وي

  .است شده CRZ 1مند ساحلي قانون

شناسي، اقليمي و هيدرولوژيكي  خاك شناسي، از نظر زمين ابتدا به بررسي منطقه در اين پژوهش

هاي  بندي لندفرم ، طبقهCRZ بيان ويژگي نواحي ساحلي، تعريف رداخته شده و در مرحله بعد بهپ

 (RS) با استفاده از دانش سنجش از دور .دشآنها، تهيه آمار جزر و مد اقدام  ساحلي و تعريف دقيق

رقومي و روش تفسير  اي اعمال و با هاي ماهواره پردازش و پردازش بر روي داده عمليات پيش ابتدا

ساحلي   همچنين با استفاده از خطوط جزر و مد و خط.دشهاي غالب در منطقه شناسايي  فرم چشمي

  دست آمده با هص و پس از مقايسه نتايج بخمش CRZ اي، منطقه استخراج شده از داده ماهواره

نقشه نشان اين . دشتهيه  GIS محدوده قانونمند ساحل در محيط هاي زميني، نقشه لندفرم در برداشت

 دهي آن عوامل فرسايش خشكي نقش  ساحل پلاژيك بوده و در شكل شهرستان بوشهر از نوع داد كه ساحل

مناطق ساحلي در  اند و همچنين در اين منطقه قوانين مربوط بيشتري را نسبت به عوامل فرسايش دريا داشته

   .ر گيردرعايت نشده است كه اين امر بايد به جد مورد توجه قرا CRZ محدوده

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 :Rsgis1000@yahoo.comE-mail   :نويسنده مسؤول مقاله* 

1. Coastal regulation zone 

 



  ...تهيه نقشه لندفرم و جزر و مد ساحلــــــــ ـــــــــــــ و همكاران ـــــــپرويز ضيائيان فيروزآبادي 

214  

  

هاي اطلاعات جغرافيايي، سنجش از دور، سيستم   محدوده قانونمند ساحلي، سيستملندفرم،: هاژ كليدوا

  .موقعيت ياب جهاني

  

   مقدمه-1

 و تحول ظهورهاي جغرافياي طبيعي است كه چگونگي  شاخه ژئومورفولوژي، يكي از زير

گفتگو  ريا را مورد بحث ود زمين در قلمروهاي خشكي، ساحل و بستر هاي كره يرناهموا

هاي موجود، وضعيت گذشته، حال  تشريح لندفرم بديهي است كه درتفسير و .دهد مي قرار

وآينده پوسته زمين و تحولات و تغييرات آن را بر اساس نگرش سيستمي مورد توجه قرار 

آمايش سرزمين و مديريت  ويژه در هاي كاربردي آن به دهد و به همين نحو به جنبه مي

 بخشي از ژئومورفولوژي كه فرايندها و اشكال زمين .] 1[شود محيطي، اهميت خاصي داده مي

دهد،  اي را مورد مطالعه قرار مي عمق كرانه هاي كم درحد فاصل خشكي و ناهمواري

نوار ساحلي محيط منحصر به فردي است كه درآن چهار . شود  مي عنوانژئومورفولوژي ساحلي

اندازهاي  گيري چشم  ليتوسفر و بيوسفر با هم ارتباط پيدا كرده و سبب شكلبوم هيدروسفر، اتمسفر،

اين شرايط عامل اصلي توجه انسان به ساحل از نظر صنعتي، . شوند اي در اين ناحيه مي ويژه

ها و  دانان، ژئومورفولوژيست تجاري، توريستي، تفريحي و گردشگري شده به همين منظور جغرافي

  .گيرند اي براي مناطق ساحلي در نظر مي اهميت ويژهريزان محيطي  برنامه

ها، چشم اندازها وكاربري اراضي  ريزي روي لندفرم  برنامهبرايحال حاضر مطالعات  در

هاي توسعه پايدار محسوب  اي و محلي يكي از اهرم اي، ناحيه دركليه سطوح ملي، منطقه

تهيه نقشه آن را مي توان  ين و با توجه به اين ملاحظات لندفرم و اشكال سطح زم.دشو مي

  .دكرريزي سرزمين محسوب  عنوان زيربناي مطالعات برنامه هب

ويژه در نواحي  اين امر به. ها در ايران اندك و انگشت شمار است مطالعات در زمينه لندفرم

  عمراني نياز ها و اجراي پروژه باشد و اين در شرايطي است كه در برنامه ريزي ساحلي شديدتر مي

كمبود مطالعات در زمينه اشكال . خوبي احساس مي شود هاي محيطي از اين دست، به به بررسي

هاي هاي عمراني با  ها در بسياري از مناطق باعث شده است تا  اجراي پروژه سطحي زمين و لندفرم

با توجه به ) مند ساحلي منطقه قانون(CRZ چنين كمبودي در منطقه  .موفقيت كامل صورت نگيرد

ينكه ناحيه مذكور منطقه تلاقي دو محيط خشكي و دريا بوده و اشكال و لندفرمهاي خاصي در اين ا
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آبي و خشكي  ي و تغيير و تحول آنها تحت تأثيرمحيطگير  روند شكلگيرد و ناحيه شكل مي

چنين ناحيه حساسي بايد مورد توجه بيشتري بوده . باشد  داراي حساسيت بيشتري مي،است

،   براي شناخت آن صورت گيرد تا بتوان با آگاهي از وضعيت نواحي ساحليو تلاش بيشتري

گردي،  محيطي، جهان ريزي و مديريت بهتري از نظر صنعتي، تجاري، مسكوني، زيست برنامه

توريستي و غيره انجام داد و مشكلات و مسائل محيطي موجود در منطقه ترميم و برطرف 

گيري و تغيير   آينده كه ممكن است در نتيجه شكلشود و از بروز مشكلات زيست محيطي در

 جلوگيري شود و يا در صورت امكان اين قبيل مسائل كاهش ،وجود آيند ههاي جديد ب فرم

 به همين دليل در راستاي چنين اهدافي است كه پژوهشگراني چون .داده شود

 و سازمان 1382خسروي در سال  ،1997ضيائيان در سال  ،2006 در سال  دهارانيراجان.ك

بنادر و كشتيراني در سالهاي اخير اقدام به بررسي و شناخت نواحي ساحلي كردند تا از  طريق اين 

ريزي، طراحي و ايجاد فضاهاي موازنه اكولوژيكي و نيز  شناخت و آگاهي بتوان از طريق برنامه

  .اي انجام داد نهاستفاده از تجهيزات فني، مناطق ساحلي را تحت كنترل قرار داده و مديريت بهي

با عنوان مديريت نواحي ساحلي ( 2006 در رساله دكتري خود در سال 1دهارانيراجان .ك

به ) قسمت جنوبي جزيره آندامن با استفاده از سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي

ي آنها در جزيره آندامن پرداخته و نقشه گير ثر در شكلؤهاي موجود و عوامل م مطالعه فرم

كننده زيست  در اين رساله عوامل آلوده  او. استكردهلندفرم منطقه مورد مطالعه را تهيه 

  .ده استكر بيان  آن راگيرانه كارهاي پيش  و راهعنوانساحلي را 

از  )ICZM(سازي سواحل كشور   مديريت يكپارچهبرايكشتيراني ايران  سازمان بنادر و

 كشور اقدام به در همين راستا براي سواحل .ده استكرچند سال گذشته كار خود را آغاز 

 اين سازمان براي نوار ساحلي  همچنين.ده استكركاربري اراضي  تهيه نقشه لندفرم و

ده كر تهيه  نيزهاي كاربري اراضي و لندفرم جنوب ايران و از جمله براي ساحل بوشهر نقشه

  .است

ازي تغييرات نوار ساحلي س  اقدام به آشكار1997ضيائيان در رساله دكتري خود سال 

  .كردشهر مدرس هندوستان طي يك دوره زماني بيست ساله 

هاي   اقدام به آشكارسازي تغييرات ژئومورفولوژيكي محيط1382خسروي در سال 

 RS هاي با استفاده از روش منطق فازي وتكنيك) هنديجان(غرب خليج فارس  ساحلي شمال

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. K. Dehranirajan  



  ...تهيه نقشه لندفرم و جزر و مد ساحلــــــــ ـــــــــــــ و همكاران ـــــــپرويز ضيائيان فيروزآبادي 

216  

  

  .دكر GISو

رسد رسيدن  مناطق ساحلي به نظر مي  صورت گرفته درهاي با بررسي و مطالعه پژوهش

به نوعي تفكر يكپارچه در مديريت نواحي ساحلي هدف بيشتر اين مطالعات بوده است و در 

هاي  ها و سازمان  حال حاضر نيز مطالعات مختلفي در راستاي چنين هدفي از طرف نهاد

  . مختلف در حال انجام مي باشد

 ها زايي لندفرم با توجه به در نظر گرفتن عوامل شكل شديم تا ما نيز در اين پژوهش برآن

  .شود تهيه  شده،نقشه لندفورم منطقه مطالعه

 به نوعي تفكر يكپارچه در مديريت  پيدا كردن دست ما نيز در اين پژوهشهدف كلي

اين شرايط در نوار ساحلي  .دباش مند مي ريزي سامان  برنامهبراي، ICZM(1(نواحي ساحلي

گزيني از نظر صنعت نفت وگاز و  و مكان توجه به موقعيت استراتژيكي ي ايران باجنوب

اين ناحيه  ريزي در بنابراين هرگونه برنامه. باشد العاده اي را دارا مي پتروشيمي اهميت فوق

 آگاهي از ،باشد، از نظر ژئومورفولوژي محيط ساحلي مي نيازمند آگاهي كامل و همه جانبه از

گيري و تغييردهنده آنها   و همچنين عوامل مؤثر در شكلدارنددراين ناحيه وجود ي كه يها فرم

هاي محيطي  ريزي تواند پايه و اساس برنامه  ميCRZ)(مند ساحلي خصوص در محدوده قانون به

در همين راستا با توجه به موقعيت بندري شهرستان بوشهر و اهميت ويژه اين شهرستان از . باشد

هاي ساحلي موجود درآن لازم و ضروري  ژيكي شناسايي فرم ي و استراتنظر صنعتي، تجار

 و RS2،GIS 3كردن به چنين هدفي سعي شده است از تكنيك هاي نوين پيد براي دست. باشد مي

GPS4شود استفاده.  

  

   موقعيت جغرافيايي منطقه-2

 در ارس ورس و از سمت جنوب به خليج فگهاي زا  از طرف شمال به كوه شدهمنطقه مطالعه

  شدهمحدوده مطالعه. دشودر مشرق به شهرستان تنگستان منتهي مي  مغرب به رود حله و

  .در استان بوشهر قرار دارد

  

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. CZM: Integrated Coastal Zone Management 
2. Remote Sensing  
3. Geogrraphic Information System  
4. Global Position System  
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  ه شد موقعيت منطقه مطالعه1شكل

  

 48 درجه و28 دقيقه طول شرقي و 12 درجه و51 دقيقه تا 39  درجه و50اين منطقه در

  .گرفته است ي قراردقيقه عرض شمال19 درجه و 29دقيقه تا 

  حدود)كه در سواحل شمالي خليج فارس واقع شده( شده مساحت منطقه مطالعه

اين منطقه كه از رسوبات كواترنري و عصر حاضر .  هكتار محاسبه شده است6/147009

كمترين شيب منطقه . داردپوشيده شده است، شيب ملايم با تغيير تدريجي به سمت دريا 

هاي هموار را پوشش داده و بيشترين شيب  دشت اضي ساحلي و درجه بيشتر ار0حدود 

  .شود كه اراضي ناهموار را شامل مي  درجه است25منطقه حدود 

 چندان مرتفع نبوده و بيشتر آن را نواحي پست و  شدهاز نظر ارتفاعي منطقه مطالعه

ارتفاعي  را طبقات  شده به طوري كه بيشترين مساحت منطقه مطالعه؛هموار شكل داده است

متر و 140بلندترين نقطه منطقه ارتفاعي در حدود .  متر به خود اختصاص داده است5 تا 0

  .دارد متر 0ترين منطقه ارتفاعي در حدود تپس

 بيشتر از نوع فصلي بوده و داراي تراكم ،شبكه زهكشي كه در اين منطقه وجود دارد

 كوهستاني خارج از محدوده رودهاي دائمي كه وجود دارد از نواحي زهكشي كمي بوده و

  .باشد اند كه مهمترين رودخانه دائمي جاري در منطقه رود حله مي مطالعاتي سرچشمه گرفته
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   CRZ1 تعريف-3

هاي ساخت و ساز در طول  رويه فعاليت دليل رواج بي هبه خاطر حفظ نواحي ساحلي و ب

 و ايراداتي كه در هند براساس پيشنهادات هاي كشور نواحي ساحلي وزارت محيط و جنگل

 يا CRZاي با عنوان   بيانيه1991 شده بود در فوريه ايالتها و  نواحي ساحلي از طرف استان

  .مند ساحلي را منتشر كرد منطقه قانون

 به طرف خشكي واراضي بين 2متري از بالاترين خط مد 500 اراضيCRZدر اين بيانيه، 

اراضي كه   CRZ در محدوده].2[شد ل ميرا شام4مد بالاترين خط  تا3ترين خط جزر پايين

رودها كه  ها، مانداب خورها، خليج دهانه اي رودها، سواحل شني، ها، اند از خليج ، عبارتدارند وجود

بيانيه يا اخطاريه به منظور مديريت  اين. باشند هاي جزر و مدي مي تحت تأثير نوسانات جريان

ها در نواحي ساحلي منع   براساس آن برخي فعاليتها در منطقه ساحلي مدون شد كه وتنظيم فعاليت

  .شد وشكل گيري برخي فعاليتها مجاز شناخته شد

يا توسعه  توان به ايجاد صنايع جديد و برخي اقدامات كه در نواحي ساحلي منع شد مي

ه يژو هفروش وانباركردن ب كارخانجات وهرگونه فعاليت در زمينه خريد و صنايع موجود و

احداث  ،)به جز توليدات نفتي در نواحي بندري(انباركردن مواد خطرناك وو فروش  خريد

استخراج مواد معدني  د، عمليات معدني ويمواد زا ها و واحدهاي پرورش ماهي، دفع فاضلاب

ي كه در نواحي يها از جمله فعاليت. مواد كمياب اشاره كرد و ها كاني چون ماسه و سنگ و

سازهاي مربوط به  شكن، اسكله، ساخت و ن به احداث موجتوا  مي،ساحلي مجاز شناخته شد

  .]3[هتل اشاره كرد گاه و لنگر بنادر و
  

   لندفرم چيست؟-4

به  شود كه به طور ژنيتيكي و منحصر هاي هم جنسي گفته مي  و فرمها شكللندفرم به كليه 

 ]. 3[ندشويا فرسايشي عوامل جغرافيايي ايجاد مي  ثير فرايندهاي تراكمي وأفرد تحت ت

 ، انساني عوامل اقليمي، عوامل  اثر دخالت ساختمان ناهمواريها، ها سطحي زمين كه بر كليه شكل به

  .شود آيند گفته مي وجود مي هاي گوناگون به گياهي و جانوري در رژيم

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Coastal Regulation Zone  
2. Hight tide line  
3. Low tide line  
4. Hight tide line  
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  ] 2[بندي لندفرمهاي ساحلي طبقه  1جدول 
  

 طبقه بندي لندفرمهاي ساحلي

  1اي   خليج دهانه-1

 2 خور-2

 3 كولاب-3

  4 خليج كوچك-4

  5 سطوح گلي-5

  6 دلتا-6

  7 سواحل شني-7

 8 كرانه هاي سنگي-8

  9)فالز( پرتگاه سنگي-9

  10اي  تپه هاي ماسه-10

 11 رودها-11

  طوب ساحلياراضي مر

)Wetland( 

 
 
 
 
  

  

  

  
  

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Estuary  
2. Creek  
3. Lagoon  
4. Bay  

5. Mudflat
 

6. Deltaic  
7. Beach  
8. Shored rocky 
9. Cliffs rocky 
10. Sand dunes  
11. Rivers  
12. Habitation  
13. Transportation systems 
14. Harbour  
15. Aquaculture Ponds   
16. Flood plain  

  12ها سكونتگاه -1

  13قلهاي حمل ون سيستم -2

 14 بندر–لنگرگاه  -3

 15هاي پرورش ماهي بركه -4

 ديوار ساحلي -5

  لندفرمهاي مصنوعي -2

)Built up land( 

  16هاي  سيلابي  دشت-1

  اراضي تراكمي-2

  بدلندها-3

  ساير اراضي-3
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  مواد و روشها -5

ميـداني   اي، آزمايشگاهي و   هاي كتابخانه  الگوي كلي روش تحقيق اين پژوهش تركيبي از روش        

  :ده استشذيل استفاده هاي  اي نيل به هدف از داده بر وباشد مي

  ؛برداري كشور سازمان نقشه 1:50000مقياس در هاي توپوگرافي  نقشه -1

 ؛شركت ملي نفت ايران استان بوشهر 1:250000 مقياس درشناسي  هاي زمين نقشه –2

سـسه  ؤم از اسـتان بوشـهر    1:250000نقشه ارزيابي منابع و قابليت اراضي به مقياس          -3

 ؛كشاورزيجهاد  وزارت آب و خاكتحقيقات 

از   2005 جـوئن سـال   20تـاريخ  IRS (PAN, LISSIII) اي هـا و تـصاوير مـاهواره    داده -4

  ژانويـه  23 تـاريخ    ASTER اي  مـاهواره  تـصوير  سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح ارتـش و      

 ؛ كشور سازمان بنادر وكشتيراني از2003سال 

 ؛ سازمان نقشه برداري كشور1:25000اعي به مقياس هاي رقومي ارتف داده -5

 كـشور و سـازمان نقـشه         بوشهر از سازمان بنادر و كشتيراني      احلمد س  و آمار جزر  -6

 ؛برداري كشور

 GPSوسـيله    هعمليات صحرايي به صورت تهيه نقاط كنترل زميني ب         و  مطالعات ميداني  -7

   .هاي موجود در منطقه تهيه عكس از لندفرم و

  

  تعيين كلاس لندفرم هاي موجود در منطقه -5-1

هاي  بندي فرم كلاس بندي و مرحله اول اقدام به طبقه تهيه نقشه لندفرم، در براي شناسايي و

ها، ويژگي هر  تعريف تك تك لندفرم در مرحله بعدي با منطقه مطالعاتي شده و موجود در

 وضعيت كشاورزي،  يات اقليمي،خصوص  توجه به وضعيت توپوگرافي، تا با دش بيان فرم نيز

همچنين باتوجه به  و نوع استفاده هايي كه از زمين درمناطق مختلف مي شود و ها كاربري

 و اقدام به تعبير بتوان هاي سطح زمين، پديده دهي رسوبات و ثر در شكلؤعوامل م ديگر

  .دكراي  تفسيرتصاوير ماهواره

  

  )رقومي (ه اياستخراج لندفرمها از داده هاي ماهوار -5-2

 سال IRS (PAN, LISSIII)اي  هاي ماهواره  تهيه نقشه لندفرم سواحل بوشهر از دادهبراي
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 كه تصوير PAN متر تصوير 5/5و LISSIII  متر تصوير5/23قدرت تفكيك   با2005

  .باندي است استفاده شده است تك

  

  :عبارتند ازاي  اهوارههاي م داده  روياز شده  كلاسهاي لندفرم مشخصروشهاي استخراج  -5-3
 

   به روش تفسير چشمي -1

   نقطه برداري زميني رقومي و روش-2

  

  روش تفسير چشمي   -5-3-1

تجربه  استخراج لندفرمها دانش و ي ويبراي شناسا تفسير چشمي تصاوير و درروش تعبير

در  ي اويهمچنين توانا توانايي وي در شناخت عوارض و ها و داده  تفسيراين كارشناس در

مقدار وضوح تصوير داده هاي  اي و هاي ماهواره داده استفاده از فن سنجش از دور و

 با استفاده از اصول تفسير اين مرحله  به اين ترتيب مفسر در.باشد مهم مي ماهواره اي بسيار

  :ند ازا كه عبارت

  ؛ تن غالب يا رنگ-1

  ؛ بافت تصوير شامل زبري و درشتي-2

هاي  نلندفرم كرد رقومي  اقدام به استخراج وكونتگاه و شبكه ها الگو شامل زهكشي، س-3

  ].4[كند ده وآنها را به صورت نقشه ذخيره ميكر بارز

كار  ههاي بارز به روش تفسير چشمي با ب محقق در مرحله نخست براي استخراج فرم

دور، در مرحله نخست براي بالا بردن  و تجارب خود و هچنين فن سنجش از بردن دانش

و يا تركيب  1اي اقدام به فيوژن هاي ماهواره بهتر عوارض در روي داده قدرت ديد و تشخيص

 كه باعث بالارفتن كيفيت تصوير دكر LISSIII و تصويررنگي PAN سياه و سفيد تصوير

و در مرحله . دشتفكيك بهتر عوارض بر روي تصوير  و همچنين تشخيص و LISSIII رنگي

از قبيل تن و رنگ، بافت تصوير و الگو و شكل عوارض  ي تفسيردوم با استفاده از كليدها

  .تصوير نموده و نقشه فرمهاي شناسايي شده تهيه گرديد هاي شاخص در اقدام به شناسايي فرم

بردن  بكار محقق باهاي بارز به روش تفسير چشمي  در مرحله نخست براي استخراج فرم

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Fusion  
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 در مرحله نخست براي بالا بردن قدرت دور، چنين فن سنجش ازمه تجارب خود و ودانش 

 يا  و)Fusion( اي اقدام به فيوژن تشخيص بهتر عوارض در روي داده هاي ماهواره و ديد

نموده كه باعث بالارفتن كيفيت  LISSIII  و تصويررنگيPAN سفيد سياه و تركيب تصوير

و در . دشروي تصوير  تفكيك بهتر عوارض همچنين تشخيص و و LISSIIIتصوير رنگي 

 با استفاده از كليدهاي تفسير از قبيل تن و رنگ، بافت تصوير و الگو و شكل  نيزمرحله دوم

هاي شاخص در تصوير نموده و نقشه فرمهاي شناسايي شده  عوارض اقدام به شناسايي فرم

  .دشتهيه 

  

   نقطه برداري زمينيرقومي و روش  -5-3-2

هاي گوناگون بر  هاي طيفي پديده پايه اختلاف براي  هاي ماهواره بندي رقومي داده روش طبقه

شده در هر پيكسل را به طور مستقل از  هاي ثبت روي باندهاي مختلف استوار است و بازتاب

 اين روش تجزيه و تحليل در شرايطي كه بازتاب طيفي .ها در نظر مي گيرد  پيكسلديگر

   ].5[ري خواهد دادت  نتايج رضايت بخش،ا از هم متمايز باشندها كاملً پديده

هاي سطح زمين را نمايش مي دهند  هاي مختلف يك تصوير كه پديده در اين روش پيكسل

گردند كه در نهايت هر طبقه  اساس تشابه و نزديكي خصوصيات طيفي شان طبقه بندي مي بر

  ].4[معرف يك پديده بر روي تصوير خواهد بود
 

   طبقه بندي به روش نظارت شده-5-3-2-1

 پژوهش براي تهيه نقشه لندفرم علاوه بر روش تفسير چشمي از روش رقومي نظارت در اين

در روش نظارت شده يكي از فاكتورهاي مهمي كه بايد به آن توجه شود، . شده نيز استفاده شد

باشد تا با توجه به پيكسلهاي منتخب و نمونه در  بندي مي هاي نمونه براي طبقه تعيين پيكسل

ها جدا شده   كه بازتاب طيفي مشابه با نمونه انتخاب شده دارند، از بقيه ارزشهايي تصوير پيكسل

به همين منظور براي تهيه نقاط نمونه اقدام به بازديد ميداني و برداشت . و در يك طبقه قرار گيرند

به اين صورت كه در قدم نخست بعد .  صورت گرفت GPSهاي موجود با استفاده از زميني از فرم

در منطقه، بازديد ميداني و برداشت  بندي و تعريف و شناخت دقيق فرمهاي موجود از كلاس

هاي مختلف صورت گرفت، همزمان با  در بازديدي كه از فرم.  صورت گرفتGPSزميني بوسيله 

هاي موجود در   براي معرفي بهتر فرمهاي مختلف تهيه نقاط برداشت زميني، تهيه عكس نيز از فرم
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 در نهايت با اعمال روش GPSاي و برداشت نقاط  منطقه انجام شد بعد از انجام بازديد منطقه

  .هاي مورد نظر مشخص شد  لندفرمPCI Geomaticaبندي نظارت شده در نرم افزار  طبقه

  

   تهيه نمودار جزر و مد بوشهر-6

 وسيله بههاي آماري ايستگاه بوشهر كه  بوشهر از دادهبراي تهيه نمودار جزر و مد ساحل 

اين مرحله براي تهيه نمودار   در.دش استفاده ،برداري كشور تهيه شده بود سازمان نقشه

 براي . استفاده شد، ماه تهيه شده بود12 كه براي 1384 از آمار جزر و مد سال  به آنمربوط

 وسيله  به آماريهاي برداري در جدول مان نقشهتهيه اين نمودار ابتدا آمار تهيه شده از ساز

ها با هم مورد مقايسه قرار گرفت و   وارد گرديده و نوسان جزر و مد كليه ماهاكسلنرم افزار 

 .دشترين جزرها و ميانگين نوسان سطح آب براي هر ماه محاسبه  آمار بالاترين مدها، پايين

در نمودار . ه پارامترهاي فوق ترسيم گرديدبعد از انجام اين محاسبات جدول و نمودار ماهان

ترين   متر و پايين4/2هاي مختلف سال بالاترين مد رخ داده در منطقه حدود  شده براي ماه تهيه

  شده ميانگين نوسانات سطح آب در سال مطالعه. متر بوده است2/0جزر رخ داده حدود 

  .)2جدول  (ورد شده استا متر بر19/1حدود 

  

  1384 و مد ايستگاه بوشهر سال جزررهاي آمار ماهانه پارامت  2جدول
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حداكثر 

 مد
1/2 2/2 3/2 4/2 4/2 3/2 2/2 3/2 4/2 4/2 4/2 3/2 4/2 

 2/1 2/1 2/1 2/1 19/1 2/1 2/1 2/1 19/1 19/1 19/1 2/1 2/1 ميانگين

اقل حد

 جزر
3/0 4/0 3/0 3/0 2/0 2/0 3/0 4/0 3/0 2/0 2/0 2/0 2/0 
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 1384 پارامترهاي آمار ماهانه جزر و مد ايستگاه بوشهر سالنمودار  2شكل 

 

  اي   تهيه خطوط جزر و مد از روي تصوير ماهواره-7

 استفاده شده LISSIIIاي  ترين خط جزر از تصوير ماهواره براي تهيه بالاترين خط مد و پايين

 .ترين خط جزر لازم بود كه مرز خشكي از مرز دريايي مشخص شود براي تهيه پايين.است

  :دشي تعيين اين مرز از رابطه زير استفاده  به همين منظور برا

  

GREEN

NIR 11 LWL =
1

3

BAND

BAND
 

  

 Lineو Easi Modelling(، Filter.(،مدلينگ   از سه بخشLWLدست آوردن  هبراي ب

Algorithm رم افزار  نPciGeomatica دش استفاده شده است كه در سه مرحله اعمال:  

  

  :مرحله اول 

اي است  پنجره Easi Modelling .استفاده شده است  Easi Modelling در اين مرحله ابتدا از

اي اعمال كرد و نتايج را  هوارههاي رياضي و آماري را بر روي داده ما مدل توان انواع كه مي

  ابتدا LWL آوردن دست هدر اين بخش براي ب.  ذخيره نمود 2سلولي به صورت فايل
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Low water line 
2. Raster  

3  
5/2 
2  
5/1 
1  
5/0 
0  
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  :شودصورت زير اعمال  ه ب در بخش مدلينگ  Nir/Greenرابطه
 

%3 = %1  / % 2  
  

د باش مي LissIIIتصوير Green كننده باند بيان %2و  Nir بيان كننده باند% 1در اين عبارت 

 .دشذخيره  Pix  فرمت صورت يك فايل رستري با جواب عبارت بوده كه به% 3و 

  

  :مرحله دوم

 اي  استخراج آن از روي داده ماهوارهبرايخط ساحلي يك عارضه خطي است،  به دليل اينكه

 استخراج خط ساحلي براي بنابراين بهترين نوع فليتر .دش مي استفاده فيلتر الگوريتم از بايد

اعمال  نتيجه. دشدست آمده در مرحله قبل اعمال  هبود كه بر روي تصوير ب 1لبه الا گذرفيلتر ب

  .شد رستر باينري بود كه عوارض خطي در آن مشخص سلولي فيلتر لبه، داده

  

  :مرحله سوم

 Linear استخراج خط ساحلي به صورت يك فايل وكتوري از الگوريتمبرايدر نهايت 

Extracted رستري سلولي دادهين صورت كه الگوريتم مورد نظر بر  به ا.دش استفاده 

  .تهيه گرديد) خط ساحلي (LWLد و شآمده در مرحله دوم اعمال  دست هب

 به اين صورت كه ابتدا .دشبراي تهيه بالاترين خط مد از روش تفسير چشمي استفاده 

اي  ر ماهواره از روي تصوي،وجود آمده بودند ه جزر و مدي بهاي اراضي گلي كه تحت جريان

 در مرحله نهايي مرز انتهاي اين اراضي به سمت خشكي به عنوان بالاترين خط .دشاستخراج 

هدف از تهيه خطوط جزر و مد مشخص  .دشمد در نظر گرفته و خط مد به اين روش تهيه 

  .مند ساحلي بوده است  يا منطقه قانونCRZكردن محدود 
  

  

  

  

  

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Edge Filter 
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  ترين حد جزر پايين خطوط بالا ترين حد مد و  3شكل

 

 CRZ تعيين حريم -8

اي بود   يا منطقه تنظيم ساحلي بيانيهCRZ در بخش مربوطه ارائه شد، CRZبا توجه به تعريفي كه از 

به طرف خشكي را شامل مي 1 متري از بالاترين خط مد500كه اراضي مابين خط جزر و تا اراضي 

طقه ساحلي مدون شد كه براساس آن برخي ها در من شد كه به منظور مديريت و تنظيم فعاليت

  .ها مجاز شناخته شد گيري برخي فعاليت فعاليتها در نواحي ساحلي منع شد و شكل

 CRZد كه در ايران حريمي با عنوان محدوده ش مشخص ،با مطالعاتي كه صورت گرفت

ي تعيين كننده فاصله دقيق برا براي نواحي ساحلي تهيه نشده است و همچنين قانوني كه بيان

 متري از بالاترين حد مد كه در 500به همين دليل حريم .  وجود ندارد، باشدCRZمحدوده 

 استفاده شده ما نيز اين فاصله را براي تعيين محدوده CRZكشور هند براي تعيين محدوده 

  .در منطقه مورد مطالعه استفاده كرده ايم) CRZ(مند ساحلي قانون

ترين حد جزر و بالاترين حد مد منطقه   ابتدا منحني پايين منطقهCRZ ه تعيين محدودبراي

ها لازم بود تا حريم   بعد از تهيه اين منحني.دش منطقه تهيه LISSIIIاي  از روي داده ماهواره

 متر از بالاترين حد مد در 500 حريم .دشو متري از خط بالاترين حد مد نيز مشحص 500
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Hight tide line  
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 تهيه گرديد در نهايت مرز بين پايين ترين خط 1يتم بافربا استفاده از الگور ArcGISافزار  نرم

  .  مشخص شدCRZعنوان منطقه  ه متري از منحني بالاترين حد مد ب500جزر و خط حريم 
  

  

  

  

  بوشهر )CRZ(منطقه قانون مند ساحلي  4شكل

  

   يافته هاي تحقيق-9

هاي   و رقومي دادههايي است كه به دو روش تفسير چشمي هاي تحقيق مورد نظر لندفرم يافته

 : حاصل شده است كه اين يافته در دو بخش زير تشريح خواهد شدLissIIIاي  ماهواره

  

  هاي طبيعي  لندفرم-1

  2 خليج دهانه اي رودخانه حله-الف

اي به محل اتصال يك رودخانه به درياي داراي جزر و مد اطلاق  بنابه تعريف، خليج دهانه

 رودخانه( پايه گراديان شوري در محل تماس دو محيط آبي اي بر د و محل خليج دهانهشو مي

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Buffer  
2. Estuary  
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خليج دهانه اي رودخانه حله جزء عوارض مورفولوژيكي است كه . ]3[شودتعيين مي) دريا و 

  . با روش تفسير چشمي شناسايي شده است شدهدر منطقه مطالعه

  

  
  

 لندفورم هاي منطقه مطالعه شده  5شكل

  

 1 خورها-ب

راهروهاي باريك آبي دخول كننده به نواحي تحت تأثير  ها و اي از شاخابه پيچيدههاي  خورها به شبكه

اين عوارض در ] 3[اند جزر و مد در سواحل اطلاق مي شود كه معمولاً بر اثر جزر و مد ايجاد شده

  ].3[ و بافت همواري مي باشند2اي داراي رنگ آبي، شكل پرپيچ و خم روي تصاوير ماهواره

توان به خور بندر بوشهر  ري كه در محدوده مطالعه وجود دارد ميمهم ترين خواز 

 نقش مهمي و بين ساحل شهر بوشهر و جزيره شيف قرار گرفته است اين خور .اشاره كرد

  . ها و قايقهاي باري و مسافري به بندر بوشهر دارد در هدايت كشتي

  

  
  

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Creeks  
2. Meandring  
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  نمايي از خور در ساحل بوشهر  6شكل
 

  1 شني سواحل-ج

گذاري اين رسوبات به  اين عارضه از انتقال رسوبات شن و ماسه به وسيله امواج و حمل و رسوب

هاي قابل توجهي است كه در ساحل بوشهر  و از جمله فورم]. 6[ اند وسيله باد در خط ساحل شكل گرفته

  .ايجاد شده است) در شرق نيروگاه اتمي(وبه طور عمده در بخش شرقي شهرستان 
  

  2دلتا -د

اي به يكديگر شكل  هاي دريايي و رودخانه  كه در محل اتصال سيستماستاز جمله عوارضي 

دلتاي رودخانه  .شوند گرفته و رسوبات فراواني در اين منطقه به شكل مثلثي شكل متراكم مي

حله از جمله اشكال بارز ژئومورفولوژيكي است در منطقه مورد مطالعه، در جايي كه رود 

  . وجود آمده است هاضي پست ساحلي مي رسد بحله به ار
  

  3 سطوح گلي-ه

ميليمتر /. 1هاي كاملاً همواري است كه از تراكم رسوبات ريزدانه كمتر از  اين عارضه جزء زمين

از نظر وسعت . اند وجودآمده رسي، سيلتي و لاي و مواد عالي تحت تأثير مستقيم  فرايند جزر و مد به

ها   درصد از مساحت كل منطقه بالاترين درصد را بين ساير لندفورم73/23اراضي گلي با داشتن 

  ].7[باشند اي داراي تن خاكستري رنگ و شكل نامنظم و بافت هموارمي دارند و در تصاوير ماهواره

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Beach  
2. Deltaic area  
3. Mudflat  
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  نمايي از اراضي گلي ساحل بوشهر 7شكل

  

  1هاي سيلابي دشت -و

به طرف مركز )  درصد3شيب كمتر از ( با شيب ملايم  آبرفتيوحياز سطاند   سيلابي عبارتهايدشت

ا و جريانات سيلابي در نواحي بياباني و گرم و خشك  كه با آبراههچاله و يا اراضي ساحلي است

  .باشند  منطقه مي سيلابيهاي فرسايشي جريانات سطحي و اند و غالباً تحت تأثير فرايند پوشيده شده
  

  اراضي تراكمي -ز

  هاي پراكنده و  وسيله آبراهه هرسوبات تخريبي ب هاي مسلط به دشتها، ندر دامنه كوهستا

هاي سطحي جريان داشته باشند، به سمت  ويژه هنگامي كه به صورت سفره هرزآبها به

كوه به سمت داخل  چون هميشه از پاي .شوند سطح آنها متراكم مي ها كشانده شده و بر دشت

. كند جايي شركت مي ه پديده خزش نيز در اين جابدشت شيب ملايمي  وجود دارد، بنابراين

روي  بر  حاصل از جريانات سيلابي، بادي و خزش تراكمياراضيين ترتيب در طول زمان، ا هب

ها،  اي در دره گذاري آبرفتي رودخانه اند كه شامل رسوب گرفته هاي سيلابي شكل دشت

  . ]8[شوند دي را شامل ميها و رسوبات متراكم با رسوبات پايكوهي چون مخروطه افكنه
 

  2 اراضي بدلندي-ح

اراضي بدلندي يا هزار دره موجود در منطقه پس از بين رفتن پوشش سنگ آهك و رخنمون 

اراضي بدلندي با توجه به بررسي منطقه در سه  .اند شدن طبقات مارني در سطح پديد آمده
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Flood Plain  
2. Bad Land  
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قسمت شمال شرقي  ناحيه اول در . شناسايي شده است شدهناحيه از محدوده مطالعه

كه ) Plb( هاي پليوسن هاي چاه كوتاه و كنار آبادي در روي نهشته محدوده در نزديكي روستا

  ). 8 -4(  هايشكل  قرار دارد،اي است  از كنگلومراي ماسيف و كنگلومراي ماسهبه طور عمده

شرق استخرهاي  ناحيه دوم و سوم بيشتر در سمت شرق دلتاي حله و همچنين در

هاي باير بوده و  از نظر پوشش گياهي بيشتر اين اراضي يا زمين .اند يگو قرار گرفتهپرورش م

  .دشنبا يا داراي پوشش گياهي مرتعي مي

  

  

  

  

  

  

  

  

   نمايي از اراضي بدلندي بوشهر 8شكل

  

  :اي  دره هاي آبراه-ط

يري گ اي وجود دارند كه باعث شكل فصلي عمده  شبكه آبراهه دائمي و شدهدر منطقه مطالعه

 رودخانه حله است كه از به هم ،عمده در منطقه دره هاي از جمله دره. اند اي شده عوارض دره

  .شكل گرفته است شاهپور پيوستن رودهاي دالكي و
  

  : عوارض انسان ساز- 2

  )ديوار ساحلي و لنگرگاه موج شكن، اسكله،( سيسات بندريأ ت-الف 

  1بهاي انتقال آ  استخر پرورش ماهي و كانال-ب 

  )جاده، باند فرودگاه(2سيستم حمل و نقل -ج 

  3 مراكز مسكوني-د 
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Aquaculture ponds 
2. Transportation systems  
3. Habitation 
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  گيري نتيجه -10

 كاربري اراضي در اندازها و ها، چشم ريزي روي لندفرم برنامه برايحال حاضر مطالعات  در

هاي توسعه پايدار محسوب مي  اي و محلي يكي از اهرم ناحيه اي، كليه سطوح ملي، منطقه

توان  تهيه نقشه آن را مي لندفرم و اشكال سطح زمين و اين ملاحظات با توجه به .دشو

 .دكرريزي سرزمين محسوب  مطالعات برنامهعنوان زيربناي  هب

اين امر بويژه در نواحي . در ايران اندك و انگشت شمار است مطالعات در زمينه لندفرمها

هاي عمراني  ها و اجراي پروژه ريزي اين در شرايطي است كه در برنامه باشد و  شديدتر ميساحلي

كمبود مطالعات در زمينه . دشو محيطي از اين دست، به خوبي احساس مي هاي نياز به بررسي

ده، اجراي پروژه هاي عمراني با شو لندفرمها در بسياري از مناطق باعث  اشكال سطحي زمين

 توجه به اينكه ناحيه قانونمند ساحلي با  چنين كمبودي در منطقه .كامل صورت نگيرد موفقيت

هاي خاصي در اين ناحيه  منطقه تلاقي دو محيط خشكي و دريا بوده و اشكال و لندفرم مذكور

گيري و تغيير و تحول آنها تحت تأثير محيط آبي و خشكي است  مي گيرد و روند شكل شكل

لاش چنين ناحيه حساسي بايد مورد توجه بيشتري بوده و ت. حساسيت بيشتري مي باشد داراي

ريزي  براي شناخت آن صورت گيرد تا بتوان با آگاهي از وضعيت نواحي ساحلي، برنامه بيشتري

 مديريت بهتري از نظر صنعتي، تجاري، مسكوني، زيست محيطي، جهانگردي، توريستي و غيره و

 انجام داد و مشكلات و مسائل محيطي موجود در منطقه ترميم و برطرف شود و از بروز

 هاي جديد گيري و تغيير فرم محيطي در آينده كه ممكن است در نتيجه شكلمشكلات زيست 

 جلوگيري شود و يا در صورت امكان اين قبيل مسائل كاهش داده شود تا بتوان از ،بوجود آيند

اين تجهيزات فني، طراحي و ايجاد فضاهاي موازنه اكولوژيكي و نيز استفاده از  ريزي، طريق برنامه

   .ردرل درآوكنت  را تحتمنطقه

كه به منظور  است اي اخطاريه  بيانيه و،ارائه شد طبق تعريفي كه در اينجا CRZ منطقه

بر اساس آن برخي  .است هاي متنوع در منطقه ساحلي مدون شده مديريت و تنظيم فعاليت

 .شده است و شكل گيري برخي فعاليتها مجاز شناخته شده ها در نواحي ساحلي منع فعاليت

مي توان به ايجاد صنايع  شده است در نواحي ساحلي منع آنها انجام كه قداماتيا از برخي

  كارخانجات و هرگونه فعاليت در زمينه خريد و فروش و،جديد و يا توسعه صنايع موجود

به جز توليدات نفتي در نواحي ( انباركردن مواد خطرناك و فروش و ويژه خريد هانباركردن ب
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 و ، عمليات معدنيديها و مواد زا ماهي، دفع فاضلاب رورشاحداث واحدهاي پ ،)بندري

  . كردها و مواد كمياب اشاره سنگ و كاني استخراج مواد معدني چون ماسه و

توان به احداث موج شكن،  مي شده شناخته ي كه در نواحي ساحلي مجازيها از جمله فعاليت

بنابراين با توجه به . ]3[دره كرهتل اشا و لنگرگاه سازهاي مربوط به بنادر و اسكله، ساخت و

سيسات راكتور أبه دليل احداث ت CRZ بيانيه  مشخص گرديد كه،مطالعات صورت گرفته در منطقه

، دفع فاظلاب شهري به اراضي ساحلي پرورش ماهي اتمي بوشهر، باند فرودگاه و احداث استخر

به داخل آبهاي   اين شهرهاي  به دليل هدايت فاضلاب از طرفي ديگرهمچنين. است رعايت نشده

ثير أكه اين امر ت ساحلي در محدوده شهر بخش قابل توجهي از ساحل دچار آلودگي زيستي شده

از طرفي ديگر . گذاشته است سزايي هم از نظر توريستي و هم از نظر زيست جانوري در منطقه هب

رست ساكنان محل و استفاده ناد ساحل بوشهر داراي سواحل شني بسيار زيبايي است كه به دليل

 پر شده است كه با رعايت حفظ  شهري هاي  شهرداري، اين قسمت با زباله نداشتنهمچنين نظارت

 نبود بنابراين به دليل  . كردتوريسم اقدام توان براي جذب محيط زيست و پاكسازي ساحل مي

لي براي كشور وجود چنين قوانيني در نواحي ساحلي ايران، لزوم تدوين قوانين حريم امنيت ساح

هاي مهمي در جهت حفظ چشم  لازم و ضروري به نظر مي رسد تا بتوان با تكيه بر اين قوانين قدم

مين امنيت أانداز ساحلي جهت جذب توريسم داخلي و خارجي، سلامت محيط زيست ساحلي، ت

گذاري تجاري و صنعتي، جلوگيري از پيامدهاي فرسايش خط ساحلي و امنيت مسكوني  سرمايه
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