
   در ايران1385 ديماه 15-8تحليل سينوپتيكي موج سرماي 

  

*1حسن لشكري
  2قاسم كيخسروي، 

  

 ، تهران، ايراندانشگاه شهيد بهشتي دانشيار گروه جغرافياي طبيعي، -1

 ، تهران، ايراندانشگاه شهيد بهشتي مربي گروه جغرافياي طبيعي، -2

  
  23/10/87:  پذيرش   20/2/86: دريافت

 

 چكيده
ثر ديناميكي و همديدي بر پديده يخبندان در كشور ايران ؤيي از اين تحقيق شناخت عوامل مهدف نها

  .را كاهش دادها  بيني آن در آينده شدت خسارت  تا بتوان با پيشاست

 فشار گاز در تعداد كثيري انسان و حيوان تلف شده و، 1385 ماه دي 15 - 8در موج سرماي 

هاي كوهستاني  ها و جاده  در بسياري از شهررفت و آمد دا كرد وبخش هاي زيادي از كشور تقليل پي

 15 - 8داخل كشور در روزهاي  هدليل نفوذ يك موج سرماي گسترده ب هب. دچار مشكل جدي شد

  . درصد از پهنه كشور دچار يخبندان شد80 - 75ماه بين  دي

ايط سينوپتيكي زير پيروي هاي منجر به يخبندان از شر انه كه عمده سامدهدمياين تحقيق نشان 

  :كنند مي

 )اند كه از لحاظ شرايط سينوپتيكي شبيه هم بوده ( هكتوپاسكال850 در ترازهاي دريا و تراز -

 سبب انتقال  كه جنوب تا نيمه جنوبي ايران امتداد دارد– قطب و با امتداد شمال كزبانه سردي از نزدي

  ؛ستهواي سرد قطبي و جنب قطبي تا جنوب كشور شده ا

 با منحني در روز شروع موج سرما، مركز كم ارتفاعي) تروپوسفر مياني( هكتوپاسكال 500 تراز -

 كه زبانه نسبتاً عميقي با راستاي شمالي  استروي شمال سيبري بسته شده  ژئوپتانسيل دكامتر492

تدريج به  ه ب در ادامه اين مركز كم ارتفاع و زبانه. جنوبي تا جنوب ايران گسترش پيدا كرده است–

اين روند )  ژانويهاول ( و تقريباً تا پايان روز چهارم موج سرماپيدا كردههاي پايين تر گسترش  عرض

 باعث تداوم ، به سمت شرق يا غرب ايادامه داشته است و زبانه سرد قطبي بدون حركت قابل ملاحظه

روز چهارم، ناوه سيبري از  . روي ايران شده استهاي مياني جو ريزش هواي سرد قطبي در لايه

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
   E-mail: dr_lashkari61@yahoo.com  : نويسنده مسؤول مقاله*
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  .ده استكرمنطقه حاكم  ده و هواي پايداري را تا پايان موج سرما بركرشروع به حركت به سمت شرق 

ــراز  - ــاكم در ت ــينوپتكي ح ــرايط س ــراز   300 ش ــا ت ــادي ب ــسيار زي ــباهت ب ــكال ش  500 هكتوپاس

بلوكـه    جنـوبي و   -شـمالي با امتداد    با نفوذ يك موج سرما از سمت شمال و        بنابراين  . هكتوپاسكال دارد 

 روز تداوم داشته و با انتقال هواي سرد آركتيكي سرماي شـديد را           8شدن سيستم روي منطقه به مدت       

  .روي ايران حاكم كرده است

  

  . يخبندان، موج سرما، سينوپتيك، ايران:ها كليد واژه

  

  مقدمه-1

ت و نظـر بـه      دما به عنوان شاخصي از شدت گرما، يكـي از عناصـر اساسـي شـناخت هواس ـ                

به وسيله زمين دستخوش تغييرات بسياري است كه به نوبة  ي خورشيدژ دريافت نامنظم انر

 ].150ص ،1[ خود باعث تغييرات گستردة ديگري در ساير عناصر هواشناسي مي شود

، گياهان و آثار نامطلوبي نيز      اي نامطلوب براي زيست جانوران     تغييرات شديد دمايي پديده   

رود،  وقتي دمـاي هـوا از حـد معينـي پـايين مـي             . سيسات دارد أها و ت   ي، سازه بر عناصر طبيع  

شرايط براي زيست و فعاليت مطلوب جانداران دچار اشكال مي شود چون كـه هـر مرحلـه از              

. گوينـد  فعاليت زيستي نيازمند دماي معيني است كه اين محدوده دمايي را آسـتانه دمـايي مـي                

وقتي دمـا بـه     . ت قائل شد  اسيسأها، ماشينها و ت    ن براي سازه  توا چنين آستانه هايي را نيز مي     

  .شود كند، اثر دما بر برخي از عناصر جاندار و غير جاندار تشديد مي زير صفر نزول مي

نامنـد و يخبنـدان       شناسي برودت هوا يا كاهش دما را سرما مـي           اقليم از نظر جوشناسي و   

يا وضعيت جوي كه دماي هـوا تـا         ] 261، ص 2[  برسد cْ0تر از     حالتي است كه دماي هوا پايين     

  ].374-369 ،91صص، 3[نقطه انجماد يا زير نقطه انجماد كاهش پيدا كند 

دليل زيان هاي شديد و گاه وسيع از آن  هاي جوي است كه به پديده يخبندان از جمله پديده

 عمرانـي، هـاي    هـاي ايـن پديـده در برنامـه         زيـان .مورد بررسي و تحقيق بشر قرار گرفته است       

همواره سعي بـر ايـن      . ترابري، كشاورزي، ترافيك و خدمات شهري بيشتر بررسي شده است         

هـاي ناشـي از آن را        بينـي شـود تـا بتـوان خـسارت          بوده است تا اين پديده قبل از وقوع پيش        

 .كاهش داد

ي دارد و   يهاي وقوع يخبندان بـستگي بـه عـواملي از جملـه عـرض جغرافيـا                فصل يا فصل  
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 .در هر فصلي روي دهدممكن است 

يخبندان تشعشي از اتلاف شبانه حرارت . ها ممكن است علل متفاوتي داشته باشند    يخبندان

هـاي   شـود و در اواخـر پـاييز و اوايـل بهـار در عـرض                زمين در اثر تشعشع زياد ناشـي مـي        

هاي بـالا    هاي پايين و در تابستان در بسياري از مناطق عرض          متوسط، در زمستان در عرض    

  . دهد مي  نيز در بسياري از ارتفاعات بالا رويو

يخبندان تبخيري، علت وقوع اين نوع يخبندان كمبود انرژي گرماي در اثـر تبخيـر اسـت و                  

، سـپس  ا خيس كرده و دماي آن كـاهش يافتـه   ها ر   آيد كه باران سطح برگ      مي   وجود  موقعي به 

يـر   شده و مدتي بعد دمـا بـه ز  ها خشك شود كه رگبرگ باد خنك جريان پيدا كرده و باعث مي  

 .كند نقطه انجماد كاهش پيدا مي

هاي انتقالي از انتقال توده هواي سرد در مقياس وسيع به يـك منطقـه ناشـي مـي                     يخبندان

تـوان بـه سـرماي خـشك و شـديد، وزش بادهـاي شـديد و                   شود و از علايم مشخصه آن مي      

 عمل اين نـوع يخبنـدان زيـاد اسـت و            سعت  و. احتمالاً ابري و حتي برفي بودن هوا اشاره كرد        

  . ]374-369صص ،4[ تداوم آن در منطقه ممكن است طولاني باشد

هاي جغرافيايي ميانه در هر يـك از فـصول سـال تحـت               ايران به دليل قرارگيري در عرض     

  .هاي هواي مختلف قرار مي گيرد تأثير توده

م كــشور ايــران را هــاي هــواي قطبــي و آركتيــك بخــش اعظــ هــا تــوده در برخــي از ســال

هـا و محـيط زيـست         سـازه  هاي غير قابل جبراني بـه منـابع،         دربرگرفته و مشكلات و خسارت    

هاي هوايي بود كه به دليل         از جمله توده   1385 ديماه   15 - 8موج سرماي   . كند  طبيعي وارد مي  

  . اقتصادي هنگفتي را وارد كرد– شدت سرما و پهنه پوشش آن مشكلات اجتماعي

هاي زيادي از كشور تقليل پيـدا كـرد و            ترش اين موج سرما فشار گاز در بخش       در اثر گس  

 درداخـل كـشور نيـز    ،علاوه بر اينكه صدور گاز ايران به كشورهاي طرف قـرارداد قطـع شـد     

آمـد     رفـت و    اي از كشور دچار اختلال در گازرساني شـد و باعـث اخـتلال در                هاي عمده   بخش

  .عادي خارج شد ز حالتوسايط نقليه گرديد و زندگي مردم ا

 بـه   1)از طـرف خبرگـزاري جمهـوري اسـلامي        (برخي از اخبار منتشر شده در مورد موج سرما          

  ].5[ شرح زيراست

   سال اخير سپري كرد؛15 جنوب آذربايجان غربي سردترين شب را در 10/1385 /09در تاريخ 
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. www.irna.ir 
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   رودخانه خلخال يخ بست؛09/10/85

  ور آب خانگي را در اليگودرز تركاند؛ كنت300 سرما و يخبندان 13/10/85

   قطع گاز شهري مردم شهرهاي خلخال و مشگين شهر را با مشكل روبه رو كرد؛14/10/85

   كنتور آب را در همدان شكست؛2600 سرما و يخبندان بيش از 14/10/85

   فاجعه انساني در راه است، بحران قطع گاز در غرب كشور؛14/10/85

  . سال اخير پشت سرگذاشت10ين شب را در  بجنورد سردتر14/10/85

 روز نـسبت بـه دوره       8اي بين ميزان مصرف خانگي گاز در طي ايـن              مقايسه 1در جدول   

 درصـد  32بيشترين درصد رشد را روز هشتم ديماه بـا    . مشابه در سال قبل انجام شده است      

 درصد  15دار  نسبت به سال قبل داراست و كمترين درصد رشد مربوط به روز پانزدهم با مق              

مكعب و   ميليون متر 2777 روز به    8طوركلي ميزان مصرف خانگي گاز در طي اين           به. باشد  مي

همچنين ميزان مصرف كل گـاز      . مكعب رسيده است     ميليون متر  2282 به ميزان    1384در سال   

 ميليـون متـر مكعـب و در         3112ها و صنايع به مقـدار         اعم از مصرف خانگي، تجاري، نيروگاه     

 مقدار مصرف گاز در     2و1هايشكل.  ميليون متر مكعب بوده است     2893 به ميزان    1384سال  

  ].6[ )1شركت ملي گاز ايران(دهند طي روزهاي ياد شده را نشان مي
  

   دي ماه8  توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز 1جدول 
  

  درصد پوشش منطقه  طبقه دماي  گروه

1  15- <  22/5  

2  10- - 15-  58/9  

3  5- - 10-  6/8  

4  0 – 5-  89/22  

5  5 – 0  11/32  

6  10 – 5  68/13  

7  10 >  88/7  

 
  

  

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. www.nigc.ir 
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  85 و 84نمودار مقايسه بين مصرف گاز خانگي در سال هاي   1شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  85 و84  نمودار مقايسه مقدار مصرف كل گاز در سال 2شكل

  

   پيشينه تحقيق-2

 سـال قبـل بـر    150 بـه حـدود   1در جهان به مطالعه ريكناگلمطالعه در مورد سرما و يخبندان     

  .گردد مي
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Rechnagle  
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خـانگي، تجـاري،(مقدار مـصرف كـل گـار در روز جـاري

  )ها و صنايع نيروگاه

  84 در روز مشابه سال قبل زمقدار مصرف كل گا

  )ها و صنايع خانگي، تجاري، نيروگاه(
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 30- 7با مطالعه خـود در پـنج نقطـه ايالـت نبراسـكا نـشان دادنـد كـه                    1روزنبرگ و مايزر  

، 7[ درصــد اولــين يخبنــدان از نــوع فرارفتــي هــستند 42- 17هــا و  درصــد آخــرين يخبنــدان

  ]. 478-471 صص

ها را كه بـه ترتيـب در پـاييز و بهـار اتفـاق                 يخبندان احتمال وقوع اولين و آخرين       2وستال

هاي ساحلي و جنوب شرقي اقيـانوس اطلـس           هاي مورد نياز در ايالت      اساس آستانه   افتد، بر   مي

هاي دمايي    هاي اولين و آخرين آستانه      او يك روش احتمالي را براي ايجاد سري       . بررسي كرد 

هـاي    هـاي وقـوع يخبنـدان       ددي، برازندگي تاريخ  او با استفاده از يك مثال ع      . كار گرفته است    به

  ].99ص ،8[زودرس پاييزه و ديررس بهاره را با توزيع نرمال مورد بررسي قرار داده 

هاي كوهستاني  نيز درجه حرارت كمينه و احتمال وقوع خطر يخبندان را در زمينه3بوتسما

حرارت كمينه بـين ايـستگاه   او معتقد است درجه  .واقع در كشور كانادا مورد بررسي قرار داد     

دانـد كـه      هواشناسي مبنا و مزرعه را در مناطق كوهستاني، مرتبط با عوامل متعدد اقليمي مـي              

، 9[گانه و گام بـه گـام تعيـين شـوند            هاي همبستگي و رگرسيون خطي چند       بايد از طريق روش   

  ]. 443-425صص 

ه سـازي خـرد اقلـيم        يك مدل سه بعدي را در مقياس محلي بـراي شـبي            4آويسار و ماهرر  

در طول رخدادهاي يخبندان تابشي توسـعه       ) ناهمگن( سطح زمين مناطق غير يكنواخت       كنزدي

رطوبـت و پيوسـتگي در اتمـسفر و نيـز            حـرارت،  اين مدل بر اساس معادلات حركت،     . اند  داده

 ].400-413، صص10[ ريزي شده است معادلات انتشار حرارت و رطوبت در خاك پايه

هـاي ديـررس بهـاره در هلنـد، تـاريخ            بنـدان ا مطالعه احتمال زماني وقـوع يخ       ب 5ميچالسكا

كاشت مناسب ذرت در بهار را مورد بررسي قرار داد و در اين مطالعه، تـأثير دمـاي خـاك را        

  ].97-102صص ،11[ نيز در تعيين كاشت ذرت در نظر گرفت

 در منطقـه گورنجـسكا       مكان 9هاي زودرس پاييزه را در       هاي وقوع يخبندان    تاريخ 6كاجفز

هــاي  وي يخبنــدان.  مــورد مطالعــه قــرار داد1987 - 1947در اســلووني و در طــول ســالهاي 

همچنين رابطه تاريخ وقوع اولـين يخبنـدان و ارتفـاع           . متوسط اولين يخبندان را به دست آورد      

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Rozenberg & Myers   
2. Vestal  
3. Bootsma  
4. Avissar  &  Mahrer 
5. Michalska  
6. Kajfez  
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  ].19-26صص ،12[ محل نيز در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفته است

هـاي يخبنـدان و عامـل مهـم در            ارتفاع را بهتـرين كنتـرل كننـده ويژگـي           و همكاران  1بوئر

همچنين آنها از مناطق گندم خيز استراليا در مـورد شـروع و              .دانند  ها مي   بيني اين ويژگي    پيش

اولـين   رسيدند كه در منطقه مطالعه شـده         خاتمه يخبندان تحقيقاتي انجام دادند و به اين نتيجه        

  ].1731-1743صص ،13[ افتد  مييخبندان در پاييز اتفاق

تر شدن فصل رشد و كـاهش تعـداد روزهـاي              و همكاران شواهدي مبني بر طولاني      2فريچ

 سـال اخيـر     50هاي بالا و ميـاني نيمكـره شـمالي در طـي               يخبندان را براي بسياري از عرض     

 ].193-212صص ،14[ اند داده ارائه

هـا،     قبيل سـيل، خشكـسالي، سـيكلون        به تحليل حوداث اقليمي شديد از      3دوب و پركساريو  

در نهايت نتيجـه     . سال گذشته در هند پرداختند     100تندر، موج گرما و سرما در        توفان، تگرگ، 

. گرفتند كه اين عوامل بر اثر رشد جمعيت و مهاجرت به سوي شـهرها افـزايش پيـدا مـي كنـد             

 گرفتنـد كـه حـدود        بيلون تخمـين زدنـد و نتيجـه        100-50هاي اقتصادي را حدود      ميزان زيان 

 ].173-178صص ،15[  سال از دست داده اند100 نفر جان خود را در طي اين 250000

ا عامـل   هـاي هـو      گسترش بادهاي با دماي سرد شمال غربي را به وسـيله تـوده             4وتيكويچ

 در 5دينـگ . ]183-305صـص، ،  16[دانـد   ، اروپـا و قزاقـستان مـي       هـا در روسـيه      اصلي يخبندان 

هاي زمستانه و يورش هواي سرد در چين بـه تحليـل              ور مطالعه موسمي  بررسي خود به منظ   

هاي سرد به سمت      هاي هواي سرد و گسترش نفوذ زبانه        الگوهاي بزرگ مقياس و انتقال توده     

  . ]183-305صص ،17[ استوا پرداخت

 نقطـه از يـك مرتـع مـوج دار بـه             31 با بررسي درجـه حـرارت كمينـه در           7 و كالما  6لافلين

 و بـه كـارگيري يـك مـدل          1982 شب زمـستاني سـال       30كيلومتر مربع در طول      107وسعت  

هـاي حرارتـي در      رگرسيوني چند متغيره از عواملي چون سرعت باد در طول شب، هدر رفـت             

ها در طول شب موفق بـه ارائـه الگوهـاي فـضايي احتمـال وقـوع يخبنـدان در                      تمام طول موج  

هـاي هواشناسـي و زمينـي بـه صـورت تركيبـي             در تهيه اين مدل از الگو     . مقياس محلي شدند  
________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Boor  
2. Frich 
3. Prakasa Rao  &  Dobe 
4.Vitkovitch 
5. Ding 
6. Laughlin  
7. Kalma  
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  . ]1-16صص ،18[ استفاده شده است

هاي بهاره ايـران بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه جابـه جـايي                    براتي در طراحي الگوي يخبندان    

ي شـديد و فراگيـر منتهـي مـي          هـا   هاي پرفشار مهاجر از عرض هاي بالاتر به يخبندان          سامانه

هـاي    به يخبنـدان  ) از سمت درياي مديترانه   ( پايين تر  هاي  شود و بر عكس جابه جايي از عرض       

هـاي    همچنين به اين نتيجـه رسـيدند كـه بيـشتر يخبنـدان            . شود  منتهي مي ملايم و نيمه فراگير     

 ].19[ بهاره در ايران ريشه همديدي دارند و از شمال غرب اروپا وارد كشور مي شوند

نيمه غرب ايران به اين نتيجه رسـيد كـه          هاي فراگير در      عزيزي در ارزيابي سينوپتيكي يخبندان    

در تمام روزهايي كه پديده يخبندان رخ داده است، يك سيستم كم ارتفاع در شمال دريـاي خـزر و                    

اين سيستم معمولاً با سيستم كم ارتفـاع نـسبتاً قـوي             . هكتوپاسكال مشاهده مي شود    500در تراز   

 -30 تا   -15ي يخبندان خطوط هم دماي      در غرب خود و در روي مديترانه همراه است و در روزها           

 ].99-116، صص20[ كند  هكتوپاسكال از روي ايران عبور مي500درجه سانتيگراد در تراز 

هاي استان اردبيل به ايـن        هژبرپور و عليجاني در پژوهشي با عنوان تحليل همديد يخبندان         

 كه در دوره سرد سال از       هاي اين استان از نوع انتقالي است        نتيجه رسيدند كه بيشتر يخبندان    

هـاي شـديد و فراگيـر اسـتان ناشـي از اسـتقرار يـك                  يخبندان. افتند  آبان تا فروردين اتفاق مي    

باشـد و پرفـشار        هكتوپاسـكال مـي    500ي عميق در سـطح        پرفشار در سطح زمين و يك ناوه      

رد امـا در روزهـاي س ـ      .هاي مهاجر غربي است     ها از آنتي سيكلون     سطح زمين در بيشتر وقت    

  ].89-106صص ،21[ سال زبانه پرفشار سيبري عامل اصلي يخبندان است

هاي حـداقل و فـشار سـه ايـستگاه انزلـي،              در تحقيقي با استفاده از داده       يوسفي و عزيزي  

 مبـادرت بـه زمـان يـابي ورود پرفـشار            1980 - 1971بابلسر و گرگان در طي دوره آمـاري         

ن اساس دهه دوم اكتبر برابر با دهه سوم مهر بـا            بر اي . سيبري به سواحل جنوبي خزر كردند     

 درصد به عنوان آغاز مرحله فعاليت پرفشار سيبري در منطقـه            50بيشترين فراواني به ميزان     

  ].81-100صص ،22[ شناخته شد

هـاي شـمال شـرقي       سينوپتيكي پرفـشار سـيبري روي دما       چوخاني زاده در بررسي آثار    

باشد و از فراواني  تبر همزمان با تشكيل پرفشار سيبري ميايران به اين نتيجه رسيد كه ماه اك     

ولي از ماه نوامبر به بعد بـا افـزايش تعـداد روزهـاي تـشكيل                . ي برخوردار است  يو شدت بالا  

پرفشار سيبري، مقادير فشار مركزي آن نيز افزايش پيدا كرده و در نتيجه با گسترش نـصف                 

موجب كاهش شديد    عبور از شمال شرق كشور،    النهاري، زبانه جنوب غربي سامانه مذكور با        
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  ].10-11صص ،23[ شود دما در منطقه مي

هاي فراگير شهر اردبيل پرداخـت و بـه         زاده به تحليل آماري و سينوپتيكي يخبندان       پنجعلي

  ].6ص ،24[ هاي فراگير از نوع فرافتي و تركيبي مي باشند اين نتيجه رسيد كه اكثر يخبندان
 

   روش كار-3

هاي كشور كـه بـالغ بـر         طالعه الگوي گسترش موج سرما بر روي كشور، آمار ايستگاه         براي م 

شـود از سـايت اينترنتـي سـازمان هواشناسـي             ايستگاه سـينوپتيك و كليمـاتولوژي مـي        248

عـلاوه  ،  با توجه به اينكـه هـدف      ]. 25[ دريافت شد  1385 دي ماه    15 - 8 براي روزهاي    1كشور

ترش موج سرما، براورد تعداد ايستگاه هاي همراه با يخبندان بر دست پيدا كردن به الگوي گس 

ها مورد اسـتفاده قـرار          معدل دماي كمينه كليه ايستگاه    . بندي آنها نيز بوده است      همراه با طبقه  

، نقشه سينوپتيكي اين روزهـا در       خراج دوره شروع و پايان موج سرما      بعد از است  . گرفته است 

توپاسكال در ساعت صفر به وقت گرينـويچ مـورد تحليـل             هك 300 و 500 ، 1000،850ترازهاي  

  . قرار گرفته است

  

  1385 دي ماه 8 وضعيت دما در روز -4

كه شروع موج سرما در  (1385 دي ماه 8 وضعيت دماي هوا را در سطح كشور در روز 3شكل 

دريج در اين روز موج از سمت شمال غرب وارد ايران شده و به ت. دهد نشان مي) كشور مي باشد

 41/46شود،   ملاحظه مي2همان طور كه در جدول. به سمت جنوب گسترش پيدا كرده است

 درصد از مساحت كشور دما زير 12/92درصد از مساحت كشور دماي هوا زير صفر درجه و 

 درجه سانتيگراد قرار داشته كه براي رسيدن دما به مرز آسايش از وسائل گرم كننده مكانيكي 10

  . ستاستفاده شده ا

  

  

  

  
 

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. www.irimo.ir  
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   و مقايسه آن در دوره مشابه در سال قبل1385  ديماه15 - 8  ميزان مصرف گاز از 2جدول 
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8/10/85  339  256  32  391  341  28  

9/10/85  343  272  26  390  354  28  

10/10/85  339  287  18  381  361  28  

11/10/85  352  293  20  395  367  29  

12/10/85  359  290  24  397  368  30  

13/10/85  355  298  19  392  373  29  

14/10/85  351  290  21  388  363  29  

15/10/85  339  296  15  378  366  28  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   دي 8 توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز  3شكل 

  

ل از شـروع ايـن مـوج سـرما، سيـستم            دهـد قب ـ    هاي سينوپتيكي كشور نشان مي      بررسي نقشه 
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هاي مختلف كشور را در بر گرفته و بعد از عبور ايـن سيـستم مـوج سـرما                     زايي اغلب قسمت    باران

 هكتوپاسـكال   300در اين تحليل نقشه ترازهـاي مختلـف از سـطح دريـا تـا                . وارد كشور شده است   

ز اول شـروع مـوج سـرما        نقشه ترازهاي فوق را بـراي رو       4  شكل. مورد بررسي قرار گرفته است    

در اين روز بر روي نقشه سطح دريا سلول پرفشاري شمال آفريقا و غرب مديترانه               . نشان مي دهد  

هاي آن از سمت غرب و شمال وارد ايران شـده و بـا زبانـه پرفـشار                    را در بر گرفته است كه زبانه      

 5/1032هـم فـشار     مركز پرفشاري نيـز بـا منحنـي         . سيبري بر روي درياچه خزر ادغام شده است       

هاي شـمالي بـر روي        به اين ترتيب جريان   . هكتوپاسكال بر روي شمال غرب ايران بسته شده است        

  .هاي بالا وارد كشور شده است شمال غرب و غرب كشور حاكم شده و هواي سرد عرض

  

  

   دي 8 هكتوپاسكال  و تراز سطح متوسط دريا در روز 850  شرايط سينوپتيكي تراز4 شكل

  

 هكتوپاسكال مركز پرارتفاعي در موقعيت پرفشار سطح زمين بسته          850بر روي نقشه تراز     

.  شمالي اروپاي غربي را تا قطـب فراگرفتـه اسـت          –پشته اين مركز در امتداد جنوبي       . شده است 

بر روي اسـتان  ( درجه سانتيگراد بر روي شمال غرب كشور    -10هسته سردي با دماي كمتر از       

 هكتوپاسكال در بخش غربي جريان      500بر روي نقشه تراز     . بسته شده است  ) بايجان غربي رآذ

 -30هـسته سـردي بـا دمـاي         . شمالي بوده و باعث فرارفت سرد بر روي اين منطقه شده است           
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اين ناوه سرد   . درجه سانتي گراد روي نيمه جنوبي درياي خزر و شمال كشور بسته شده است             

  .ي سيبري بسته شده استامتداد ناوه سردي است كه بر بخش شمال
 

  1385 دي ماه 9 وضعيت دما در روز -5

  . دهد  نشان مي1385 دي ماه 9 وضعيت دماي هوا را در روز 5شكل 

 درصد از مساحت كشور دماي هوا زير صـفر درجـه            8/73 در اين روز     3بر اساس جدول  

  .گراد مي باشد  درجه سانتي10 درصد، دما زير 8/92سانتي گراد قرار داشته و 
 

   دي ماه9  توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز 3جدول 
  

  نطقهمدرصد پوشش   طبقه دماي  گروه

1  20- <  9/2  

2  15- - 20-  7  

3  10- - 15-  9  

4  5- – 10-  3/23  

5  0 – 5-  6/31  

6  10 – 0  1/19  

7  10 >  2/7  

 
  

  

  دي ماه9سطح كشور در روز توزيع دماي كمينه   5شكل
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بـسته شـده    در روز دوم موج سرما مركز پرفشاري كه روز قبل روي شمال غرب ايـران                

حركت كند پـشته روي اروپـا سـبب شـده اسـت             .  هكتوپاسكال تقويت شده است    5حدود   بود،

ناوه سرد روي سيبري و اروپاي شرقي بدون حركت قابل ملاحظه روي موقعيت قبلـي خـود                 

هاي شـمالي پـشت نـاوه بـر          استقرار داشته و به اين ترتيب هواي جنب قطبي از طريق جريان           

 هكتوپاسكال نيز شرايط سينوپتيكي حاكم بر روي نقـشه      850در تراز   . روي ايران منتقل شود   

شدن پشته روي اروپاي غربي و ايستايي آن بر روي            به دليل عميق  . سطح زمين حاكميت دارد   

اين منطقه مانع از حركت ناوه سرد روي سيبري به سمت شـرق شـده و هـواي سـرد قطبـي                      

هاي شمالي زبانـه      ايران ريزش كرده و جريان     هاي شمالي پشت ناوه تا شمال      وسيله جريان   به

 درجـه   -10هسته هواي سرد بـا دمـاي        . كند  واچرخندي اين سرما را تا جنوب ايران منتقل مي        

در . سانتي گراد در موقعيت روز قبل در شمال غرب ايران بدون حركت قابل توجه قـرار دارد                

 يهـا   و سـبب تـشديد جريـان       تر شـده     هكتوپاسكال نيز پشته روي غرب اروپا عميق       500تراز  

هـاي   شمالي در شرق خود و در نتيجه باعث عميق شدن ناوه سرد سـيبري بـه سـمت عـرض         

 درجـه سـانتي گـراد از        -10دمـاي     منحنـي هـم    .پايين و گسترش آن بر روي ايران شده است        

  . جنوب كشور عبور مي كند

يـرين منطبـق اسـت و        هكتوپاسكال نيز بـا تـراز هـاي ز         300شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز      

هسته سرعت جت همچنان بـر روي اسـتان    .باشد  بيانگر هماهنگي تراز هاي زيرين و مياني جو مي        

 نـات   200 نـات افـزايش پيـدا كـرده و بـه             50خوزستان قرار دارد و سرعت آن نسبت به روز قبل           

گرفتـه  ناوه سرد همچنان از روي شمال سيبري تا جنوب كشور عربستان را در بـر                 .رسيده است 

  ).6شكل(است
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   دي ماه9 هكتوپاسكال  و تراز متوسط دريا در روز 850 شرايط سينوپتيكي تراز  6شكل

 

  1385 دي ماه 10 وضعيت دما در روز -6

گـراد    تر از صفر درجه سانتي      هاي پايين    درصد از مساحت كشور داراي دما      8/77در اين روز    

  . باشد  درجه سانتيگراد مي10 درصد، داراي دماهاي زير 5/93و 

 با تغييرات بـسيار     هاي مختلف   ينوپتيكي حاكم در تراز   در روز سوم موج سرما، شرايط س      

در نقـشه تـراز دريـا       ). 7شكل  (هاي قبلي دارد  اندكي شباهت زيادي به شرايط سينوپتيكي روز      

 قطب را فرا گرفته است ولي به دليـل          كهمچنان پشته عميق روي اروپا از شمال آفريقا تا نزدي         

جـا شـده      به سمت شـرق جابـه     )  هكتوپاسكال 5حدود  (تضعيف مركز كم فشاري روي سيبري     

اي كم فـشار پاكـستان      ه  از سمت شرق زبانه   . است، بر روي ايران تغييرات بسيار جزئي است       

بخش شرق و جنوب شرق ايران را در بر گرفته و در نتيجه در سراسر كشور ايـران جريـان                    

  .باشد هاي شمالي بوده و سبب ريزش هواي سرد سيبري روي ايران مي
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   دي ماه10  هكتوپاسكال  و تراز متوسط دريا در روز 850 شرايط سينوپتيكي تراز 7شكل 

  

هكتوپاسكال نيز شرايط سينوپتيكي حاكم نسبت به روز قبل تغييرات انـدكي             850در تراز   

 ژئو پتانسيل دكامتر نسبت به روز قبل        8مركز كم ارتفاع روي سيبري حدود       . دهد  را نشان مي  

در نتيجه با حركت رو به شرق اين مركز، پشته روي اروپا نسبت به روز               . تضعيف شده است  

 ژئـو   4مركز پـر ارتفـاع آزور نـسبت بـه روز قبـل              .  است گذشته به سمت شرق جابه جا شده      

پتانسيل دكامتر تقويت شده و به سمت شرق گسترش بيشتري پيدا كرده و سبب شـده اسـت                  

  .هاي شمالي بر روي  بخش غربي ايران تشديد شود جريان

 شـمالي پيـدا كـرده و بـا تـشديد           - هكتوپاسكال نيز پشته كاملاً امتداد جنوبي      500در تراز   

هاي شمالي در ضلع شرقي خود باعث عميق شدن هر چه بيـشتر نـاوه سـرد سـيبري                     انجري

. هاي سرد تراز مياني تا جنوب ايـران را نيـز در بـر گرفتـه اسـت                   در نتيجه جريان  . شده است 

 درجه عرض جغرافيايي به سمت جنوب جابـه         8 - 7مركز كم ارتفاع بسته ناوه سيبري حدود        

 300در تـراز  . انـد  اوه حرارتـي كـاملاً بـر هـم منطبـق شـده          نـاوه كنتـوري و ن ـ     . جا شده است  

هكتوپاسكال پشته حركت شرق سـو پيـدا كـرده و بـه همـين دليـل نـاوه، سـرد سـيبري نيـز                         

هسته جت جابجـايي سـريعي از جنـوب غـرب ايـران بـه               . جابجايي اندكي به سمت شرق دارد     

  .جنوب شرق ايران داشته و بر روي زابل قرار دارد
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  1385 دي ماه 11مايي  وضعيت د-7

  . نشان مي دهد1385 ديماه 11 وضعيت دماي كمينه را در روز 8شكل 

 درصد از مساحت ايران دماي كمتـر از صـفر درجـه             3/77 در اين روز     4بر اساس جدول  

  .باشد گراد مي  درجه سانتي10 درصد آن داراي دماهاي كمتر از 3/97سانتي گراد و 

  

   دي ماه11كشور در روز  توزيع دماي كمينه سطح 4جدول 
  

  منطقه درصد پوشش  طبقه دماي  گروه

1  20- <  4/3  

2  15- - 20-  5/8  

3  10- - 15-  4/6  

4  5- – 10-  4/30  

5  0 – 5-  6/28  

6  10 – 0  20  

7  10 >  7/2  

  

  
  

  دي ماه11توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز   8كل ش
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شـود كـه     ملاحظـه مـي   . دهـد   سرما را نشان مي    شرايط سينوپتيكي حاكم در روز چهارم موج         9شكل

 هكتوپاسكال تقويت شده و زبانه شرقي آن تمام ايران          5مركز پرفشار جنب حاره نسبت به روز قبل حدود          

اين . همين وضعيت براي سلول پرفشار مستقر بر شمال غرب ايران اتفاق افتاده است            . را در بر گرفته است    

 جنوب شرقي بخش شمال غربي ايـران را در  - راستاي شمال غربي    ژئوپتانسيلي  با   5سلول ضمن تقويت    

  . دهد هاي اين پرفشار با پرفشار سيبري ادغام شده و سراسر ايران را پوشش مي زبانه. بر گرفته است

 شـرقي از    - هكتوپاسكال مركز پر ارتفاع آزور روي شمال آفريقـا بـا راسـتاي غربـي               850در تراز   

زبانه شرقي اين پرفشار از سمت شمال غرب وارد . يران را فرا گرفته استمجمع الجزاير آزور تا غرب ا   

هاي سرد شمالي در غرب كشور شـده          ايران شده و غرب كشور را در بر گرفته و باعث تشديد جريان            

با حركت شرق سوي ناوه سيبري ناوه ديگري شرق اروپا را در برگرفته و در حال گسترش بـه                   . است

 - هكتوپاسكال پشته شرق اروپا همچنـان بـا محـور جنـوبي            500در تراز   . دهاي جنوبي مي باش     عرض

هاي جنب قطبي گسترش پيدا كرده و با افزايش تاوايي مثبت در ضلع شرقي خود باعث  شمالي تا عرض

. تقويت مؤلفه نصف النهاري و عميق شدن ناوه سيبري و گسترش آن به عرض هاي پايين شده اسـت                  

ي صحراي آفريقا سبب شده است تا انتهاي جنوبي ناوه سيبري بـر روي              بلوكه شدن سرد چال بر رو     

  .شرق مديترانه و عراق به سمت غرب برگشت پيدا كرده و محور ناوه به سمت غرب كشيدگي پيدا كند

  

  

  

  

   دي ماه11  هكتوپاسكال  و تراز متوسط دريا در روز 500شرايط سينوپتيكي تراز  9شكل 
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 نـات روي    145 هكتوپاسكال به دو هسته فرعي با سرعت         300هسته سرعت جت در تراز      

قرار گرفته اسـت و كنتورهـا روي ايـران عمومـاً حالـت      ) ايران(كشور كويت و شمال سيستان  

  .باشد دهنده پايداري جو بر روي ايران مي مداري پيدا كرده كه نشان

  

  1385 دي ماه 12 وضعيت دمايي روز -8

  . دهد  نشان مي1385 دي ماه 12روز  وضعيت دماي كمينه را در 10شكل 

گـراد و      درصد از مساحت ايران داراي دماي كمتر از صفر درجه سانتي           2/80 ن روز در اي 

  . درجه سانتي گراد مي باشد10 درصد، دماي كمتر از 4/96

  

  

  

   دي ماه12توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز   10شكل 

  

ده و زبانه جنوبي آن بخش شمال و شرق          هكتوپاسكال تقويت ش   5پرفشار سيبري حدود    

كـه روي غـرب و شـمال غـرب ايـران قـرار              ( سلول پرفشار فرعي   .ايران را در بر گرفته است     

بـه ايـن ترتيـب بخـش اعظـم كـشور تحـت              . همچنان غرب ايران را در بر گرفته اسـت        ) داشت
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ان بـر روي     هكتوپاسكال همچن ـ  850هسته سرد در تراز     . هاي پرفشار سيبري قرار دارد      زبانه

شمال غرب ايران قرار داشته و منحني همدماي صفر درجه سانتي گراد از مركز كشور عبور                

هـاي جنـب      اي از بخش مركزي درياي خزر تا عـرض           هكتوپاسكال پشته  500در تراز   . مي كند 

جا شده است ولي روي ايران        قطبي قرار گرفته و ناوه روي سيبري كاملاً به سمت شرق جابه           

به دليل حركت كند مركز كم ارتفاع روي شمال آفريقا بـه سـمت غـرب برگـشت پيـدا            اين ناوه   

كرده و همچنان اين ناوه سرد بر روي ايران استقرار دارد و حركت كندي به سمت شرق پيـدا            

  .كرده است

 هكتوپاسكال جت جنب حاره همچنان روي جنوب ايران و شمال شبه جزيـره عربـستان                300در تراز   

  . نات بر روي  استان بوشهر قرار گرفته است200هسته سرعت جت با سرعت قرار داشته و 

  

  1385 دي ماه 13 وضعيت دمايي روز -9

در اين روز همانند . دهد  نشان مي1385 دي ماه 13 وضعيت دماي كمينه را در روز 11شكل 

روزهاي قبل موج سرما از سمت شمال غربي ايران وارد شده و به تدريج به سمت جنوب 

هاي بالا و دماهاي بالاتر از صفر درجه  دماهاي پايين در عرض. رقي گسترش پيدا كرده استش

  .گراد در نواحي ساحلي  درياي خزر، خليج فارس و درياي عمان مشاهده مي شود سانتي

  

  

   دي ماه13 توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز  11شكل 
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 درصد 1/16صفر درجه سانتيگراد و درصد از مساحت كشور دما، زير 9/83در اين روز 

  .باشد آن داراي دماي بالاتر از صفر درجه سانتيگراد مي

 هكتوپاسكال نيز زبانه پـر ارتفـاع از سـمت غـرب و زبانـه ديگـري از سـمت         850در تراز   

 ژئوپتانسيل دكامتر تقريباً سراسر كشور را به جزء جنوب شرق آن            156شمال شرق با پربند     

گراد همچنان بر      درجه سانتي  -10 هسته هواي سردي با منحني هم دماي         .را در برگرفته است   

 -گـراد بـا امتـداد غربـي         شمال غرب ايران حاكم است و منحني هم دماي صفر درجـه سـانتي             

 هكتوپاسـكال ايـران تحـت تـأثير يـك نـاوه             500در تراز   . شرقي از مركز كشور عبور مي كند      

هسته هواي سرد با منحني      .نوب غربي مي باشد    ج -با امتداد شمال شرقي   ) ناوه سرد (كنتوري

ها به جزء جنوب  جهت جريان .گراد همچنان در شمال غرب كشور قرار دارد      درجه سانتي  -20

هاي بالا بـر روي   شرق و غرب كشور، شمال غربي بوده و سبب فرارفت هواي سرد از عرض        

 هكتوپاسـكال   300ز  در تـرا  . كشور شده و همچنان موج سرما را بر كشور حاكم كـرده اسـت             

 نات بر روي شمال استان سيستان و بلوچستان منتقل شده           160هسته جت با سرعت مركزي      

  ).12شكل (است

  

  

 

  

   دي ماه13 هكتوپاسكال و تراز متوسط دريا در روز 850شرايط سينوپتيكي تراز 12شكل 
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  1385 دي ماه 14 وضعيت دمايي روز -10

در اين روز دماهاي كمتر از      .  را نشان مي دهد    1385اه   دي م  14 وضعيت دماي روز     13شكل  

 درصد  7/48. اند  را در برگرفته  ) درصد2/99(گراد تقريباً تمامي مساحت ايران         درجه سانتي  10

  .باشد از مساحت كشور در حالت يخبندان مي

  

  
  

   دي ماه14 توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز 13شكل 

  

 1020منحنـي   . ري تقريباً تمـام كـشور را فـرا گرفتـه اسـت            در اين روز زبانه پرفشار سيب     

 جنوب غربي از مركز كشور پاكستان عبور كرده و پـس            -هكتوپاسكال با امتداد شمال شرقي    

در درون اين زبانه    . كند  از عبور از روي درياي عرب از جنوب شبه جزيره عربستان عبور مي            

 جنوب شـرقي،    -ا راستاي شمال غربي    هكتوپاسكال ب  1040پرفشار هسته پرفشاري با منحني      

شود كه هواي كاملاً پايدار       در نتيجه ملاحظه مي   . غرب و شمال غرب ايران را دربرگرفته است       

 هكتوپاسكال مركز پرارتفاع نـسبت بـه روز         850در تراز   . و سردي بر تمام كشور حاكم است      

هـسته  . ده اسـت   جا شده و به مرز غربي كـشور نزديـك ش ـ            به  قبل به سمت شرق و شمال جا      
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ولي نسبت به   . گراد همچنان بر شمال غرب ايران حاكم است          درجه سانتي  -5سرد و با منحني     

به همين دليل منحنـي هـم دمـاي صـفر درجـه      . گراد گرمتر شده است  درجه سانتي  5روز قبل   

. هايي از شرق و شمال شرق و غرب و شمال غرب ايران را در بر مي گيـرد                    بخش  گراد  سانتي

اي به سمت شـرق پيـدا كـرده        هكتوپاسكال نيز ناوه كنتوري حركت قابل ملاحظه       500از  در تر 

  .كه محور ناوه تقريباً از كشور ايران خارج شده است به طوري

 هكتوپاسكال نيز هسته جت كاملاً به سمت شرق منتقـل شـده و روي شـمال                 300در تراز   

تـدريج مـوج      سامانه به سمت شرق به    به اين ترتيب با جابه جايي       . شرق چين قرار گرفته است    

سرما نيز در روزهاي آينده تضعيف شده و با انتقال موج ناپايداري كه هم اكنون روي شـرق                  

  .مديترانه و اروپاي شرقي قرار دارد، هوا رو به بهبودي خواهد رفت

  

  1385 دي ماه 15 وضعيت دمايي در روز -11

در اين روز به طور كلـي       . دهد   نشان مي  1385 دي ماه    15ي را در روز     ي وضعيت دما  14شكل  

 درصـد   83/0 درجه سانتي گراد كـه       -20از شدت يخبندان كاسته شده و طبقه دمايي كمتر از           

كمترين مساحت را نسبت به روزهاي قبل در بـر مـي گيـرد و بـه                 . منطقه را احاطه كرده است    

  .اند هاي خيلي كوچكي در نواحي شمال غربي ايران پراكنده شده صورت هسته

 درصد از كشور ايران داراي دماي صفر درجـه سـانتي گـراد و               5،82/81بر اساس جدول  

  .  باشد گراد مي  درصد از كشور، دماي بالاتر از صفر درجه سانتي18/18

 بدون تغيير فشار قابل توجـه       ،سلول پرفشاري كه روز قبل غرب كشور را در بر گرفته بود           

 ژئوپتانـسيل دكـامتر     4كتوپاسـكال مركـز پـر ارتفـاع          ه 850ولي در تراز    . كوچك تر شده است   

 ژئوپتانسيل دكامتر بخش اعظم كشور ايران را 156تضعيف شده و سلول گسترده اي با منحني 

  . شدن به ايران مي باشدكدر بر گرفته و ناوه كنتوري در شرق مديترانه در حال نزدي
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   ماه دي15 توزيع دماي كمينه سطح كشور در روز  5جدول 
  

  درصد پوشش منطقه  ييطبقه دما  گروه

1  20- <  83/0  

2  15- - 20-  21/11  

3  10- - 15-  98/37  

4  5- – 10-  80/31  

5  0 – 5-  16/14  

6  10 – 0  99/3  

7  10 >  03/0  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   دي ماه15 توزيع دماي كمينه سطح كشور روز 14 شكل

  

قبل تمام ايران را در برگرفته بود به مركز و شرق ايران            اي كه روز       هكتوپاسكال پشته  500در تراز   

جا شده و ناوه عميقي كه بر روي شرق مديترانه شكل گرفتـه و تـا جنـوب سـودان گـسترش                        جابه

 هكتوپاسكال حاكم   300چنين شرايطي نيز در تراز      . است، در سمت غرب وارد ايران شده است         يافته
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  .باشد  ايران در حال خارج شدن ميدر نتيجه موج سرما از مرزهاي شرقي. است
 

 گيري  نتيجه-12

هـاي مختلفـي از الگوهـاي معمـاري در نقـاط             تنوع اقليمي در ايران سبب شده اسـت تـا شـكل           

از . مختلف كشور به وجود آيد، كه گاهي اوقات اين الگوها متناسب با يـك اقلـيم سـرد نيـست                   

ن قيمت، در طراحي مـسكن توجـه        طرفي به دليل برخورداري از سوخت فسيلي فراوان و ارزا         

به همين دليل براي گرم و سرد كـردن مـسكن بايـد             . بسيار كمي به شرايط محيطي شده است      

مقدار قابل توجهي انرژي مصرف كرد كه اين مقدار ممكن است چندين برابـر اسـتاندارد دنيـا                  

 انـرژي   به همين دليل هجوم يك موج سرما به كشور اختلال عجيبي در سيـستم توزيـع               . باشد

ايجاد مي كند و مشكلات فراواني را در زندگي روزمره مردم، حمل و نقـل و غيـره بـه وجـود                      

  .خواهد آورد

زا از كشور، زبانه پرفشار بر كشور گسترش پيـدا            ملاحظه شد كه بعد از عبور يك سيستم باران        

ر گرديد كـه    كرد و با توجه به شرايط سينوپتيكي حاكم باعث تداوم ريزش هواي سرد بر روي كشو               

شرايط جـوي حـاكم در هـر        . با حركت كند سيستم بيش از يك هفته بر بخش اعظم كشور حاكم شد             

  :يك از ترازهاي جوي در طي دوره حاكم شدن موج سرما به شرح زير بوده است

 شـرقي از سـمت      -از پرفشار جنب حاره  در امتداد غربي          اي در لايه زيرين جو، ابتدا زبانه     

ايـن  . سترش پيدا كرد و هسته پرفشاري روي شمال غرب كشور ايجاد كرد        غرب روي ايران گ   

 –در طي اين مدت زبانه سردي با امتداد شمال          . ادامه داشت ) دسامبر  31(شرايط تا روز سوم   

 قطب تا سـاحل جنـوبي دريـاي خـزر امتـداد داشـت و سـبب ريـزش هـواي                      كجنوب از نزدي  

از روز چهارم موج سـرما در اثـر تـداوم           . ن شد آركتيكي به درون زبانه پرفشار حاكم بر ايرا       

گرفــت و در روز شــشم مــوج  ريــزش هــواي آركتيكــي روي منطقــه پرفــشار ســيبري شــكل 

اين  .كاملاً تقويت شد كه زبانه اين پرفشار بخش اعظم كشور را فرا گرفت            ) سوم ژانويه (سرما

  . شرايط با شدت و ضعف تا پايان روز پنجم ژانويه ادامه داشت

 مدت فعاليت موج سرما، مركز پرفشار شمال غرب ايران بدون تغييـر مكـان قابـل                 در تمام 

  .حاكميت داشته است) استان هاي آذربايجان( ملاحظه اي روي شمال غرب

 هكتوپاسكال در شرايط سينوپتيكي شبيه بـه تـراز دريـا از روز اول شـروع                 850در تراز   

–  قطـب و بـا امتـداد شـمال         كز نزدي ـ موج سرما تا پايان روز سوم موج سرما زبانه سـردي ا           
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جنوب تا نيمه جنوبي ايران امتداد دارد و سبب انتقـال هـواي قطبـي و جنـب قطبـي تـا جنـوب                         

  .كشور شده است

 160در اين مدت مركز پرفشاري روي شمال صحرا و مديترانه غربي با منحني هم ارتفاع                

 شـرقي در    -ا راسـتاي غربـي     ژئوپتانسيل دكامتر بسته شده است كه زبانه شرقي آن ب          164 -

از روز چهارم موج سرما ناوه سـرد روي سـيبري بـه             . باشد  حال گسترش به سمت شرق مي     

سمت شرق جابه جا شده و مثل گسترش زبانه شرقي پرفشار شمال صحرا روي ايران، موج                

عميق و سردي بر اروپاي شرقي در حال شكل گيري بوده است كه سبب ريزش هـواي سـرد                   

شود و در روزهاي سوم تا پنجم ژانويه با بسته شدن    ن زبانه پرفشار صحرا مي    قطبي به درو  

  .يك مركز پرارتفاع اين وضعيت همچنان ادامه دارد

در روز شروع مـوج مركـز كـم ارتفـاعي بـا             ) تروپوسفر مياني (  هكتوپاسكال 500در تراز   

نسبتاً عميقـي را   ژئوپتانسيل دكامتر روي شمال سيبري بسته شده است كه زبانه         492منحني  

 580كه منحني هم ارتفاع       طوري   جنوبي تا جنوب ايران ايجاد كرده است، به        -با راستاي شمالي  

در ادامه اين مركز كـم ارتفـاع بـه تـدريج بـه              . كند  ژئوپتانسيل دكامتر از جنوب ايران عبور مي      

 كـرده و    تـر گـسترش پيـدا       هـاي پـايين     هاي پايين تر جابه جا شده و زبانه نيز به عرض           عرض

و زبانـه سـرد     . اين روند ادامه داشته است    ) يكم ژانويه ( تقريباً تا پايان روز چهارم موج سرما      

قطبي بدون حركت قابل ملاحظه به سمت شرق يا غرب باعث تداوم ريزش هواي سـرد قطبـي                  

  .در لايه هاي مياني جو بر روي ايران شده است

ه نامتقـارني از مديترانـه غربـي تـا          از روز اول موج سرما تا روز سوم مـوج سـرما پـشت             

اروپاي شرقي را در برگرفته است كه مانع از حركت ناوه سرد سيبري به سـمت شـرق شـده                

النهـاري پيـدا كـرده و از پـشته            ولي در روز چهارم پشته شرق اروپـايي حالـت نـصف           . است

 سـمت  بريده شده و به همين دليل ناوه سيبري شـروع بـه حركـت بـه               ) روي مديترانه (جنوبي  

شرق كرده و از روز چهارم تا پايان موج، ايران تحت تأثير يك پشته نـسبتاً عميـق قـرار دارد                     

  .كه تا نزديكي قطب شمال امتداد دارد و هواي پايداري را بر منطقه حاكم كرده است

 هكتوپاسـكال شـباهت بـسيار زيـادي بـا شـرايط            300شرايط سينوپتيكي حـاكم در تـراز        

محور جت حاره از روز اول موج سرما تا روز ششم           . كتوپاسكال دارد  ه 500سينوپتيكي تراز   

موج سرما روي بخش غربي خليج فارس تا كويت قرار داشته و فقط در دو روز پايـاني مـوج                    

به اين ترتيب با نفوذ يك موج سرما از سـمت شـمال و              . سرما به شرق ايران منتقل شده است      
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 روز تداوم داشـته و بـا        8تم روي منطقه به مدت       جنوبي و بلوكه شدن سيس     -با امتداد شمالي  

  .انتقال هواي سرد آركتيكي روي ايران سرماي شديد را روي ايران حاكم كرده است
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