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  چكيده

  
برنده توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي پژوهش حاضر با هدف تحليل عوامل پيش

 -  به لحاظ روش تحقيق، اين تحقيق از نوع تحقيقات توصيفي. ايران انجام گرفته است
سسات تحقيقات ملي ؤجامعه آماري اين تحقيق محققين مراكز و م. شودهمبستگي محسوب مي

گيري نفر نمونه 123تعداد مورگان  و كرجسيبود كه با استفاده از جدول ) =187N(كشاورزي 
اي بود كه ابزار تحقيق پرسشنامه. اي متناسب براي انجام تحقيق انتخاب شدندتصادفي طبقه

نظران در زمينه موضوع مورد پژوهش مورد آن با نظر پانل متخصصان و صاحب) روايي(اعتبار
آزمون انجام گرفت كه ابزار تحقيق پيش) پايايي(تعيين قابليت اعتماد  براي. تأييد قرار گرفت

برنده توسعه فناوري نانو در بخش مقدار آلفاي كرونباخ محاسبه شده براي بخش عوامل پيش
برنده نتايح كسب شده نشان داد كه عوامل پيش. بود) α=92/0(كشاورزي در حد مناسب 

رساني و دسته اطلاع 4با استفاده از تحليل عاملي در توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي 
گذاري و حمايت سازي، تسهيل پژوهش و تحقيق، تأمين و توسعه منابع انساني، سرمايهفرهنگ

  .درصد از واريانس را تبيين كردند 3/74بندي شد و در مجموع، مالي طبقه
  
  .كشاورزي برنده، توسعه، بخشفناوري نانو، عوامل پيش :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

هاي فني در سده هاي علمي و نوآوريپيشرفت
بيستم به دستاوردهاي چشمگيري در توليدات كشاورزي 

). USDA, 2003(بسياري از كشورها منجر شده است 
ها از يك سوي، موجبات نوسازي كشاورزي اين پيشرفت

تري از سنتي را فراهم آورده و امكان توليد طيف گسترده
اند و از سوي ديگر، خدمات را ميسر ساخته كالاها و

برداري از آن را تسلط انسان بر منابع طبيعي و بهره
 امروزه جوامع بشري). Opara, 2002(اند بهبود بخشيده

هاي نوين قرار دارند كه در نقطه اوج انقلاب فناوري
هاي كشاورزي تغييرات بسيار شگرفي را در شيوه فعاليت

گانه هاي سههمگرايي فناوري. ندابه ارمغان آورده
فناوري اطلاعات و ارتباطات، فناوري زيستي و فناوري (

، محور اصلي پيشرفت فناورانه عصر حاضر به شمار )نانو
اين ميان فناوري نانو به  در). Opara, 2004(رود مي

عنوان يك موج فناوري جديد از پتانسيل فراواني براي 
جمله بخش كشاورزي متحول نمودن صنايع مختلف از 

نظران و دانشمندان از بسياري از صاحب. برخوردار است
كنند كه فناوري نانو به عنوان انقلاب صنعتي آتي ياد مي

 & Georgia)تمامي علوم را تحت تأثير قرار خواهد داد 

Senjen, 2008).  
National Nanotechnology Initiative )2000(  يك

دهد كه دربرگيرنده مي ارايهتعريف جامع از فناوري نانو 
  :باشدسه بخش زير مي

توسعه فناوري و تحقيقات در سطوح اتمي، مولكولي و  .1
 100تا  1اي يا ماكرومولكولي در مقياس اندازه
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  نانومتر؛
هايي كه خلق و استفاده از ساختارها و ابزار و سيستم .2

به خاطر اندازه كوچك يا حد ميانه آنها خواص و 
 يني دارند؛عملكرد نو

  .توانايي كنترل يا دستكاري در سطح اتمي .3
هاي اصلي تحقيقات در  در حال حاضر، جريان

هايي همچون فناوري نانو بر كاربردهاي آن در زمينه
هاي الكترونيك، پزشكي، علوم زيستي و ساخت ماشين

ها تجارب بدست آمده در اين حوزه. روبات تمركز دارد
هاي كشاورزي و دن سيستمتواند براي متحول كرمي

 & Parr, 2005; Warad)صنايع غذايي بكار برده شوند 

Dutta, 2006) .تواند تمامي در واقع علم نانو، مي
هاي علم را تحت تأثير قرار داده و علم كشاورزي از  عرصه

 Das et al., 2004; Schaller)اين قاعده مستثني نيست 

& Klimov, 2004).  
ناوري نانو منجر به ايجاد در عرصه كشاورزي، ف

تغييرات شگرفي در استفاده از منابع طبيعي، انرژي و 
آب، امكان بازيافت مواد و استفاده مجدد از آنها شده و 

ها توسعه فناوري. ها و آلودگي را كاهش خواهد دادپساب
در عرصه الكترونيك و مكانيك از طريق توليد 

كنترل  نانوحسگرها زمينه را براي خودكاركردن و
با استفاده از اين . عمليات كشاورزي فراهم نموده است

ها و توان عوامل محيطي را در گلخانهها ميفناوري
توليد مواد جديد و طراحي . ها كنترل كرددامداري

هاي نوين براي توليد و نگهداري غذاي سالم و روش
حفاظت زيست محيطي از ديگر تغييرات ايجاد شده 

به همين . نو در كشاورزي خواهد بودبوسيله فناوري نا
هاي اخير در زمينه علم مواد و علم  منوال، پيشرفت

شيمي، امكان توليد ذرات نانويي را فراهم نموده است كه 
هاي مختلف كشاورزي توانند بطور گسترده در حوزهمي

 & Das et al., 2004; Schaller)كاربرد داشته باشند 

Klimov, 2004; Johnson, 2006).  از نانوحسگرها
ها، براي تشخيص رفتارهاي مولكولي بيماري توان مي

كشف سريع بيماري و افزايش توانايي گياهان براي 
همچنين در صنايع . جذب مواد غذايي استفاده كرد

هاي رسانش توان از حسگرها و سيستمكشاورزي مي
ها و عوامل بيماريزاي هوشمند براي مبارزه با ويروس

 Special)اورزي بهره جست محصولات كش

Headquarters for Nanotechnology Development,. 
2005).   
هاي اخير مطالعات متعددي در زمينه طي سال  

بررسي عوامل موثر بر توسعه فناوري نانو انجام گرفته 
ترين آنها اشاره است كه در زير به نتايج برخي از مهم

  .شودمي
 Semwanga)2004( ي تحت عنوان اطي مطالعه

هاي بررسي عوامل موثر در اشاعه و پذيرش فناوري
هاي دولت، ارايه كشاورزي، بر عواملي همچون سياست

ها و دسترسي هاي مشاوره فني، توسعه زيرساختبرنامه
هاي هاي اعتباري و آموزشي، ويژگيبه بازار و سياست

هاي مورد استفاده براي اشاعه آن و ترويج فناوري، روش
در تحقيقي كه در خصوص . ورزي تأكيد كرده استكشا

هاي فراروي توسعه فناوري نانو انجام مشكلات و چالش
گرفت، موارد پايين بودن سطح آگاهي و شناخت عامه 

هاي فناوري نانو، مردم در خصوص مزايا و پتانسيل
هاي مالي كمبود نيروي انساني متخصص، كمبود حمايت

هاي خطرپذير، دوقگيري صنو عدم حمايت از شكل
هاي قانوني و نبود استانداردهاي بين المللي، عدم چالش

سازي و بازاريابي از هاي نوين تجاريبكارگيري روش
هاي ارتباطي و ها، نبود شبكهها و بنگاهسوي شركت

سازي براي حضور فعال اطلاعاتي و عدم حمايت و زمينه
ناوري ترين موانع توسعه فبخش خصوصي، به عنوان مهم

  ).Mize, 2005(نانو مورد تأكيد قرار گرفتند 
 Rezaei )2009 ( سازوكارهاي اشاعه فناوري نانو در

بخش كشاورزي ايران را به لحاظ مناسبت و توجه فعلي 
بررسي كرده و در نهايت اين سازوكارها را به لحاظ 

رساني و جلب سازي در قالب عوامل اطلاعامكان پياده
انوني، سياستگذاري، تأمين مالي، مشاركت، آموزشي، ق

 )Malsch )2008 .نهادي و زيرساختي تحليل كرده است
در تحقيقي تحت عنوان توسعه پايدار با استفاده از 
راهكارهاي فناوري نانو، به وجود سياستي كه 

كننده تحقيقات در جهت رفع نيازهاي اجتماعي  تضمين
اهم بوده و بستر مناسب تحقيقات را براي محققان فر

آورد، اشاره كرده و به پيامدهاي منفي عقب ماندن از 
هايي همچون توسعه فناوري نانو پرداخته و به سياست

گذاري درازمدت در حوزه فناوري نانو جهت سرمايه
جلوگيري از فرار مغزها و همچنين به مشاركت 
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هاي تحقيقاتي فناوري نانو كشورهاي پيشرفته در طرح
در . عه تأكيد كرده استدر كشورهاي در حال توس

تحت عنوان  Hellesten (2007)گزارشي كه توسط 
راهبرد فناوري نانو در اروپا منتشر شده است، بر تدوين 

اي و هاي فرارشتههاي آموزشي و تأكيد بر حوزهبرنامه
المللي، انتقال اي، تدوين استانداردهاي بينچندرشته

اري و نرم هاي سخت افزفناوري، فراهم آوردن زيرساخت
افزاري و نهادسازي، بررسي ابعاد اجتماعي در حوزه 

هاي فناوري نانو و درگيركردن عامه مردم در بحث
اخلاقي مرتبط، تدوين قوانين و مقررات مرتبط بويژه در 

محيطي و حوزه مالكيت معنوي، بررسي ابعاد زيست
المللي هاي بينايمني نانوذرات، انجام توافقات و همكاري

   Ebbesen. ظور توسعه فناوري نانو تأكيد شده استبه من
اي تحت عنوان نقش علوم اجتماعي و در مقاله )2008(

 انساني در تحقيق و توسعه فناوري نانو، به نقش
ارتباطات قوي، در پذيرش و اعتماد عمومي نسبت به 

وي در ادامه آورده است . فناوري نانو تأكيد كرده است
ش عمومي باعث ايجاد اعتماد و رساني و آموزكه اطلاع

  .در نهايت پذيرش فناوري نانو خواهد شد
تقريباً به صورت همزمان با ورود كشورهاي پيشرو   

در علم و فناوري به حوزه فناوري نانو، در كشور ما نيز 
ريزي و انجام هاي گوناگوني در اين زمينه طرحفعاليت

لويت در حال حاضر فناوري نانو يكي از او. شده است
هاي رود كه در سياستهاي فناوري كشور به شمار مي

كلي نظام و برنامه پنج ساله چهارم به آن تأكيد شده 
در همين زمينه، وزارت جهاد كشاورزي همگام با . است

هاي اجرايي كشور اقدام به ها و دستگاهبرخي از وزارتخانه
بسترسازي و فعاليت در حوزه فناوري نانو كرده است 

)Iranian Initiative Nanotechnology, 2005 .( به رغم
ها در اين گذشت نزديك به شش سال از آغاز فعاليت

ها و اقدامات موثر گوناگون و مفيد، عرصه و انجام برنامه
 آنچنان كه بايد و شايد فناوري نانو و كاربردهاي آن در

برداري از آن بخش كشاورزي نيافته و دستيابي و بهره
نفعان مختلف عرصه كشاورزي اي از ذيمدهبراي بخش ع

 از ،(Khayyam Nekouei, 2009)هنوز ميسر نشده است 
هاي مقطعي و كسب برخي رو، با وجود فعاليت اين

المللي، به نظر دستاوردهاي موفق علمي در سطح بين
 هايرسد بخش كشاورزي در مقايسه با ديگر بخشمي

ضعيت چندان درگير در حوزه فناوري نانو در كشور و
مطلوبي ندارد و با مسائل و مشكلات متعددي در اين 

از اين رو، پرسش اساسي اين است . زمينه مواجه است
تواند توسعه كه امروزه چه سازوكارها و عواملي مي

با . فناوري نانو در بخش كشاورزي را تسريع بخشد
عنايت به اين پرسش، پژوهش حاضر با هدف تحليل 

توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي برنده عوامل پيش
ايران و رسيدن به شناختي روشن در اين زمينه به 

راهكارها و پيشنهادهايي عملي در تسهيل و  ارايهمنظور 
تسريع فرايند توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي 

اهداف اختصاصي اين . كشور، طرح و انجام شده است
 :تحقيق عبارتند از

 اي پاسخگويان؛شخصي و حرفههاي بررسي ويژگي -
برنده پيرامون بندي عوامل پيششناسايي و اولويت -

 توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ايران؛
برنده پيرامون توسعه فناوري بندي عوامل پيشدسته -

 .نانو در بخش كشاورزي ايران
راهكارهاي مناسب در جهت توسعه فناوري نانو  ارايه -

 .راندر بخش كشاورزي اي
  

  هامواد و روش
تحقيق حاضر به لحاظ هدف از نوع كاربردي بوده و 

بخش كيفي تحقيق كه از . در دو بخش انجام شده است
هاي ساختار جهت جمع آوري ديدگاه اي نيمهمصاحبه

متخصصين كميته فناوري نانوي وزارت جهاد كشاورزي 
نسبت به اصلاح پرسشنامه استفاده شد و بخش كمي 

 -ه به صورت پيمايشي و به روش توصيفيتحقيق، ك
جهت شناسايي تعداد جامعه . همبستگي انجام شد

هاي اخير به اشكال محققاني كه در سال(آماري تحقيق 
 ها و تحقيقات مربوطگوناگون عملي يا نظري در برنامه

هاي ها و حوزهبه فناوري نانوي كشاورزي در زمينه
عات كافي در زمينه اند و دانش و اطلامختلف درگير بوده

از طريق هماهنگي با كميته ) موضوع مورد پژوهش دارند
ات  مؤسسفناوري نانوي وزارت جهاد كشاورزي و مراكز و 

تحقيقات ملي كشاورزي مورد مطالعه، اقدام به شناسايي 
تمامي آنان گرديد كه بر اساس اطلاعات گردآوري شده، 

 22 نفر محقق در حوزه فناوري نانوي 187 تعداد
 و مركز تحقيقات ملي كشاورزي كشور  فعال يا مؤسسه
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حجم نمونه اين تحقيق با . آشنا به فناوري نانو بودند
تعداد  ،Krejcie & Morgan (1970)استفاده از جدول 

ها از روش به منظور انتخاب نمونه. نفر تعيين شد 123
ات و مؤسس(اي با انتساب متناسب گيري طبقهنمونه

ابزار . استفاده گرديد) تي به عنوان طبقاتمراكز تحقيقا
ها و گردآوري داده مورد استفاده در اين تحقيق براي

جهت بدست آوردن روايي . اطلاعات، پرسشنامه بود
هاي متخصصان و پرسشنامه، از نظرات و پيشنهاد

نظران در زمينه موضوع مورد پژوهش استفاده  صاحب
مون مقدماتي جهت سنجش اعتبار پرسشنامه، آز. گرديد

بخش عوامل پيش (انجام گرفت و اعتبار پرسشنامه 
، بدست )=92/0α(با محاسبه ميزان آلفا كرونباخ ) برنده

پرسشنامه شامل  .آمد كه براي تحقيق حاضر مناسب بود
و ) گويه 8(اي پاسخگويان هاي فردي و حرفهويژگي

اين . بود) گويه 54(برنده توسعه فناوري نانو عوامل پيش
هاي غيرها از طريق مطالعه و مرور آثار و پژوهشمت

هاي نظري در حيطه مسئله مورد پژوهش، بويژه تحقيق
صورت گرفته در داخل و خارج از كشور و نيز مصاحبه 
حضوري و نيمه ساختارمند با برخي از اعضاي كميته 
فناوري نانو وزارت جهاد كشاورزي و ديگر آگاهان كليدي 

گيري بخش دوم اندازه براي. ندشناسايي و استخراج شد
) بيشترين= 10كمترين؛ = صفر(دهي  از مقياس نمره

به منظور تجزيه و تحليل اطلاعات تحقيق . استفاده شد
هاي توصيفي نظير فراواني، درصد، ميانگين، از آماره

) تحليل عاملي(هاي استنباطي انحراف معيار و آماره
  .استفاده گرديد

  

  نتايج و بحث
  اي پاسخگويانهاي شخصي و حرفهژگيبررسي وي

دهد توزيع فراواني جمعيت مورد مطالعه نشان مي
درصد آنان  4/15درصد از پاسخگويان مرد و  6/84كه 

سال و  56از نظر سن، بيشترين سن افراد، . زن بودند
 4/72از نظر ميزان تحصيلات . سال بود 30ترين سن كم

درصد بقيه  6/27درصد داراي ميزان تحصيلات دكترا و 
پاسخگويان داراي ميزان تحصيلات كارشناسي ارشد 

درصد پاسخگويان از  26از نظر رشته تحصيلي نيز . بودند
هاي پزشكي و بقيه افراد از رشتهرشته تحصيلي گياه

 ديگري مانند زراعت، صنايع غذايي، علوم دامي، باغباني
يت از نظر وضع. التحصيل شده بودندها فارغو بقيه رشته
درصد از پاسخگويان به صورت رسمي  5/80استخدامي، 

از . و بقيه به صورت قراردادي و پيماني استخدام بودند
درصد از پاسخگويان داراي  40نظر مرتبه علمي نيز 
درصد  10درصد استاديار،  45مرتبه علمي مربي، 

از نظر سابقه . درصد بقيه استاد بودند 5دانشيار و 
سال و  27ران سابقه خدمت، خدمت نيز بيشترين مي

نفر از  7سال بود و در نهايت  1كمترين ميزان 
طرح پژوهشي مشترك  20پاسخگويان داراي بيشتر از 

  .طرح پژوهشي داشتند 5نفر كمتر از  97ها و با  دانشگاه
برنده توسعه فناوري نانو از بندي عوامل پيشاولويت

  ديدگاه پاسخگويان
ها به هميت هر يك از سازهبه منظور تعيين ميزان ا  

برنده تأثيرگذار بر توسعه فناوري عنوان متغيرهاي پيش
نانو در بخش كشاورزي ايران، از ميانگين و انحراف معيار 

  ).1جدول (استفاده گرديد 

  ات و مراكز تحقيقات ملي كشاورزيمؤسسبرنده از ديدگاه محققين بندي عوامل پيشاولويت -1جدول 
 عوامل

  انحراف ٭ميانگين  هاگويه هبرندپيش
  معيار

  
اني

انس
بع 

منا
عه 

وس
 و ت

ين
تأم

  

  62/0  24/4 )جلوگيري از فرار مغزها(جذب متخصصين موجود در كشور در حوزه فناوري نانوي كشاورزي
  /.67  23/4 هاي مرتبط با فناوري نانو در سطوح دانشگاهيايجاد و توسعه رشته

  68/0  21/4  وري نانو با كشورهاي پيشرفته در حوزه فناوري نانوي كشاورزيتربيت مشترك دانشجو در زمينه فنا
  83/0  01/4  هاي آموزشي در زمينه نانوي كشاورزيهاي كشاورزي به خارج كشور جهت گذراندن دورهاعزام هيأت علمي دانشكده

  78/0  98/3  زه فناوري نانوهاي متخصصان ايراني مقيم خارج كشور جهت آموزش و تحقيق در حواستفاده از قابليت
  89/0  94/3  هاي شبيه به فناوري نانو براي دسترسي به متخصصان نانو در كوتاه مدت آموزش متخصصان رشته

  78/0  85/3  هاي آموزشي با مشاركت مراكز علمي قويتر براي آموزشگران مراكز آموزش كشاورزي در زمينه فناوي نانوي كشاورزيبرگزاري دوره
  97/0  77/3 و تربيت نيروهايي براي بازاريابي محصولات فناوري نانو در بخش كشاورزي آموزش

  12/1  52/3 گنجاندن مطالب مرتبط با فناوري نانوي كشاورزي در محتواي درسي مقاطع پيش از دانشگاه
 اي و كشاورزيهاي آموزشي براي شركتهاي خدماتي، مشاورهبرگزاري سمينارها و كارگاه

  هاي آموزشي ضمن خدمت جهت آ؛شنايي كاركنان وزارت جهاد كشاورزي با فناوري نانوي دورهبرگزار
51/3  
44/3  

93/0  
91/0  

  88/0  14/3 هاي متوسطه و مراكز آموزش كشاورزيهاي آموزشي براي آموزشگران  دورهتأسيس انجمن
  85/0  11/3 ي كشاورزيهاي دانشجويي فعال در حوزه فناوري نانوهاي علمي و گروهتشويق تشكل
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  -1ادامه جدول 
  عوامل

  انحراف ٭ميانگين  هاگويه برنده پيش
  معيار

  
الي

ن م
أمي

 و ت
ري

گذا
يه 

رما
س

  

  79/0  24/4  گذاري خارجي در زمينه فناوري نانوي كشاورزيايجاد بسترهاي لازم براي جذب سرمايه
  79/0  13/4  تأمين مالي فناوري نانوهاي اعتباري تخصصي در بخش كشاورزي جهت حمايت ازتأسيس صندوق
  91/0  07/4  هاي خصوصي براي ورود به بازارهاي جهاني در حوزه نانوي كشاورزيهاي صادراتي و گمركي به شركتتقويت مشوق

  84/0  04/4  هاي داخلي و خارجي در زمينه فناوري نانوي كشاورزيگذاري مشترك شركتحمايت از سرمايه
  83/0  03/4 ي در امر پژوهش و فناوري در بخش كشاورزي در حوزه نانوگذاري دولتسرمايه

  02/1  98/3 حمايت مالي دولت از بخش خصوصي جهت حضور فعال در فناوري نانوي كشاورزي
   04/1    81/3 هاي خصوصي جهت تهيه قراردادهاي خريد و فروش محصولات فناوري نانو با شركتهاي خارجيكمك به شركت

  04/1  75/3 هاي خصوصي فعال در زمينه فناوري نانوي كشاورزيها به شركتبه جذب تسهيلات مالي و اعتباري بانك كمك
  79/0  69/3 هاي خصوصي فعال در زمينه فناوري نانوهاي مالي كميته فناوري نانوي وزارت جهاد كشاورزي از شركتحمايت

  86/0  68/3  هاي داخلي و خارجيي از قبيل شركت در نمايشگاههاي خصوصهاي بازاريابي شركتحمايت از فعاليت
  05/1  67/3 هاي صنعتي و مراكز رشدهاي فناوري و شهركحمايت مالي از پارك

  89/0  63/3  هاي بخشيكردن سازمانات خاص راهبردي نانو جهت هماهنگمؤسسگذاري جهت ايجادسرمايه
  97/0  43/3  هاي خاص فناوري در حوزه نانوي كشاورزيا شهركها يگذاري در زمينه توسعه پاركسرمايه

  
يق

حق
 و ت

ش
ژوه

ل پ
سهي

ت
  

  69/0  36/4  الملليتسهيل دسترسي محققين كشاورزي به اطلاعات تخصصي فناوري نانو در سطح بين
  66/0  2/4 همكاري پژوهشي و انتقال فناوري از كشورهاي پيشرو

  98/0  11/4 از متخصصين كشاورزي در اسرع وقتهاي مورد نيتأمين و تجهيز آزمايشگاه
  79/0  09/4  گذاري جهت حمايت از مراكز تحقيقاتي فناوري نانوي كشاورزيهاي سرمايهتشكيل صندوق

  85/0  06/4 كردن سريع نتايج تحقيقات نانو در بخش كشاورزيريزي براي اقتصاديبرنامه
  87/0  03/4  نانو در سطوح ملي جهت حمايت از پژوهش و تحقيق در فناوري نانوي كشاورزيرساني پژوهشيايجاد مراكز خدمات

  82/0  96/3 هاي مرتبط با فناوري نانو در بخش كشاورزينامهاعطاي جوايز تشويقي به پايان
  88/0  90/3 حمايت از ايجاد دفاتر مالكيت فكري در مراكز پژوهش فناوري نانو

  929/0  85/3  ها در حوزه فناوري نانوي كشاورزيهاي جذب شده در بنگاهو توسعه فناوريسازي حمايت از بومي
  957/0  78/3 ات و افراد براي توليد و ثبت حق اختراعمؤسساعطاي جوايز تشويقي به
  82/0  75/3  هاي علمي، پژوهشي مرتبط با فناوري نانوها جهت پشتيباني از فعاليتايجاد مراكزي در دانشگاه

  02/1  48/3  كردن زمان دستيابي كشور به جايگاه بالاترهاي تحقيقاتي، توليدي و تجاري نانو به منظور كوتاهكردن فعاليتهمزمان

  
زي

 سا
گ

رهن
و  ف

ي 
سان

ع ر
طلا

ا
  

  98/0  16/4  هاي فناوري نانوي كشاورزيهاي جهاد كشاورزي و علوم و تحقيقات در مورد قابليتمتقاعدكردن مديران ارشد وزارتخانه
  89/0  95/3 هاي اطلاعاتي فناوري نانوايجاد و تقويت سايت

  94/0  9/3  رساني و متقاعد كردن صنايع مربوط به كشاورزي نسبت به شناخت كاربردهاي جديد نانواطلاع
  95/0  8/3  هاي جمعي گسترش اگاهي عمومي از دستاوردهاي بكارگيري نانو در زندگي امروزي از طريق رسانه

  99/0  79/3 سازي مخاطبان بخش كشاورزيتشويق مجلات تخصصي كشاورزي براي آگاه
  05/1  77/3  ها با هدف اطلاع رساني به عموم مردمهاي خصوصي در مجامع و نمايشگاهحضور شركت

  01/1  76/3 هاي فناوري نانوهاي جمعي با قابليتآشناكردن مسئولان و خبرنگاران رسانه
  06/1  58/3  هاي علم، فناوري و صنعت جهت تقدير از نخبگان علمي و صنايع نانوي كشاورزي نواره ساليانه برترينبرگزاري جش
  8/0  53/3  هاي آموزشي براي كارشناسان ترويج كشاورزي جهت ايفاي نقش آتي در توسعه فناوري نانوبرگزاري دوره

  
وني

 قان
اي

اره
و ك

ساز 
  

  72/0  41/4  يمني و كنترل كيفي محصولات كشاورزي توليد شده بر اساس فناوري نانوتدوين و اعمال استانداردهاي ا
  8/0  99/3  گذاري خارجي در حوزه فناوري نانوي كشاورزيهاي قانوني لازم جهت جلب و جذب سرمايهايجاد زمينه

  83/0  86/3  تن آنهارفكردن روند تحقيقات فناوري نانو در بخش كشاورزي براي جلوگيري از بيراههقانونمند
  88/0  85/3  نانوي بخش كشاورزيگذاري خارجي در حوزه فناوريتدوين و اجراي قوانين در جهت جلب و جذب سرمايه

  74/0  78/3  هاي بازار يابي در حوزه فناوري نانوي كشاورزيهاي گمرك جهت تسهيل در فعاليت شركتنامهپيشنهاد و اصلاح آيين
  81/0  76/3  جهت توسعه مناطق آزاد تجاري به منظور افزايش امكان توليد و صادرات محصولات نانوي كشاورزيتدوين قوانين لازم 

  76/0  75/3  هاي بيمه با هدف تسهيل فعاليت شركت هاي خصوصي فناوري نانونامهپيشنهاد و اصلاح آيين
  خيلي زياد= 5زياد،    = 4،   تا حدودي= 3كم،   = 2خيلي كم،   = 1: اي ليكرتگزينه 5بر حسب طيف  ٭
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آمده در خصوص ميزان اهميت عوامل نتايج بدست
برنده توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي كشور پيش

نشان داد پنج مورد مطرح شده شامل تأمين و توسعه 
گذاري و حمايت مالي، تسهيل منابع انساني، سرمايه

سازي، فرهنگرساني و پژوهش و تحقيق، اطلاع
كسب ) 8/4تا  5/3(سازوكارهاي قانوني، ميانگين بالايي 

اند كه بيانگر اهميت موارد برشمرده به عنوان نموده
 عوامل پيش برنده توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي

 اهميت هر يك از موارد برشمرده در. ايران مي باشد
  Aigrain & Mumenthaler (2006)  ،Hellstenمطالعات 

(2007) ،Rezaei  (2009) وHodge (2005)   مورد تأييد
  .قرار گرفته است

برنده توسعه فناوري نانو در تحليل عاملي عوامل پيش
  بخش كشاورزي ايران
هاي مرتبط با بندي و استخراج عاملبه منظور دسته

برنده توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي عوامل پيش
وسيله هر شده به تبيين ايران و تعيين مقدار واريانس
بندي شده، از هاي دستهكدام از متغيرها در قالب عامل

براي تشخيص مناسب بودن . تحليل عاملي استفاده شد
هاي هاي مربوط به مجموعه متغيرها يا گويهداده

درصد و  1داري داري آزمون بارتلت در سطح معني معني
شاخص مقدار مناسب مورد تحليل، از آزمون بارتلت و 

KMO بهره گرفته شده است .KMO ) حاكي)2جدول ، 
اي و مناسب متغيرهاي موردنظر از همبستگي مجموعه
  .براي تحليل عاملي بود

عامل اول ) 3(هاي حاصل از جدول بر اساس يافته
، 136/5با مقدار ويژه ) سازيرساني و فرهنگاطلاع(

ه ب. باشددرصد از واريانس كل مي 399/21كننده  تبيين
درصد كل  292/74طور كلي، پنج عامل فوق در مجموع 

نمايند كه نشان از درصد بالاي واريانس را تبيين مي
وضعيت . باشدها ميشده توسط اين عاملواريانس تبيين

شدن گيري متغيرها در عوامل با فرض واقعقرار
، بعد از چرخش 5/0متغيرهاي با بار عاملي بزرگتر از 

ها به شرح گذاري عامليماكس و نامها به روش ورعامل
البته بايد به اين نكته اشاره نمود كه . باشدمي) 4(جدول 

تعدادي از متغيرها به علت ) وريماكس(پس از چرخش 
 دار و در نتيجه معني) 5/0كمتر از (بودن بار عاملي پايين

نبودن همبستگي آنها با ديگر متغيرها، از تحليل حذف 

متغيرها از تحليل اين بود كه علت حذف اين . شدند
سطح مشترك اين متغيرها قبلاً توسط متغيرهاي 

توان متغيرهاي مهمتري پوشانده شده است، بنابراين مي
  .مذكور را در متغيرهاي ديگري خلاصه نمود

  
  داريو آزمون بارتلت و سطح معني KMOمقدار  -2جدول 

  مجموعه 
  مورد تحليل

 مقدار 
KMO 

 مقداري 
  بارتلت

  ح سط
 )Sig(داري  معني

برنده توسعه فناوريعوامل پيش
  نانو در بخش كشاورزي ايران

736/0 65/2405 000/0  

  
شده همراه با مقدار ويژه، درصد هاي استخراجعامل -3 جدول

  واريانس و درصد واريانس تجمعي

  مقدار  هاعامل
  ويژه

  درصد واريانس 
  مقدار ويژه

درصد واريانس 
  تجمعي

  399/21  399/21  136/5 اول
  853/40  454/19  669/4 دوم
  538/16  900/16  056/4 سوم
  292/74  538/16  969/3 چهارم
  

با توجه به مقدار درصد واريانس تبيين شده عوامل 
ترين سازي بيشرساني و فرهنگپيش برنده، عامل اطلاع

سهم را از مجموعه عوامل توسعه فناوري نانو در بخش 
  Ebbesenو) Rezaei )2009. كشاورزي داشته است

نيز در مطالعه خود بر عامل اطلاع رساني و جلب  )2008(
مشاركت و ايجاد ارتباطات قوي به منظور اشاعه فناوري 

 پس از عامل اطلاع رساني و. اندنانو تأكيد كرده
سازي، متغيرهايي كه در گروه تسهيل پژوهش و  فرهنگ

. قرار گرفتند اند، در جايگاه دومبندي شدهتحقيق دسته
Malsch (2008) گذاري و نيز اعتقاد دارد كه سرمايه

حمايت از تحقيقات براي توسعه فناوري نانو ضروري 
پس از اين دو عامل، عامل تأمين و توسعه منابع . است

در همين زمينه، . انساني در رتبه سوم قرار گرفت
Rezaei )2009 (و Ebbesen )2008(  نيز بر اهميت عامل
در نهايت . اندو توسعه منابع انساني تأكيد كرده تأمين

گذاري و تأمين مالي در رتبه چهارم از عامل سرمايه
عوامل توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ايران قرار 

گذاري و قابل ذكر است كه اهميت عامل سرمايه. گرفت
  Hellstenتأمين مالي در مطالعات متعددي همچون 

(2007) ،(2009) Rezaei وSemwanga  )2004(  مورد
  .توجه قرار گرفته است
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  يافتهآمده از ماتريس چرخشبرنده و ميزان بارهاي عاملي بدستمتغيرهاي مربوط به هر يك از عوامل پيش -4 جدول
  بار عاملي متغيرها نام عامل

لاع
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گ
رهن

و ف
ي 

سان
ر

زي
سا

  

  851/0 انوهاي اطلاعاتي فناوري نايجاد و تقويت سايت
  814/0  سازي مخاطبان بخش كشاورزيتشويق مجلات تخصصي كشاورزي براي آگاه

  794/0 هاي فناوري نانوهاي جمعي با قابليتآشناكردن مسئولان و خبرنگاران رسانه
فناوري نانويهاي هاي جهاد كشاورزي و علوم و تحقيقات در مورد قابليتمتقاعدكردن مسئولان و مديران ارشد وزارتخانه

  كشاورزي
791/0  

  790/0هاي علم، فناوري و صنعت جهت معرفي و تقدير از نخبگان علمي و صنايع نانوي كشاورزيبرگزاري جشنواره ساليانه برترين
  764/0  ها با هدف اطلاع رساني به عموم مردمهاي خصوصي در مجامع و نمايشگاهحضور شركت

  731/0  نايع مربوط به كشاورزي نسبت به شناخت كاربردهاي جديد نانوكردن صرساني و متقاعداطلاع

ش 
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ت
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  883/0 حمايت از ايجاد دفاتر مالكيت فكري در مراكز پژوهش فناوري نانو
  858/0  هاي مرتبط با فناوري نانو در بخش كشاورزينامهاعطاي جوايز تشويقي به پايان

  854/0 ات و افراد براي توليد و ثبت اختراعؤسسماعطاي جوايز تشويقي به
  681/0 هاي مورد نياز متخصصين در اسرع وقتتأمين و تجهيز آزمايشگاه

  656/0 هاي بخشيات خاص راهبردي نانو جهت هماهنگ كردن سازمانمؤسسگذاري جهت ايجادسرمايه
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  853/0  هاي آموزشي در زمينه فناوري نانو هاي كشاورزي به خارج كشور جهت گذراندن دورهاعزام اعضاي هيئت علمي دانشكده
  85/0  هاي آموزشي مقدماتي آشنايي با فناوري نانو براي كشاوران پيشروبرگزاري برنامه

  804/0  آموزش و تربيت نيروهايي براي بازاريابي محصولات فناوري نانو در بخش كشاورزي
  702/0  هاي متوسطه و مراكز آموزش كشاورزيهاي آموزشي براي آموزشگران دورهرهبرگزاري دو

  687/0  هاي آموزشي براي كارشناسان ترويج كشاورزي جهت ايفاي نقش آتي در توسعه فناوري نانوبرگزاري دوره
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  871/0 رشدهاي صنعتي و مراكزهاي فناوري و شهركحمايت مالي از پارك
  811/0  هاي خصوصي فعال در زمينه فناوري نانوي كشاورزيها به شركتكمك به جذب تسهيلات مالي و اعتباري بانك

  810/0  حمايت مالي دولت از بخش خصوصي جهت حضور فعال در زمينه فناوري نانوي كشاورزي
  807/0 گذاري دولتي در امر پژوهش و فناوري در بخش كشاورزيسرمايه

  616/0  هاي داخلي و خارجيهاي خصوصي از قبيل شركت در نمايشگاههاي بازاريابي شركتحمايت از فعاليت
  
  گيري و پيشنهادهانتيجه

با توجه به نتايج حاصله از تحليل عاملي و قرار گرفتن  .1
سازي در مدل ميداني رساني و فرهنگعامل اطلاع

رنده توسعه بترين عامل پيشتحقيق به عنوان مهم
شود فناوري نانو در بخش كشاورزي، پيشنهاد مي

راهكارهايي همچون حمايت و ارايه تسهيلات لازم 
هاي علمي اعم از سخنراني، جهت برپايي نشست

سمپوزيوم در زمينه فناوري نانوي كشاورزي براي 
مديران مجلات و صنايع كشاورزي و مديران ارشد 

-و تحقيقات، بهوزارتخانه جهاد كشاورزي و علوم 
روزرساني و توسعه سايت اينترنتي فناوري نانوي 
وزارت جهاد كشاورزي، حمايت از برگزاري 

سازي جهت شركت هاي داخلي و زمينهنمايشگاه
هاي خصوصي و دست اندركاران بخش شركت

هاي خارجي مرتبط با فناوري كشاورزي در نمايشگاه
  .داده شوندها قرار نانوي كشاورزي در اولويت برنامه

بندي و تحليل با توجه به نتايج حاصله از اولويت .2
عاملي و قرار گرفتن عامل تسهيل پژوهش و تحقيق 

شود در چارچوب مدل ميداني تحقيق، پيشنهاد مي
سازوكارهاي تنظيم ضوابط خاص پيرامون نحوه 

گيري از اطلاعات و حمايت از اجراي نظام بهره
نانو با ايجاد دفاتر  مالكيت فكري در عرصه فناوري
ها و تحقيقات نامهمالكيت فكري، سوق دادن پايان

هاي دانشجويان كارشناسي ارشد و دكتري رشته
كشاورزي به موضوعات نانو از طريق ارايه تسهيلات و 

هاي مرتبط و تقويت تجهيزات حمايت از طرح
هاي عضو شبكه زيرساخت در وزارت جهاد آزمايشگاه

  .ت قرار گيرندكشاورزي در اولوي
بندي و تحليل با توجه به نتايج حاصله از اولويت .3

عاملي و قرار گرفتن عامل تأمين و توسعه منابع 
شود انساني در مدل ميداني تحقيق، پيشنهاد مي

راهكارهايي مانند تشويق و ايجاد انگيزه لازم براي 
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هاي كشاورزي جهت اعضاي هيأت علمي دانشكده
هاي داخلي و و همايش هاشركت در كنفزانس

المللي مرتبط با فناوري نانوي كشاورزي، اعزام  بين
هاي كشاورزي در اعضاي هيأت علمي دانشكده

هاي آموزشي هاي مرتبط با فناوري نانو به دورهرشته
هاي آموزشي، در خارج از كشور و برگزاري كارگاه

توجيهي، سمينارهاي علمي،  -هاي آموزشيدوره
ش، چاپ و توزيع بروشورهاي سخنراني، هماي

سازي كارشناسان ترويجي نسبت به آموزش و آگاهي
هاي متوسطه و ترويج كشاورزي، آموزشگران دوره

مراكز آموزش كشاورزي و كشاورزان پيشرو در 
 .اولويت قرار گيرند

  تحليل و   بندياولويت  از  حاصله  نتايج به  با توجه  .4

گذاري و حمايت سرمايهعاملي و قرار گرفتن عامل      
مالي در مدل ميداني تحقيق، راهكارهايي مانند 
اعطاي وام و تسهيلات لازم در راستاي تأمين سرمايه 

هاي مراكز تحقيقاتي خصوصي، ايجاد صندوق
خطرپذير دولتي براي تأمين منابع مالي مراكز 

هاي دولتي و خصوصي به تحقيقات و تشويق بانك
هاي فناوري نانو در حمنظور حمايت مالي از طر

  .كاري قرار گيرند اولويت
  

  سپاسگزاري
ها و زحمات كميته فناوري نانوي وزارت از راهنمايي

ات تحقيقات مؤسسجهاد كشاورزي و محققين مراكز و 
  .گردد مي كشاورزي تشكر و قدرداني
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