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:چکیده
حوزه در بینی پیش اهمیت به توجه محققـابا اقتـصادي و مالی مسائل ني

روش از که تلاشند در بـههمواره تـا بگیرند بهره زمینه این در تري دقیق هاي
آینده وضعیت از بهتري نسبی یافتهيدرك دست نااطمینا،بازار بکاهندنیاز .  ها

شبکه از مقاله این عنـوانGMDHعصبیيدر بـه ژنتیک الگوریتم بر مبتنی
سیستم سازي مدل در بالا قابلیت با برايابزاري پیچیده، پویاي خطی غیر هاي

است شده استفاده آمونیاك قیمت بینی اثرگذار. پیش متغیرهاي اتنخاب براي
بنبر تحلیل روش دو از آمونیاك اسـتقیمت شـده استفاده تکنیکی و .  یادین

اقتـصادي، کلان نگرش و تقاضا و عرضه تئوري بر تکیه با بنیادین تحلیل روش
رايهمه قیمت بر احتمالی اثرگذار قیمـتبرايعوامل بینی پیش و سازي مدل

می پیشنهاد محقق الگـوریتم،کندبه توانـایی بـر تکیـه بـا درGMDHسپس
زاید متغیرهاي همهشناسایی میان از عناصري، از تنها احتمالی اثرگذار عوامل

بینی پیش تا است شده استفاده آمونیاك قیمت بر دقیـقاثرگذارتر وهـاي تـر
شود ارائه تورشی بینی. بدون پیش بازهدقت در شده انجام بررسیيهاي مورد

از است99بیش روش .  درصد تکنیکیدر بینیتحلیل پیش بر، تکیه با رفتارها
بازار همان در قیمت خاورمیانه( گذشته آمونیاك اینجا بـ) در را دقیقـی هنتایج

است داده شبکه  . دست قیمـتGMDHعصبیيبرتري بینـی پیش دقت در
روش به نسبت استARIMAآمونیاك گرفته قرار تأئید مورد پایانی بخش .  در

بندي JEL :C22 ،C45 ،C53 ،Q41 ،Q47طبقه

شبکه:کلیديهايواژه طبیعی، گاز قیمت آمونیاك، بینی،،GMDHعصبیيقیمت تحلیلپیش
تکنیکی تحلیل بنیادین،

ترتیب،∗ الگوریتمبه گرایش دانشیار تهران، دانشگاه اقتصاد دانشکده محاسباتدانشیار و فنی  ها دانشکده
اقتصادي پژوهشگر تهران، تهرانکارشنودانشگاه دانشگاه اقتصاد دانشکده انرژي اقتصاد ارشد اس

)ir.ac.ut@mmehrara(
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اقتـصادي، کلان نگرش و تقاضا و عرضه تئوري بر تکیه با بنیادین لتحلیلتحلیل
رايهمه قیمت بر احتمالی اثرگذار لململ بینیبرايعوا پیش و سازي مدل

می پیشنهاد الگـوریتم،کندمحقق توانـایی بـر تکیـه بـا سپس
زاید متغیرهاي همهشناسایی میان از تنهاي، احتمالی اثرگذار لململ عوا

بینی پیش تا است شده استفاده ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمت بر دقیـقاثرگذارتر هـاي
شود ارائه بینی. تورشی پیش بازهدقت در شده انجام مورديهاي

است99از است .  درصد است .   روشدرصد .  درصد در در .   تکنیکی .   بینیلتحلیلتحلیل پیش تکیه، با ها
بازار همان در قیمت یانهمیانهمیانه( گذشته خاور ونیاكآمونیاكآمونیاك اینجا دقیقـی) در ) نتایج) نتایج

است شبکه  . داده يبرتري يبرتري  .  شبکه  .  شبکهيبرتري شبکه  .  يبرتري  .  شبکه  .  بینـیGMDHGMDHGMعصبی  .  پیش دقت در
روش به نسبت ARIARIARونیاك MAIMAIگرفته قرار تأئید مورد پایانی بخش در

، JELJELJ :C22 C22 ،C22 C45 C45 ،C45 C53 C53 ،C53 Q41 Q41 Q41بندي 41 Q47

شبکه:کلیديهايواژه طبیعی، گاز تمتمت مقیمقی یانیانیاك، آمو تمتمت عصبیيمقیمقی عصبیي GMGMGبیي DHMDHM

تکنیکی تحلیل
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مقدمه-1
حوزه در بینی پیش اهمیت به توجه محققـيبا اقتصادي، و مالی همـوارهامسائل ن

روش از که تلاشند دقیقدر نـسبیهاي درك بـه تـا بگیرند بهره زمینه این در تري
از آیندهبهتري یايوضعیت دست نااطمینانیبندبازار از بکاهنـدو آنجـا .  هـا کـهاز

العـاده فـوق اهمیت از انرژي بورس بازارهاي در قیمت تغییرات تـصمیمروند در اي
اسـت،گیري برخوردار معاملاتی بـتـلاشهاي راسـتاي در زیـادي کـارگیريههـاي
بینیهايروش تشخیصپیش ت(  فرآیندهادر اسـت)غییراتمسیر گرفتـه .  صـورت

ارائه با تا دارد سعی مقاله دقیقياین روشروشی سایر به نسبت شدهتر تجربه هاي
حوزه فرآوردهيدر بازار بینی آمونیـاكپیش قیمـت بینی پیش به پتروشیمی، هاي

بپردازد خاورمیانه بینیزیرا.  در بـازارپیش در محـصول ایـن قیمـت صـحیح هـاي
به گیريخاورمیانه میـزانتصمیم یـا تولیـد جدید واحدهاي احداث در مناسب هاي

می کمک کنونی تولید ظرفیت از .کنداستفاده
دههپیش چند در بخصوص دیرباز از آینده درك و وقایع گذشته،يبینی
استيزمینه بوده بسیاري تلاشينتیجه.  تحقیقات هايروشکاربردها،  این

بر بیشتر که است شدهمدليهپایمتنوعی بنا اقتصادسنجی و آماري اما .  ستا  هاي
شبکه،هاروشاینرقیب عنوان به آن از که است دیگري عصبی  روش هاي

میANN(1(مصنوعی روش. برند  نام چه زمینهاگر در اقتصادسنجی و آماري يهاي
سريپیش داشتهبینی خوبی نسبتاً عملکرد زمانی حال،اندهاي عین در داراياما

هستندیهامحدودیت نیز روش.  ی گونه این در است ممکن آنکه تبعیاول فرم   2ها
نشود تصریح درستی به کافی شناخت عدم صورت در وابسته و مستقل . متغیرهاي

داده آنکه پرتدوم بیانجامد3هاي مدل پارامترهاي اریب تخمین به است . ممکن
مدل،علاوههب زمانی،اغلب سري رفتارهايهستندخطیهاي توضیح در بنابراین و

هستند ناتوان مدل.  غیرخطی از قابلیتبسیاري اقتصادسنجی و آماري هاي
وسیله به تدریجی دادهيیادگیري هر  ورود در باید بنابراین و ندارند را جدید هاي
شوند زده تخمین دوباره رو.  دوره این شبکهمی،از از استفاده با عصبتوان برهاي ی

محدودیت و آمد فائق مشکلات رسانداین حداقل به را مذکور روش .  هاي

1 Artificial Neural Network
2 Functional Form
3 Outliers

بوده شبسیاري این
بر بیشتر که بنامدليهپایت یجیجی جنجن نسنس اقتصاد و اريآماريآماري هاي

شبکه،هاروشاین عنوان به آن از که تاستاست دیگري روش
ANN(A(A1می می  نام می   روش. برندنام  نام چه اقتصادسراگراگر و ارآمارآماري هاي
تهشتهشتهسري دا خوبی نسبتاً کردلکردلکرد لعملعم انیزمانیزمانی در،اندهاي اامااما
دهستندهستندیها نیز ی ییها رو.  یها هنهنه گو این در تاستاست ممکن آنکه .  اول.  اول

درس به کافی شناخت عدم صورت در هوابستهوابسته و لمستقلمستقل
پرتداده رترترهاي3هاي تمتم پارا اریب مینتخمینتخمین به تاستاست نکنکن کممکمم

مدل انی،زمانی،زمانی،ب سري درهستندیخطیخطیهاي بنابراین و
هستند مدل.  ناتوان از تصاداقتصاداقتصادیاريبسیاريبسیاري و اريآماريآماري هاي
هلهله لیلی یوسیوس به یجیجی دادهيجتدریجتدری ود دادهي ود دادهي ور دادهي ور دادهي دادهي   دادهي   دادهي ود دادهي دادهي   ود دادهي دادهي ور دادهي دادهي   ور بنابرایندادهي و ندارند را جدید هاي
شوند زده این.  مینتخمینتخمین رو،از رو،از این ،از شبکهمیاین از تفادهاستفادهاستفاده با توان

دودیتمحدودیتمحدودیت و دآمدآمد فائق حداقلت به را مذکور هاي
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پیشيبرگزیده براي مقاله شبکهاین از خاصی نوع آمونیاك، قیمت هايبینی
به موسوم بنديعصبی دادهدسته عدديگروهی الگوریتمGMDH4هاي بر مبتنی

اساسکهاستژنتیک دادهارزیابویخودسازماندهفرآیندبر صورتی به ها
خارجی معیار از استفاده با مدل5جداگانه داردسازي  براي کاربرد پیچیده .  هاي

که فربرمتغیرهایی میآروي تأثیر وروديمی،گذارندیند عنوان به شبکهتوانند
گیرند قرار استفاده و.  مورد بررسی با الگوریتم آزموناین و آنها بین روابط کشف

پیشنمدل هوشمند،هاي طور به بهینههادي رامدل خروجی متغیر و ارائه را اي
می بینی قواعدالگوسازي.  کندپیش و بنیادین روش دو بر مبتنی رفته کار به هاي
تکنیکی بر6تحلیل تقاضا و عرضه طرف مؤثر عوامل شامل مجزا، ورودي سري دو با

میانگین و اول روش براي آمونیاك کوتاقیمت متحرك بلندهاي و مدت برايه مدت
دوم .استروش

بخش زمینـهدومدر ایـن در گرفتـه صورت کارهاي بر در .  شـودمـیمروري
شبکهسومبخش با سازي دادهGMDHعصبیيمدل بخـش.  شـودمـی  شـرح در
پیشچهارم و سازي تحلیـلمدل و بنیادین تحلیل روش دو با آمونیاك قیمت بینی

ارائه را گیرندهپنجمخش  ب. شودمیتکنیکی بر در اسـت  نتیجهيکه پایـان،گیـري
بود خواهد مقاله   .بخش

تحقیقاتيپیشینه-2
مدليهدربار در تکنیکی تحلیل قواعد بینی پیش خطـیقدرت غیـر و خطی ،هاي

تحقیقی بار نفاولین گرفت) 1991 (7یچتوسط شـبکه.  صورت تلفیقـی روش از -او
تکنی تحلیل قواعد با عصبی ماهانـههاي قیمـت بینـی پیش براي خـاميکی نفـت

روش به نسبت را بهتري نتایج که کرد برداشـتاستفاده در سـنتی وبـروك.  هـاي
بــر ) 1992 ( 8دیگــران ازعــلاوه تکنیکــیلیــتحلقواعــدحمایــت عنــوانهــاي بــه
کارگیريمتغیر به ضرورت ورودي، راهايمدلهاي خطی دنیزغیر .  نـدداپیـشنهاد

روش صـنعتیآنها شـاخص روزانـه اطلاعـات قـرن یک روي بر را متحرك میانگین

4 Group Method of Data Handing
5 External Criterion
6 Technical Analysis
7 Neftci
8 Brock

مخشب  ب  ب. شودمیارائه مخشب مخش  ب مخشب  ب   جمخشب  ب مخش مخش پن مخش جمخش مخش پن جمخش گیرندهمخش بر در هيکه جهي هي نتی هي نتی هي جهي هي نتی جهي هي هي نتی هي جهي هي نتی جهي هي هي هي   هي   هي   جهي هي جهي   هي هي نتی هي هي   نتی هي جهي هي نتی جهي هي جهي   هي نتی جهي گیـريهي گیـري     
بود   .خواهد

قیقاتتحقیقاتتحقیقاتي
مدل در تکنیکی یللیللیل لتحلتح قواعد بینی پیش یخطیخطیقدرت هاي

نفقیقیتحقیقیقیقی ط یچتو نف یچتو نف ط یچتو یچتوسط طسطس یچتو گرفت) 1991 (7طسط صورت صور) 1991 ( روش.  ) 1991 ( از .  او.  او
تکنی یللیللیل لتحلتح قواعد ماهانـهبا قیمـت بینـی پیش براي تکنیکیتکنیکی

روش به نسبت را بهتري جنتایجنتایج که برداکرد در سـنتی هـاي
ر ) 1992 (  ر ) 1992 (  ـ ) 1992 (  ) 1992 (  ر ) 1992 (  ) 1992 (  ـ ) 1992 (  ر ) 1992 (  بـ ) 1992 (  بـ ) 1992 (  ـ ) 1992 (  ) 1992 (  بـ ) 1992 (  ـ ) 1992 (  لاوه ) 1992 (  لاوه ) 1992 (  ـ ) 1992 (  ) 1992 (  لاوه ) 1992 (  ) 1992 (  ـ ) 1992 (  لاوه ) 1992 (  عـ ) 1992 (  ) 1992 (  ـ ) 1992 (  ) 1992 (  عـ ) 1992 (  ـ ) 1992 (  از ) 1992 (  حمایـتـتـت حمایـ ) 1992 (  لیـلتحلتحلـقواعــقواعـدـدـدـحمایــ ) 1992 (  لیـل تکنیکــلیــل ـهــهـايـايـاي

کارگیري به ضرورت راهايمدلورودي، یخطیخطی نیزغیر
روزانـه اطلاعـات قـرن یک روي بر را ركحركحرك حمتحمت میانگین

of Data Handing
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داده قرار بررسی مورد نیویورك بورس در بـه،داوجونز منجر قواعد این که بردند پی
می عایدي سیگنالهمچنین.  گرددکسب شدهيها، وسـیلهایجاد قواعـديبه ایـن

بودند سایعایدي  کهقادر با مقایسه در را معمول غیر اسـتراتژيهاي متـداولر هـاي
کنند شناسایی بازار متحرك.  در میانگین طول   آنها با براي 20و 10، 5هایی را روزه
و مدت کوتاه دوره200و50،100دوره براي را بررسـیيروزه مـورد مـدت بلنـد

هزینه گرفتن نظر در وجود با حتی را سودآوري نتایج و دادند مبادلـهقرار ه  بـ9هـاي
آورند عنـوان) 1996 (10کیجن.  دست بـه تکنیکـی تحلیل قواعد از بار اولین براي
شبکه دريورودي کعصبی استفاده خارجی ارز مقـالات.  دربازارهاي سري یک ،در

جن) a 1998و1999(ی  کجن اسـتنجوسکـو و کـه) 1998 (11ی دادنـد نـشان
عایدي براي ساده تکنیکی جاريقواعد بههاي تـصنسبت گام مدل بـرايیک ادفی

شـاخصنرخ و خارجی ارز سـهامهاي عملکـردمنجـر،هـاي بهبـود بینـیپـیشبـه
فرنانــدز ) b1998(ی  کــجــن،)1997 (12گرینــسونفــنفرانــسسو .  گــرددمــی و

و توجه) 2000 (13دیگرانرودریگز راکانون بـهخـود بینـی پـیش دقـت سـمتاز
ازسودآوري احاصل تکنیکی تحلیل اهداف که فروش و کردنـدخرید منتقـل .  سـت،

روزیتر و شبکه ) 2007( 14شامبورا پیشبرتري در عصبی بـالاترینهاي کسب و بینی
روش به نسبت تجمعی نفـتعایدي فـروش پیش و خرید پیش بازار در سنتی هاي

متحرك میانگین از استفاده با را وقفهخام با ورودي50و5 يهاي عنـوان بـه روزه
دا،شبکه قـرار تایید مـولر.  دنـدمورد و مقالـه) 1996( 15ایواخننکـو آخـرین،ايدر

نمودنـد ارائه را سهام بازار تحلیل و بینی پیش در را عصبی شبکه این .  دستاوردهاي
مولرلمکه این) 1997( 16و نمودندتمیالگوراز استفاده مرحله دو ترتیـب؛در این به

مرحله در پیيکه به سـهامینـیبشنخست درسـبد و بـابعـديمرحلـهپرداختـه
فرآمکانیسمکییطراح سـینـیبشیپتوانستنديندیکنترل بـه را يهـاگنالیهـا
تبددیخر فروش .  دیننمالیو

9 Transaction cost
10 Gencay
11 Stengos
12 Franses and Van Griensven
13 Fernandez-Rodriquez
14 Shambora and Rossiter
15 Ivakhnenko and Muller
16 Lemke

شبکه ) 2007( 14روزیتر شبکه ) 2007(  برتري ) 2007(  برتري ) 2007(  پیش ) 2007(  در عصبی هاي هاي ) 2007(  بینی ) 2007( 
روش به نسبت پیشمعی و خرید پیش بازار در سنتی هاي

ركحركحرك حمتحمت میانگین از وقفهتفاده وقفهيهاي وقفهيهاي با يهاي بـه50و5 با روزه
دا قـرار مـولر.  دنـدتایید و مقالـهايدر) 1996( 15.  ایواخننکـو.  ایواخننکـو مقالـهايدر

سهام بازار یللیللیل لتحلتح و بینی پیش در را عصبی شبکه این تاوردهاي
تمیالگوراز) 1997( 16 این تمیالگوراز نمودنداین تفادهاستفادهاستفاده هلهله لمرحلمرح دو در

هيکه پیهيکه به یبشستنخستنخست یبشپی ینـپی ینـیبش سـهامیبش درسـبد و مرحپرداختـه
فرآمکانیسم یبشیپتوانستنديندیکنترل یبشیپ ینـپ ینـیبشی رایبشی گنالیهـا بـه گنالیهـا بـه را گنالیهـا را

تبددیخر فروش تبددیخر فروش .  دیننمالیتبددیخر

st

anana GrGrG ienene sven
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شبکهسازيمدل  -3 از استفاده عصبیبا GMDHهاي

تئوریک  مدلدر و تحلیلی معرفـیبایدسازي سیستم اجزاء وتمامی ارتبـاطشـود
مجموعه  ورددگبرقرارسیستماجزاءمیان تحلیلزتجيکل و مـدلاما.  شودبه   در

مجهول سیستم اجزاء عددي خروجـیاستسازي و ورودي تنهـا دسـترسآنو در
شناسایی  مدلدر.  است بر مبتنی عددي استسعی،سیستم17سازي این بـابر که

خروجی و ورودي اطلاعات از شناسـایی،شودشناساییسیستم،استفاده این حاصل
خروجیبا و ورودي میان ریاضی تقریبی تابع یک سیـستمیعنی،ایجاد تـوام،مـدل

کلی.  است طور بدین،به سیستم شناسایی مطرح   مسائل فـرضمیگونه کـه گـردد
رابطهمی که با) y ( خروجیيکنیم ناشناخته سیستم صـورتmیک بـه آن ورودي
) ..., , ,( mxxxfy ــد=21 ــتن .   باش داش ــا ازNب ــه دادهنمون ــن و  ای ورودي ــاي ه

زیرسیستم،خروجی صورت میبه را شناسایی ددتوانعمل کـهه ـ انجام ينتیجـهد
تـــابع تقریـــب اســـاسکـــهاســـتf̂آن مـــیبـــر بـــردارآن ازاي بـــه تـــوان

),,...,(ورودي mxxxx خروجی321 س.  دزتقریبراŷمقدار بـشناسایی بـا هیـستم
روش بردن آلگوریتمکار و محاسـباتیهايها هـوش اجـزاء با همراه امکـانمتفاوت

ب،استپذیر معمول طور به آنجه روشهولی مـشترك هـدف شناسـاییعنوان هـاي
ازاي به خطا مربعات مجموع کردن کمینه است، مطرح .استنمونهNسیستم

داده گروهـی بنـدي دسته عـدديروش آوريیـکGMDHیـا  18هـاي فـن
شبکه آماري استآموزش روش.  اي کلاسـیکاین آمـاري سـازي مـدل روش یـک

ضـعفيیندآفر  بلکه؛نیست بر غلبه براي شـبکهمنظم و آمـاري عـصبیهـاي هـاي
کمینـهمدل.  استمصنوعی با شده سازي خوشه یا احتمالی غیرخطی و خطی هاي

17 Identification
18 Group Method of Data Handing

آلگوریتمروش هـوشهايو اجـزا با همراه متفاو
ب معمول طور به هجهجه جآنجآن روشبهبهولی مـشترك هـدف عنوان

ازاي به اخطاخطا مربعات موعمجموعمجموع کردن کمینه ت،است،است، Nرح

داده گروهـی بنـدي عـدديتهدستهدسته GMGMG  یـا  یـا  18هـاي DHMDHM

شبکه تاستاستاري روش.  اي آم.  این.  این سـازي مـدل روش یـک
فر   فر   يیندآ   يیندآ   ضـعف   بر بهغلبهغلبه براي مظمظم شـبکهظمنظمن و ـاريآمـاريآمـاري هـاي
سازي.  مدل.  مدل.  تمصنوعی هشهشه خو یا احتمالی یطیطی طغیرخطغیرخ و یخطیخطی هاي
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ب خارجی معیار یک میهشدن دستهیتمالگور.  آینددست سادههاي نسبتاً انـدبندي
داده از مستقیماً را خود مـیاطلاعات دریافـت ورودي مـوثر.  کننـدهاي متغیرهـاي

لایه تعداد نرونورودي، و لایهها در صـورتها بـه مـدل بهینـه ساختار و پنهان هاي
می تعیین حـین.  گردندخودکار در خـارجی معیـار سـازي کمینه اساس بر کار این

مـیکام انجـام ساختار شدن بـاGMDH.  شـودل کـه اسـت اسـتقرایی روش یـک
تکنیکشبکه و قیاسیها مـی(هاي استفاده عموماً دارد)شـودکه GMDH.   تفـاوت

سیـستم سـازي مدل پـیشبراي و پیچیـده متغیـرههـاي چنـد فرآینـدهاي بینـی
فراوانی .  )1971،ایواخننکو( داردکاربردهاي
نوع مجموعه،  عصبیيشبکهاین ازحاوي پیوندکهاست19هانروناي از

جملهجفت چند یک طریق از مختلف بهاي دوم درجه میهاي با .  آیندوجود شبکه
جمله چند نرونايترکیب تمامی از حاصل دوم درجه تقریبیهاي تابع ها،

∧

fبا را
خروجی

∧

yمجمو یک براي ورودي، از Xيهاعه = (x, x, x, . . ., xn)کمترین با
واقعی خروجی با مقایسه در میyخطا توصیف براي.  کند، دادهMبنابراین

شامل خروجیnآزمایشگاهی یک و شکلورودي به واقعی نتایج  )1 (يرابطه،
می داده .شوندنمایش

)()...,,,,( Mixxxxfy iniiii 1,2,...,321 == )1      (                      
  

شبکهما دنبال خروجیايبه مقدار بتواند که هستیم
∧

yبـرداررا هـر براي
رابطه،Xورودي کندپیش) 2 (يمطابق .بینی

)(),...,,,( Mixxxxfy iniiii 1,2,3,...,321 =
∧

=
∧

)2       (                       
طوري   پـیشاتمربعمیانگینکهبه و حقیقی مقادیر بین کمینـهخطا بینـی
عبارتد،گرد : دیگریبه

min
M

iyiy
MSE

M

i →
∑ −

∧

= =1

2)(
)3      (  

   

19 Neuron  

لململ خروجیnشا یک و شکلورودي به واقعی جنتایجنتایج ،
.شوندمی

)()...,, Mixxxxfy ()...,xxxxfy ()..., iniiii ()..., iniiii ()...,, iniiii , xxxxfy iniiii xxxxfy ()...,xxxxfy ()..., iniiii ()...,xxxxfy ()...,, xxxxfy , iniiii , xxxxfy , 1 Mi 1 Mi , Mi , Mi 2 Mi 2 Mi , Mi , Mi ..., Mi ..., Mi321 iniiii 321 iniiii xxxxfy iniiii xxxxfy 321 xxxxfy iniiii xxxxfy Mi = Mi       (                      

شبکه دنبال خروجیايبه مقدار بتواند که هستیم
∧

yرا
راب يمطابق ه، يمط طه، يمط ط طه، ه، يمط طه، ه، راب يمط راب ه، راب ه، يمط ه، راب طرابطه، يمط طرابط طه، ه، راب طه، ه، يمط طه، ه، راب طه، ه، يمطابق ابق ه، ابق ه، يمط ه، ابق کندپیش) 2 (ه، کندپیشبینی .کندپیشبینی

)() Mixxxxfy ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( iniiii xxxxfy iniiii xxxxfy ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( iniiii ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( 1,2,3,...,3 iniiii 3 iniiii xxxxfy iniiii xxxxfy 3 xxxxfy iniiii xxxxfy ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( iniiii ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( 3 ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( iniiii ,...,,,( xxxxfy ,...,,,( =        (                       
طوري   طوري   اتمربعمیانگینکه   اتمربعمیانگین پـیشمربعمیانگین و حقیقی مقادیر بین اخطاخطا

دیگریعبارت دیگریعبارت : عبارت : دیگری دیگری

min
M

iy
→

2)( i )( iy )( y− )( −
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متغیر بین اتصال عمومی میشکل را خروجی و ورودي ازهاي استفاده با توان
جمله چند شکلتابع به کرد)4 (يطهراباي .   بیان

∑∑∑∑∑∑
= = == ==

++++=
n

i

n

j

n

k
kjiijkji

n

i

n

j
ij

n

i
ii xxxaxxaxaay

1 1 11 11
0 ... )4   (        

جمله  )4(يرابطه میایواخننکوايچند مـوارد.  شـود  نامیده از بـسیاري در
درجه شکل از جملـهيکاربردي چند این متغیره دو و بـهدوم معادلـهاي يصـورت

می)5( .  شوداستفاده

jijijiji xxaxaxaxaxaaxxGy 5
2

4
2

3210 +++++==
∧

),( )5  (
  

مجهول معادلهiaضرائب تکنیـک)5( يدر گونـهرگرسـیونیهـايبا ايبـه
می واقعیشوندمحاسبه خروجی بین اختلاف شدهyکه محاسبه مقادیر و

∧

yبـراي
ورودي متغیر جفت گرددjxوixهر کمینه جملـهمجموعـه .  ، چنـد از بـااياي هـا
معادله از می)5( ياستفاده کلیهساخته مجهول ضرائب که اسـتفادهآنهايشوند با ،

روش میهب )LS( مربعاتحداقلاز تابع .  آینددست هر سـاخته(iGبراي نـرون هر
ضرائب)شده نرون، هر کلقلحدابرايمعادلات خطاي انطباقآکردن منظور به ن
تمامورودييبهینه بر مجموعهیها وروديجفت میهب،خروجی-هاي  .  آینددست

min
M

M

i iGiy
E →

∑
=

−
= 1

2)(
)6   (

روش پایهدر الگوریتمهاي دوتاGMDHاي ترکیبات تمامی nاز ) هارونن(یی،

ساخته ورودي مجهولشودمیمتغیر ضرایب روشنرونيکلیهو از اسـتفاده بـا هـا

بحداقل میهمربعات تعدادبنابراین.  آینددست ،
2

1
2

)( −
=






 nnnلایـه در ينـرون

می ساخته میدوم را آن که مجموعهشوند شکل به داد)7( يتوان .   نمایش
})(,&)(|),,({ MqpMiiqxipxiy 1,2,...,1,2,..., ∈= )7 (    
درجه شکل معادلـهياز در شـده بیـان تابع هـر)5( يدوم ردیـفMبـراي

استفاسه میدتایی می. کنیمه را معادلات ماتریسیاین شکل به بیـاننیـز )8(توان
:کرد

بLS( LS( LS( مربعاتحداقل ب ) ه ) ه ) بهب ) ب ) ه ) ب ) می ) تابع .  آیندتدستدست تابع .   هر .   هر .   (iG .  براي .  براي .  
نرونضرائب هر کلقلحدابرايمعادلات ايخطايخطاي نآکردن

میهاورودييبهینه تمامیها یها تما بر یها موعهمجموعهمجموعهبر وروديجفت ب،خروجی-هاي

min
i

→

2)( i )( i

پایهروش الگوریتمهاي GMGMGاي DHMDHMدوتا ترکیبات یمیمی تما ،
ساخته هولمجهولمجهولشودمیورودي ضرایب بـانرونیهيکلیهيکلو هـا

بهمربعا بهمربعا همربعات میت تعدادبنابراین.  آیندتدستدست ،
22

)( 1)( 1)( − )(
=



















nn )(nn )(n

میمی را آن که موعهمجموعهمجموعهشوند شکل به .   نمایش)7( يتوان .   نمایش نمایش
})(,&)(|),,({ MqpMi })(,&) MqpMi })(,&) })(,&) MqpMi })(,&) 1 })(,&) MqpMi })(,&) })(,&) MqpMi })(,&) , })(,&) MqpMi })(,&) })(,&) MqpMi })(,&) 2 })(,&) MqpMi })(,&) })(,&) MqpMi })(,&) , })(,&) MqpMi })(,&) })(,&) MqpMi })(,&) ..., })(,&) MqpMi })(,&) MqpMi 1 MqpMi MqpMi , MqpMi MqpMi 2 MqpMi MqpMi , MqpMi MqpMi ..., MqpMi })(,&) MqpMi })(,&) ∈ })(,&) MqpMi })(,&) MqpMi = MqpMi

درجهياز درجهياز شکل ياز معادلـهشکل در شـده بیـان تابع بـراي)5( يدوم
تفادتایی راکنیمهتفادتایی معادلات ماتریسیاین شکل به توان
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YAa = )8    (
آن در معادلـهAکـه مجهــول ضـرایب دريدرجـهيبـردار شــده داده نـشان دو
:یعنی  ،است )5( يمعادله

},...,,{ 510 aaaa = )9 (

و
T

MyyyyY },...,,,{ 321= )10     (





















=

MqMpMqMpMqMp

qpqpqp

qpqpqp

xxxxxx

xxxxxx
xxxxxx

A

22

22
2
2

2
222

11
2
1

2
111

1

1
1


)11                 (

کـه اسـت مـشاهده قابـل راحتـی بـه تابع شکل و ورودي بردارهاي مقادیر از
آنـالیزحداقلروش از معـاmultiple-regressionمربعات حـل شـکل، بـه را دلات
میهب)12 (يمعادله .  دهددست

YAAAa TT 1−= )( ) 12 (
معادله ضرایب بردار معادله تمام)5( ياین براي تـاییسـهيمجموعهMیرا

می .  کندایجاد
شبکه در که مهمی مسائل از عصبییکی لایههاي چند پرسـپترون(مصنوعی

شبکهاستمطرح...) و ساختار طراحی بای.  است، طراحی این لایـهددر وتعداد هـا
وزن تعـداد قبیل از درونی ساختار اولیـهنیز مقـادیر و تـابعيهـا همچنـین و آنهـا

و مناسـب نگاشـت یـک تـا گردنـد انتخـاب مناسـب صـورت بـه نـرون هر تحریک
داده میان آل شودایده برقرار خروجی و ورودي .هاي

شبکه طراحی عصبیمسأله متمایزGMDHهاي بالا در شده عنوان مسائل با
مـرتبط.  است نیـز و شـبکه واگرایـی رشد از جلوگیري هدف طراحی، از نوع این در

عددي پارامتر چند یا یک به شبکه ساختار و شکل گونـهاستکردن بـه بـا، کـه اي
سـ پارامتر این شـبکهتغییر کنـداختار تغییـر نیـز ماننـد20تکـاملیهـايروش.  هـا

20 Evolutionary

آنـالیزحداقلروش از multiple-regegeمربعات rgrg essionessioneمعـا حـل د،
میهب)12 ( میهب تب میه ت میه میه میهدس میه ت میه میهدس ت .  دهدمیه

YAAAa TYAAAa TYAAAa

معادله ضرایب بردار تمام)5( يمعادله براي موعهمجموعهمجموعهMمیمیرا
.  کندای

شبکه در که مهمی مسائل عصبیاز چندهاي مصنوعی
شبکهتاستاست ساختار طراحی بای.  تاستاست، طراحی این بایدبایددر

وزن تعـداد قبیل از اولیـهدرونی مقـادیر و آنهـايهـا
نگا یـک تـا گردنـد ـاخـاخـاب خانتخانت ـبسـبسـب منا صـورت بـه نـرون

داده شودن برقرار خروجی و ورودي .هاي
شبکه طراحی عصبیمسأله GMGMGهاي DHMDHMشده عنوان مسائل با

شـبکه واگرایـی درشدرشد از وگیريجلوگیريجلوگیري هدف طراحی، از نوع این
عددي ترمترمتر پارا چند یا یک به شبکه ساختار بـهتاستاستو ،

سـ ترمترمتر شـبکهپارا کنـدسـاختارسـاختار تغییـر نیـز هـايروشهـا
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ژنتیک شـبکهالگوریتم طراحـی مختلف مراحل در وسیعی بـهکاربرد عـصبی هـاي
قابلیت جـسخاطر امکـان و بهینه مقادیر کردن پیدا در خود فرد به منحصر تجوهاي

بینـی پـیش قابـل غیـر فضاهاي همکـاران(  دارنـد،در و زاده در .  )2002 ،نریمـان
شبکه شکل طراحی براي حاضر، الگـوریتميتحقیق از آن، ضـرایب تعیین و عصبی

استژنتیک شده  .  استفاده

پیش-4 و سازي آمونیاكمدل قیمت بینی
تکنیکی تحلیل و بنیادین تحلیل روش دو با آمونیاك قیمت ابتدا بخش این در

پیشGMDHعصبیيشبکهيوسیلههب و سازي نتایجبینمدل با سپس و شده ی
روش از استمقایسهARIMAحاصل تحت.  گردیده محاسباتی افزار نرم

MATLABعنوان منظورهGEvoMبا دو سازي بهینه بر کمینه  22مبتنی هدف با
پیش و سازي مدل خطاي همزمانکردن طور به که شده طراحی دقت23بینی،

میپیش افزایش را فرآیند پایداري و و (دهدبینی و  2007 24،دیگرانآتشکاري
و فرد   ).2008 25،دیگرانامانی

بنیادین- 4-1 تحلیل روش
آمونیاك قیمت بر گذار تاثیر اصلی متغیرهاي از بنیادین تحلیل روش براي26در

میپیش استفاده آن مدليبازه.  شودبینی انجام براي شده گرفته نظر در زمانی
مربوط بنیادین تحلیل روش به ژانویهسازي سال2002 ساليبه مارس  2007تا

شده انتخاب ماهیانه صورت به که آمونیاكدادهزیرا؛انداست قیمت هفتگی هاي
بنیادین متغیرهاي از متأثر ساختاري( چندان بهدادهاز . نیست) یا مربوط هاي

مارس2002 يژانویه استفاده2006تا شبکه آزمون براي مابقی و آموزش براي ،
استشد .ه

پژوهش فنی، دانشکده گیلان، دانشگاه سایت به کنید رجوع
22 Multi-Objective Optimization Program
23 Pareto
24 Atashkari
25 Amanifard

د آمونیاك قیمت به مربوط گـزارشآمار از المللـی بین بازارهاي نـشریههـاير الکترونیکـیيهفتگـی
)FMBWeekly Fertilizer Report (دسترس قابل که شده http://www.fmb-group.co.ukسـایتاز  یاستخراج

.است

ن،دیگران،دیگران

ادینبنیادینبنیادین لیلیل یتحلیتحل
قیمت بر گذار تاثیر یلیلی لاصلاص متغیرهاي از بنیادین یللیللیل لتحلتح

می تفادهاستفادهاستفاده شدههيبازهيباز.  شودآن هگرفتهگرفته رظرظر ظنظن در انیزمانیزمانی
مربوط بنیادین یللیللیل لتحلتح ژانویروش هيبه ژانویهيبه يبه هژانویهژانوی 2 سالهژانویهيبه 2 سال 20 سال  2  2 02 مارس2  تا

شده اخاخاب خانتخانت ماهیانه گیتگیتگیدادهزیرا؛اندصورت هف هاي
بنیادین متغیرهاي از ساختاري( ثر از . نیست) یا از .  داده . 

مارس20  ومومو2006تا آز براي مابقی و وزآموزآموزش براي ،

پژوهش یفنیفنی، دانشکده گیلان، دانشگاه سایت به
tive Optimization Programama

آم

http://www.fmb-group.co.uk
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رسیدن تعادل به از بازار در قیمت تعیین خرد، اقتصاد ادبیات اساس بر
می حاصل تقاضا و عرضه بخش راپسمی.  گرددهمزمان قیمت بر مؤثر عوامل توان

بندي تقسیم تقاضا بر تأثیرگذار عوامل و عرضه بر تأثیرگذار عوامل بخش دو به
ی،همچنین.  نمود تورم کلان اقتصاد دید قیمتاز عمومی سطح مهما عاملها ترین

خاص کالایی قیمت بر اثرگذار .استاحتمالی
منطقه مجتمعيکشورهاي خوراك تأمین سیاست پتروشیمیخاورمیانه هاي
قیمت از کمتر قیمتی را  با جاري گرفتهدرهاي رو،.  اندپیش این نیازاز مورد گاز

تأمینمجتمع ارزان بسیار طورشود،میها دريبه رایگان صورت به طبیعی گاز که
مجتمع میاختیار قرار ایران در دولتی پتروشیمی در  می،بنابراین. گیردهاي توان

منطقه آمونیاك قیمت که کرد مطرح را فرضیه این ازيابتدا متأثر تنها خاورمیانه
می تعیین تقاضا طرف طرف. شودعوامل می،دیگریاز ارتبانیز دلیل به میانتوان ط

کرد تلقی اهمیت با را عرضه طرف عوامل نقش رو،. بازارها، این ادامهاز مدلدر ي
پیش و استسازي گرفته صورت مرحله دو در مرحله.  بینی عوامليدر نقش اول

مرحله در و تقاضا پیشيطرف در را عرضه طرف عوامل نقش قیمتدوم بینی
می قرار بررسی مورد .  دهیمآمونیاك

   
تقاضا- اوليمرحله طرف عوامل اساس بر آمونیاك قیمت بینی پیش

کودهاي قیمت از متأثر عمدتاً جهانی بازارهاي در آمونیاك قیمت تقاضا، طرف از
دريعمده. استشیمیایی آمونیاك شامليتهیهمصرف اصلی شیمیایی کودهاي

قیم از که است آمونیوم نیترات و فسفات آمونیوم دي آنهااوره، عنوان27ت به
تقاضاينماینده میزان بر مؤثر عامل و شیمیایی کودهاي بازار وضعیت از اي

است شده استفاده مدل در آنهمچنین.  آمونیاك دلیل به قیمت، منطقهکه يهاي
می اعلام دلار واحد حسب بر میخاورمیانه آمونیاك قیمت ازشوند، سطح  تواند

قیمت اثرپعمومی آمریکا در باشدها قیمت28ذیر شاخص از آن بررسی براي که

منبع همان از المللی بین بازارهاي در شیمیایی کودهاي قیمت به مربوط FMB Weekly: آمار Fertilizer

Reportاست شده .استخراج
پتروشیمی مواد گذاري .نرخ

می قرار یسیسی برر .  دهیممورد

ل  - ل  - طرفل عوامل اساس بر اكیاكیاك ینین وآموآمو متقیمتقیمت یبینیبینی شپیشپیش
از رأثرأثر أثمتأثمت عمدتاً جهانی بازارهاي در ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمت تقاضا،

استشیمیایی استشیمیایی دريعمده. تشیمیایی ونیاكآمونیاكآمونیاك شیمیاییهيتهیهيتهیرمصرمصرف کودهاي
قیم از که تاستاست ونیومآمونیومآمونیوم نیترات و فسفات قیمتقیمتونیومآمونیومآمونیوم

بر ؤمؤمؤثر لململ عا و شیمیایی کودهاي بازار وضعیت از
تاستاست شده تفادهاستفادهاستفاده نینچنینچنین.  مدل آنچهمچ.  هم.  هم دلیل به قیمت، آنکهآنکه

می اعلام دلار واحد حسب ونیاكآمونیاكآمونیاكبر قیمت شوند،
اثرپقیمت ریکاآمریکاآمریکا در باشدها آن28اثرپذیراثرپذیر یسیسی برر براي که
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کننده استيمصرف گردیده استفاده مدل در لگاریتمیيکلیه29.آمریکا متغیرها
.هستند

شرح به تقاضا سمت متغیرهاي شامل تنها ورودي متغیرهاي مرحله این در
:استزیر

آمریکا:1 کشور در کننده مصرف قیمت شاخص
فسف:3-2 آمونیوم دي قبلقیمت ماه چهار و قبل ماه سه ات
قبل:4 ماه یک اوره قیمت
قبل:6-5 ماه دو و قبل ماه یک آمونیوم نیترات قیمت

وقفه تعیین روشبراي از آمونیـاك، قیمـت بـر اثرگـذار متغیرهاي بهینه هاي
OLSوقفه روي بر آمونیاك قیمت برازش گـذار،براي تـاثیر متغیرهـاي سـایر هـاي

اسـت شده مهـم . استفاده از ویژگـییکـی الگـوریتمتـرین توانـاییGMDHهـاي ،
است زاید متغیرهاي حذف و آناستاساکیس1984 30،فارلو( شناسایی مورت، 31،و

مدل) 2001 جریان در که متغیرهایی ترتیب بدین کمتـريو اثـر یـا( سـازي
تأثیر داشته) بدون هدف متغیر میبر حذف الگو از ازتـو  مـی،بنـابراین .  شونداند، ان

وقفه تعیین براي ویژگی، نیزاین بهینه نمودهاي .  استفاده
ورودي متغیرهاي تعداد به توجه متغیر  (با لایـه،)شش دو بـا پنهـانيمـدل

ورودي سه که شد زده گردید6 و 3، 1تخمین حذف مدل دي،بنابراین.  از قیمـت
ن قیمت و قبل ماه یک اوره قیمت قبل، ماه سه فسفات یـکآمونیوم آمونیـوم یترات

عو قبل شداملماه شناخته آمونیاك قیمت بر پـیشمؤثر و سـازي مدل انجام در و
شدند گرفته کار به از) 1( نمودار.  بینی حاصـل واقعـی مقـادیر و بینـی پیش نتایج

شبکه میراGMDHعصبیيخروجی نشان مرحله این .  دهددر

نـشریه از آمریکـا کـشور در کننده مصرف قیمت شاخص :IFS(آمار International Financial Statistics (
می منتشر پول المللی بین صندوق توسط ماهانه صورت به استکه شده استخراج .شود،

30 Farlow
31 Anastasakis and Mort

وقفه تعیین نیزبراي بهینه نمودهاي .  تفادهاستفادهاستفاده
ورودي متغیرهاي تعداد به متغیر  (توجه متغیر  ( )  (شش  (شش  ( )  ( دو،  ( بـا مـدل

ورودي سه که و 3 1، 1 1شد و 3 3  6 3  6 و 3 3 3  6 و 3 گردید 3 حذف مدل ،بنابراین.  از
ن قیمت و قبل ماه یک اوره قیمت قبل، ماه سه نیترانیترافسفات

املماه املماه شدلماه شناخته ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمت بر مدلؤمؤمؤثر امجامجام جانجان در و
شدند مقـادیر) 1( نمودار.  گرفته و بینـی پیش جنتایجنتایج

شبکه شبکهيخروجی GMGMGعصبیشبکهيخروجی DHMDHMمیرا نشان هلهله لمرحلمرح این .  دهددر

هنـشریهنـشریه از ریکـاآمریکـاآمریکـا کـشور در کننده مصرف Financial(قیمت Statistics
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شده :1نمودار بینی پیش و واقعی تقاضاروند طرف عوامل با سازي الگو در

خطايریشه مجذورات قسمتRMSE(32(میانگین براي مرحله، این در
داد052/0آموزش براي برابرهو شده آزمون می.  است 045/0هاي نظر کهبه رسد

دوره از خارج بینی پیش در بازهيمدل به مربوط که جولايتخمین تا 2005ي
است؛است 2007مارس نبوده موفق رو،  .چندان این گرفتمیاز نتیجه کهتوان

تقاضا طرف آمونیاكمتغیرهاي قیمت بینی پیش براي کافی اطلاعات حاوي
  .نیستند

تقاضا- دوميمرحله و عرضه طرف عوامل اساس بر آمونیاك قیمت بینی پیش
عرضه سمت مس  هزینه،از طور به تولید عرضههاي غیرمستقیم و آمونیاكيتقیم

می قرار تأثیر تحت ورا زمینهدهند این تولیديهزینهدر در پتروشیمی خوراك
هزینه عنوان به میيآمونیاك نظر به برقیمت مؤثر عامل مهمترین رسدتولید،

  ).2003 33،هانا(

32 Root Mean Square Error
33 Hana
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اخطاخطايریش ذورامجذورامجذورات مرحRMSE(RMSE(RMSE32(میانگین این در
52/0 052/0 داد0 براي ربرابربرابرهو شده ومومون آز به.  تاستاست0 045/0 45/0هاي

دوره از خارج بینی بازهيپیش به مربوط که يمینتخمینتخمین
تاستاست؛تاستاست20 2007 07 نبوده موفق میاز  .چندان رو، میاز رو، این میاز تواناین

تقاضا بینیطرف پیش براي کافی اطلاعات حاوي

- دوم - دوم طرفدوم عوامل اساس بر اكیاكیاك ینین وآموآمو متقیمتقیمت یبینیبینی شپیشپیش
مسهزینه،  هزینه،  هزینه،عرضه طور به تولید میمیمهاي ستقمستقمستق غیر و مستقیممستقیم

می قرار وتأثیر ینهزمینهزمینهدهند این پتروهيهزینهيهزینهدر خوراك
ههزینههزینه برقیمتيعنوان ؤمؤمؤثر لململ عا نمهمترینمهمترین تولید،

 20.(  
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می محسوب آمونیاك تولید در پتروشیمی اصلی خوراك طبیعی،   وشودگاز
قیمتتغ میآنییرات تأثیر آمونیاك شده تمام قیمت نفت  ،همچنین34.گذاردبر

مهم و اولین استخام طبیعی گاز جایگزین انرژي منبع توان   می،بنابراین.  ترین
قیمت که داشت جایگزین،بیان انرژي منابع قیمت از متأثر طبیعی گاز هاي
خام نفت راستا.  استخصوصاً اس،دراین توجه آمونیاكقابل کنندگان تولید که ت

پیش براي خام نفت قیمتی روند میاز استفاده طبیعی گاز قیمت 35.کنندبینی

فرآورده عواملتجارت از متأثر بسیار آمونیاك، خصوص به و پتروشیمی هاي
آن خدماتی و شرایط.  استپشتیبانی به توجه سختویژهبا کردنيذخیرهبراي  و
باز وضعیت کرایهآمونیاك، نرخ و نقل و حمل میار حمل عواملهاي از یکی تواند

شود محسوب آمونیاك برقیمت 36.مؤثر

ان مصرف میزان بر فصلی عوامل و جوي سالشرایط مختلف فصول در رژي
و میموجباثرگذارند طبیعی گاز قیمت در طورتغییر به را آمونیاك قیمت و شوند

متأثر مهماولین   .سازندمیغیرمستقیم کالاو هر قیمت بر مؤثر عامل تفاوتترین
کالا آن تقاضاي و استاستعرضه عرضه و تقاضا بر مؤثر عوامل از ناشی خود . که

مورد،بنابراین عرضه و تقاضا جداگانه بخش دو در را آمونیاك قیمت بر مؤثر عوامل
می قرار تحلیل و . دهیمتجزیه
تولید راه:ظرفیت و وا  احداث مستقیماًاندازي آمونیاك تولید جدید حدهاي
عرضه افزایش میيباعث محصول و.  شونداین مصرف افزایش به پاسخ در
اضافه ساليپدیدآمدن طی نیز آمونیاك جهانی تولید ظرفیت میزان هاتقاضا،
است شده تولید.  افزوده میان در تولید ظرفیت تغییر که است ذکر به لازم

مختلف مناطق باکنندگان مناطق برخی در حتی و است نبوده یکسان طور به دنیا
بوده مواجه تولید ظرفیت شدید رو، . ایمکاهش این کنندگاناز تولید ترکیب

34 Fertecon, 2005-4
35 Fertecon, 2006-4

پتروشیمی مواد گذاري مقاله ().1373( نرخ این در که آمریکا بازار در گاز و نفت قیمت به مربوط آمار
شده آمریکااستفاده انرژي اطلاعات سازمان اینترنتی سایت طریق از جمع ) www.eia.doe.gov(اند،
است شده کرایههمچنین .آوري نرخ به مربوط ارقام و اطلاعات حملکشتیيمنبع در استفاده مورد هاي

می ایران نفت ملی شرکت  ).باشدآمونیاك
37 Fertecon, Ammonia Outlook, 2006-4

تقاضا هجداگانهجداگانه شبخشبخش دو در را ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمت بر ؤمؤمؤثر لململ
می قرار لیلیل . دهیمیلیل
یدلیدلید تو راه:فیت و راه  احداث راه   و و   ث وااحدا  احداث   آماندازي تولید جدید حدهاي
هعرضهعرضه میيافزایش صومحصومحصول افزای.  شوندنایناین به خسخسخ پا در
ونیاكآمونیاكآمونیاكيهاضافهاضافه جهانی تولید ظرفیت میزان تقاضا،
تولید.  تاستاست ظرفیت تغییر که تاستاست ذکر به لازم

فلفلف لتلت تمختمخ درقمناطقمناطق یحتیحتی و است نبوده یکسان طور به دنیا
بوده هجهجه موا تولید ظرفیت رو، . ایمشدید نایناین یبترکیبترکیباز

5-4
006-4

مییمییمی یشیش پترو رآمرآمریکا ().1373( مواد بازار در گاز و نفت تمتمت مقیمقی به مربوط ارآمارآمار
ریکاآمریکاآمریکا انرژي اعاعات لااطلااطلا انمانمان ساز تینتینتی اینتر سایت طریق از ،)ia.doe.gov

http://www.eia.doe.gov


مقداريفصلنامه                 سابقبررسی(اقتصاد اقتصادي دوره)هاي شماره6 ، 1388بهار، 1 ، 64

سال طی خصوص به دنیا در داشته2000-2005هايآمونیاك چشمگیري تغییر
است.  است بوده برخوردار رشدي به رو روند از جهانی تولید ظرفیت کل در .اما

تولیدهزینه کلی:هاي طور و  هزینه،به مستقیم طور به تولید هاي
عرضه میيغیرمستقیم قرار تأثیر تحت را غیرمستقیم.  دهندآمونیاك اثر از منظور

مستقیمهزینه اثر از منظور و آمونیاك قیمت طریق از عرضه، بر تولید هاي
استراتژيهزینه طریق از عرضه، بر تولید تولهاي برنامههاي و کنندگان آن  ید ریزان

می تولید و تولید ظرفیت از استفاده چگونگی بر کلیديمبنی درباشد عامل ترین
آمونیاكيهزینهيمحاسبه تولید اصلی خوراك که طبیعی گاز قیمت تولید، کل
.است

هزینه باشد، بیشتر طبیعی گاز قیمت بالاتريهرچه بهاستتولید توجه با و
قیمت جهانیسطح اقتصاديهاي توجیه که ظرفیتاست جدید   احداث بررسیهاي

هزینه. شودمی بررسی مربوطيهمچنین تصمیمات آغاز در مهمی عامل تولید کل
ظرفیت از استفاده میزان .استها  به

انرژي طبیعیقیمت گاز جانشین مهم:هاي و اولین خام منبع  نفت ترین
است طبیعی گاز جایگزین قیمت  قیمت،بنابراین.  انرژي از متأثر طبیعی گاز هاي

خام نفت خصوصاً جایگزین، انرژي که.  استمنابع است توجه قابل راستا این در
پیش براي خام نفت قیمتی روند از آمونیاك کنندگان طبیعیتولید گاز قیمت بینی

می 38.کننداستفاده

فصلی عوامل و جوي ان:شرایط مصرف میزان بر عوامل از دسته رژياین
موجب و اثرگذارند سال مختلف فصول قیمتدر و طبیعی گاز قیمت در تغییر

غیرمستقیم طور به 39.شوندمیآمونیاك

نقلهزینه و حمل فرآورده:هاي خصوصتجارت به و پتروشیمی هاي
آن خدماتی و پشتیبانی عوامل از متأثر بسیار شرایطب.  استآمونیاك، به توجه ا

کرایهویژه نرخ و نقل و حمل بازار وضعیت آمونیاك، کردن ذخیره سخت هايو
می شودحمل محسوب آمونیاك برقیمت مؤثر عوامل از یکی 40.تواند

38 Fertecon, Ammonia Outlook, 2006-4
39 Fertecon, Ammonia Outlook, 2006-4

گذاري فرضیهنرخ چند با مبحثی پتروشیمی،    .مواد

رژي طبیعیقیمت گاز ین جان اولینهاي خام
تاستاست طبیعی گاز یعیطبیعیطبیعیقیمت،بنابراین  قیمت،بنابراین  قیمت،بنابراین.  نجایگزینجایگزین گاز هاي

خام نفت وصاًخصوصاًخصوصاً قابل.  تاستاستجایگزین، تاستاستا را نایناین در
پیش براي خام نفت قیمتی روند از ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمتکنندگان بینی

38.کنند

فصلی عوامل و جوي میز:یط بر لململ عوا از تهدستهدسته این
بموجبموجب و راثراثرگذارند سال فلفلف لتلت گازتمختمخ قیمت در تغییر

ستقیممستقیممستقیم غیر 39.شوندمیطور

نقلینه و حمل فرآورده:هاي یمیشیمیشیمیارتجارتجارت پترو هاي
آن اتیماتیماتی خد و پشتیبانی لململ عوا از متأثر باباب.  تاستاستبسیار

نقل و حمل بازار وضعیت ونیاك،آمونیاك،آمونیاك، کردن ذخیره ت
شود سومحسومحسوب ونیاكآمونیاكآمونیاك برقیمت ؤمؤمؤثر لململ عوا از یکی .تواند
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هزینه از دست این واثر حمل میهاي را گونهنقل به بررسیتوان نیز دیگر اي
کن.  کرد مصرف بزرگترین آمریکا حاضر حال کننددر وارد و بهيهنده آمونیاك

می صورت.  آیدحساب تمپا بند طریق از آمریکا به آمونیاك واردات بیشترین
صورت. گیردمی به بندر این در آمونیاك بازارCFRقیمت در پیشرو و پایه قیمت

می حساب به آمریکا،.  آیدجهانی براي قیمت کنندگی تعیین قدرت به توجه با
آ حمل محدودیتمتصدیان افزایش. دارندهایی  مونیاك صورت در که لحاظ این از

کرایه میينرخ قرار فشار تحت قیمت کاهش براي را فروشندگان از  حمل یا دهند
می امتناع آنها از قیمتزیرا؛کنندخرید بر اثرگذاري در متصدیان CFRاین

هستنديهمنطق ناتوان 41.تمپا

بنیادی -4-1-1 عوامل کلانتحلیل اقتصاد دید از ن
مهم جزء دو داراي بنیادین عوامل یکیاستتحلیل آنها، تعادلبررسی  از موضوع

کالا تقاضاي و آنو؛استعرضه در که است کلان اقتصاد دورنماي بررسی دیگري
سیاستیعوامل و ارزي نوسانات تورم، برهمانند مالی و پولی سطوحتمامهاي ی

با و تأثیرگذاشته گیردیدقیمت قرار مدنظر بنیادین عوامل تحلیل هر مهمترین .  در
می آنها به اینجا در ما که کلان اقتصاد است،پردازیمعامل زیر شرح   .به

قیمت -4-1-1-1 عمومی تورمسطح و ها
به مداومتورم افزایش قیمتمعناي عمومی طرف42.استهاسطح دیدگاه از

هزین از متأثر آمونیاك قیمت آنهعرضه، تولید که .  استهاي آنجا طبیعی،از گاز
میينهاده محسوب آمونیاك تولید در قیمت،شوداصلی قیمتآنتغییرات بر

شده میيتمام تأثیر خام.  گذاردآمونیاك نفت مهمنیزقیمت عنوان انرژيبه ترین
ص به را آمونیاك قیمت و است اثرگذار آن قیمتی روند بر طبیعی گاز ورتجانشین

می متأثر مستقیم عوامل،همچنین43.سازدغیر از متأثر بسیار آمونیاك تجارت
است آن بازار.  پشتیبانی وضعیت آمونیاك، کردن ذخیره سخت شرایط به توجه با

41 Fertecon, Ammonia Outlook, 2005-4
فرضیه چند با مبحثی پتروشیمی، مواد گذاري  .نرخ
آمریکـا انـرژي اطلاعـات سـازمان اینترنتـی سـایت از آمریکـا بـازار در گـاز و نفت قیمت به مربوط آمار
)www.eia.doe.gov (است شده .استخراج

با و هتهته قراریدتأثیرگذاش رظرظر ظمدنظمدن بنیادین لململ عوا یللیللیل لتحلتح هر در
می آنها به اجاجا جاینجاین در ما که کلان اس،پردازیماقتصاد رزیرزیر شرح به

متقیمتقیمت وعموعمومی تورمحسطحسطح و ها
مداوم شافزایشافزایش تقیمتقیمتمعناي یمیمی وعموعمو استهاسطح استها 42.تها

هزین از أمتأمتأثر ونیاكآمونیاكآمونیاك آننهنهقیمت تولید ج .  تاستاستهاي ج .   آن .   آن .   جآنج .   ج .   آن .   ج .    .  از .  از .  
می ومحسومحسوب ونیاكآمونیاكآمونیاك تولید در قیمت،شودی تغییرات

می تأثیر خام.  گذاردونیاكآمونیاكآمونیاك نفت واعنواعنواننیزقیمت به
ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمت و تاستاست رگذاراثرگذاراثرگذار آن قیمتی روند بر طبیعی گاز

می رثرثر متأ نینچنینچنین43.سازدمستقیم نین،هم ،همچنین،هم نینچنینچ اریاریارنینچنین،هم بس ونیاكآمونیاكآمونیاك ارتجارتجارت
تاستاست ونیاك،آمونیاك،آمونیاك،.  آن کردن ذخیره تسختسخت شرایط به توجه با

mmonia Outlook, 2005-4
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کرایه نرخ و نقل و میحمل حمل آمونیاكهاي برقیمت مؤثر عوامل از یکی تواند
گردد   .محسوب

فص در گاز مصرف که آنجا سالاز سرد زمستان(ول و آن ) پاییز پی در و
گاز میقیمت ماهیابدافزایش از استفاده، مدل در کیفی متغیر صورت به سال هاي

برخی تا است نمیازشده کمی متغیرهاي که را بازار بر حاکم بهشرایط توانند
نمایند کنترل دهند، توضیح .  درستی

عمده هميبازارهاي آمونیاك المللی اگر،اندپیوستهبین که مفهوم این به
تحت را بازار آن در عرضه و تقاضا میزان تنها نه شود، وارد بازار یک به شوك یک

می قرار خود عرضه،دهدتأثیر اضافه حاصلبلکه تقاضاي شوكیا این انتقال،از با
قیمت دیگر، بازارهاي میبه قرار تأثیر تحت نیز را آنها علاوه.  دهدهاي عملیات،به

فاصله هزینهقیمتيآربیتراژ، به توجه با را هزینهها و نقل و حمل معاملههاي هاي
می کاهش ممکن حداقل دلایل.  دهدبه همین به در،بنا آمونیاك بازارها  قیمت این
می طی را مشابهی عنوان.  کنندروند به آمریکا نیز، گذشته تجارب و آمارها طبق

کنندهبزرگ مصرف کنندهترین وارد میيو شناخته قیمت،بنابراین. شودآمونیاك
تمپا شهر در مشخص طور به و آمریکا در فلوریدا،44آمونیاك غربی ساحل در واقع

می شناخته آمونیاك المللی بین بازارهاي در پایه و پیشرو قیمت عنوان از .  شودبه
رو وقفه،این مرحله، این ندر آمریکا آمونیاك قیمت متغیرهايهاي عنوان به یز

می گرفته نظر در شبکه، ترتیب.  شوندورودي به نیز تقاضا سمت متغیرهاي
شدهيمرحله مدل وارد به.  انداول تقاضا و عرضه سمت عوامل از مرحله این در

استفاده زمان هم شاملشودمیصورت زیریهایوروديکه شرح :استبه
باماه:1 زمستان و پاییز فصل ماههاي سایر و یک صفرارزش ارزش با ها
آمریکا:2 کشور در کننده مصرف قیمت شاخص
قبل:3- 4 ماه چهار و قبل ماه سه فسفات آمونیوم دي قیمت
قبل:5 ماه یک اوره قیمت
قبل:6- 7 ماه دو و قبل ماه یک آمونیوم نیترات قیمت
کرایه- 8 کشتیينرخ قبل ماه آمونیاكیک حمل مخصوص   .هاي

آمریکا:9 -10 بازار طبیعی گاز قبل ماه دو و قبل ماه یک قیمت
تمپا:11 بندر در آمونیاك قبل ماه یک قیمت

44 Tampa

تمپا رشهرشهر در صخصخص خمشخمش طور به و ساح44ریکاآمریکاآمریکا در عواقعواقع
شناخته ونیاكآمونیاكآمونیاك یلیلی لللل لالملالم بین بازارهاي در پایه و پیشرو قیمت

هفهفه فوقفوق ه،له،له، لحلح مر ناین ریکاآمریکاآمریکا ونیاكآمونیاكآمونیاك قیمت بههاي نیزنیز
می گرفته رظرظر ظنظن در تقاضا.  شونده،که،که، سمت متغیرهاي

شده مدل وارد تسمتسمت.  اندل لململ عوا از هلهله لحلح مر نایناین در
تفادهاستفادهاستفاده لململشودمیازمازمان شا زیریهایوروديکه شرح به

با ستازمستازمستان و پاییز فصل ماههاي سایر و یک ارزارزش با ها
ریکاآمریکاآمریکا کشور در کننده مصرف قیمت شاخص

قبل ماه چهار و قبل ماه سه فسفات ونیومآمونیومآمونیوم دي قیمت
قبل ماه یک اوره

قبل ماه دو و قبل ماه یک ونیومآمونیومآمونیوم نیترات قیمت
کشتیيهکرایهکرایه قبل ماه ونیاكآمونیاكآمونیاكیک لحملحمل صوصمخصوصمخصوص هاي

اکاکا کریکری ریآمریآم بازار طبیعی گاز قبل ماه دو و قبل ماه یک قیمت
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تگزاس:12 -14 وست خام نفت قبل ماه پنج و قبل ماه دو قبل، ماه یک قیمت
اینترمدیت

بنیادین تحلیل طبق بالا، پیشنهادي ورودي چهارده با ساختاري(مدل با ) یا
لای شديهسه زده تخمین اثرگذارترین.  پنهان از سازي مدل جریان در الگوریتم

ورودي متغیرهاي از عبارتند که  12 و 11 ،10 ،9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،1متغیرها
است کرده گاز.  استفاده قیمت و آمونیوم نیترات اوره، عنواندرقیمت به میان این

خاور آمونیاك قیمت بر متغیرها اثرترین شدهپر شناخته .اندمیانه
وقفه تعیین همانندبراي آمونیاك، قیمت بر متغیرها اثرگذار بهینه روشهاي

کهقبل شد نفتوقفهاستفاده قیمت دو و یک وينماینده،هاي مدت کوتاه اثرات
می5وقفه نشان را گاز قیمت بر آن مدت بلند اثرات نتایج ) 2( نمودار.  دهند،

شبکه خروجی از مرحلهGMDHيحاصل براي میيرا نشان .دهددوم

عرضه :2 نمودار و تقاضا طرف عوامل سازي الگوي در شده بینی پیش و واقعی روند
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RMSEداده براي تخمین، از مرحله این آموزشدر بخش028/0هاي براي و
ریـشهاست 021/0برابرآزمون نـصف از بـیش درمیـانگیيکه خطـا مجـذورات ن
استيمرحله نـسبت،بنابراین.   قبل مرحله این در بینی پیش و سازي مدل خطاي
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RMSEداده براي مین،تخمین،تخمین، از هلهله لمرحلمرح این وزشآموزشآموزشدر 028/0هاي
ریـشهتاستاست 021/0 نـصف از بـیش مجمیـانگیيکه میـانگینمیـانگین
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مرحله بيبه ملاحظههاول قابل استطور یافته کاهش پیش.  اي خطاي بینیدرصد
می محاسبه زیر فرمول اساس بر .شودنیز

100100 ×=×
iceMean

ErrorSt
iceMean

RMSE
Pr

 .
Pr

کم مرحله این در بینی پیش خطاي بدرصد درصد یک از وهتر آمده دست
پیش دقت ازبینیبنابراین بیش مدل، این. استدرصد 99هاي در سازي مدل

تغییر براي رو پیش متغیر یک عنوان به تمپا آمونیاك قیمت کردن لحاظ با مرحله
است گرفته صورت بازارها سایر در را.  قیمت بینی پیش نتایج متغیر، این حذف اما

محسوسهب نمیطور تغییر .  دهدی
نظر در بدون تقاضا طرف نسبت را عرضه طرف عوامل نقش تنها آنکه براي
تمپا آمونیاك قیمت جاي به دهیم، قرار بررسی مورد تمپا آمونیاك قیمت گرفتن

تکزاسمی وست نفت قیمت آمریکا، گاز قیمت شامل آن بر مؤثر عوامل از تنها توان
کرایه نرخ استفاکشتیيو کردها، بسیار.  ده نیز سازي مدل این از حاصل نتایج

نمودار در و بوده بخش است) 3( رضایت شده داده .نشان

پیش :3 نمودار و واقعی باروند سازي مدل در شده تمپا(  ورودي13بینی آمونیاك قیمت )بدون
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پیش و یعیعی عواقعواق بادندند سازي مدل در شده ي13بینی (  ورو ي   ) دي   ) ود   ) (  ورو قیور بدون
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وايریشه بدون فوق، مدل در خطا مجذورات قیمتمیانگین ورودي کردن رد
تقریباً نیز دهندهاست 021/0آمونیاك نشان ازيکه بیش پـیش99دقت درصدي
شبکه توسط .استGMDHعصبیيبینی

تکنیکی -2 -4 تحلیل روش
تکنیکی تحلیل میانگین45،روش تفاوت را بازار در معامله کوتـاهمعیار متحـرك هاي

می نظر در بلندمدت و تح .  گیردمدت پایهروش بر تکنیکی اساسـیيلیل اصل سه
تمام در اصول این که است صادقیاستوار .  اند  بازارها

ویژگی- ١ داراهمه هر منعکساستیهاي آن قیمت در .ی
ب   قیمت- ٢ مـیهها حرکـت رونـدهاي تغییـراتصـورت مقابـل در کـه کننـد

.اندمقاوم
تکراري- ٣ بازار .اندروندهاي

متداول از تحلیلیکی قواعد متحركترین میانگین روش کـه46تکنیکی است
داده میسري هموار را راها زمینـه و مـیبـرايکنـد فـراهم رونـدها .  کنـد  پیگیـري

کننده یکنواخت ابزار یک متحرك قیمتاستمیانگین میانگین از استفاده با هـاکه
پا و بالا همراینیارقام تـشگذاردمیکنار قابل سادگی به بازار اساسی روند خیصتا

همکاران،( شود و .)1387معینی
داده تکنیکـی، تحلیـل روش بـا سازي مدل و بینی پیش هفتگـیبراي هـاي

هفته از آمونیاك سـالقیمت ژوئـن آخر جـولاي 2005ي انتهـاي مـورد2007تـا
است گرفته قرار هفتهدادهاز.  استفاده به مربوط ژوئنيهاي جـولاي2002آخر تا

و2006 آموزش براي است، شده استفاده شبکه آزمون براي در.  مابقی فرضاصـلی
دهندهتحلیل انعکاس قیمت که آنست تکنیکی دریتماميهاي مـؤثر و مهم عوامل

است، رو،بازار این تحلیلاز آنکه از بـهپیش تغییـرات و اتفاقـات از کانـالی هر از گر
بر تحولات این یابد، اطلاع بازارها سایر در پیوسته مـنعکسمـیوقوع .  گـرددقیمت
میانگین شامل گذشته اطلاعات از تنها تکنیکی تحلیل بلنددر و کوتاه متحرك هاي

پیش براي میمدت، استفاده قیمت داده .  شودبینی دلیـلانتخاب بـه هفتگـی هاي
پیش در روش این استبینیماهیت مدت کوتاه کوتـاه.  هاي متحرك میانگین براي

45 Technical Analysis
46 Moving Average

کننده یکنواخت ابزار یک میانگینتاستاستركحركحرك از تفادهاستفادهاستفاده با که
پایارقام ینپایارقام ینیارقام همرایارقام گذاردمیکنار هم گذاردمیکنار سادگیهم به بازار یسیسی ااسااسا روند تا

همکاران، و .)1387معینی
داده تکنیکـی، یـللیـللیـل لتحلتح روش بـا سازي مدل و بینی پیش

هفته از سـالونیاك ژوئـن آخر جـو 2005ي انتهـاي تـا تـا 2005 2005 
تاستاست گرفته هفتهدادهاز.  قرار به مربوط ژوئنيهاي آخر
و تاستاستوزشآموزشآموزش شده تفادهاستفادهاستفاده شبکه ومومون آز براي .  مابقی

دهنده انعکاس قیمت که آنست لململمیمیتماميتکنیکی عوا
رو، این یللیللیلاز لتحلتح آنکه از اتفاقـاتپیش از کانـالی هر از گر

بر وتحوتحولات این یابد، اطلاع بازارها سایر در مـنعکته قیمت
میانگین لململ شا تهشتهشته گذ اطلاعات از تنها حمتحمتحتکنیکی هاي

میپیش تفادهاستفادهاستفاده قیمت داده .  شودبینی داده .   ب .   ب .   ا .   ا .   خ .   خ .   اخا .   ا .   خ .   ا .   خانتخ .  انت .  انت .   خ .   خ .  انت .   هفتگـی .   هاي
پیش در تاستاستبینیروش مدت کوتاه میانگین.  هاي .  براي.  براي
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وقفه برا4 يمدت وقفهو بلندمدت متحرك میانگین تفـاوت24و12هايي و هفته
متحرك بـهمیانگین مـدت بلنـد و کوتـاه انتخـابهاي مـستقل متغیرهـاي عنـوان

ازورودي،بنابراین.  اندشده عبارتند بینی پیش و سازي مدل از مرحله این :هاي
قیمت:3-1 متحرك ويهفته 12 قبل،يهفته 4میانگین يهفتـه24 قبـل
قبل

متحرك:6-4 میانگین قبل،  هفته12 و 4تفاوت متحـركي میـانگین تفاوت
متحركيهفته24 و 4 میانگین تفاوت قبليهفته24 و 12قبل،

لایه دو و ورودي متغیر شش با شـديمدل زده تخمـین متغیرهـاي.  پنهـان
گردیدنـد6 و 3 يشماره حـذف مـدل از خروجـی تخمین و سازي مدل جریان .  در
آمــوزشRMSEمقــدار قــسمت بــراي تخمــین از مرحلــه ایــن بــراي 017/0در و
آزمونداده از 014/0هاي بیش بینی پیش دقت مقـادیر) 4(نمـودار.  اسـت % 99و

شبکه خروجی شده بینی پیش و میGMDHعصبیيواقعی نشان .دهدرا

پیش :4نمودار و واقعی تکنیکیمقادیر تحلیل روش با شده بینی
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میهمان ملاحظه که شـبکهشوگونه توسـط بینـی پـیش مقـادیر تطـابق يد
و دقـت از خروجـی، متغیـر یـابی مـسیر و رهگیـري نظـر از واقعی مقادیر با عصبی

است برخوردار بالایی .  پایداري
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می هظهظه ظملاحظملاح که بینـیشوگونه پـیش مقـادیر ـابقتطـابقتطـابق د
خروجـی، متغیـر یـابی مـسیر و رهگیـري ـرظـرظـر ظنظن از واقعی مقادیر

تاستاست برخوردار یی
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الگوریتممزیت -4-3 مقایسهGMDHهاي حاصليو روشنتایج ARIMAبا

شبکه برتري جمله روشGMDHعصبیياز با مقایسه معمـولی،در رگرسیون هاي
ــطه واس ــه ب ــه ک ــت اس ــی غیرخط ــازي س ــدل م در ــوریتم الگ ــن ای ــایی آنيتوان

متغیرهـايپیچیدگی غیرخطـی روابـط دهنـدگی توضیح در مدل وهاي توضـیحی
می افزایش خروجی .یابدمتغیر
مزیت دیگر الگوریتماز وروديGMDHهاي سازي غربال شـبکهفرآیند هـاي

طوري،است بـروروديکهبه کمتـري اثرگـذاري متغیرهـا سـایر نـسبت به که هایی
مــی ــارج خ مــدل از و شناســایی ــد دارن خروجــی ــر ــی.  دشــونمتغی کل طــور ــه ،ب

رگرسیونمحدودیت از استفاده شـبکههاي الگـوریتم در کـه معمولی عـصبیيهاي
ندارد صورت،وجود استبه .زیر
جهم) الف از رگرسیونخطی در معمولا که است مشکلاتی معمـولیمله هـاي
می میهم.  نمایدبروز داشـتهخطی وجـود توضـیحی مختلـف متغیرهاي میان تواند

فرآیند از متغیر یک چنانچه و وقفـهARباشد همزمان لحاظ نماید، آنتبعیت هـاي
می مدل، در هممتغیر ایجاد با معنـیتواند بر تخطی، پارامترهـاي اثـرداري خمینـی

.  گذارد
رگرسیون ) ب وقفهدر از استفاده معمولی دلیـلهاي بـه وابـسته متغیـر هـاي

از توضـیحی متغیـر فرضاسـتقلال توضیحی متغیر و اخلال جزء میان رابطه وجود
نقض را اخلال میکندمیجزء تورش دچار را برآوردها .  دکنو

رگرسیون ) ج نمیدر محقق معمولی دهاي به توضـیحیلخواتواند متغیرهاي ه
دهد؛ افزایش اولاًزیرارا توضیحی متغیر یک نمودن تئوریـکنیازمنداضافه توجیـه

ثانیاًاست میيدرجهو کاهش را .دهدآزادي
پیش روشبراي با قیمت ازARIMAبینی تفاضـل، و آمونیاك قیمت لگاریتم

متغیريمرتبه ترتیب این به که است شده استفاده آن نیـزاول زمـان اثر و شده مانا
حذف آن مقایسهبرايهابینیپیش.  استشدهاز روشامکان یکGMDHبا براي

داده انتهایی دادهسوم و اسـتها گرفتـه صورت هفتگی نمـودار)2( جـدول .  هاي و
روش) 5( با سازي مدل از حاصل میARIMAنتایج نشان .دهدرا

می هممدل، جایجایج با معنـیتواند بر ترهـايی، پارا داري

ن )  ن )  یو )  یو )  س )  )  یو )  )  س )  یو )  رگر )  رگر )  وقفه ) در ) در )  از تفادهاستفادهاستفاده معمولی وابـستههاي متغیـر هـاي
متغیـر ـتقلالاسـتقلالاسـتقلال فرض یحیحی حتوضیحتوضی متغیر و اخلال جزء میان

ضنقضنقض میکندمیرا تورش دچار را برآوردها .  دکنو
ن )  ن )  یو )  یو )  س )  )  یو )  )  س )  یو )  رگر )  رگر )  نمی ) در ) در )  ققمحققمحقق معمولی واتواندهاي د واتواند د به واتواند به لخواتواند متغیرهايواتواند ه

اولاًزیرادهد؛ یحیحی حتوضیحتوضی متغیر یک نمودن ندمندمنداضافه نیاز
میيدرجه کاهش را .دهدآزادي
روشپیش با قیمت ARIRIRبینی MAIMAIاز ،A،Aآم قیمت لگاریتم

متغیر ترتیب این به که تاستاست شده تفادهاستفادهاستفاده شدهآن مانا
مقایسهبرايهابینیپیش.  تاستاستشدهاز روشکاامکاامکان DHبا

داده دادهانتهایی و ـتاسـتاسـتها گرفتـه صورت هفتگی  .  جـدول .  جـدول .  هاي
روش با سازي مدل از ARIRIRحاصل MAIMAIمی نشان .دهدرا
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و :1جدول برآورد از حاصل روشپیشنتایج با آمونیاك قیمت ARIMAبینی

فرضیهtيآماره St.errorضریبمتغیر قبول H0ياحتمال

AR(1) 

MA(2) 

پیش:5 نمودار و واقعی روشروند به سازي مدل در شده ARIMAبینی
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ریشه که آنجا مياز مـوردمیانگین بـازه بـراي فـوق مـدل در خطـا جذورات
تخمین در لاست 17/0استفاده میانگین به توجه با اینو در آمونیاك قیمت گاریتم

پیشدوره خطاي درصد سـنجی، اقتـصاد روش با حاصل  8  بـابرابـر  ARIMAبینی
روش ایـن کمـک بـه شـده بینـی پـیش روند همچنین و نتایج این که است درصد

مطلوب نمـیبهچندان مقایـسه) 2(جـدول.  رشـدنظـر عـصبیيشـبکهينتـایج
GMDHروشوARIMAمی نشان .دهدرا

پیشيمقایسه: 2 جدول شبکهنتایج روشGMDHعصبیيبینی ARIMAو
پیش پیشRMSEبینیروش خطاي بینیدرصد

GMDHتقاضا سمت   %045/03عوامل
GMDHعرضه و تقاضا سمت   %021/01عوامل

GMDHتکنیکی   %014/01تحلیل

ARIMA17/08%  
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ریشه که مياجاجا فـوقمیانگین مـدل در ـاخطـاخطـا مجذورامجذورات
لتاستاست 17/0مینتخمینتخمین میانگین به توجه با قیمتو لگاریتملگاریتم

پیش یجیجیايخطايخطاي جسـنجسـن اقتـصاد روش با حاصل MAبینی

کمـک بـه شـده بینـی پـیش روند نینچنینچنین چهمچهم و جنتایجنتایج این که
نمـیبهوب ـرظـرظـر مقایـسه) 2(.  جـدول.  جـدول.  ـدرشـدرشـدظنظن يجنتـایجنتـایج
ARIRIRروش MAIMAIمی نشان .دهدرا

هيمقای: 2 ول سهيمق يمق هسهس هسهيمق يمقای سایسای يمق شپیشپیشسایس شبکهجنتایجنتایج شبکهيبینی GMGMGبیعصبیعصبیشبکهيبینی DHMDHMروش و
پیش خطRMSERMSERMبینیروش درصد

GMGMGتقاضا سمت 45/0عوامل 045/0 0
عرضه و تقاضا سمت 21/0عوامل 021/0 0

GMGMGMDHMکیکیکی تکن 14/0تحلیل 014/0 0

ARIRIR MAIMAI17/0
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می تمامشوملاحظه که شـبکهمدلید توسـط شـده سـاخته عـصبیيهـاي
GMDHروش بــه نــسبت کمتـري خطــاي و بــالاتر دقـت .  نــدبرخوردارARIMAاز

آماره عددي نـسبتيمقدار بـه مربـوط مـدلبـهARIMAروش  درRMSEآزمون
عGMDHعصبیيشبکه الگوي تقاضـابراي و (10,10)8/1  بـا  برابـررضه =F47و

تکنیکی تحلیل الگوي (10,10)12/14براي =F48مقـدار از بزرگتـر دو هـر که است
جدول 0/05(10,10)2/98بحرانی =F  رو، .  هـستند ایـن معنـیاز بـین  تفـاوت داري

شبکهGMDHعصبیيشبکه  وARIMAروش الگوي دو هر وجـودبیعصيبراي
شبکهدارد الگوي بنابراین نقطهيو از سـريعصبی الگـوي به نسبت نیز آماري نظر

است بهتر .زمانی

گیري -5 نتیجه
توجـه قابـل کـاهش به توجه ورودRMSEبا درپـساز عرضـه سـمت متغیرهـاي

بنیادینتحلیل منطقـهمی،هاي در گـاز قیمـت چـه اگـر کـه گرفـت نتیجه يتوان
ب هزینهخاورمیانه عنوان خاورمیانـهيه آمونیـاك کننـدگان تولید بر آمونیاك تولید

بـین بازارهـاي سـایر تابع المللی بین بازار این که آنجا از اما نیست، گذار اثر چندان
آمریکا ویژه به آمونیاك نظاستالمللی در پیـشرو، بـازار ایـن در قیمـت گـرفتن ور

عرضه بر مؤثر کيعوامل سازي مدل به پـیشاملآن و دقیـقتر بـابینـی همـراه تـر
می بیشترکمک  .کندپایداري

تغییـرات بیرونـی، اثرگذار عوامل به توجه عدم دلیل به تکنیکی تحلیل روش
نظر در را عوامل گونه این در تغییر از ناشی احتمالی ونمیبنیادین روشگیرد ایـن

ندارد را بینی پیش در لازم کارایی بلندمدت پیشبنابرا،در براي آن از هـايبینیین
می استفاده مدت و.  شودکوتاه درونـی بنیـادین روابـط بنیـادین تحلیـل مقابل، در

قـرار توجه مورد را سیستم یک در وارددهـدمـیبیرونی سـازي مـدل در را آنهـا و
مطالعهیعنی؛نمایندمی آنهـايبا بـر مـؤثر عوامل و آمونیاك تقاضاي و عرضه رفتار

می کندمحقق نظر اظهار آن آینده رفتار به نسبت هـاي.  تواند فـرآورده خصوص در
از،پتروشیمی و فـرآورده خـوراك هزینـه بررسـی عرضه سمت از آمونیاك، جمله از

47
8/1

0/021
0/17

===
GMDH

ARIMA

F
FF

48 F= 12/144)(0.17/0.01 =

هزینه ونیـاكيعنوان ن تولید بر ونیاك تولید
سـایر تابع یللیللی للالمللالم بین بازار این که اجاجا جآنجآن از اامااما نیست، گذار

ریکاآمریکاآمریکا ویژه به ظنظنظتاستاستونیاك در ایـن، در قیمـت گـرفتن ظرظر
عرضه کيبر سازي مدل به پـیشلاملکامکاملآن و دقیـقتر بینـی

می  .کندبیشترکمک
بیرونـی، اثرگذار لململ عوا به توجه عدم دلیل به تکنیکی یللیللیل لتحلتح روش

رظرظر ظنظن در را لململ عوا گونه این در تغییر از یشیشی نا ونمیاحتمالی ونمیگیرد ونمیگیرد
ندارد را بینی پیش در لازم برايبنابرا،کارایی آن از ین

می بنیـادین.  شودتفادهاستفادهاستفاده روابـط بنیـادین یـللیـللیـل لتحلتح مقابل، در
قـرار توجه مورد را سیستم مـدلدهـدمـییک در را آنهـا و

العهمطالعهمطالعهیعنی عواميبا و ونیاكآمونیاكآمونیاك تقاضاي و عرضه رفتار
کند رظرظر ظنظن اظهار آن آینده رفتار به نسبت خصوص.  تواند در

خـوراك هزینـه ـیسـیسـی برر عرضه سمت از ونیاك،آمونیاك،آمونیاك، هلهله لجملجم از
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فرآورده بازار وضعیت تقاضا مهمسمت محصول، آن از شده تغذیه و نهایی تـرینهاي
می شامل را آمونیاك قیمت بر مؤثر رو،ا.  شوندعوامل این تحلیـلز گونـه بـااین هـا

سـاختاري تغییـرات احتمـال کـه بلندمدت در بررسی، مورد بازار ساختارهاي لحاظ
دارند بیشتري کارآرایی است، تحلیل.  بیشتر این از حاصل بـهنتایج مدت بلند در ها

نزدیک استواقعیت پیش.  تر بنیادین تحلیل کمک به تحقیق این بلندبینیدر هاي
پیشمدت تکنیکی، تحلیل روش با گرفتـهبینیو صـورت خوبی به مدت کوتاه هاي
.است

همــوار ــسبتاً ن زمــان طــول در قیمــت حرکــت مــسیر کــه بازارهــایی 49در

آمونیاك( بازار الگوریتم )مانند ،GMDHپیش تحلیـلدر بر مبتنی قیمت روند بینی
می عمل موفق بسیار .کندتکنیکی،

مقاسیه خطيبا الگويمعیارهاي در با شـبکهههاي از آمـده عـصبیيدست
GMDHزمـانی سـري مـدل مـیARIMAبا الگـوریتم  مـشاهده کـارایی کـه شـود
GMDHپیش مـدل  در از بهتـر مراتـب به آمونیاك قیمت بـه،اسـتARIMAبینی
کهگونه شبکهاي الگوي مدل)3جدول( عصبیيهرسه به تر   دقیقARIMAنسبت

بهت عملکرد مؤید شبکهاین پیشGMDHعصبیير روشدر بـه نـسبت هـايبینی
است .رگرسیونی

49 Smooth

بهت کردلکردلکرد شبکهلعملعم ير يربهت شبکهبهت GMGMGعصبیشبکهير DHMDHMپیش نـسبتدر بینی
.تاستاست
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