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  چكيده
 براي مختصات صفر تـا هفتـاد درجـه    12GTM هکتو پاسکال ساعت ۵۰۰ر اين مقاله داده هاي روزانه ارتفاع ژئو پتانسيل تراز        د

از پايگـاه داده هـاي   ) ۱۹۹۹، ۱۹۹۰، ۱۹۸۹، ۱۹۸۷، ۱۹۸۵، ۱۹۸۳(طول شرقي و ده تا شصت درجه شمالي در سالهاي کم بارش ايران      
اين تحليل نشان . تخاب مهمترين مولفه ها، اصل تبيين بيش از يک درصد مبنا قرار گرفتبراي ان.  استخراج شدNCEP/NCARاقليمي 

 ۲۱۹۰بـراين اسـاس، مقـادير سـيزده مولفـه مبنـا در       .  درصد تغييرات داده ها را تبيـين کـرد  ۹۲داد که با سيزده مولفه مي توان حدود     
، ۴، ۲ شماره يک، بيانگر جريان مداري و الگوهاي شماره الگوي. و هفت الگوي گردشي قابل شناسايي است)شش سال کم بارش(روز
، بر روي درياي خزر يک کم ۳هنگام استقرار الگوي شماره .  معرف حاکميت فراز و برخي موارد پر ارتفاع برروي ايران است۷، ۶،  ۵

تحت استقرار هـر  . حاکم استارتفاع تشکيل شده که رطوبت آن به ايران نمي رسد و بطور همزمان يک فراز ضعيف بر جنوب ايران            
 . نسبت به ميانگين مواجه استييك از الگو ها ي مذكور، کشور ايران با کاهش بارندگ

  . کم بارش، ايراني هکتوپاسکال، سالها۵۰۰، ارتفاع ژئوپتانسيل، سطح ي گردشيالگوها :هاي كليديواژه
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٤٤

Synoptic climatology studies the relationships between the atmosphere circulation and the 
surface environment of a region. This study was done during low precipitation years in Iran(1983, 
1985, 1987, 1989, 1990, and 1999). In order to explore the spatial and temporal variation of 500hpa 
flow patterns and their relationship with the precipitation of Iran , daily geopotential heights for the 
region 0º E to 70 º E and 10 º N to 60 º N ,at 2.5 degree resolution, were analysis. A PCA analysis 
of geopotential heights in S-mode showed that there are seven significant map patterns. These are 
explaining about 93 percent of variance. The 1st of map patterns(MP1) represents latitude flow and 
2,4,5,6 and 7 patterns determine ridge over Iran. Flow patterns lead air masses toward Iran which 
the causes low precipitation of the country. 

Keywords: Map pattern, low precipitation, Iran, PCA, geopotential height. 
 

 
  مقدمه

يكي از مهمترين عوامل اساسي تشخيص نواحي 
در بين عناصر اقليمي بارش  طبيعي كره زمين اقليم است، 

با بررسي .  باشدياز اهميت بسيار زيادي بر خوردارم
هاي منابع آبي نواحي بارشي ايران مي توان، پتانسيل

به اين ترتيب پيش بيني  كشور را مورد شناسايي قرار داد، 
 وابسته به بارش امكان پذير خواهد بود و نتايج متغيرهاي

حاصل از آن را مي توان بعنوان مطالعات زير بنايي در 
هاي توسعه كلان كشور مورد استفاده تعيين خط مشي

هايي كه ميزان بارش از حد متعارف، در سال. قرار داد
مشکل کمبود آب   ويکشور با خشکسال كمتر بوده و

هاي گردشي لايه مياني جو الگوباشد، بررسي يمواجه م
 يها از گامياند، يکها حاكم بودهكه در اين گونه سال

افراد . گرددي محسوب مي محيطيهاتحليل مهم در
تحليل , هاي تحليل چند متغيرهمختلفي در جهان از روش
 يبندي وشناساياي جهت طبقهفازي و تحليل خوشه

بخصوص (اقليم  بر مؤثر سطوح بالاي جو ويالگوها
اند كه در اين ميان مي توان به موارد استفاده كرده) بارش

 :زير اشاره كرد

در مقاله اي تحت )١٩٩٦( و همكاران١گالامبوسي
ارزيابي و تحليل الگو هاي گردشي روزانه جوي “ عنوان 

 هكتو پاسكال بر فراز جنوب غربي امريكا ٥٠٠در سطح 
ي چند ميانگين اشههاي مبنا و تحليل خواز روش مؤلفه“ 

دهد که تعداد ينتايج اين تحقيق نشان م .استفاده كرده اند
الگوهاي گردشي روزانه جوي بر اساس خواص بارش 

هاي مبنا كاهش زايي و با اعمال روش هاي تحليل مؤلفه
اي چند  تحليل خوشهيپيدا كرده و در مرحله دوم با اجرا

ت شكل اواي متفشهسه سيستم خوميانگين بر چند تيپ، 
 منتج از مؤلفه هاي مبنا نيز، تيپ هاي اصلي. گرفته است

تيپ در هر  ٩ تا ٨( أم با خوشه بندي چند ميانــگين  تو
از ويژگي هاي جالب توجه . شناسايي شده است) فصل

در اين مقاله كه در ساير تحقيقات مشابه بندرت ديده مي 
ني شود، مقايسه بين روشــهاي تحليل پايگاني ونـاپايـگا

  .نظير چند ميانگين در تحقيقات اقليمي است
تحليل مؤلفه هاي  روش) ١٩٩٩(٢پريور و همكاران

 هكتو پاسكال ٨٠٠و ٧٠٠را بر روي داده هاي سطوح  مبنا
در . را به همراه آب قابل بارش مورد استفاده قرار دادند

                                                
1-Galambosi et al   
2- Pryor. et al  
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اين تحليل آماري ـ سينوپتيكي روش تحليل مؤلفه هاي 
اكس بر روي داده ها اجراشده، و دو مبنا با دوران واريم

فصل دسامبر تا فوريه و ژوئن تا سپتامبر از همديگر 
تفكيك شده اند، در مرحله بعد بارگويه هاي حاصل از 
تحليل مؤلفه هاي مبنا به همراه مختصات مكاني نقاط 

با شرايط ميانگين مورد مقايسه قرار  ترسيم گرديده و
 حاصل از اين پردازش مؤ لفه هاي پنج گانه. گرفته اند

 درصد از واريانس ٧٦مؤلفه هاي چهارگانه   درصد و٨٨
  .را توضيح مي دهند

اي تحت در مقاله)١٩٩٨(١گالامبوسي اوزلكان و
طبقه بندي چند منظوره فازي از الگوهاي بزرگ “ عنوان 

به تحليل “ مقياس گردش جوي جهت مدل سازي بارش
. ونا پرداخته اندارتباط بين الگوي گردش جو وبارش اريز

در اين تحقيق داده هاي روزانه چهل و دو ساله ارتفاع 
 هكتو پاسكال وبارش هشت ايستگاه هواشناسي ٥٠٠

 ٥٠٠داده هاي ارتفاع . مورد پردازش قرار گرفته است
ميلي بار به مقياس فازي تبديل شده وپنج حالت مختلف 

تيپ هاي الگو هاي جوي بطور نسبي . شكل گر فته است
 فصول مختلف سال تعيين وبراي هر يك شماره طبقه در

در تحليل حساسيت نيز . وآستانه مشخص شده است
تحليل فازي  هاي هشت گانه بدست آمده ازحالت

  .بصورت فصلي مورد مقايسه قرار گرفته است
جهت پيش بيني ) ٢٠٠١( ٢پونگراكز و همكاران

  کردهي را بررسي گردشيبارش ماهانه مجارستان الگوها
 کشور در اين تحليل داده هاي بارش دو ايستگاه. اند

                                                
1- Ozalkan.E.C,Galambosi.A  
2- Pongracz.R 

مجارستان، فراواني نسبي ماهانه الگوهاي گردشي روزانه 
مورد پردازش قرار ) SOI(جو وشاخص نوسان جنوبي

براي شناسايي اختلاف زماني بين بارش . گرفته است
اثرات  ، )CP(ماهانه و الگوهاي گردشي روزانه جوي

ها فراواني نسبي ماهانه تيپالگوهاي گردشي بوسيله 
  .بررسي شده است
تشريح “ درتحقيقي تحت عنوان )٢٠٠٣(٣كاسامنوس

شرايط سينوپتيك بر فراز يونان جنوبي در خلال نيمه دوم 
هاي مختلفي نظير تحليل مؤلفه هاي از روش“ قرن بيستم 

مبنا، تحليل عاملي و تحليل خوشه اي جهت طبقه بندي 
  . ده استاقليمي خود استفاده كر

در اين بررسي داده هاي عناصر مختلف اقليمي 
و الگوهاي ) ١٩٥٤ -١٩٩٩( سطح زمين طي دوره آماري

فشار جوي سطح دريا طي همين دوره مورد پردازش 
نتيجه اين تحليل تفكيك دو فصل پاييز .قرار گرفته است

  . وبهار وتحليل سينوپتيكي آنهاست
مسيرهاي رابطه پراكندگي مكاني ) ۱۳۶۶(عليجاني

خاورميانه را با سيستم هاي هوايي سطح بالا مورد تجزيه 
 دهند ينتايج اين تحقيق نشان م. تحليل قرار داده است و

كه اثرسيستم هاي هوايي سطح بالا در پراكندگي مسير 
هاي سيكلوني خاورميانه بيشتر از توپوگرافي و يا 

: ۱۳۶۶عليجاني، (پراكندگي فشارسطح درياست
براي تعيين نواحي ) ١٣٧٨(و عليجاني حيدري.)۱۴۱

اقليمي ايران از روش تحليل عاملي وتحليل خوشه اي 
استفاده كرده اند، در اين تحقيق متوسط ماهانه بارش و 

 ايستگاه سينوپتيك ايران طي دوره آماري ٣٤دماي 

                                                
3- kassamenos.P.a  
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حيدري ( مورد استفاده قرار گرفته است١٩٦١ -١٩٩٠
  ).٥٧-٧٤ :١٣٧٨وعليجاني، 

تغييرات "در مقاله اي تحت عنوان ) ۲۰۰۲( عليجاني
 هكتوپاسكال و ارتباط آنها با اقليم ۵۰۰الگوهاي جريان 

داده هاي ميانگين ماهانه ارتفاع ژئوپتانسيل صفر تا "ايران 
 درجه طول ۵۰ تا ۲۰ درجه عرض جغرافيايي و ۷۰

 درجه را تحليل کرده و رابطه آنها ۵جغرافيايي با تفكيك 
 -۱۹۹۰ني ايران در دوره آماري را در ماههاي زمستا

در ايــن تحليل .  مورد بررسي قــرار داده است۱۹۶۱
ودوران  S-modeروش مؤلفه هاي مبنا با آرايش

 عامل ۵واريماكس بكار گرفته شده كه نتيجه آن شناسايي 
نتايج . آماري طي ماههاي اكتبر تا مارس بوده است
نزديك حاصله نشان داده است كه فرودها و فرازها ي 

تأثير زيادي بر اقليم ايران ) ي و سوريخزر(ايران به ويژه
  .)۴۱-۵۴ :۲۰۰۲عليجاني(دارند

 غالب هوا ي تيپ هاي شناساييبرا) ۱۳۷۴(يعليجان
 ايران، توزيع ماهانه سرعت يوتاثير آنها بر آب وهوا

 ي را در سالهاي هکتوپاسکال۲۰۰وجهت باد درسطح 
 تجزيه وتحليل  تهران وبحرين موردي برا۱۹۷۲-۱۹۶۵

 رودباد جنب يبدين ترتيب دوره استيلا. قرارداده است
 شده ي در شرايط جو باروتروپيک شناساييحاره ا
 ).۲۸: ۱۳۷۴ يعليجان(است

تغييرات روزانه ارتفاع ژئوپتانسيل ) ۱۳۸۵(مسعوديان
) ۱۹۷۴-۲۰۰۳( هکتوپاسکال را طي سي سال۵۰۰تراز 
 يکه الگوها کرده است، نتايج نشان مي دهند يبررس
 حاصل ترکيب سيزده مؤلفه مبنا ي تروپوسفر ميانيگردش
 اين سيزده مؤلفه آشکار مي سازد يتحليل خوشه ا. است

 متمايز در محدوده ياد ي گردشيکه در مجموع نُه الگو
الگوهايي که با استقرار پرارتفاع و فراز . شده حاکم هستند

 ي فراوان از ايران همراهند ازي همه يا بخش بزرگيبر رو
 ). ۳۳-۱۳۸۵:۵۱مسعوديان، ( باشندي برخورميزياد

 
  يها وروش شناسداده

 ۵۰۰انه ارتفاع ژئوپتانسيل تراز روزهاي داده
براي مختصات صفر تا  12GMTهکتوپاسکال ساعت 

هفتاد درجه طول شرقي و ده تا شصت درجه عرض 
، ١٩٨٧، ١٩٨٥، ١٩٨٣(سالهاي كم بارش ايران شمالي در
 از پايگاه داده هاي اقليمي )١٩٩٩، ١٩٩٠، ١٩٨٩

NCEP/NCAR استخراج شد، به اين ترتيب داده هاي 
تفکيک . براي شناسايي الگوها فراهم گرديدمورد نياز 

داده ها   درجه بوده و ماتريس۵/۲*۵/۲مکاني اين داده ها 
در مرحله بعد ميانگين و .  در. دارند٢١٩٠*۶۰۹ابعاد 

سيل هر روز محاسبه گرديد و انحراف معيار ارتفاع ژئوپتان
  :بر مبناي آن استاندارد سازي طبق روش زير انجام گرفت

Zhgt(i,j) = [hgt(i,j) –AVGhgt(i)] / 
SDhgt(i)  

 :در رابطه فوق

Zhgt(i,j) مقدار ارتفاع ژئوپتانسيل استاندارد شده 
 مقدار ارتفاع hgt(i,j) ام، j ام روي نقطه iبراي روز 

 AVGhgt(i) ام، j ام روي نقطه iژئوپتانسيل براي روز 
 SDhgt(i) ام و iميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل براي روز 

 ام iانحراف معيار ارتفاع ژئوپتانسيل براي روز 
سپس تحليل مؤلفه مبنا بر ). ۳۶: ۱۳۸۵مسعوديان، (است

ارتفاع ژئوپتانسيل استاندارد شده تراز  هاي روي ماتريس
هدف . انجام گرفتده، با ابعاد ذكر ش هکتوپاسکال ۵۰۰
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از اين تحليل از يک سو کاهش حجم داده ها و از سوي 
ديگر شناسايي مهمترين الگوهاي زماني و الگوهاي 

 هکتوپاسکال ۵۰۰مکاني تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 
براي انتخاب مهمترين . در قلمرو مورد بررسي بوده است

مبنا ها اصل تبيين بيش از يک درصد بعنوان مؤلفه
)  مولفه۱۳(تنها مؤلفه هايي، بر اين اساس. قرارگرفت

براي تحليل هاي بعدي باقي ماند که بيش از يک درصد 
 هکتوپاسکال را ۵۰۰تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

 .تبيين نمايند

  

  شناسايي الگوهاي گردشي 
هر الگوي گردشي بـر حـسب ترکيـب ويـژه اي از             

بنـابراين تمـامي    . ي شود نمرات مؤلفه هاي مبنا تعريف م     
روزهايي که از نظر مقدار سيزده مؤلفه مبناي مـذکور بـه            
يکديگر همانند بوده اند اعضاي يک الگـوي گردشـي را            

بر پايه اين استدلال يک تحليل خوشـه  . دهند تشکيل مي
اي با روش ادغام وارد بـر روي مـاتريس نمـرات مؤلفـه        

داد کـه بـر   اين بررسي نشان  . گرديدانجام  ) ٢١٩٠*۱۳(ها
، ) سالشش( روز٢١٩٠اساس مقادير سيزده مؤلفه مبنا در      

 ).١شكل( الگوي گردشي ميتوان شناسايي کردهفت

 
 روز مورد ٢١٩٠نمودار درختي نمرات سيزده مؤلفه مبنا براي ) ١شكل 

  )سالهاي كم بارش(بررسي
  
 

هر الـــگوي گردشـي از نظـر مقـدار مؤلفـه هـاي              

ويژه اي  بنا از الگوهاي ديگر متمايز مي شود و ترکيبمــ

). ۱جـدول   (هاي مبنا را نمايش مـي دهـد       از مقادير مؤلفه  

تـوان بـر    بنابراين هريک از روزهاي مورد بررسي را مـي        

 هرکدام در يکي از اين الگوهاي يحسب مقادير مؤلفه ها  

گردشي جا داد و کاتالوگ الگوهـاي گردشـي را بدسـت          

توان ويژگي هاي رفتاري سي اين کاتالوگ مي   با برر . آورد

الگوهاي گردشي را کشف نمود و پس از آن رابطه انها را 

  .با رويداد هاي محيطي سطحي بررسي کرد
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  الگوي گردشيهفتميانگين نمرات سيزده مؤلفه براي ) ١جدول 

 ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ 

۱مؤلفه   ٥/٧-  ٦٢/٢  ٣/٦  ٨٧/٢-  ٤٤./-  ٨/٨  ٠٨/٣-  

۲مؤلفه   ٣٥/١  ١٣./-  ٢٤/٦  ٢/٧-  ٧/٤-  ٧/٢-  ٠٣/٥  

۳مؤلفه   ٣٢/١  ٨/٢  ٢/١-  ٢/٢  ٣٨/٥-  ٥/٢-  ٨٨/١-  

۴مؤلفه   ٦/١-  ٣٢/-  ٢٢/-  ٧٨/  ٩٣/  ٢٤./-  ٥١/١  

۵مؤلفه   ٦٥./  ٨٧./-  ٠٥/١-  ٠٣/١  ٥١./  ٥٦/١  ٥١./-  

۶مؤلفه   ٥١./  ٢٠١./-  ١/.٠٢  ٧١./  ٤٢./  ٤٧./-  ٢١/١  

۷مؤلفه   ٣٥./  ٢٣./-  ٣٩./-  ٣٨./  ١٤./-  ٧٥./  ٣٦./-  

۸مؤلفه   ١٣./-  ٥٥./  ٢٨./-  ٧٤./-  ٠٥./  ٩٢./-  ٢٨./  

۹مؤلفه   ٢٨./  ٢٦./-  ١٧./  ٤٩./  ٤٤./-  ١٣./  ٠١٤./  

۱۰مؤلفه   ١٠٠٥./  ١١./  ٢٧./-  ١٠٢./-  ٠٨./  ٢٣./  ٠٢./  

۱۱مؤلفه   ٠٥./-  ٣٣./-  ٥١./  ٧٣./  ٢٦./  ٢./-  ٢٥./  

۱۲مؤلفه   ١٦./  ١٤./-  ٠٠٨٦./-  ١٣./  ٠٦./  ١٧./  ٠١./  

۱۳ مؤلفه  ١٥./-  ٣٨./  ٢١./  ٤./-  ١٠٤./  ٤١./-  ٠٢٨./  

   الگوهاي گردشيهفتنمايندگان ) ٢جدول 

)روز(فراواني الگوي گردشي  
 درصدفراواني

(%) 
 همبستگي روز نماينده روز نماينده

 همبستگي درون
 گروهي

۱ ٨/١٦ ٣٦٨  ١/١/١٩٨٩  ٦٤٣/٠  ٤٥٣/٠  

۲ ٣/٢/١٩٨٣ ٧/٢٨ ٦٣٠  ٣٦١/٠  ١٥٥/٠  

۳ ٣/٤/١٩٨٣ ٥/٨ ١٨٧  ٦٦٧/٠  ٥٠٨/٠  

۴ ٢٤/٨/١٩٩٠ ٧/٩ ٢١٤  ٦٢٦/٠  ٤٣٣/٠  

۵ ٨/٨/١٩٨٩ ١١ ٢٤٠  ٥٣٣/٠  ٣٥٦/٠  

۶ ٣٠/٦/١٩٨٩ ٨/٩ ٢١٥  ٦٦٤/٠  ٥٢/٠  

۷ ١٨/١/١٩٨٥ ٣/١٥ ٣٣٦  ٥١٩/٠  ٣١٩/٠  
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براي هر الگوي گردشي ميتوان يک روز نماينده پيدا      

 هکتوپاسـکال   ۵۰۰کرد که معرف آرايش توپوگرافي تراز       
در اينجـا روز نماينـده      . ميت آن الگو باشـد    در زمان حاک  

روزي در نظر گرفته شده است که بطور متوسط با ديگـر          
. اعضاي هم گروه خود بالاترين همبستگي را داشته است        

مقادير همبستگي روز نماينده نشان ميدهـد کـه روزهـاي       
انتخاب شده تا اندازه زيادي معرف افراد هم گـروه خـود    

  ).۲جدول (هستند
بر اين، براي هـر گـروه ميـانگين همبـستگي       علاوه  

همه اعضاي گروه با يکديگر محاسبه شد، که معيـاري از           
مقـادير  . درجه همگني اعضاي گـروه بـا يکـديگر اسـت          

همبستگي درون گروهي نشان داد که الگوهـاي گردشـي          
ــوبي      ــي خ ــي درون ــسجام و همگن ــده از ان ــت آم بدس

 ). ۲جدول (برخوردارند

  
   هکتوپاسکال۵۰۰الگوهاي گردشي تراز 

اول ژانويـه   ) MP1(روز نماينده الگوي شماره يـک     
ــو در حــدود  ۱۹۸۹ ــن الگ ــسامد اي ــوده ۱۸ و ب درصــد ب
اين الگو نشانگر يك فرود عميق اسـت        ). ۳جدول  (است

قـسمت شـرقي    . كه شرق مديترانه را در بر گرفتـه اسـت        
. فرود تا شمال شرق افريقا و درياچه چاد ادامه مـي يابـد          

بـه نظـر مـي      . اين الگو جريان مـداري دارد     برروي ايران   
رسد الگوي مذكور توانسته باشد شـرايط نـا پايـداري را            
براي كشور عراق ايجاد كند ولي تأثير آن بـر روي ايـران            

  ). ۲شكل (كمتر بوده است

سـوم فوريـه   ) MP2( روز نماينده الگوي شماره دو   
ــسامد ايــن الگــو در حــدود  ۱۹۸۳ ــوده ۲۳ و ب  درصــد ب
اين الگو نماينده حاکميت يک فـراز بـر         ). ۳جدول  (است

روي ايران است كه تا عرضهاي جغرافيايي بالا ادامه پيدا          
 ۲در زمـان حاكميـت الگـوي گردشـي شـماره            . مي كند 

برروي شبه جزيره عربستان يك فرود تشكيل شده اسـت       
 يل زياد حامل هواي گرد و غباري به ايران م       كه به احتما  

  ). ۳شكل (باشد
هاي مداري  معرف جريان ) MP3(الگوي شماره سه  

عميق برروي بخشهاي شـمالي دريـاي        با يك فرود نسبتاً   
بـر  . خزر و يك فراز ضعيف برروي جنوب ايـران اسـت          

روي درياي خزر يك كم ارتفاع تشكيل شـده اسـت كـه           
روز نماينـده  ). ۴شـكل  (درطوبت آن به ايـران نمـي رس ـ       

 و بـسامد ايـن الگـو    ۱۹۸۳سوم آوريـل   ،  ۳الگوي شماره   
  .  درصد است۱۵حدود 

يـك   )MP4(در زمان حاکميت الگوي شماره چهار     
فراز عميق برروي ايتاليا و يك فرود عميق همراه با سـرد        

در . برروي جنوب غربي تركيه تشكيل شـده اسـت          چال،  
ارتفاع بـه وجـود آمـده     همين زمان بر روي ايران يك پر        

شـكل  (كه تا نواحي شمال شرق ادامه پيدا مي كنـد           است  
روز نماينده الگوي شماره چهار بيست و چهارم اوت     ). ۵

  .  درصد است۹ و بسامد اين الگو حدود ۱۹۹۰
معرف استقرار يك فـراز   ، )MP5(الگوي شماره پنج 

درزمـان  . بر شمال افريقا و يك فرود برروي قبرس است        
 الگوي پنجم برسراسر كشور ايران يك فراز قرار حاكميت

روز نماينـده الگـوي شـماره پـنج        ). ۶شكل  .(گرفته است 
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 درصـد   ۸ و بـسامد ايـن الگـو حـدود           ۱۹۸۹هشتم اوت   
  . است

با حاکميت يـک فـرود      ) MP6(الگوي شماره شش  
بسيار ضعيف برروي مديترانه و بخشهاي جنـوب غربـي          

يـن الگـو بـرروي    در زمان حاكميـت ا . تركيه همراه است 
). ۷شـكل  (ايران و عربستان يك فراز تشكيل شـده اسـت    

 درصــد روزهــا رخ مــي ۱۰ايــن شــرايط نيــز در حــدود 
معـرف  ) MP7(الگـوي شـماره هفـت      ). ۳جـدول   (دهد

حاكميت يك فرود برمنتهي اليه شرق مديترانه و يك فراز     
محور فراز داراي امتداد شمال شـرق  . بر روي ايران است   

روز نماينده الگوي شـماره هفـت       . ستبه جنوب غرب ا   
ايــن وضــعيت ). ۸شــكل ( اســت۱۹۸۵هجــدهم ژانويــه 

  ).۳جدول (شود  درصد روزها ديده مي۱۵تقريباً در 
  
  

  

 
 )MP1(الگوي گردشي شماره يک) ٢شكل 

 www.cdc.noaa.gov: ماخذ

 
 )MP2(الگوي گردشي شماره دو) ٣شكل 

 www.cdc.noaa.gov: ماخذ

http://www.cdc.noaa.gov
http://www.cdc.noaa.gov
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 )MP3(الگوي گردشي شماره سه) ٤شكل 

 
 )MP4(الگوي گردشي شماره چهار) ٥شكل

  www.cdc.noaa.gov: ماخذ

http://www.cdc.noaa.gov
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 )MP5(پنجالگوي گردشي شماره ) ٦شكل 

 
 )MP6(ششاره الگوي گردشي شم) ٧شكل 

  www.cdc.noaa.gov: ماخذ

http://www.cdc.noaa.gov
www.sid.ir
www.sid.ir


 ... هکتوپاسکال جو ٥٠٠بررسی الگوهای گردشی تراز 

  

٥٣

 
 )MP7(هفتالگوي گردشي شماره ) ٨شكل

  www.cdc.noaa.gov: ماخذ
  

  بررسي فراواني الگوهاي گردشي در ماههاي سال
 نشان مي دهد، مهمترين الگوي ٣همانطوركه جدول 

 ٦٣٠گردشي در سالهاي كم بارش، الگوي دوم است كه 
از ويژگيهاي .  درصد رخ داده است٧/٢٨راواني روز با ف

. الگوي مذكور اين است كه در سراسر سال اتفاق مي افتد
اما شدت بسامد آن درفصول بهار، زمستان و پاييز بيشتر 

پس از آن، الگوي اول امكان . از فصل تابستان مي باشد
 درصد دوره مطالعاتي ١٧وقوع بيشتري داشته، ودر 

شتر بهاري ـ پاييزي يلگوي سوم با. مشاهده شده است
بوده و در ماههاي تابستان فراواني آن به حداقل ممكن 

 ١١در مقابل الگوي پنجم، فقط در . كاهش يافته است
درصد موارد امكان وقوع داشته و تمركز آن برفصل 

در مجموع ماه ژوئن، پربسامد ترين و ماه .تابستان است

الگوي .  مي گردندژوئيه كم بسامد ترين ماه سال قلمداد
اول، پاييزه ـ زمستانه والگوي دوم، تمركزكمتري درفصل 
تابستان دارد، الگوهاي چهارم وپنجم درفصل زمستان 
واوايل بهاركمتر اتفاق افتاده اند، الگوي پنجم، بيشتر 

  .تابستانه مي باشد
  

  هاي الگوهاي هفت گانهمقايسه ميانگين نمرات مؤلفه
 هويت ٣و ١، ٤، ٢ اي الگوي اول با طيف مؤلفه

در اين رابطه، مهمترين نقش را مؤلفه . پيدا كرده است
در نتيجه الگوي گردشي .  به عهده دارد-٧اول با مقدار 

شماره يك، بيشترين شباهت را به مؤلفه هاي اول و 
وپس از آن به مؤلفه هاي دوم و ) بامقادير منفي(چهارم
م با طيف الگوي دو).٩شكل (دارد) بامقادير مثبت(سوم

http://www.cdc.noaa.gov
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مؤلفه هاي .  هويت پيدا كرده است٨، و ٥، ١، ٣مؤلفه اي
سوم، اول و هشتم با مقادير مثبت و مؤلفه پنجم با مقدار 

الگوي ). ١٠شكل (منفي بر اين الگو مــؤثر خواهند بود
 با ٥ و ٣ با مقادير مثبت و ٢و ١سوم با طيف مؤلفه اي 

رم با الگوي چها). ١١شكل(مقادير منفي معرفي مي شود
 ٦، ٥، ٤، ٣ با مقادير منفي و مؤلفه هاي ١ و ٢مؤلفه هاي 

  ).١٢شكل(با مقادير مثبت تبيين مي گردد

  
   فراواني الگوهاي گردشي در ماههاي سال٣جدول 

 جمع Mp1 Mp2 Mp3 Mp4 Mp5 Mp6 Mp7 ماهها

 ١٨٦ ٣١ ٠ ٠ ٠ ٥ ٧٠ ٨٠ ژانويه
 ١٦٨ ٢٠ ٠ ٠ ٠ ٢٠ ٦٥ ٦٣ فوريه
 ١٨٦ ٤٧ ٠ ٠ ٢ ٣٢ ٦٧ ٣٨ مارس
 ١٨٠ ٤١ ٤ ٠ ١ ٤٢ ٧١ ٢١ آوريل

 ١٨٦ ٣٨ ٩ ٥ ١٣ ٢٩ ٧١ ٢١ هم
 ٢١١ ٦ ٧١ ٣١ ٢٩ ٨ ٦٢ ٤ ژوئن
 ١٥٥ ٢ ٣٨ ٥٠ ٥١ ٠ ٨ ٦ ژوئيه
 ١٨٦ ٦ ٥٢ ٧٨ ٣٨ ٠ ٥ ٧ اوت

 ١٨٠ ١٦ ٢٢ ٥٧ ٤٦ ٠ ٢٩ ١٠ سپتامبر
 ١٨٦ ٤٦ ١٩ ١٦ ٢٨ ١٤ ٢٨ ٣٥ اكتبر
 ١٨٠ ٤٣ ٠ ٣ ٣ ١٩ ٦٩ ٤٣ نوامبر
 ١٨٦ ٤٠ ٠ ٠ ٣ ١٨ ٨٥ ٤٠ دسامبر
 ٢١٩٠ ٣٣٦ ٢١٥ ٢٤٠ ٢١٤ ١٨٧ ٦٣٠ ٣٦٨ جمع

٧/٢٨ ٨/١٦  فراواني الگو هاي گردشيدرصد  ٥/٨  ٧/٩  ٨/٩ ١١  ٣/١٥  ١٠٠ 
  

، ٤،  ٥در شكل گيري الگوي پنجم، طيف مؤلفـه اي          
 با  ٢ و ٣مؤلفه هاي   .  مهمترين نقش را ايفا كرده اند      ٣ و   ٢

ر مثبـت بـر      بـا مقـادي    ٥ و   ٤مقادير منفي و مؤلفـه هـاي        
الگوي شـشم،   ). ١٣شكل  (ساختار اين الگو مؤثر بوده اند     

بـدين  .  شكل گرفته اسـت  ٥ و   ٣،  ٢،  ١با طيف مؤلفه اي       
 و ٣ با مقادير مثبت و مؤلفه هاي       ٢ و ١ترتيب مؤلفه هاي    

  .  )١٤شكل ( با مقادير منفي تأثير گذار بوده اند٥

مهمترين مؤلفه هاي مؤثر در هويت بخـشي الگـوي          
 ٤ و   ٢مؤلفه هـاي    .  بوده اند  ٤ و   ٣،  ١،  ٢به ترتيب       هفتم،

 بـا مقـادير منفـي بـر         ٣ و ١با مقادير مثبت و مؤلفه هـاي        
الگوي هفتم مؤثر واقع شده اند، بنابر اين الگوي هفتم در         
درجه اول بيشترين شباهت را به مؤلفـه دوم و در درجـه        

  ).١٥شكل (دوم به مؤلفه اول دارد
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   اولالگوي مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي ميانگين ٩ شكل دوم الگوي مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي ميانگين ١٠ شكل
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  سومالگوي مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي ميانگين ١١ شكل چهارم يالگو مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي ميانگين ١٢شكل
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  ششمالگوي مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي ميانگين ١٤ شكل  هفتمالگوي مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي يانگين١٥ شكل
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  پنجمالگوي مقادير نمرات مؤلفه ها بر روي ميانگين ١٣ شكل
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  نتيجه گيري جمع بندي و

 هكتو ٥٠٠جهت بررسي الگوهاي گردشي سطح 

در سال هاي كم بارش ايران، ) لايه مياني جو(پاسكال

 هكتوپاسكال ٥٠٠هاي روزانه ارتفاع ژئوپتانسيل تراز داده

طالعاتي براي محدوده م GMT 12مربوط به ساعت

  .استخراج گرديد

تحليل مؤلفه مبنا بر   پس از استاندارد كردن داده ها، 

نقشه . روي ماتريس هاي ارتفاع مذكور صورت گرفت

مؤلفه ها براي سالهاي كم بارش تفاوت آشكاري را نشان 

نمي دهند، اما نمودارنمرات آنها كه تعيين كننده آرايش 

ها بعضي از مؤلفه. متفاوت مي باشند واقعي الگو ها است، 

و برخي ديگر  )يك چرخه درسال(رفتاردو فصلي قوي

  ازخود نشان )  چرخه در سال٢(رفتار فصلي قوي

  .دهندمي

تحليل خوشه اي  براي تعيين الگو هاي گردشي، 

كه  وارد برروي ماتريس نمرات مؤلفه ها اعمال گرديد، 

بامشخص . حاصل آن شناسايي هفت الگوي گردشي بود

نقشه توپوگرافي  ز نماينده هر الگوي گردشي، شدن رو

  .  هكتو پاسكال ترسيم شد٥٠٠تراز 

در سالهاي كم بارش الگو هاي گردشي مختلفي بر 

 است الگوي شماره يک نشانگر يك فرود مؤثرايران 

عميق است كه شرق مديترانه را در بر گرفته است، 

قسمت شرقي فرود تا شمال شرق افريقا و درياچه چاد  

. برروي ايران اين الگو جريان مداري دارد. دامه مي يابدا

به نظر مي رسد الگوي مذكور توانسته باشد شرايط نا 

پايداري را براي كشور عراق ايجاد كند ولي تأثير آن بر 

  .روي ايران كمتر بوده است

فراز بر  الگوي شماره دو، نماينده حاکميت يک 

ي بالا ادامه پيدا روي ايران است كه تا عرضهاي جغرافياي

معرف جريانهاي مداري بايك الگوي شماره سه، مي كند، 

فرود نسبتاً عميق بر روي بخشهاي شمالي درياي خزر و 

بر روي .  فراز ضعيف بر روي جنوب ايران استكي

درياي خزر يك كم ارتفاع تشكيل شده است كه رطوبت 

در زمان حاکميت الگوي شماره آن به ايران نمي رسد، 

يك فراز عميق بر روي ايتاليا و يك فرود عميق ر، چها

بر روي جنوب غربي تركيه تشكيل  همراه با سرد چال، 

  .شده است

 در همين زمان بر روي ايران يك پر ارتفاع به 

كه تا نواحي شمال شرق ادامه پيدا مي  وجود آمده است، 

معرف استقرار يك فراز بر شمال  الگوي شماره پنج، كند، 

درزمان حاكميت . و يك فرود برروي قبرس استافريقا 

الگوي پنجم برسراسر كشور ايران يك فراز قرار گرفته 

فرود بسيار الگوي شماره شش، با حاکميت يک است، 

www.sid.ir
www.sid.ir


 ... هکتوپاسکال جو ٥٠٠بررسی الگوهای گردشی تراز 

  

٥٧

هاي جنوب غربي تركيه ضعيف برروي مديترانه و بخش

  .همراه است

 در زمان حاكميت اين الگو بر روي ايران و 

 الگوي شماره . استعربستان يك فراز تشكيل شده

معرف حاكميت يك فرود برمنتهي اليه شرق هفت، 

محور فراز . مديترانه و يك فراز بر روي ايران است

. مذكور داراي امتداد شمال شرق به جنوب غرب است

شرايط بارش  تحت استقرار هر يك از الگو ها ي مذكور، 

در ايران نسبت به ميانگين کاهش يافته و شرايط 
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