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  چكيده
هـاي مختلـف    اي در مطالعات حوزه برد گستردههاي رگرسيوني همواره جايگاه خاص و کار تبع آن تحليل   بيني و برآورد و به      پيش

هايي است که کمتر مورد توجـه قـرار گرفتـه و در     فرض ها نيز مستلزم پيش     از طرفي بکارگيري اين روش    . علوم اجتماعي داشته است   
 بنيـادين رويکـرد   مقاله حاضر سعي دارد تا با اسـتفاده از منطـق  . اغلب موارد، بخصوص در علوم انساني چندان قابل کنترل هم نيستند  

ارايه نمايد که کمتر به ) LSM(هاي رگرسيون معمولي  يابي، بديلي براي مدل هاي خطي بهينه   و روش ) GP(ريزي آرماني     رياضي برنامه 
هاي پرت، از تنومندي بيشتري برخوردار بـوده و نتـايج    هاي غيرنرمال و بويژه وجود داده       ها حساس بوده و در مقابل توزيع        توزيع داده 

هـاي   ، دو مدل فـوق بـر روي داده  )LAV(پس از معرفي مدل مذکور با عنوان رگرسيون حداقل مقادير مطلق خطا . معتبري ارايه نمايد  
هاي توسعه روسـتايي   تحليل عوامل مؤثر بر مشارکت روستاييان در طرح(ريزي و توسعه روستايي    اي در حوزه برنامه     حاصل از مطالعه  

مقايسه نتايج حاصل، حاكي از افـزايش دقـت برآوردهـاي    .  اجرا شدندLINDO و SPSSافزارهاي  كمك نرم  به) در شهرستان کرمانشاه  
بجز متغير سـن بـا ضـريبِ    ( در مقايسه با رگرسيون مجموع مجذورات است، بطوري كه ضرايب تمامي متغيرهاي مستقل            LAVمدل  

اي  انـسجام اجتمـاعي در ايـن مـدل افـزايش قابـل ملاحظـه       ، بخصوص متغيرهاي اعتماد اجتمـاعي و  )نزديك به صفر در هر دو مدل   
شود كه در ده مـورد از دوازده روسـتاي نمونـه     با مطالعه عناصر بردارهاي خطاي برآورد در دو روش فوق نيز ملاحظه مي         . است  داشته

عبـارتي هيچكـدام از     و بـه  صفر نيستندLSMباشد، در حالي كه هيچكدام از مقادير خطا در مدل  خطاي برآورد در مدل اخير صفر مي   
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هـاي   گيري بيـشتر از داده   با بهرهLAVشود كه مدل  به اين ترتيب ملاحظه مي. گيرند  مشاهدات دقيقاً بر روي خط رگرسيوني قرار نمي       
  .دهد ها و مقولات مورد مطالعه به دست مي تري را از پديده آوري شده و اطلاعات موجود، برآوردهاي بهتر و دقيق جمع

  .، توسعه روستايي و مشاركتLSM ،LAVريزي آرماني،  رگرسيون، برنامه :اي كليديهواژه
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Abstract 
Inspite of the wide spread use of regression models in most areas of social sciences, the 

necessary prerequisities of them less be noticed and often are uncontrolable in these areas. The aim 
of this article is introducing a substitute for the Least Square regression (LSM) models by using of 
mathematical bases of goal programming and optimization techniques, with less sensitivity against 
of non-normal distributions and especially more robustness for outlier data. In the following of 
introducing the mentioned model called Least Absolute Values (LAV) regression, two models 
tested on data of a rural development study of influential factors on rurals participation in 
developmental projects in Kermanshah city, by using of SPSS and LINDO softwares respectively. 
Results showed the more precise estimations in LAV approach for independent variables cofficients 
compared with the LSM. Also the residuals of the LAV model estimations are 0 at 10 cases of 12 
studied villages, whereas no one of the LSM estimates are 0. So, with the better use of collected 
data, the LAV approach leads to the better and nore accurate estimations. 

Keywords: Regression, Goal programming, LSM, LAV, Rural Development and Participation. 
 
 

  
  مقدمه. ۱

همانگونه که اشاره شد هدف عمده و اصـلي مقالـه           
هاي رگرسيون معمولي و ارايه بـديلي         حاضر اصلاح مدل  

و توان آماري  ١اي که از تنومندي     باشد بگونه   براي آنها مي  
بيشتري برخوردار بوده و در مقابل عدم رعايت برخي از           

هــاي مربــوط بــه چگــونگي توزيــع آمــاري  فــرض پــيش

                                                
1- robustness 
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هـاي پـرت در     بخصوص وجـود داده  - متغيرهاي مستقل 
تر عمـل نمـوده و نتـايج معتبـر و              مقاوم -ميان مشاهدات 

منظور آزمون مدل معرفي شـده        به. قابل قبولي ارايه نمايد   
ــادير مطلــق خطــا   ــوان رگرســيون حــداقل مق تحــت عن

)LAV (    ريزي آرمـاني      که مبتني بر رويکرد برنامه)GP( 
بـا نتـايج روش   باشد، و مقايـسه نتـايج حاصـل از آن          مي

: رگرسيون حداقل مجموع مجذورات   (رگرسيون معمولي   
LSM(ــه ــه  ، مطالع ــوزه برنام ــعه   اي در ح ــزي و توس ري

هـاي آن   روستايي انتخاب و دو مـدل فـوق بـر روي داده    
  . اجرا شد

در اين مطالعه با بررسي و تحليل متغيرهـايي چـون           
-گرايـي، طايفـه  انسجام اجتماعي، اعتماد اجتماعي، آينـده  

هـاي گروهـي، امکانـات        رايي، درک از دولت، فعاليـت     گ
اي، سن و سواد، به بررسي نقـش و تـأثير عوامـل             توسعه

هاي عمـران و   مؤثر بر ميزان مشارکت روستاييان در طرح      
توسعه روسـتايي در شهرسـتان کرمانـشاه پرداختـه شـده         

  . است
عنوان يك واقعيت اجتمـاعي و جـوهره          مشاركت به 

ظ تاريخي ريشه در زندگي اجتماعي جوامع انساني به لحا 
انسان دارد و از فرآيندهايي است كـه بـا گذشـت زمـان              

اي را بـه      هاي چندگانه   دگرگون و متكامل شده و صورت     
ــشه فلاســفه و       ــان از نظــر و اندي ــود گرفتــه و پنه خ

  .انديشمندان اجتماعي نبوده است
 از زمان ارسطو تا جان ديـويي بـسياري از فلاسـفه          

ركت مردمي را همچـون منبعـي از انـرژي          اجتماعي، مشا 
هاي ستمگر  خلاق و حياتي، براي دفاع در مقابل حكومت

عنوان ابزار بكارگيري و صورت قانوني دادن به خرد           و به 
به اعتقاد آنهـا    . اند  جمعي مورد تحليل و ستايش قرار داده      

مشاركت با درگير ساختن تعداد زيادي از مردم در امـور           
 و نظم را افزايش داده و با دادن فرصت اداره جامعه، ثبات

ها به هـر فـرد، خيـر و مـصلحت        اظهار علايق و خواسته   
  ). ١٣٦٩محسني تبريزي، (اكثريت را تأمين خواهد كرد 

گرايانـة   در مطالعه مذکور، با پرهيز از رويكرد تقليـل     
شناختي بـه مقولـه مـشاركت و لـزوم تحليـل              صرفاً روان 

نده و مؤثر در اين زمينه، بـه        كن  فرآيندهاي اجتماعي تعيين  
سزايي كـه در جريـان    تحليل فرآيند مشاركت و اهميت به 

خصوص توسعه روستايي دارد، پرداخته شده        توسعه و به  
 پرسش اصـلي تحقيـق در بـاب تعيـين           رواست و از اين   

شناختي در جامعـه روسـتايي بـر          عوامل تأثيرگذار جامعه  
أثيرگـذاري در  مشاركت در عمران روستايي و ميزان اين ت 

) جامعه روستايي شهرستان كرمانشاه   (منطقه مورد مطالعه    
  ).١٣٨٣خرسندي، (باشد  مي

 از آنجايي که هدف اصلي مقاله حاضر معرفي مدل          
مذکور و آزمون توانمندي آن براي مطالعات حوزه علـوم          

باشد، لذا از تشريح و توصـيف بيـشتر جامعـه             انساني مي 
اي مستقل مـورد اسـتفاده      مورد مطالعه و وضعيت متغيره    

  .نظر شده است صرف
  

  متغيرهاي تحقيق و روند مطالعه. ٢
عضويت « بعد عيني  وابسته تحقيق در دومتغير
عضويت در مجامعي چون شوراي اسلامي، (» مشاركتي
 انجمن اسلامي، شركت در ، مربيان مدرسه وانجمن اوليا
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  و تدارك ساختن در»ميزان مشاركت«و ...)  وانتخابات
 حمام، ، خانه بهداشت، درمانگاه، مدرسهچون يامكانات
 ...)آب وچاه حفر سازي،  ، پلفضاسازيكشي آب،  لوله

  . مورد سنجش قرار گرفته است
شناختي  براي هركدام از متغيرهاي مستقل جامعه

گرايي، انسجام اجتماعي و  نگري، طايفه تحقيق نظير آينده
جعه به منابع و غيره نيز بر اساس مباني نظري و با مرا

 ٥هاي متعددي در قالب طيف  ادبيات موضوع، گويه
ابتدا براي حصول اعتبار و . قسمتي ليكرت تهيه شد
اي به  هاي تهيه شده، در نمونه پايايي لازم براي پرسشنامه

  .  گرديدprt-test نفر اقدام به برگزاري ٣٠حجم 
كمك آزمون آلفاي كرونباخ  از نتيجه آن و به

سپس . عيف و ناهمخوان با بقيه حذف گرديدهاي ض گويه
 نفر ۲۰۳اي به حجم  كمك پرسشنامه نهايي و از نمونه به
 دهستان بخش مركزي شهرستان ۳ روستا از ۱۲در (

  . آوري اطلاعات گرديد اقدام به جمع) كرمانشاه
هاي مناسب  ها و تهيه شاخص به منظور پردازش داده

 براي هركدام از هاي آماري مورد نظر، براي اجراي مدل
. محاسبه شد» شاخصي تركيبي«متغيرهاي مستقل فوق 
هاي مربوط به هر متغير وارد مدل  براي اين منظور گويه

شده و ) PCA(» هاي اصلي تجزيه به مؤلفه«آماري 
 ۀ متناظر با بزرگترين مقدار ويژۀعناصر مربوط به بردار ويژ

ماتريس همبستگي دروني آنها بعنوان ضرايب وزني 
  . ها استخراج گرديد گويه

با ضرب نمودن هرگويه در ضريب وزني مربوطه و 
 مورد نظر ١هاي موزون، شاخص تركيبي سپس جمع گويه
سطح (در نهايت براي تبديل واحد سنجش . بدست آمد
از فرد به روستا نيز ميانگين مقادير متغيرهاي ) تحليل

. ه شدافراد هر روستا بعنوان مقدار متغير در روستا محاسب
هاي  هاي مورد نياز براي اجراي مدل به اين ترتيب داده

 نسبي و در قالب -اي مورد نياز آماري، در مقياسي فاصله
  .  تهيه شد۱۲*۱۰ماتريسي 

در ادامه جهت بررسي نقش و تأثير متغيرهاي 
شناختيِ معرفي شده در برآورد و ارزيابي  مستقل جامعه

 توسعه روستايي هاي ميزان مشاركت روستاييان در طرح
 به شرحي كه خواهد آمد، LAV و LSMاز دو مدل 

  .استفاده خواهيم كرد
  

  شناسي تحقيق روش. ٣
  مباني نظري. ١. ٣ 

آوري آمـاري نقـشي غيـر قابـل انكـار را              امروزه فن 
هـاي انـساني در جهـان         هاي فعاليت   تقريباً در همه حوزه   

هـاي    هـاي اسـتنتاجي و روش       كند و جنبه    مدرن بازي مي  
آماري براي هر كسي كـه درگيـر پـژوهش علمـي اسـت          

  ). Apaydin and Erbay, 1999(باشند  ضروري مي
تـوان از    الگوهـاي رگرسـيوني را مـي       در اين راسـتا   

هاي آمـاري مـورد اسـتفاده در        جمله پرکاربردترين روش  
  خـصوص علـوم انـساني   هاي مختلـف علـوم و بـه       حوزه

                                                
1- CI: Composed Index 
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وابـسته از روي    بيني يـک متعيـر      منظور برآورد و پيش    به
  . اي از مفاهيم و متغيرهاي مستقل ديگر برشمردمجموعه

هـا را بـا   از جمله مواردي که بکـارگيري ايـن مـدل        
 ١هاي دورافتاده و پـرت    مخاطره مواجه ساخته وجود داده    

رهيافـت  (هاست که در رويکرد متعارف      در مجموعه داده  
مجذور کردن  ) LSM: حداقل مجموع مجذورات خطاها   

 ايــن مقــادير از برآوردهــاي حاصــل از معادلــه اخــتلاف
شان به اعداد بزرگي انجاميده و      علت بزرگي رگرسيون، به 

هـا  گونه نقاط در مجموعه داده     تر کردن وزن اين   با سنگين 
و انحراف خط رگرسيون به اعتبـار نتـايج و برآوردهـاي            

   .نمايد نهايي مدل خدشه وارد مي
 وابسته ت كه اين اس٢ LSMرو نقص رويكرد از اين

وقتـي  . به فرض توزيع نرمـال خطاهـاي تـصادفي اسـت          
 ممكـن  LSتوزيع خطاها غيرنرمـال هـستند برآوردهـاي        

چنـد  . است بسياري از كارايي خـود را از دسـت بدهنـد           
انـد   مشاهده دور افتاده كـه در فاصـله دوري قـرار گرفتـه     

طـور    كاملاً بـه   LSهاي    توانند موجب گردند كه روش      مي
   ).۱۳۷۹بيركس و دوج، (مل كنند بد و ناقص ع

خـصوص در    بـه  -هاييبرخورد معمول با چنين داده    
ــه ــردارينمون ــدازه  ب ــحرايي و ان ــاي ص ــري ه ــاي گي ه

شوند،  که بيشتر از خطاي عمليات ناشي مي-آزمايشگاهي
عـلاوه بـر    . يافتن و حذف آنها قبل از انجام تحليل است        
يروني نيستند آنكه تمامي نقاطي كه باقيمانده بزرگ دارن ب      

، )۱۳۷۹وايزبـرگ،   (و تمام نقاط بيروني نيـز بـد نيـستند           

                                                
1- outliers 
2- Least Square Method (LSM) 

حذف نيز بايد دليل خاص و قابل توجيهي داشـته باشـد             
  ).۱۳۷۹بيركس و دوج، (

هـاي مختلـف علـوم    علاوه در مواردي نظير حيطه   به
، )شناسـي  هـاي زمـين   و يا حتـي داده    (اجتماعي و انساني    

افـراد،  (جـالبي بـوده     هاي پرت بعضاً بيـانگر مـوارد          داده
و مطالعه آنهـا در کنـار سـاير         ) جماعات يا مناطق خاص   

بنـابراين  . بـسيار مفيـد خواهـد بـود       ) افراد نمونه (ها  داده
هايي هستيم که بتواننـد بـدون حـذف ايـن           نيازمند روش 
  . هاي معتبري را ارايه نمايندموارد تحليل

 هاي آماري خوب حتي اگر      در چنين مواردي، روش   
اي بـا خطـا همـراه باشـند         ي مورد نظر تا انـدازه     ها  فرض

در ايـن   . بايستي بتوانند به خوبي از عهده اين كار برآينـد         
) ١٩٥٣ (٣رابطه تنومندي كه براي اولين بار توسط بـاكس        

، وايزبـرگ (مطرح شد، جزء مهمي از تحقيق آماري است      
ــستي بجــاي اســتفاده از روش ). ١٣٧٤ ــابراين باي هــاي  بن

سازي، برآوردهـاي     راي اثرات مختل  تشخيصي و حذفي ب   
ديگري را جستجو نمود كه حتي بـا وجـود اخـتلال نيـز             

  .كنند بطور قابل قبولي عمل مي
ــان ــي چن ــه م ــدل ك ــدف در م ــابع ه ــيم، ت ــاي  دان ه
سازي مجموع خطاها     منظور حداقل  به ٤ريزي آرماني   برنامه

گردد و در اين راستا       ، فرموله مي  )انحراف از حالت بهينه   (
وكار   سر٥بجاي مجذور نمودن خطاها، با مقادير مطلق آنها

ــدل  ــن م ــارگيري اي ــذا بك ــدل  دارد، ل ــا بجــاي م ــاي  ه ه
ها و برآورد مقادير نهايي،  رگرسيوني، براي تعديل ارزيابي  

                                                
3- Box 
4- goal programming (GP)  
5- Least Absolute Values (LAV) 
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ــوين اســت و ــافتي ن ــان  رهي ــراي اطمين  روشــي آســان ب
كردن از اينكه ضرايب حاصـله عـاري از علايمـي          حاصل

بينـي   هستند كه بتوانند تأثيري معكوس بـر قابليـت پـيش          
  .نمايد مدل بگذارند را فراهم مي

GP   هاي بسياري است كه براي بحـث          يكي از مدل
هــاي چنـــدمعياره   گيــري  و بررســي مــسايل تـــصميم  

)MCDM (اند توسعه پيدا كرده .  
حـساب آوردن همزمـان اهـداف         اين مدل امكان بـه    

گيرنده در جـستجوي بهتـرين    بسيار را هنگامي كه تصميم 
هـاي شـدني اسـت،     حـل  اي از راه   حل از بين مجموعه     راه

 ۱۹۶۰اين رهيافت كه اولين بـار در دهـه          . آورد  فراهم مي 
 بعنـوان يـك برنامـه خطـي سـاده           ١توسط چارنز و كوپر   

ها مونـوگرافي و مقالـه علمـي را         معرفي شد، تاكنون صد   
هـاي   بخود اختصاص داده و صدها كاربرد از آن در رشته       

هاي گونـاگون كـاربردي گـزارش         مختلف علمي و زمينه   
هـاي    بـه موفقيـت  ۲۱رود تـا در قـرن       شده اسـت و مـي     
 Aouni and(اي دسـت يابـد    كننـده  چشمگير و خيـره 

Kettani, 2000.(  
آن بعنــوان  بكــارگيري GPهــاي جالــب  از توســعه

بنـا  . ابزاري آماري براي برآورد و ارزيابي و تخمين است        
هـاي    تواند بـديلي بـراي روش        مي GPبر مطالعات اخير    

پذيري بيشتري را براي     انعطاف GPدر واقع   . آماري باشد 
آورد و ايـن   سازي فرآيند تخمين و ارزيابي فراهم مي   مدل

انـش و  كنـد تـا از د   گر را ياري مـي     پذيري تحليل   انعطاف

                                                
1- Charnes A. & W.W. Cooper 

تجربه خود بعنوان ورودي در بـرآورد پارامترهـا اسـتفاده     
  ).Aouni and Kettani, 2000(كند 

 و  LSMهاي رياضي دو رويكـرد        در ادامه مدل    
LAVآوريم  را بطور مختصر مي .  
  

  هاي تحقيق مدل. ٢. ٣
رگرسـيون حـداقل    (در رويكرد رگرسيون معمـولي      

  :، مدل زير)LSM: مجموع مجذورات
)ni ,...,2,1= (

∑ =
++=

m

j ijiji bxby
10 ε  

 SPSSافزار      كمك نرم   مورد استفاده قرار گرفت و به     
iimii( کــه در آن اجــرا شــد yxxx ,,...,,  iمعــرف ) 21

  . باشد امين مشاهده مي
در رويكرد رگرسـيون حـداقل مقـادير مطلـق خطـا          

)LAV (  ريـزي    گيري چنـدمعياره برنامـه    نيز مدل تصميم
كمـك    زير در قالب يك برنامه خطي فرموله و بـه         آرماني  
  : اجرا شدLINDOافزار  نرم

  
 min n[sub 1] + p[sub 1] + n[sub 2] + 

p[sub 2] + …+ n [sub k] + p [sub k] 
 
 st: PV [sub 1] + p[sub 1] – n[sub 1] = 

AV [sub 1] 
 PV [sub 2] + p[sub 2] – n[sub 2] = 

AV [sub 2]  
. 
. 
.  
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 PV [sub k] + p[sub k] – n[sub k] = 
AV [sub k] 

  :که در مدل اخير
PV [sub i] : بـراي  ) شـده بينيمقدار پيش(برآورد

  ام،iي )روستا(مشاهده 
 AV [sub i] :شده واقعي بـراي  گيريمقدار اندازه

  ام،iي )روستا(مشاهده 

n[sub i] : ي منفــي بــراي )خطــا(ميــزان انحــراف
 - max (0 , PV [sub i] =(ام iي )روسـتا (مـشاهده  

AV [sub i])(،   
p[sub i] :   ي مثبـت بـراي   )خطـا (ميـزان انحـراف

 - max (0 , AV [sub i] =(ام iي )روسـتا (مشاهده 

PV [sub i])(  
مـسأله   هـاي در اين مدل تعداد محدوديت    . باشند  مي

ها بـوده  در مجموعه داده) روستاها(برابر تعداد مشاهدات  
هـاي  ته نيـز بـر اسـاس مـدل        و برآورد مقادير متغير وابس    

  :خطي معمول در رگرسيون و به قرار زير صورت گرفت

PV [sub i] = B[sub 0] + B[sub 1] X 

[sub 1] + B[sub 2] X [sub 2] ++L B[sub 

m] X [sub m] 

 
 متغير مستقل در مـدل   امينj  بيانگرX [sub j]که 
  . است

ــر رو    ــلاوه ب ــه ع ــت ك ــر اس ــايان ذك ــوق، ش ش ف
هـاي   رويكردهاي متفاوت ديگـري نيـز بـراي حـل مـدل       

LAV  توان   پيشنهاد و معرفي شده است كه براي مثال مي

 و Goninو  )۱۹۷۹( و همكـــاران ١بـــه آرمـــسترانگ
Money) ۱۹۸۹ ( اشاره نمود)Lit, 1998.(  

  
  نتايج و بحث. ٤
  بين  متغيرهاي پيشبردار ضرايب. ١. ٤ 

ه همانطور كـه قـبلاً   از آنجايي كه هدف اصلي مطالع   
نيز ذكر شـد، مقايـسه قـدرت و دقـت بـرآورد دو مـدل                

LSM   و LAV دار  باشد، لذا بـدون توجـه بـه معنـي       مي
لحاظ آماري تمامي متغيرهاي    به Bبودن يا نبودن ضرايب     

 LSMبنابراين نتـايج مـدل    . مستقل وارد تحليل گرديدند   
 بدسـت  Enterاز اجراي رگرسـيون چندگانـه بـه روش      

  .اند آمده
دهـد بجـز      نشان مـي  ) ۱(همانطور كه جدول شماره     

تـأثير و داراي   متغير سن كـه در هـر دو مـدل تقريبـاً بـي         
ضريب بسيار ناچيزي است، تمامي ديگـر متغيرهـا داراي       

و در نتيجه   ) چه مثبت و چه منفي    (داراي ضرايب بزرگتر    
ــسته     ــر واب ــرآورد متغي ــراي ب ــشتري ب ــأثير بي ــش و ت نق

  . هستندLAVدر مدل ) مشاركت(
در اين ميان بيشترين بهبود در ضـرايب مربـوط بـه             
متغيرهاي اعتماد اجتماعي و انسجام اجتمـاعي و پـس از       

گرايي است كه همگي نيـز        اي و طايفه    آن امكانات توسعه  
داراي نقش و تأثير مثبت و تقريباً زيادي در برآورد ميزان          

  .باشند مشاركت افراد مي
  
  

                                                
1- R. D. Armstrong 
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  ريزي آرماني  متغيرهاي مستقل در دو مدل رگرسيون و برنامهضرايب) ١(جدول شماره 

 LSMرگرسيون   متغيرهاي مستقل
  وLAVرگرسيون 

  ريزي آرماني نامهبر
  عرض از مبدأ

۱x : سن  
۲x :سواد  
۳x :انسجام اجتماعي  
۴x :اعتماد اجتماعي  
۵x :هاي گروهي فعاليت  
۶x :نگري آينده  
۷x :گرايي طايفه  
۸x :همكاري با نهادها  
۹x :اي امكانات توسعه  

۷۵/۱۰-  
۰۴/۰  
۴۹/۰-  
۰۴/۰  
۴۲/۰  
۰۵/۰-  
۵۸/۰  
۳۴/۰  
۰۲/۰-  
۴۸/۱  

۲۸/۱۲-  
۰۲/۰-  
۶۷/۰-  
۵۵/۱  
۰۵/۴   
۰۸/۰-  
۷۹/۰  
۳۱/۱  
۲۹/۰-  
۵۲/۲  

  
بر خلاف آنچه كه ممكن در تصور اوليـه بنظـر             

نقش منفي در هر دو مـدل       ) سواد(آيد، ميزان تحصيلات    
عبـارتي بـا      ت، بـه  در برآورد ميزان مـشاركت داشـته اس ـ       

هـاي    افزايش تحصيلات تمايل افراد به مشاركت در طرح       
هـاي   فعاليـت . عمرانيِ توسعه روستايي كمتر شـده اسـت    

گروهي و همكاري با نهادها نيز وضعيت مشابهي دارنـد،          
هاي گروهي نيـز ماننـد متغيـر سـن تقريبـاً           گرچه فعاليت 

  .تأثير است بي
  

  خطاي برآورد متغير وابسته. ٢. ٤
در دو مـدل مـورد بررسـي    ) ها مانده(قايسه خطاها   م

تــك مــشاهدات و بــصورت جداگانــه انجــام  بــراي تــك

در اين رابطه گرچه خطاهاي مربوط بـه بـرآورد         . شود  مي
 LSMمتغيـر وابــسته بـراي روســتاهاي نمونـه در مــدل    

بر اساس منطق بنيادين اين روش      ) هاي رگرسيوني   مانده(
ستند، لكن همانگونـه    داراي كمترين مجموع مجذورات ه    

شود در مـورد هيچكـدام از    كه در جدول زير مشاهده مي    
  . نمونه صفر نيستند) روستاهاي(مشاهدات 
ــه ــدام از    ب ــرآورد هيچك ــل در ب ــت كام ــارتي دق عب

 ۱۲ مـورد از  ۱۰در حاليكـه در    . مشاهدات وجـود نـدارد    
 از دقـــت LAVروســتاي نمونــه برآوردهــاي مــدل     

  .اي خطاي صفر هستندصددرصد برخوردار بوده و دار
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  مشاهده شده، برآورد شده و    مقادير) ٢(جدول شماره    
  و LSM  رگرسيوندر دو مدل  متغير وابسته    خطاي برآورد 

LAV 

 مقادير  LAV رگرسيون  LSM رگرسيون
  خطا  برآورد  خطا  رآوردب  واقعي

۲۸/۶  ۱۷/۶  ١١/٠  ۲۸/۶  ٠/٠  
۵۲/۶  ۴۷/۵  ٠٥/١  ۵۲/۶  ٠/٠  
۳۹/۷  ۹۵/۶  ٤٤/٠  ۳۹/۷  ٠/٠  
۳۶/۴  ۷۱/۴  ٣٥/٠-  ۳۶/۴  ٠/٠  
۸۶/۳  ۹۳/۴  ٠٧/١-  ۸۶/۳  ٠/٠  
۰۸/۱  ۹۴/۰  ۱۴/۰  ۰۸/۱  ٠/٠  
۱۲/۴  ۵/۳  ٦٢/٠  ۱۲/۴  ٠/٠  
۰۵/۲  ۶۹/۲  ٦٤/٠-  ۱۹/۲  ١٤/٠-  
۳۸/۲  ۲/۱  ١٨/١  ۳۴/۲-  ٧٢/٤  
۲  ۱۸/۲  ۱۸/۰-  ۲  ۰/۰  
۴۷/۳  ۰۴/۴  ۵۷/۰-  ۴۷/۳  ٠/٠  
۷۷/۱  ۴۸/۲  ۷۱/۰-  ۷۷/۱  ٠/٠  

  ۵۸/۴  ۰  طامجموع جبري خ
  ۸۶/۴  ۰۷/۷  مجموع قدرمطلق خطا

  

 در  LAVتـر مـدل       با وجود برآوردهـاي دقيـق     
 ، جمع جبري بـردار خطـا در ايـن    LSMمقايسه با مدل  

بزرگتــر از جمــع جبــري خطاهــاي روش  ) ۵۸/۴(مــدل 
LSM) ۰ (باشد و ايـن بـدان دليـل اسـت كـه مـدل                مي
LAV      ي  با هدف حداقل نمودن مجموع متغيرهاي انحراف

 ۸۶/۴كه در مسأله مورد بررسي برابر بـا    (گردد    فرموله مي 
توان به    و حداقل شدن مجموع خطاها را نيز مي       ) باشد  مي

. راحتي با افزودن يك محـدودت بـه مـدل لحـاظ نمـود             
 LAVعـلاوه مــوارد داراي خطـاي بزرگتـر در مــدل     بـه 

تـر در مجموعـه       توانند مربوط به مشاهدات دورافتـاده       مي
مجـذور شـدن   ). Caples et al, 1998(د ها باشـن  داده

 نيز تأثير خـود را بـر روي كليـت         LSMخطاها در مدل    
اين . گذارند بين بر جاي مي مدل و ضرائب متغيرهاي پيش

در حالي است كه مجموع قدر مطلق مقادير بردار خطا در 
 است در صورتيكه اين مقدار    ۰۷/۷، برابر با    LSMروش  

ــا LAVدر مــدل  ــر ب عنــي همــان مجمــوع ي (۸۶/۴ براب
  .باشد مي) متغيرهاي انحرافي در تابع هدف اين مدل

 در  LSMنكته مهم ديگر اينكه گرچه مدل معمـول         
مواردي نظير غيرنرمال بودن توزيع خطاها و مواجهـه بـا           

هاي پرت دچار نقص بـوده و چنـدان تنومنـد عمـل               داده
كند، اما دربرداشتن و محاسبه شاخصي مانند ضـريب      نمي

بينـي   عنوان معياري براي ارزيابي توان پيش    به) ۲R(تعيين  
تـك   داري تـك   مدل و همچنين ارزيـابي و آزمـون معنـي         

ــين، از  ضــرايب محاســبه شــده بــراي متغيرهــاي پــيش  ب
 محـسوب  LAVهـاي آن در مقايـسه بـا رويكـرد         مزيت
  . شوند مي

 نيــز گرچــه هنــوز از ســوي LAVاز طرفــي مــدل 
ظير معيارهاي فـوق را  هايي ن افزاري كه بتواند شاخص   نرم

تـا  (براي آن محاسبه و آزمون نمايد، پشتيباني نشده است   
، لكن داراي مزيت اساسـي    )جايي كه نگارنده اطلاع دارد    

گيري از اصـول بنيـادينِ هـر دو رويكـرد مـشهور و               بهره
هـا و در   در تدوين معادلات محـدوديت    (معتبر رگرسيون   

 ـ  و برنامه ) بيني  واقع يافتن ضرايب پيش    در (زي آرمـاني   ري
) نوشتن تابع هدف و در واقـع برخـورد بـا مقـادير خطـا       

  . باشد مي
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