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  چكيده

ل ناديده گرفتن اين تغييرات و ادامه وضع موجود است كه رويكرد او. در مواجهه با تغييرات محيط زيستي وجود دارديكرد وبه طور كلي دو ر
 مديريت ةرويكرد ديگر شناسايي اين تغييرات از گذشته تا كنون و تدوين برنام. اي جز تخريب بيشتر محيط زيست در پي نخواهد داشت نتيجه

هاي  المللي انزلي از جمله تالاب تالاب بين. استريزي براي بهبود وضعيت محيط زيست  غييرات و برنامهمحيط زيستي براي كنترل اين ت
در اين تحقيق سعي . ي در تغييرات آن دارندمؤثرها و تغيير كاربري نقش  آلودگيورود ، مصارف آبمانند ي عواملحفاظت شده ايران است كه 

 اطلاعات ة زماني دهساله با استفاده از سنجش از دور و سامانة زيستي تالاب انزلي در يك دوربرآنست كه با شناسايي روند تغييرات محيط
هاي زماني  اي مربوط به دوره براي اين منظور ابتدا تصاوير ماهواره. جغرافيايي، به نوعي مديريت محيط زيستي براي اين تالاب دست يافت

صورت گرفت تا اطلاعات مورد نياز براي بررسي روند تغييرات تالاب از گذشته تا كنون الاب  و نقشه سازي از اين تدشمورد نظر تهيه و تفسير 
هاي مورد نظر مقايسه صورت گرفت و روند تغييرات تالاب انزلي در  دست آمده از دوره هسپس بين اطلاعات كمي ب. دست آيد هبه صورت كمي ب

و تغييرات ه شدساله مورد مطالعه، دچار تخريب  دهد كه تالاب انزلي طي دوره ده ان ميهاي اين تحقيق نش يافته. دشاين دوره زماني استخراج 
علاوه بر آن مساحت تالاب . استگرايي  هاي مرتبط با آن مانند نوع پوشش گياهي و مساحت بخش آبگير تالاب به سمت افزايش تغذيه پديده

  . ا قرار داردثير نوسانات درياي خزر و پيشروي و پسروي آب اين دريأتحت ت
  

   واژهكليد
  تالاب انزلي، كاربري اراضي، روند تغييرات محيط زيستي، سنجش از دور

  

  سرآغاز
 اسـت كـه انـسان از    عـواملي ترين  كاربري زمين يكي از مهم    

 Lausch and(دهد   قرار ميتأثيرطريق آن محيط زيست را تحت 

Herzog, 2002 .( اينـدي  ارزيابي روند تغييرات كاربري اراضـي فر
 تعامـل انـسان و   ةاست كه منجر به ايجاد درك صـحيحي از نحـو       

اين مسئله در مورد مناطق حساس زيستي و  . دشو  محيط زيست مي  
 Lambin(ها از اهميت بيشتري برخـوردار اسـت    بخصوص تالاب

and Geist, 2006( .هـا و   لاب پايش روند تغييرات تا،براين اساس
هـاي    مـديريت ايـن اكوسيـستم      توانـد در   اراضي پيراموني آنها مـي    

هـا،   تـالاب ). Ozesmi and Bauer, 2002(ارزشمند راهگشا باشد 
هـاي خـشكي و آبـي هـستند كـه            اراضي حدواسط بين اكوسيستم   

فراهم كننده كالاها و خدمات بسياري از جملـه كنتـرل سـيل، حفـظ               
كيفيت آب، زيستگاه حيات وحش و كنتـرل فرسـايش خـاك هـستند              

(Sugumaran, et al., 2004) .اساس تعريف كنوانـسيون رامـسر،    بر
هـاي   زار، و مجموعه   ست از مناطق مردابي، آبگير، تورب     ا  تالاب عبارت 

 يا موقت با آب ساكن، جـاري،        ،ميآبي به صورت طبيعي، مصنوعي، دا     
دسته از آبهاي دريايي كه عمق   يا شور مشتمل بر آن     ،شيرين، لب شور  
هـدف  ). ۱۳۷۷مجنونيـان،  (ز نكنـد    متر تجـاو   ۶ين از   يآب در كشند پا   

 بـه امـضاي كـشورهاي       ۱۹۷۱اصلي كنوانسيون رامسر كـه در سـال         
ها از   متعهد از جمله ايران رسيد، حفاظت و استفاده خردمندانه از تالاب          

 دسـتيابي بـه     منظـور   بهالمللي   هاي بين  طريق اقدامات ملي و همكاري    
  . (Jones, 2008) است پايدار ةتوسع
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 ۵۸   ۵۷مجله محيط شناسي شماره 

هـا بـيش از سـاير زيـست      يد بتوان گفت تالاببا اين حال شا  
تـرين دلايـل قابـل     مهـم . اند هاي طبيعي مورد غفلت واقع شده     بوم

ها بـه علـت    ذكر در اين زمينه تبديل زمين و تجاوز به حريم تالاب      
هاي تـالابي از     مدي قوانين موجود در زمينه حفاظت از محيط       اناكار

لـل متعـدد ماننـد      هاي موجود به ع    و كاهش كيفيت تالاب   يك سو   
  . استها از سوي ديگر ورود انواع آلودگي

هـاي ثبـت شـده در        در مورد تالاب انزلي كه يكـي از تـالاب         
 اسـت هاي مختلف    كنوانسيون رامسر و داراي اهميت بسيار از جنبه       

شـود كـه تبـديل زمـين و ورود رسـوبات و انـواع              نيز مشاهده مـي   
سته شدن از عمر طبيعي    ها و مواد مغذي به تالاب، باعث كا        آلاينده

كـه در صـورت     بـه طـوري    ،ده است شاين اكوسيستم آبي با ارزش      
ادامه وضعيت كنوني، اين تالاب بسيار زودتر از سرنوشـت طبيعـي            

 تـوكلي و ثابـت      ،۱۳۸۱قهرمان و عطار،     (خود از ميان خواهد رفت    
   ).۱۳۸۱رفتار، 

ها به طور     درك روند تغيير و شناخت سير تحولات اكوسيستم       
بينـي از      پـيش   تـا حـدي در     تواند  ها به طور اخص، مي      عام و تالاب  

. راهگـشا باشـد  وضعيت آيندة آنها در صـورت ادامـة رونـد كنـوني           
ترين ابزارهاي   ترين و دقيق   استفاده از فنون دورسنجي يكي از مهم      

 كـه  (Ozesmi and Bauer, 2002)  سـت ها انجـام ايـن پـايش   
هـاي   هـاي پديـده    شخـصه ست از فن شناسـايي و تعيـين م        ا  عبارت

شـوند   هـايي كـه از دور كـسب مـي          محيط زيست بـر اسـاس داده      
  ). ۱۳۸۰مخدوم و همكاران، (

 بـا اسـتفاده از تـصاوير     سـت كـه   ا   بـر آن   سعيدر اين تحقيق    
 بـه بررسـي رونـد       )GIS(اي و سيستم اطلاعات جغرافيايي       ماهواره
يك طي  در  هاي مختلف مرتبط با آن       و پديده  تالاب انزلي    تغييرات

دهساله پرداخته شود و در نهايت تحولات اين تالاب و          دورة زماني   
 ةده تـا بتوانـد در برنام ـ      ش ـ در آن تا حـدي شناسـايي         مؤثرعوامل  

 . مديريتي آن گنجانيده شود

تحقيقات مشابهي در اين زمينه در سـاير نقـاط دنيـا صـورت              
 ة تخمـين ميـزان زيـست تـود        "گرفته است كه به عنوان مثال به        

 (Qulin, 2003) "۷اي لندست  ب با استفاده از تصاوير ماهوارهتالا
  . دكراشاره توان  مي

هـاي كـشور چـين       در اين تحقيق كه بر روي يكي از تـالاب         
ــصاوير      ــك ت ــسير غيراتوماتي ــت، از روش تق ــه اس ــورت گرفت ص

ده است و بـا    ش استفاده   ۲-۳-۴اي با تركيب رنگي مجازي       ماهواره
 تعيـين شـده   ة همزمان، ميزان زيـست تـود    برداري استفاده از نمونه  

 از تـصاوير    كـارگيري   بـه در تحقيق ديگري در كـشور چـين بـا           . است
اي و برداشت زميني به بررسي تغييرات كيفيت آب و الگوهاي             هماهوار

 شهر پكن پرداختـه شـده       ةهاي عمد  سيماي سرزمين مربوط به تالاب    
   (Zhaoning, et al., 2007). است

ي نيز اقدام به بررسي تعداد، وسـعت، فاصـله از           در تحقيق مشابه  
فريقـاي  امي واقع در كيـپ تـاون در   يهاي دا يكديگر و تغييرات تالاب  

 در اين تحقيق مربوط بـه سـالهاي         فادهتاستصاوير  . جنوبي شده است  
  (De Roeck, et al., 2007).  بوده است۲۰۰۲ تا ۱۹۸۶

ساسيت منـاطق    با عنوان تعيين ميزان ح     يدر ايران نيز در تحقيق    
مختلــف تــالاب انزلــي بــا اســتفاده از سيــستم اطلاعــات جغرافيــايي 

اي اقدام بـه تعيـين       ابتدا با استفاده از تصاوير ماهواره     ) ۱۳۷۷جمالزاد،  (
دن نتـايج   كربرداري و وارد     ده و با انجام نمونه    ش تالاب انزلي    ةمحدود

به سيستم اطلاعـات جغرافيـايي، حـساسيت منـاطق مختلـف تـالاب             
  . ده استشسازي  قشهن

  مواد و روشها
   مورد مطالعهةمعرفي منطق

هاي شرقي، غربـي، مركـزي،        مجموعة تالاب انزلي شامل بخش    
 و  داشـته  اين تالاب در فهرست رامسر قرار        .استسلكه و سياه كشيم     

منطقة ثبت شدة آن در اين فهرست شامل تمام تالاب انزلـي، تـالاب              
هـاي متعـدد      بنـدان   ه و ساير آب   حفاظت شدة سلك   سياه كشيم، منطقة  

  .)۱۳۸۱قهرمان و عطار،  (محدودة تالاب است
 شـرقي   ۴۹ تا ۲۵شمالي و طول      ۳۷ تا ۲۸ در عرض    اين تالاب 

واقع شده و از شمال به درياي خزر، از جنوب به صومعه سرا، از شـرق     
 .به پيربازار و از غرب به كپورچال و آبكنار محدود است

هاي طبيعي و آب شيرين كـشور بـوده و             جزء تالاب   انزلي تالاب
 رود فرعي است كه پس از آبياري مـزارع و          ۳۰ رود اصلي و     ۱۱داراي  
آن وارد  هاي سطحي حوزة آبريز تـالاب بـه          ها به همراه جريان     شاليزار

حداكثر عمق آب تالاب در بهار و در نواحي غربي تالاب بـه            .شوند  مي
سطح آب دريـاي خـزر، ايـن     هاي رسد كه به دليل نوسان     متر مي  ۵/۲

   ).۱۳۸۱توكلي و ثابت رفتار،  (استمقدار متغير 
توان پوشش گياهي تالاب انزلي را به سه دسـته        به طور كلي مي   

  :د كركلي تقسيم
  لـويي، علـف     )بوريا( ني   شامل: اي يا پايابي    گياهان حاشيه ،

هفت بند، تيركمان آبي، لالة تـالابي، هـزار نـي، پيـازين، تـاجريزي،                
 ... رغان، سغذ سلطاني، پونة آبي، بارهنگ آبي، دم اسب و اسپ



  

  

  

  

 ۵۹                                                        ئة راه حل مديريتيو ارا ارزيابي روند تغييرات تالاب انزلي با استفاده از سنجش از دور

  سـرخس آبـزي   (اوتريكولاريا، سـالوين    : گياهان شناور( ،
، انـواع عدسـك آبـي، انـواع علـف           )علـف قورباغـه   (هيدروكاريس  

 ... . بند، نيلوفر آبي سفيد، نيلوفر آبي زرد، آزولا و  هفت

  هـزار  اي، ها، گوشاب شانه   انواع جلبك  :ور گياهان غوطه 
 ... . نرياي پيچيده و  برگ، سراتوفيلوم شناور، تيزك، واليس

 :حيات وحش تالاب نيز شامل

  اردك ماهي، ماش مـاهي، سـياه كـولي، لاي           : آبزيان
. ماهي، سفيد كولي، گربه ماهي، سوف حاجي طرخان و آمور سـفيد  

ماهيــان مهــاجر آن نيــز عبارتنــد از ســيم، ســوف، كلمــه، ســفيد،  
 .رماهي و كپو سس

  كــشيم كوچــك، بــاكلان كوچــك، بوتيمــار : پرنــدگان
 كوچك

 هـا،     ايـن گـروه شـامل سـه راسـتة سوسـمار            :خزندگان
 . هاست ها و مار پشت لاك

 پنج گونه قورباغـه از چهـار خـانواده در ايـن           :دوزيستان 
   . شود تالاب يافت مي

 شغال، سمور آبـي،      مانند يگوشتخواران شامل:پستانداران 
  حـشره : حشره خواران مانند  و   گراز: ان مانند  زوج سم  ،گربة جنگلي 

   گخر دورن

 منـوري،  (  تشي، سنجابك و موش سياه مانند:جوندگان
۱۳۶۹(   

شـهرها،  عبارتنـد از   تـالاب انزلـي     ةعمـد شش منبع آلاينـده     
هـاي كـشاورزي و     هـاي تجـاري، معـادن، فعاليـت         صنايع، فعاليـت  

 .)۱۳۷۷جمالزاد،  (هاي بيمارستاني آلودگي

ــه ــساب  رودخان ــالاب، پ ــه ت ــاي ورودي ب ــنعتي و  ه ــاي ص ه
هـا شـامل      اين پـساب  . دكنن   بيمارستاني را با خود به تالاب وارد مي       

 .ندهـست ... ها مانند فلزات سنگين، مواد مغذي و          همة انواع آلاينده  
 آبهاي ناشي از مـزارع بـرنج نيـز حـاوي مـواد مغـذي و سـموم                   زه

  يا پير شـدن    ،يكاسيونيوتروف  باعث افزايش پديدة   كه اند  كشاورزي
تدريجي تالاب است و ورود رسوبات جامـد بـه تـالاب نيـز باعـث              

جمـالزاد،   (دش ـكاهش عمـق تـالاب و مـرگ زودرس آن خواهـد             
۱۳۷۷( . 

رود و   بـازار، گـوهر     پيـر هاي ورودي به تالاب،      از ميان رودخانه  
 تـشخيص داده   ها از لحاظ مقدار كليفرم      ترين رودخانه   زرجوب آلوده 

ترين   نيز آلوده TNو COD رودخانة پيربازار از لحاظ مقدار .اند شده
ــده   ــشخيص داده ش ــي ت ــالاب انزل ــه ت ــة ورودي ب ــت  رودخان  اس

)Ranjbar, 1998; ،هاي خمام و رودخانه ).۱۳۸۱ توكلي و ثابت رفتار 
  . اند مرغك نيز از اين لحاظ آلوده تشخيص داده شده

  روش كار
 Land Sat 4 ،Land Satاي ه در اين تحقيق از تصاوير ماهواره

 بـراي  ۲۰۰۱ و ۱۹۹۸، ۱۹۹۱ مربـوط بـه سـالهاي    Land Sat 7 و 5
ة هـاي مـرتبط بـا آن در يـك دور           تعيين تغييرات تالاب انزلي و پديده     

تصاوير مورد استفاده مربوط به فريم    . زماني دهساله استفاده شده است    
  . است  از ماهواره فوق بوده و مربوط به ماه ژوئن۱۶۶ تا۳۴شماره

 بـا هفـت بانـد    TM، ۵ و ۴سنجنده مربوط به مـاهواره لندسـت      
 متـر و  ۱۲۰،  ۶ متـر و بـراي بانـد         ۳۰طيفي و اندازه تفكيـك زمينـي        

 تـا  ۱۵ باند طيفي با اندازه تفكيـك  ۸ با +ETM ، ۷ لندست ةسنجند
  .)۱۳۸۰مخدوم و همكاران، . (است متر۶۰

 :دش مراحل زير طي اي تفسير تصاوير ماهوارهدر بحث 

             تصحيح هندسي

                                    تهية نقشة مبنا  
 قرائت نقاط كنترل زميني  
 انتخاب معادلة تطابق  
 حذف نقاط كنترل نامناسب  
  اصلاح سيستم مختصات تصوير 

 هاي توليد شده قشه ن۱  صحتارزيابي   
  انتخاب روش تفسير     

اراضي تالابي و ساير انواع     هاي طيفي بين     به علت وجود شباهت   
هـا، انتخـاب روش      پوشش اراضي، و حتي بين انـواع مختلـف تـالاب          

  . استها بسيار دشوار  بندي براي تالاب طبقه
بندي كـامپيوتري مـورد اسـتفاده در         ترين نوع روش طبقه    معمول

 يا خوشه اي بوده كـه    ،ها، طبقه بندي نظارت نشده     نقشه سازي تالاب  
. اسـت تـر   متداول ۲احتمال ختلف آن، روش حداكثر هاي م از ميان متد  

(Ozesmi and Bauer, 2002).  
اما به علت حساسيت بالاي تالاب انزلـي، بـه اسـتفاده از يـك                

بـه ايـن    . روش براي دستيابي به مرز دقيق آب و خشكي بسنده نـشد           
معني كه علاوه بر استفاده از روش اتوماتيك براي جداسازي مـرز آب           

ير بصري نيز براي اين منظور و همچنـين جداسـازي       و خشكي از تفس   
بـه ايـن ترتيـب، دو روش تفـسير          . دشهاي تالاب استفاده     ساير پديده 

  :مورد استفاده قرار گرفت
 جداسازي براي مناسب فرمول  انتخاب  شامل - تفسير رقومي  :الف

  .پديده مورد نظر به صورت اتوماتيك



  

  

  

  

 ۶۰   ۵۷مجله محيط شناسي شماره 

 رنگـي   انتخـاب تركيـب   شـامل -تفسير بصري ـ رقـومي  : ب
ي مـرتبط بـا     ها  پديدهآب و خشكي و ساير      مناسب براي جداسازي    

   تالاب
 آمـدن  ن مرحلـه پـس از بدسـت        در اي  :هاي ميداني   برداشت

شت زميني به وسيله دسـتگاه       اقدام به بردا    شناخت كافي از منطقه،   
در انتخاب اين نقاط سعي شد از هريك از  .دش ۳ياب جهاني موقعيت

آب، نيـزار،   (ي شـده در تفـسير تـصاوير         هاي اصـلي شناسـاي     پديده
  .برداشت زميني صورت گيرد) گياهان علفي و گل و لاي

 آمده از دست به نتايج به با توجه مرحله  در اين: ارزيابي صحت 

هاي زميني، ارزيابي صحت انجـام شـده و    تفسير تصاوير و برداشت  
  .اصلاحات لازم صورت گرفت

 تفكيك بخش آبگير تالاب

 وميروش تفسير رق

هاي موجود در تـصوير بـه         در اين روش هدف تقسيم پيكسل     
هـاي طيفـي پديـدة آب     دو طبقة آب و خشكي با استفاده از ويژگي     

. حاصل اين تقسيم نوعي طبقه بنـدي نظـارت نـشده اسـت            . است
 براي بررسي تغييرات بخش آبگيـر تـالاب         فقط اين روش    بنابراين
   .استمناسب 

ر عناصر وابسته به تـالاب،  راي بررسي مناطق مرطوب و ساي ب
ده است شاز روش تفسير بصري رقومي به صورت تكميلي استفاده          

 در ايـن روش بـا      .كه در جاي خود مورد بحث قرار خواهـد گرفـت          
هاي موجود در هر تصوير به دو طبقة   پيكسل،استفاده از فرمول زير
 باند دو و   B2باند چهار، B4  در اين فرمول   دشآب و خشكي تقسيم     

B5 استه اند پنج سنجندب:  
  

  )۱ (ةرابط

If ((B4 > B2) and (B5> B2))  

then 0 else 255 

 عبارتنــد از رقــوميتفــسير روش انجــام شــده در محاســبات 
طـول  ،  عرض تالاب در بخش غربـي     ،  مساحت بخش آبگير تالاب   

دهنـدة   نشان(فاصله تا دريا در بخش غربي       ،  تالاب در بخش غربي   
  . )ت به تالاب يا پسروي دريا نسب،پيشروي

ها در بخش غربي تالاب، ثبات نـسبي          گيري  دليل انجام اندازه  
 )۱(شـمارة  در شكل . استاين بخش طي دورة زماني مورد مطالعه  

 آب و خـشكي بـه   ة به دو طبق۱۹۹۱اي سال  تبديل تصوير ماهواره 
  . عنوان نمونه نشان داده شده است

  
   ۱۹۹۱اي سال  تبديل تصوير ماهواره): ۱(شكل شمارة 

   آب و خشكيةبه دو طبق

  

  رقومي-روش تفسير بصري 

گيـري    تـصميم اي و تصاوير ماهوارهشخص مفسر    بخش،در اين   
 براي .كند ميتفسير را ها    ها به هر طبقه از پديده       در مورد تعلق پيكسل   

مجـازي  هاي رنگي     ها در اين روش از تركيب       سهولت جداسازي پديده  
هـا متمـايز،       آنها پديدة خاصي از ساير پديـده       متفاوتي كه در هريك از    

ها از تركيـب      براي جداسازي پديدة آب از ساير پديده      . شود  استفاده مي 
  در اين تركيـب رنگـي، پديـدة       . ده است ش استفاده   RGB=543رنگي  

. ها قابل تفكيك است     آب به رنگ تيره درآمده و بخوبي از ساير پديده         
 بـه  ۱۹۹۱اي سـال   وير مـاهواره در ادامه اين تركيب رنگي بـراي تـص        

  .عنوان نمونه نشان داده شده است
ــاهي از ســاير پديــده  ــراي تفكيــك پوشــش گي هــا از تركيــب  ب

دليل استفاده از اين تركيب رنگي اين       . استفاده شد  RGB=457رنگي
هـا    پوشـش گيـاهي از سـاير پديـده    فقـط است كه در اين تركيب نـه    

ز بـه دو بخـش علفـي و         شود، بلكه خود پوشش گياهي ني       تفكيك مي 
  .خشبي قابل تفكيك است

 برخي ، از آنجا كه گياهان وابسته به آب در محدودة تالاب انزلي          
 در محـدودة علفـي قـرار        اي  پـاره ها جزء گياهان خـشبي و         مانند نيزار 

 تفكيك بـا اسـتفاده از ايـن تركيـب رنگـي نتيجـة             بنابراينگيرند،    مي
ه بـا اسـتفاده از ايـن تركيـب          ه علاو ب. مطلوبي را در پي خواهد داشت     

هـايي   توان گياهان تالابي را از اراضـي مزروعـي كـه داراي رنـگ              مي
 تـشخيص  ،هاي رنگـي هـستند   نزديك به اين گياهان در ساير تركيب    

 آب، :هاي قابل تفكيك سطح تالاب به اين روش عبارتند از           پديده .داد



  

  

  

  

 ۶۱                                                        ئة راه حل مديريتيو ارا ارزيابي روند تغييرات تالاب انزلي با استفاده از سنجش از دور

 ـ        .نيزار، گياهان علفي و گل ولاي      ه ايـن   در ادامـه بـه عنـوان نمون
 نـشان داده شـده      ۱۹۹۱تركيب رنگي مجازي براي تـصوير سـال         

  . است
 بـه  ۷ تـا  ۵ايج حاصل از تفسير تـصاوير مربـوط بـه نگـاره        نت

در ايــن . اســت ۱۶ و ۱۵، ۱۴شــمارة هــاي اشــكال  صــورت نقــشه
هاي مرتبط با تالاب نـشان داده شـده        ها بخش آبگير و پديده     نقشه
  .است

  
 در =RGB ۵۴۳ مجازي  ترکيب رنگي):۲( شمارة شکل

  يتمايز آب از خشک

  
 در =RGB  ۴۵۷ ترکيب رنگي مجازي ):۳( شمارة شکل

  پوشش گياهيتمايز 

  
هاي   و پديدهمحدودة تالاب انزلي نقشة): ٤(شکل شمارة 

  ١٩٩١ سال  با استفاده از تفسير بصري ـ رقوميوابسته به آن

  
هاي   و پديدهمحدودة تالاب انزلينقشة ): ٥(شکل شمارة 

  ١٩٩٨ سال  با استفاده از تفسير بصري ـ رقوميوابسته به آن

  
هاي   و پديدهمحدودة تالاب انزلي ة نقش):٦(شکل شمارة 

  ٢٠٠١ سال  با استفاده از تفسير بصري ـ رقوميوابسته به آن

  
  هاي توليد شده  ارزيابي صحت نقشه

اي  انجام ارزيابي صحت براي نقـشه سـازي از تـصاوير مـاهواره            
ها در امور مديريت منابع طبيعي،       خصوص در صورت استفاده از نقشه     ب

هاي تهيه شده از      سنجش صحت نقشه   ةنحو .استز اهميت   يبسيار حا 
 ةهاي زميني و نتيج ـ    اي، براساس مقايسه بين برداشت     تصاوير ماهواره 

گيرد   صورت مي۴ها و اغلب از طريق تشكيل ماتريس خطا تفسير نقشه
(Conglaton and Green, 1999) . ــه منظــور ارزيــابي صــحت ب

اي، اين ارزيـابي صـحت در دو         هاي تهيه شده از تصاوير ماهواره      نقشه
هـاي تهيـه شـده از      تهيه شده در اين تحقيق شامل نقـشه  ةگروه نقش 

 -هـاي تهيـه شـده بـه روش تفـسير بـصري             تفسير اتوماتيك و نقشه   
  .  است انجام گرفتهGPS با بر اساس نقاط برداشت شده ،رقومي

هاي حاصل   ماتريس خطاي ارزيابي صحت نقشه):١(جدول شمارة 

  اي تحقيق حاضر از تفسير اتوماتيک تصاوير ماهواره
  نتيجه تفسير  آب  خشکي  درصد صحت

  آب  ٢٨  ٢  ٣٣/٩٣

  خشکي  ٣  ٢٧  ٩٠

برداشت 
  ميداني

  کل نقاط    ٣٠  ٣٠  ٦٦/٩١



  

  

  

  

 ۶۲   ۵۷مجله محيط شناسي شماره 

 ةصحت نقش ارزيابي خطاي  ماتريس):٢(شمارة جدول 

 با استفاده آن به وابسته هاي پديده و انزلي تالابمحدودة 

  رقومي بصري ازتفسير
گل و 

  لاي
گياهان 

 علفي

    تفسير نتيجه  آب  نيزار

  آب  ٢٨      ١
  نيزار    ٨  ٢  
  علفي گياهان    ١  ٧  ١
  گل و لاي  ٢  ١  ١  ٨

برداشت 
 ميداني

  کل نقاط  ٣٠  ١٠  ١٠  ١٠
  درصد صحت  ٣٣/٩٣  ٨٠  ٧٠  ٨٠

  درصد صحت کل  ٨٣/٨٠

  )نتايج محاسبات تفسير رقومي ( تحقيقيها افتهي

محاسبات مربوط به تفسير رقومي بر روي بخش آبگير تالاب          
هـاي مـساحت بخـش آبگيـر،          در بخش ) جداسازي آب از خشکي   (

 تالاب تا دريـاي خـزر انجـام         ةعرض تالاب در بخش غربي، فاصل     
) ۷(و نمودارشـمارة    ) ۳(شده است که نتـايج آن در جـدول شـمارة            

  . شان داده شده استن
هاي بخش آبگير   تغييرات در ويژگي):۳(شمارة جدول 

   زماني مورد مطالعهةتالاب انزلي در دور
هاي  ويژگي
  آبگير بخش 

  سال
۱۹۹۱  

  درصد
  تغييرات

  سال
۱۹۹۸  

ــد  درص
  تغييرات

ســال 
۲۰۰۱  

  ۰۹/۷۳  ‐۹۵/۲  ۳۱/۷۵  ۶۶/۲۴  ۴۴/۶۶  مساحت
  ۲۵۸۰  ‐۵۷/۱۳  ۲۹۸۵  ۴۴/۲۲  ۲۳۱۵  عرض

ــله ــ فاصـ ا تـ
  دريا

۳۵۱۰  ۲۳/۱۹‐  ۲۸۳۵  ۲۵/۴  ۲۹۰۵  

دو  در بررسي مورد تغييرات است، نمودار مشخص  كه طور همان
به اين معنـي كـه    . عكس يكديگرند  جهت در مورد نظر،  دوره زماني 

 ۱۹۹۸ تـا  ۱۹۹۱ سـالهاي  ةمساحت و عرض بخش آبگير در فاصـل     
ميـزان  . دهـد   كاهش نشان مي   ۲۰۰۱ تا   ۱۹۹۸افزايش و در فاصله     

 ةل كـاهش و در دور    زمـاني او   ةه تالاب از خط ساحلي در دور      فاصل
  .دهد دوم افزايش نشان مي
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هاي بخش  تغييرات ويژگي نمودار مقايسة): ۷(شکل شمارة 

   زماني مورد مطالعهةآبگير تالاب در فاصل

  بصري ـ رقوميات تفسيرتحليل نتايج محاسب

هـاي   دوره در اي مي تـصاوير مـاهواره    رقـو  -نتايج تفسير بـصري   
مربوط  هاي تغييرات وسعت پديده   بررسي مربوط به  زماني مورد بررسي  

لاي، گياهان علفي و گياهان      و آبگير، گل  بخش به تالاب انزلي شامل   
 نـشان ) ۸(شمارة  نمودار    و )۴(شمارة   جدول اين نتايج در  . استخشبي  

  . شده است داده
 مربوط به يها دهي در وسعت پدراتيي تغ):۴(شمارة جدول 

  ي مورد بررسي زمانيها  در دورهيتالاب انزل
  سال

٢٠٠١ 

  درصد
 تغييرات

  سال
١٩٩٨ 

  درصد
تغييرا

 ت

  سال 
١٩٩١ 

  مساحت 
کيلومتر (

 )مربع

 آبگير ٨٤/٥٧ ١٣/٤١ ٦٣/٨١ ‐٠٢/١٩ ١٠/٦٦

 گل و لاي ١٧ ٠ ١٧ ‐٦٥/١٧ ١٤

 گياهان علفي ٢٧ ١٥/٤٨ ٤٠ ٥٠/١٧٧ ١١١

 خشبي گياهان ٧٨ ٠ ٧٨ ٦٤/٢٥ ٩٨

  
 كـاهش وسـعت    مبين )۸(و نمودار شمارة     )۴(نتايج جدول شمارة    

علفـي و خـشبي     هايي مانند گياهان    بخش آبي و افزايش وسعت پديده     
)  ۱۳۷۷جمـالزاد،   (است كه با توجه به نتايج ساير تحقيقات انجام شده           

ر گرايـي و كـاهش طـول عم ـ         تغذيـه  ةتواند دليلي بر افزايش پديد      مي
  .تالاب باشد
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تغييرات در وسعت  نمودار مقايسة): ۸(شکل شمارة 

  هاي زماني هاي مربوط به تالاب انزلي در دوره پديده

  مورد بررسي
  گيري بحث و نتيجه

اي در سالهاي مورد بررسي     نتايج حاصل از تفسير تصاوير ماهواره     
بخـش آبـي تـالاب در سـال      اين نكته است كه مـساحت  دهندة  نشان
 كمترين مقدار بوده اسـت كـه        ۱۹۹۱ بيشترين مقدار و در سال       ۱۹۹۸

ــال    ــزر در س ــاي خ ــدگي آب دري ــيش آم ــر پ ــن ام ــل اي  و ۱۹۹۸دلي
مـساحت  . است۱۹۹۱هاي زماني نزديك به سال       هاي دوره  خشكسالي

هاي مختلف تالاب شامل بخش شرقي، مركزي، غربي و سـياه            بخش



  

  

  

  

 ۶۳                                                        ئة راه حل مديريتيو ارا ارزيابي روند تغييرات تالاب انزلي با استفاده از سنجش از دور

اين مطلب است كه مـساحت      مبين  د بررسي   كشيم در سالهاي مور   
 .هاي تـالاب دچـار كـاهش چـشمگيري شـده اسـت             تمامي بخش 

گيري شـده در فواصـل زمـاني     هاي اندازه  شاخصهمچنين يكي از    
كلـي   بـه طـور   . مورد مطالعه، فاصله تالاب از درياي خزر بوده است        

تالاب انزلي   اين موضوع است كه      ةدهند نشانمشخصه  نوسان اين   
 تـآثير ت رابطة تنگاتنگ خود با درياي خـزر، همـواره تحـت             به عل 

بررسـي تغييـرات خـط سـاحلي تـالاب طـي           . نوسانات آن قرار داد   
 در تـالاب  آندهد كه مقدار      هاي زماني مورد بررسي نشان مي      دوره

ــوده هــاي باريــك در قــسمت ــر بيــشتر ب ــواحي ايــن  بنــابراين ،ت ن
 ـ    پذيري بيشتري نسبت به ساير قسمت      آسيب الاب داشـته و    هـاي ت

  . نياز به حفاظت بيشتري دارند
دهد كه تالاب انزلي طي دوره   هاي اين تحقيق نشان مي     يافته

گرايـي    مورد مطالعه، دچار كاهش مساحت و افزايش تغذيـه   ةدهسال
همچنين نتايج تحقيق حاضر با تحقيق انجام گرفتـه در        . ده است ش

زلي با استفاده  تعيين ميزان حساسيت مناطق مختلف تالاب ان      ةزمين
همـسو بـوده و     ) ۱۳۷۷جمـالزاد،   (از سيستم اطلاعـات جغرافيـايي       

گرايي با توجه به تغييرات پوشش گياهي         افزايش تغذيه  ةدهند نشان
بـا توجـه بـه سـير قهقرايـي موجـود در رونـد               .  است  تالاب ةحاشي

 آن در ةتغييرات تالاب انزلي، لازم است كه اين روند و نتـايج ادام ـ       
 مـديريتي  ةبرنام ـ.  مديريتي تـالاب گنجانيـده شـود   ةرنامآينده در ب  

 يـا  ،هايي است كـه در داخـل   تالاب شامل ارائه برنامه براي فعاليت    
هاي انساني اطـراف      يا كاربري  ،هاي طبيعي  اطراف تالاب در بخش   

آن صورت گرفته و هدف آن، حفاظت، احيـا و بهـسازي كاركردهـا و                
بـه علـت   . (Turner and Gannon, 2008) اسـت هاي تالاب  ارزش

 از يـك سـو و       مـؤثر  عوامـل گستردگي، ناشناخته بـودن و پيچيـدگي        
ها از سـوي ديگـر، لازم اسـت در      وارده بر تالاب    آثار برگشت ناپذيري 

هـا، بـه    هنگام تدوين هر نوع برنامه مـديريتي بـراي ايـن اكوسيـستم        
 تدوين هـر  منظور به. (Yung, 1999)د شوتوجه  ۵عدم قطعيتمفهوم 

امــه مــديريت محــيط زيـــست ابتــدا لازم اســت امكانـــات و      برن
با توجه بـه    . هاي منطقه مورد شناسايي و ارزيابي قرار گيرد        محدوديت

هاي منطقه مورد مطالعه، برخي از اهداف        بررسي امكانات و محدوديت   
  :كلي براي برنامه مديريتي تالاب انزلي عبارتند از

 .ب تالابها به آ  جلوگيري از ورود انواع آلودگي-

  .جلوگيري از ورود رسوبات به تالاب -
  .جلوگيري از تجاوز به حريم تالاب -
  .مبارزه با گونة غير بومي آزولا -
  .تر تالاب پذير هاي آسيب حفاظت بيشتر از قسمت -
هـاي يـوتروف      جلوگيري از يوتروفيكاسـيون و احيـاي بخـش         -
  تالاب

  . سوء كنارگذر بر تالابآثارجلوگيري از  -
  ها داشتادي

1- Accuracy Assessment 

2- Maximum Likelihood  

3- Global Positioning System  

4- Error Matrix 

5- Uncertainty   
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