
�������	
� � 
� ���� 
��
� ���� ��	���������� �������  !"#$

��� ��� �� 	
� �
���� ������	 �	�	 ����� �� �������	��	 �������	� 
��  ��! " #�$�! %�� 

&
'�( 
��� ��� ��	
 ���	
� ����� ����� ��� ��
� ��� ���� � ���� !� "��# � $�%&# '��� ����(� '����)��� *�� .,-
�./ ��� ��01����� �	2&/ ,� 3�4%5�� 

36��7� ��.&/ �� 6�� ,7�8� �� ��
 6��� !�9�/ '��� :�;%7� ,-
�./ ��	/ �,7	<7 � �'����� � �� �� !�%5��� � ���� =>? �� @���A01B=>? �� �� �C,D%E� F� 
*?��GH I�	
.'��� 36��7� ,7�6�� I�	
 ,� ��)K�
� L8
AMN�(,7�8� �)AM�
� N�KL8
 (�7�	� .,>;P/ 36��7� '�� '����4%5D�� �� ��D
 3�D� '���

,7	<7 '����� Leq,Lmax,Lmin �Spl$	/�? 6� 3��E%�� �� QR� C�7�	� Ldn TNI, LN ,(L1, L10, L50, L90), �� ,8���/ 9�7 .I	
 $��-/ 6��� ��47��/
�,,7	<7 '����4%5�� 6� 3�/� *�� �	D� !��D�� ����7�%D�� ���DS 6� "�D� �����/ ��� ����4%5�� �/�<� �� ,# C�7�� ,5���/ !���� '��
 ����7�%�������/ �� '����� .

,>;P/ 36��7� '��
 '�� =>? �� �� 3�� '��� ,7	<7 '����4%5�� ��&T<� CN� � 6�� �� ,7����( I�	
 ,� =>? �� �� ��&T<� � !�%5��� � ���� ,� '�����
 U��
 6� '������ ,�.&/ ,� F�)E�,>;P/ �&%?�� ���V '��/� =���� � ,�9W� ��	/ �	#G/ '�� .����� ��� X�/ Y��%7 6�C���  ,P�7 '��� ��
 '6��%<� '��

,>;P/ '�� Leq, Lmax, Lmin, Ldn �Spl!�%5��� � ���� =>? �� �� �� ),D7����( ,7�8� � ,7�6�� (*D�� �� ��D
 ���	D
� U�D�
 6� �D7���� �Z�D&/ ,D# 
,P�7 [;P/ �	#G/ '����.� �� ��� �� 3�\] ����� ��^__�� `�6	� ���?� ��� ,/�&P��H C,/�&P��H '��/� 9�
�7� Y��%7 ��
 '�� [;P/ �D# �D�a%/ ��D� C�
��� 6� ���7 '��
 ��� 6� ���7 ����� 6��� ��a%/ � !�76 3��� ��a%/ ��� � *�7�8>] 6��� � !���/ 3F�?���.��� =>? �� �� ��  �D&-/ '��� �D
� C���� �	D(�

 6� � �&� b�%;/ '������ ��� [��� C!���H :�	� �%��c��7 '��C*E� =���� Cd�	S 9e�<� �	(� �&7�/ ����6� �� ��8>] 6��� C	� 6��D� � ����D� 6��D� C*�7
 �&-/ f�8��� !�W�� ��� '=>? �� �� ��7 3���P/P�.6� =D
�S Y��D%7 ,D� ,(	� �� !���H �� 36��D7� �D��'5D���/ � ����7�%D�� ����D�/ �D� !� �D%7 C�6� =D
�S Y

,/�&P��H ��'*/\� g�� ,� ,(	� �� ����	P# ���� �� ,# ��	
 ���	
� ,� f	��/ '��3��E%�� 3��C�� ���V� N��&/ '����)��� ,���� ,� *857 .� ,�<( 6� ��
H ����h�����-� ���&P�i-� j������!���� � !���&���e �27 �� ,e �	� ���
	
� ���	/ �*?�� I�	
 .


')*&+	" 
��	
 ���	
� k���� ��� k,P�7 ��
 '6��%<� '���ó��)��� k,/�&P��H ��
 '�� 

��,��- 
��
 ���	
�X�/ 6� �)� *�� *5�6 @��/ ���	
� ���	/ ����

����/ �� ,#m&#�� ��6� n]�� '��� �\o�� � !�/ !�	� ,� � 
9&/ 
3�Z�;/ =/�] ���V '�( ,(	� ��	/ ��7� �� �&<�� �%S � �%����� '�6
*�� ,%?�� )C�	R��8]A0KA(.�� ��
 ���	
� ,&�/6 �� ,-
�./ ��
�� 

��&�/ 3��� @�	� !�����!F/ ���P/ �
�7�� $�� ��A0pB ��� ��
��W7� !���� �� ���./ ,# !���� ��� �� ��
 !�9�/ !� dBpp k1M

g��9���.���H!��)5/ � !�<%��� I������ 9#�/ @�	� ������ 

$�� ��'��BqkA0B0";� �� *?��GH ��W7� !���� ��� 6� ����
���S �� ��
 !�9�/ !� �Z ,# dB 1r�� !�	&] )>7��'CA01q.(

,-
�./ ���'������ !�	&] ���	
� �`��&/ ��%�� !���� ��� �� ��
 

	����	
� ������ !���� ��� �� ��
 ����/ QR� � 3�� ��� ��
 �
������4%5'-���36��7� 3�� ����'�7�� .,%?�� ����� ��� '��

 [;P/�#,7	� ,e ���'�����e�� ,s �� �8�,�
�? ,s �� C�'�� �
� �
�� ,s�8�,&/�� *�( ,s �� ��',� �&7�	%� �%�� �� �7	� *Pe 

$	t5/ m�&5�	7:�E��:MvABApvMMB0 mkianysadr@gmail.com E-mail: 

��� ������� � ���� � �!� "��# � $�%&# '��� ����(� '����)���*��*��*
�.&/�.&/� � �:�;%7� ,-
�./ ��	/�, �,7	<7 �, � �' �, � �' �, � �' �, � �' �,7	<7 � �' 7	<7 �,7	<7 �, � �' �,7	<7 �,����� � �'����� � �'� �� ������ =>? �� @���

,7�6��,7�6��,)K�
� K�
� K� L8
K� L8
K�AMN�(,7�8�,7�8�, �)AM�
� AM�
� AM� AM� N�AM�KL  ( KL  ( KL KL8
 KL  ( KL8
 KL�7�	��7�	�� .,>;P/,>;P/,
$	/�? 6� 3��E%�� �� QR�LdnNI, LN ,(L1, L10, L50, L90),

��� ����4%5�� �/�<� �� ,# C�7�� ,5���/ !���� '��
 ����7�%�������/
=>?=>?=6�� �� ,7����( I�	
 ,� =>? �� �� ��&T<� � !�%5��� � ����
,�&%?���&%?��� ���V '��/� =���� � ,�9W� ��	/ �	#G/ '�� .��� X�/ Y��%7 6�

Spl!�%5��� � ���� =>? �� �� ��),D7����(,D7����(, ,7�8� � ,7�6�� (*D��*D��*,D#
� ���� ��^ �� ��^ ����� ��^ ��� ����� �� ��^ ����� �� ��^__ ��^�� `�6	� ���?� ��� ,/�&P��HC/�&P��H '��/� 9�
�7� Y��%7

6� ���7 '��
 ��� 6� ���7 ����� 6��� ��a%/ � !�76 3���F�?���F�?���F�� ��
[��� C!���H�%��c��7�%��c��7� '��CE� =���� Cd�	S 9e�<� �	(� �&7�/ ����6� ��

7 3���P/P�.6� =D
�S Y��D%7 ,D� ,(	� �� !���H ��36��D7��D���D���'5D���/ � '5 � '5D���/ � D���/ '5D���/ '5 � '5D���/ '5
���	P# ���� �� ,# ��	
 ���	
� ,� f	��/ '��3��E%��3��C,���� ,� *857

���� � !���&���e �27 �� ,e�
 ��
 �	
� �
	
� �
 ���	/ �
 ���	/ �
�* �
�* �
�*?�� �*?�� �* �* I�	
 �*  . �*  . �* �*?�� �*  . �*?�� �* �* I�	
 �*  . �* I�	
 �*



��	
� "��e�w<e ��
 &#�&.�H �������h��� !���$�%&e �	2&/ ,� 
��	
� "��e ���� ,���� !���� ��� �� ��
 )C���;/A0B1.(

��-
�./  ��� �� F�?��� 6� ���7 '��
 ���	
� !�9�/ �����
 !����ó3����9� ��5/ d��/ )�� �>-�
� !����� �� 3����9� '��%�� 6�

�&�<� ��/� !���/(CAr0�� ��
 ,7	<7 A0,7	<7 *�	7 �� � '����� AA 

3�4%5�� 36��7� '��� ��.,7	<7 '����� �&�� !�P7 ��m@�	%/ !�	� x�� 
f	��/ ��5/ �� I	
 ��P? 6����	� .��� �� I	
 ��P? 6��� @�	%/m

,7	<7 '�����C-/ $��K0/Kp��� �76� ,)8� �� =�A�	� )���9
C���%���A0Kr(.����
  -
�./ ���]�<%(� ���76 � �%/\�
!�����#C�/ ���z� 	�@��/ �� ��
 ,# �@��/ '��
 � �� ,# ����

 6� "��{^!�����# '��� N��� � �%S���7 n]�� ���� =� ��� )
|^%k~{(%�4%5� C)��%k~|(%&� Ix\%�� "��# C���	)|_%k
~� (%/���
 ��&T<� � �	��/�7�	� ���# C��# ��W7� �� �E&/ �����C�

3��� � ��
	� '��)�%k~�(%�( ,�����G4)C�79(���^.(���-�
�4%5�� �� ��
 6��� �\%�������8/*�� �	c	/ ��� L.� �� ,#

�/ �%<# ��
 �\%�� ���� "��9?� ��
 !�9�/ ,s �� ��� ���� C�	�
-/X2&/ '�	�	/ ,���7 @���� ���� ,# �& �� ���	� ��)�e	��C

A0K1(.��,-
�./ '���!�)/ !�	&] �	/ N>7 ���� ��5/ �� ��	
 `7
=i? ��� 3����9� C�27 ��	/ ��5/ �����&� 6� QH '�	7 ��
36��7� '����4%5�� C,%E� b�%;/ '��6�� �� QR� � ���-� '���

� �� ��P? $��-/ 6��� �����/36��7� 3�� ���-� '����4%5� �� '���.
���S �7	)5/ f��7 X#��� ,� ,(	� �� ����4%5�� =�/ 3����9� 

�7�� :�;%7��36��7� �����/ QR� ����7�%�� �����/ �� 3�� '���
�7�� ,5���/ .� Y��%7,3�/� *��!�P7 m�&�� 6� �����/ ,# *�� !� 

� 3�	� ��x�� 6�W/ �S ���	
� "��# � $�%&# ��5/ ��� �� ��
 
*�� '���c .� �������/ ����� ��� ��$���%/ ���� '��� g��

@��/ � �������9� �� ��
 "��# � $�%&# ,# *�� 3�� ,���� 6�� '��
 �27 ��	/ ��5/ $	Z �� ��	
 `7�	/ N>7 !�<�*��)>7��'C

A01M(.&T<���36��7� ���	
� '��� �� ��	
 '��9�
�7� � ��	

����4%5�� '01,7�� *�� ��� P�7 ,�  X%5��	#� ��	
 6��%<� 

� ,# *�� '���,�� X%� 3�� F�)E� ,7�����s �Z�&/ ,���� .
36��7� ��	
 I�� ��#��S �Z *�� ��� L.� �� '���

,7	<7 '����� C��1r,7�8� F�?��� �H I�]�� �� ,# 3�	� =� ��� 6��
� '������ !���/ ��,*�� 3�/� �	(� .��-
�./ !�9�/ ���-� �����

 ,�.&/ �� ��	
 ���	
�v!���� '������ K1,�
�? ,� 3�4%5�� 0M
36��7� � ����� �	2&/ ,� �4��)� 6� �%/ ,7�8� �� ��
 6��� !�9�/ '���

 I�/ ,� 6��B!�%5��� � ���� =>? �� 3�/ C�7	)5/ �S�	7 ��
� �%-&
 C'���� C'��W�o�3�:�;%7� ���7.�%7���� !�P7 Y'��


 6�� !�/6 �� �7	)5/ �Z�&/ �� N
�oBpkKM���=�N� �� �pMk
BM ���=�*�� )�(�=C3��6A01r(.-
�./ �� �������	
� ���
 '
�/�.������Curitiba 6�� �� �=��AMMM��36��7� 3�4%5 ���'
/�47��I	
 $��-/ 6��� �)Leq (-����� �.)0pM���Z�&/ �� 3�4%5

7	h5/�CKp��Cf	�;/ �Z�&/ �� 3�4%5q0v���Z�&/ �� 3�4%5
��/���CvK����W� �Z�&/ �� 3�4%5'�q0v���Z�&/ �� 3�4%5
%-&
�.(,7	<7 I�]�� �����'Aq��A� ��� B��K6� �-� �	� ��� .

0/v0� �
���/ ����4%5�47��� I	
 $��-/ 6��� ��6� "Bp���=�
�0/rM� �
���/ ����4%5�47���� �� I	
 $��-/ 6��6� "Kp

����&%��� =�.�%7�� ��� !�P7 Y��%P���	
� ���	
 ���� ��
Curitiba%-&
 �Z�&/ ,� f	��/ �*�� )Sato et al., 1999(.��

$�� qMMr5/ �� ��&'��
�%�� 6� ��%�� ���B%�	e� d\e �h�)�Z�&/
 �Z�&/ C�%-&
 ,<�7 �Z�&/ C�7	h5/ �Z�&/ C3�� *��ES 3���


x�� �%��ES Xe��� �� �Z�&/ C�%-&)'��W�(C�8�e�� �Z�&/ C0p
��� 36��7� 3�4%5��'��	
� ��	
 �� :�;%7� ,>;P/ ��'L99,

L90, Leq L1, L10, L50,?��� XWS ��36��7� w���'��.�%7�Y
3��( ,e ��� !�P7 ��'�
� �5/�?��� ��� 6�� $	Z �� �&�h�5����

6���'� ,<� �� � �7��� �����4%5'36��7� ���'��
 @�	%/ '��7 �6�
?�������S �� 3��( wAM���� =��*�� ����7�%�� ���S 6� �%P .

&T<���%7 ����� �\%�� ,e ��e [;P/ Y���%��� *�] ,� Q7�
	�� �	
	?�/�h�&T<� � *�� =�7 � =<S ��%��� � ����� �� ��6� "
qp&e�� �
�� �7	h5/ �Z�&/ !���
 6� '��7 ��?��� 6�3��( w

c���7��7� )Piccolo, et al., 2004(.��-
�./  '��
 '��6��� 
��� F�?���Sylhet��
 $��-/ 6��� Leq)(��0K*]�� 6� 3�4%5�� 

K�� L8
 AA�-� 6�36��7� ��� �� '��� .'��
 6��� ��� !�P7 Y��%7
!�%���<�� C�7	)5/ �Z�&/ F��97 '�������9� ��6	/� �Z�&/ � �� 

'����Leq 6� ��x��db Bp�7�	� .9#��/ C�� ���&P�H ,-
�./ ��� ��
!�%���<�� � d���/ �&7�/ d�5S �
�? �� �� BM��&# 6� '�%/ m

3��( �7	� ,%��� ��)Alam, et al., 2006(.��,-
�./ '���6��� �4
��
 $��-/)Leq (3��( �� �� ��4&� F�?��� '���� '��Bucharest 

36��7� ��7�� '�� .�����/Leq ��� Bp�Kp��� ���%P�� � �7�	� =�
/ �7����?�47����
 $��-/ 6��� �KM�	� =� ��� .=���� XWS ,���7 

9�7 '�	�	/ ��'����4%5�� 36��7� '��� ���-� ��.@�	%/ 6��� $��-/ 

��
KM��� =�@�	%/ '���� �Z�&/ �� �	(	/ F�?��� XWS ,# �	�

������ �	
�� 
�
�� ������

&� Ix\%�� "��#���	&���	&����	�)|_%k
���# C��# ��W7� �� �E&/ �����C�

����G4)C�79(���^.(���-����-��
*��*��* �	c	/ ���L.�L.�L �� ,#

�/ �%<# ��
 �\%����������� C�	�
X2&/X2&/X�� ���	� ��)�e	��e	���C ��C �

�	/ N>7��5/ �� ��	
 `7
C�27 ��	/ ��5/ �����&�
C,%E� b�%;/ '��6�� ��

36��7� 3�� ���-��� '���.
���S �7	)5/ f��7 3����9� ���S 3����9� ���S

����7�%�� �����/ �� 3�� '���
m�&��6� �����/ ,# *�� !�

���	
����	
����5/ ��� �� ��

� �������/$���%/���'��� g��

���� ���� ��&%��� ��&%��� �� =��� =���.�%7�%7��� !�P7 Y�� �� Y�� �� !�P7 Y�� !�P7 �� !�P7 �� Y�� �� !�P7 ��
Curitiba�Z�&/ ,� f	��/

$��qMMr5/ ����&'��
 qMMr5/ ����&'��
 qMMr5/ ����&'��
�% ��&'��
�� 6� ��&'��
�� 6� ��&'��
���B% �� 6� ���B% �� 6�
�Z�&/ C3�� *��ES 3���


�%��ES Xe��� �� �Z�&/ C�%-&
C�%-&

��� 36��7� ��� 36��7� ��� ��� 3�4%5 �����'� �����'� �����'��	
� ��'��	
� ��'��� ��'��� ��'�

L90, Leq L1, L10, L50,
3��( ,e ��� !�P7��'�
� ��'�
� ��'��5/� ��'��5/� ��'�

6���'� ,<� �� � �7��������4%5�����4%5��
?����?����?������S �� 3��( w�w�AM����

&T<��� &T<��� &T<���%7 �� �� �� �� �� ��%7 �� �� ��%7 ����e [;P/ Y ��Y ��
	���	
	?�/�h���%��� � �����
qp&e�� qp&e�� qp& �
�� qp& �
�� qp&�7 qp&�7 qp&	h5/ �7	h5/ �7 �Z�&/ �7 �Z�&/ �7 !�7 !�7

c���7�� c���7�� c���77���7���)iccolo, et al., 2004

��� F�?���Sylhet$��-/ 6���



'��
 $��-/ 6���KM��� C=�vMM���7 ,����  *]�� �� '�	�	/ 
�� [;P/ .@�	%/ ���%P�� ��
 $��-/ 6��� B/KB��� ,# �	� =�

 ����4%5�� ��� �� �	(	/ F�?��� XWSqMMM �� '�	�	/ ,���7 ,���� 
�� ���-� *]��.,P�7 ���&P�H � 3�� X�� ��
 '6��%<� '�� ���� 

� 3��E%�� ,�<( 6� I	
 ���	
� "��# '���`7�/ 6� ��	
 '��
*�� 3�� ,���� CN��&/ *
�E�� � ����� "�	H � !�%��� 6� 3��E%�� 

)Patroescu et al., 2006(.&T<������ ����	
� ��	
 ���0M0 
��36��7� 3�4%5 ���'��B�� '��� ���H Curitiba=�6�� ��!�P7 
/����H ,e ��� / �� ���!�	��.&/ �� ,� �	
� m� �)�%�	#� 

��o ,�8Z 3�	
� '�&� �#�.���H �� '��� '��Curitiba���H C����
� ,# �7�	�,���� 3��( � �7�	� 3�� ,Z�S� ��4&� F�?��� �� ����

*��� �	(� ���9� '��W� 9#��/ ��7� ���Z� !� �� 3�\] .3�	
� ����
 ���H ��	
 ���	
� �27 6� ���Hpublicwork park 

�Botanical Garden park���47��/ '���� N���� ,� ,# �7�	
 I	
 $��-/ 6���1/Br�BK�7�	� =� ��� )Zannin et al., 2006.(

����� ���!�	&] *�� ��� ��	
 ���	
� 9�
�7� � ����6�� 
��7�R�� ��
��x�� 9�
�7� � ,<
�h/ =���� ����6�� C��	
 ���	
� `��&/

*�� 3�� ����� ���/ �� 3�<] I���� ../ ��� ���� �e�� ���?� ,-
�
 �� 3�� [;P/ '����4%5���.&/ ��,),(�� 3�� '�&� (���


�	?=qpMP�7 '�%/  �7�� ����� ��� .,-
�./ ��� ��q��� 
�	� ��./ ��
�:Ak36��7� ,5���/ '��� ,<
�h/ =���� �� ��
 '��

� ���/ @�	� 3�� g��9�,���� �%?�� �	2&/���� ��7� ��� f�8��� �.
qk���� 9�
�7 ��
��x�� ���/ ,e ,e'�2&/ ,s 6� � ,7	4s )'��� $��/ 

'��>%V� =��5/ (�7��� =��<� ��	
 ���	
� "��e ,� *857.Y��%7 
����� ��� ��� !�P7 ,#�_,# �7�	� :�	� I\)P/ '���� �
�� 

^~���/ Y7� F�?��� '��
 6� [;P/ �	Z ,� C��7� �
 �7����
&T<��/ ,e �� [;P/ �z	/���	] �27 6� ���&7��� ���<&��� !��

*E� �� $\%�� C:�	� �� $\%�� �C,W���� � ����� C*�7�8>] C	�
��6 �4%5� ��GH N��� 3��� ����x�� �7\i] b-c � d� ,� ,# C�7

 *857 3��� ��� �� ���	] ��� F�?��� '��
 �� X��%5/ d�<� *�]
*�� �%P�� ������ ���� ,� )Martin, et al., 2006.( 

$�� �� *�-<( ������ �8Z !�%��
 !�%�� 9#�/ C���� ��� ���
��{� $��-/ �%�-<( '���� �_^^~_�.&/ ,� '���� C3�	� �E7  

�� � '���!	
��*�� ,%?�� ����%�� �	P# :	&( $�<� )!�/6��
�/���,/�7�� � *��9'!�%��
 !�%�� C��{�(.����	c	/ N(	/ �3�

� 6� ���9� XWS ,# !��/ 6� ,# �Z�8��� @� � 3���G� 6� ,���7 =���

��� ��� �/ �	8] ���� �&# �G� �#��P%7� � 3����	
� ��	7� 3��	� ��
 �� ��	
 ���	
��	� N(	/ .&T<������ ��� ���� ,�� �Z C6� ����

 ��� *]�� ,� �������# � `��&
 ����%�� � *-�� C�%�-<( �27�#3�
��� !��� x�� �� �4<� ,#/ ��� b�%;/ �S�	7 �� ��	
 '��6���

3�	� �7� .���� �8Z���'�,��	
� I�8(	/ 3�/� =<]���� �� ��
 
,� ���� ���=�
��H �� ��m�
� �8Z�-�]�<%(� ��*�� .

�H��m8Z�-��,�	(� &s 3�7����-c� ��%��� ��� �%?�� ���V 
�� ,� !� !�� �	>�/ � 3���� !�%5�	e *�� .���,�t5/ n]��


�<� *<5V 3����2&/ ��� m7�%5�	e �!� :	&( � ��	<��7 �
6��7� XPs'��� �,4�( ��8 �'���� ,%��� .�� �\%�� �5� �� N���'6�
��� f��73��� �/�	� .���H ��3�C	� �� �� 3��!��� ������] ,e '6�

�i?'� � *�� 98� �� �7��� �&� N���	
� 6��� n]�� �%P���
 
/��	� .6�������	� ���*e�S �� $�<� ,� :	&( 6� ,e �7�)��

x����(,�N8��7� 6� 3��E%�� m4&��� ��P? ������ �	�	/ ,� �%P
/�� ,e �7������
 � �� �	� �'��/ ��
	� �%P��&&# .

&T<�������	� ���*e�S �� :	&( ,� $�<� 6� ,e �7�)��
&���H��	�����	� *]�� �� ,e �������9� �� 3�/ 3��9?� ��	�(6�� C

��
 � �� X�'��.��� ,� �%P �� *e�S �� :�%� � ����s `��%P
7���'/ �	(� ,� ���	� !6� ��7���)C���;/A0B1(.��� *
�S �� $

��	
����7 ��
 ���	
� $�S �� ,� ,e *�����s 6� ���
 '*
�S 
���� $���	
� 6� "���
 '*�� ��� *
�S .7�%5�	e !� �� 3�\]�
�7 ��� !�	��9?� �� 9���	
� "��z� ��� �� ��
 �/ �����G� .�H��m

]�<%(���,�7��� �	(�m��	
� �.��� ,� ���� ��� ��� �� ��
  �	(� 
x� `��&/�3�&C�x� ��3�& *�� ��� L.� �� �� .x��3�& ��'�� ��
 
��� ��� 6� �&���8] ����:
����@��7�,4&���C8/	���=��	�'C�	�	/ ��C*�h ����8/	���=��C

�<]���ES I�'6����� �'��
 � �� C'-<( �� � ,s	e �� *�C!���
%-&
 9e��/ � �������e�.!�����e� *�� 7�<%��� L
�>/ ,e�3��E%��

3��� ���� ��� ��� ���� �%P�3��P? �(� � !�<*��.
&T<��,��/ �� ���'�V�<�),�*<5V �	>� ��'9e�/ '�

�	&(����(7�<%��� L
�>/ Q&(�3��E%��3�e 3�� :	s � =�
*��3�W&H 6� 3��E%�� ���'� C3���( �������	'�&�� C��� ������	'
���
���	
� "��e �	2&/ ,� ��7 $���%/ !� �� ��
 *5� .&T<���

���� ��� ��� 98� '�i? ,7��� X��q/AM��/ �� `��/ �%/ ��� ,5
p/K��pM�%/ ���7�%�� `��/7��( ��*�� )�i? !�/6��'� 98� 

���H ��'������ 'C!�%��
 A01K.(/ !��	7 �!�9p/K��pM�%/ 

� ��� 
����� 
�
��	� !" !#� 	
��!$� %
&	
'&�	 ()�	� 	�*�� �� �
��....,-

*��� �	(� ���9� .3�	
����������
���Hpublicwork park

��47��/��47��/� '���� N���� ,� ,#
Br�BK� Br�BK�7�	� Br�BK�)Zannin et al., 2006.(

������� ��	
 ���	
� 9�
�7�
9�
�7�9�
�7�9 � ,<
�h/ =���� ����6��

./ ��� ���� �e�� ���?� ,-
�./,-
�./
�,�,�),(��,(��,3�� '�&� (���

�7���7���.,-
�./,-
�./, ��� ��q� q��� q�
,<
�h/,<
�h/, =���� �� ��
 '��

���������������7���7�� ��� f�8��� �.
'�2&/ ,s 6� � )'���$��/

�7����7���� =��<� ��	
 ���	
�.Y��%7Y��%7Y
,# �7�	� :�	� I\)P/ '����

F�?��� '��


�i?'� � *�� 98��� � ��� � ��&� �� �&� �� N� �� N� �� �� �&� �� N� �� �&� ��
/��	� /��	� /�� .6�������	� ��� 6�������	� ��� 6�������	�,e

x����(,�N ,�N8� ,�N6� 3��E%��
/�� �7����� /�� �7����� /�� /�� ,e /�� �7����� /�� ,e /�� �7������
 �7����� �7����� � �7����� �7����� �� �7����� �7����� �	� �7����� �7����� � �7�����

&T<�������	� &T<�������	� &T<���� ������	� ��� ������	�,e
&���H��	�� &���H��	�� &���H,e �������9� �� 3� ��	��3� ��	��

��
 � �� X�'��.��� '��.��� '��.��� �%P �� '��. �%P �� '��.��� �%P �� ��� '��.��� '��. �%P �� '��.��� '��. '��. ,� '��. �%P �� '��. ,� '��.
7���'�	(� ,� ���	� !6�

��	
��� ��	
��� ��	
��7 ���7 �� ��
 �� ��
 ��� ��� ��*�����s 6�
���� $���	
� 6� "�� � $�� 6� "�� � $���	
� 6� "�� �	
� � $���	
� � $�� 6� "�� � $���	
� � $�� 6� "���
 6� "��'
�7 ��� �7 ��� !�	�7 �����9?� �7 �����9?� �7 ����� 9�� ��9?� �� 9�� ��9?��	
� �� 9���	
� �� 9�� "� �� 9�� "� �� 9���	
� "� �	
� �� 9���	
� �� 9�� "� �� 9���	
� �� 9��

]�<%(���,�7��� ]�<%(���,�7��� ]�<%(���,�7��� �	(� ��,�7���m��	
� m��	
� m�
x� `��&/�3 x� `��&/�3 x� `��&/�3�& `��&/�3C�x� ��3 �x� ��3�& �x� ��3�� ��
��� ���6� �&���8] ����:
����@��,4 �@��,4 �@�/	��



4%5� `��/���� ,� ��� ��	
	e� @�h�C	� ���� 3���V� @�<����� ��� 
)C���;/A0B1.(

!�����e� *�� ,e/��i? !�9'*<5V �� 98� ��'9e�/ '�
�	&(�5� ��� ��� 6� �%<e ���*<5V ,��'��� *��.����&����8Z
�������'��W7� �� ,%?��i? "�7 ,� ,(	� ��'"��e �� 98� 
��	
��C��
 ��	
� �";� �� ��
 ��'9e�/ '�	&( ��5� ��� ���
����*�� .

��� ,� ,(	� �� =�8V 6� �#�7�.� ���	] '���� ��	
 ���	
� ,#
'��<�� ,%)� � �8>] '�� "��9?� C!� 6� ���7 �8�V '�� !���c 

�4&� C!	� ��P? � N�V � X��� '�# � *V	/ '�# CQE73��o *�� 
)�	R��8]CA0KA(��� !	&#�� �-
�./ ,7	� ���	
� ,&�/6 �� �-/�( 

��� ��� �� ��	
 ,%?�47 I�	
 ����C�c�S ����� ��W7� I���c 
�/ [;P/ 	��.

� ������ ��-� ��3�� � ��e g�� ,� ,(	� ���,%?� ��'=
�S 
��� 6���� ��GH ��W7� I���,%?�/6 ���& ��	
����
 3��� ��&/'6�

C��7� ,-
�./ � =/�e -/�(���	
� 6� ���
�	� ,���� .�� ������ ����I
� �� 3�� ��W7��/6 ���x	<-/ ,&���� ,� �-c� ���	
� *���
 

3�� ,%����HC����� ���c� �*�&/'��
 �	.� 6� ���/ I�	

GH�*�� ,%?�C�� �
�S ��� �� ,#��c�S �6������-c� !�/9<� �*

�c� � ��
 ���	
��*�&/'��� ��� �� ���/ ,���� �	2&/ ,� ����
N��&/ ����(� '����)���*�� 3�� ,���� .

&T<����� ��XA1P�7  6��%<� '��
 ��� ��� �� � 6� ������4
���7�	� ��'��� ��c�S �*��.�
� ��������� ,e '���� ����� �

=/�� 3�� ,%?�� �27 ��� �� ��	
 ���	
� ��P%7� `��&/ �����&�
��� ����C��� ��� �� ��	
 ���	
� �����/ ���-� ����C,P�7 X���� 

3��E%�� �� ��
 ���	
�6�Arc GISC5���/  �����/ �� �	(	/ *�-c� 
����7�%��C6	��<h� � `�,/�&P��H =��'*/\����'-����/�!�9

�c��*�&/'��
 �	.� 6� ���/ C���� g��"��# '�� $�%&# �
��� ��� �� ��
 '��6��� ���� %5��&.

."�/'012 
� ������ ��Y&� ��
 3�4%�� 6� �Bruel & Kjaer  $�/

2230���<7�� �	Pe *����8.&/ C��� '������7�%�� �� ���<
�
�� 3��E%�� .� ������ ����%�� ��Z 6� ��6�� ��W7� �����'/�7����

�*P76���� L.� ��C��	
� ��P%7� `��&/ ���� ��� �� ��
 ����
���&������7.,����-� �	2&/ XWS ,7	<7 ���-� �36��7� 3�4%5�� '���

�.&/ �� ��
 ,-
�./ ��	/ Av,7	<7 )ALeq (�,�?��>� �	Z �� 
��� L.�,7�8� �� 36��7� 6�� ��6 @���� �8Z � '���)
��-/ ���<mA(

)<����CA01q (� 3�4%5�� ���-� � ,7	<7 ���-�,�/� *��.
n = ,7	<7 ���-� var2 = ����Q7�  z = �c�<Z� N�!�&  
d = �.� D = -/ ����7����

22 /)(va r dzn ⋅= )A(
��� Dd )01.01.0( −= and   z = vB/A d = Kv/M
so: n = M0/01p n = 01p 

������&�,7	<7 XWS ,� '� M0/01p��<%]� ���S '��� vp�
�� 
�.� �C6� �%<e ���8%�� �� Kv/MdBA��-����.!���� �� *�� �e� 

,7	<7 ���-� "��9?� I�	
C'�.� �<] �I�!� 6� �%<e /�	? ����
�	� ���	� .,7	<7 ���-� ,� ,(	� �� ��'36��7� ���'�,3�/� *��

/�,�.&/ *S�5/ C!�	� )00pvv��%h� (5�� ,7	<7 ���-� �� ���X�#�
`��/ �� ��'hs	e �� �� ,!�P7 ��7� ��.V� `Z��� =�/ ,e ���� *��
�&��m� =�/ �����4%5'36��7� ���'*�� .

� ���,�.&/ L.� d��� �`��/ ,� ��'X�%S�5/�,h8� �&�'
/�� � �	������4%5'36��7� ���'�,I�	
�L.� =e �� *��	&h

���/ 3�&e��H ��7	� .
���-� �	? =S��/ ,� ,(	� ��0M��36��7� 3�4%5 ���'L.� ��

����,��� � �/� *��'<Z� $	>S �� !�&��%P1��� 3�4%5��� �4
�������'���H � �	�� �Z�&/ ?��7 w�3��9?� �	? ���	/ ,� 9��.

���'������ 3�#,7	<7 ���-� !� ��'7 ��	/ �6�)01p,7	<7 (�� ��
��3�4%5C���S AM36��7� ��� ���'���/ ��W7� ��� �/� *?��,�	2&/

��/���6��� ,5'� 6�� � N� �� ��
 ,&T<� � ,7����( I�	
��
�����a� �7�� ����6��� I��'Z ��
 ���6�� 'Z C,%E� �=>? �� 

I�/ ,� =>? �� �� � !�%5��� � �������6�� �� ,%E� w'b�%;/ 
36��7� ���'�� ��W7� .

������&� ,%E� �� ��K� 6�� �� ,7	<7 K�� �� N� �� ,7	<7 
��,� � �� *����� 3�4%5 �	Z �e�<7 ���-� 	,7��'�� 6� 3�� *����� 
��3�4%5 ,�q1�9?� ,7	<7 �"�=e � *?�,7	<7 ��'6� 3�� *����� 

,� ��� L.�AMBr�
�� ,7	<7 ��<] *V� ,e ��5� �� I���9?� ���"
*�� 3���.-V	/�� *�����4%5'36��7� ���',>;P/ ��'�� ��
 

��� ��� L.� =h� �� ������<� m)A(*�� 3�� 3��� !�P7.

�.�	
�� 
�
�� ���� ���� ��

�c�S ����� ��W7� I���c

� ��e g���,%?��,%?��,��'= ��'=
�S ��'=
/6 ���& ��	
� /6 ���& ��	
� /6 ���& ��� /6 ���& ��� /6 ���& ����
 ��3��� �� 3��� �� 3���&/ ��&/ ��'6�

�	� ,���� .�� ����  .�� ����  .����I �� ���� ����I �� ���� �� ������ �� ���� ����I �� ������ �� ����
�����- �����- ����c� �-c� �-�� �-�� �-�	
� *�� �� *�� ���	
� *�� �	
� ���	
� �� *�� ���	
� �� *���
 *��

��
 �	.� 6� ���/I�	

�6������- �� �6������- ��c�S �6������- c�S ��c�S �� �6������- ��c�S �� �6������-c� �6������- �6������- !�/9<� �6������-�* �6������-�* �6������-

��� ���,����,����, �	2&/ ,� ����

'� '��
 '���� ��� ��� 6� ������4
�
��
���� ��� ����� �� �� ,e ��'���� ����� �

������� �� ��	
 ���	
� ��P%7�
��� �������C,P�7 C,P�7 C, X���� C, X���� C,

 ����/ �� *�-c�

�.� �C6� �%<e ���8%�� ��Kv
,7	<7 ���-� "��9?� I�	
C'

�	� ���	� .���-� ,� ,(	� ��
/�,�.&/,�.&/, *S�5/ C!�	� )00pvv�

`��/ ����'hs	e ��'hs	e ��'h�� ��'h�� ��'h�� �� �� ��, ��, ��*��
�&��m� =�/ m� =�/ m������4%5�����4%5��'36��7�

� ����.&/ L.� d��� � � ���� � ���
/�� � /�� � �	� /�� ������4%5�����4%5��'36��7�

���/ 3�&e��H ���/ 3�&e��H ���/�� ���/�� ���/7	���7	��� .
�	? =S��/ ,� ,(	� ��

����,� ����,��� ����,� ����,� � ����,� �/� ����,� �/� ����,� ����,� *�� ����,�'< $	>S '< $	>S '<
�������'��H � �	�� �Z�&/

���'������3�#, ���-� 3�#, ���-� 3�#, !� 3�#, !� 3�#,
��3 ��3�4%5 ��3C���SAM36��7� AM36��7� ��� AM36��7�

��/���6���N� ��




3����4� 5)7(::0;��4;�� ��	�����<$=�&�	
;	 
'���>?:� ������ ��� @A- �� 	
� ���� 

'���c ,%)7 ��� '������*�� ,e� ������ ����
�?  3�4%�� 
36��7� ���'��
 � @�� ���!���C��
	� `��&/ ����
 �0�27 �� �%/ 

�� ,%?�� .8���/ '��� ,7�8� '��
 6��� !�9�/ ��47��/ 6� '6��

��-/ ��<� m)q()E
�C3��6� A01q(36��7� '����4%5�� ��'���

 *�� 3�� 3��E%��:
)q(

36��7� �Z ���� ��� ��� �� �.��/ '��
 '���AA�6� 3�4%5�
01 3�4%5�� )p� x�� ��	
 �����/ �� 3�4%5�� B�����/ �� 3�4%5�� 

����H ��	
 ('��� �����/ ���-� LN)L90,L50,L10,L1(:�;%7�
�7�� .���6� 3��E%�� �� �����/����X�&�&/ SPLk�-<W� �7����? 

� C����4%5�� '���,�/� *���7.&T<����7� �Q�)�?�����
 6�

��-/ ��<� m)0()C3��6��E
A01q(*�� 3�� ,8���/:

)0(
30)(4)( 901090 −−+=Α LLLdBTNI 

�S�/ �� �-� �/	<] */\�  /�&P��H� L.� �������4%5'
�7�36����'6	� �`��.���� 6� 3�<] ��� �	
 ����� ,/�&P��H 

w�?��� 6� ���7 ��	
 ���	
� b�%;/�� ��`��&/ �� �W&� ����� C
&e�� �&�� "&e���*<S�9/ ,� ,�.&/ !��	
 !	��7	� '��*��.

<h� g���=,/�&P��H �	iS ,8S�>/ I�	
 ,� ��'�	� .��� ��
36��7� '����4%5�� �� ,-
�./ ���
 $��-/ 6��� '��C���-�pMM

� ,/�&P��H,=�<h� �?��>� �	Z��.���-�qpM ���� �� ,/�&P��H 
A01B �qpM !�%5��� �� 9�7 ,/�&P��H A01B�� =�<)� � `�6	� .��

,/�&P��H `�6	�6 ���	/�*�� ,%?�� ���V �27 �� �:
k'x�� ���?� ��� @�? ,/�&P��HA1�	� `�6	� $�� .
k'����� ���?� �� !� ��� � ,/�&P��H ���	/ ��	� Xe � ��	�

��
� 6� ,e '�S'C���� ��� �27 c	���	� 3��� L.
k�%��	&h�36��7� ��4&� ,� 3�4%5�� �.��/ @���� 6��� '���

 I	
 ��P? ��eSPL<h� ��,/�&P��H =��.
��e "W&� �� "��/6� "�H ���	/ �� 9( 3�/� =<] ,� '��

 *P�8����A01B ����/ �A01BI�]�� �� �K�� L8
 AM� N� AM
�� N�K*�� ,%?�� I�	
 �7�/6 b�%;/ =
�	? �� L8
 .@����
 '	(=/�����7��� ��] �'�	.� �	� �� ���� '����� �	(� ��] ,e

36��7� !�9�/ ������ �?�c� ����/ 3�� '���	��3�	� Xe�S ��7� ��
*��.���'9W��,�����=��/�'7�%�Y=
�S 6� 36��7� ���',>;P/ ��'

( )[ ]{ })10/10LeqnT
109

LeqdT/10
10151/2410LogdnL

+
⋅+⋅=

 !" !#� 	� ��� 
����� 
�
��	�
��!$� %
&	
'&�	 ()�	� 	�*�� �� �
��....,/

:0;:0;:�� :�� :4;�� ��4;�� ����	�� ��	�����<$= ��	���&�	
;	 �&�	
;	 �&
'���>?:� 
'���>?:� 
'������@A- �� 	
�

,e� ���� ���� ,e� ���� ���� ,e� ���� ,e� ������ ,e� ���� ���� ,e� ������ ,e� ���� ����
�? ���� 3 ���� 3 ���� 3�4%��  3�4%��  3
��
 ��
	� ��
 `��&/ ��
 `��&/ ��
 ��� ��
 ��� ��
 ��
	� ��
 ��� ��
	� ��
 ��
 `��&/ ��
 ��� ��
 `��&/ ��
�0� ��� �0� ��� ����
 ��� �0� ����
 ���27 �0�27 �0� �0� �� �0� �0� �%/ �0�

,7�8�,7�8�, '��
 6���6� '6��
36��7� '����4%5�� ��'���

���7 ��	
 ���	
� b�%;/
&e�� �&�� "&e���&e���&e��,�.&/ !

<h� g���=, <h��=, <h�/�&P��H �=,/�&P��H �=,,� ��
36��7� '����4%5�� �� ,-
�./

� ,/�&P��H,�,��<h� �?��>� �	Z
A01B�qpM9�7 ,/�&P��H

,/�&P��H `�6	�6 ���	/��� ���� ��
���?� @�? ,/�&P��H

([([({ LeqdT/10
10151 (151 ([151 [([(151 ([(151{ 151{ /24 151/24 15110LogdnL ⋅=



� �� ��
�����4%5'-���&T<� � 3�� ��G�� 6� =
�S I�]\Z� �
,/�&P��H ��'<h� ���9?� ��7 6� 3�� =SPSS �� 3��E%�� .���'


	����� � ��,P�7 X��'6��%<� '��9?� ��7 6� ��
 Arc GIS 
3��� ���'��7 �� � 3�� ���� *'��&� ��%��� �\
� ���!��� ��7 C��
 ��9?�AutoCAD 3��E%����*�� 3.
�$;�B

�%7 d��� ���36��7� Y���'/ ���� =>? �� ���47����6��� �'
�� ,7�6�� $��-/ I	
Aq���	<W/ 6� 3�4%501��36��7� 3�4%5 ���'

6� ��x��dBAKM� � *�� 3�	���%P�/ ��47��� ,� f	��/ ��	�� 3�4%5 ��
$��-/ !�%����� dBAB/Kp*�� 3�	�.$��-/ I	
 6��� !�	� x��

 !�%����� ��	�� �� ,7�6��)B/AM��� ����7� =����7�%�� 6��(� ,���
*�� *�] � ,e���	�� �,7�4�Z�8��� 3����	Pe $�<� ,� :	&( )6�
:�o ��Z (*����� ���� C���7 @������	� ,�<( 6� ,'��	� 'C
/ Cd	�	���&���� � d	����7 @���� �4&� ,�?��� n]�� ��4&� w��

� ���5/ ��/ ���7	� .�&��<e ���S� �&s��'���� ��� N(	/ 3�� 
�� XWS�-���� 6��@��7�,4&���� 6��Z�8��� 3�� �����/ � �	8] 

&#�&.������4%5 ������ ,e ',7�8� $��-/ I	
 6��� )Leq (��6� "
dBAKM6� �&���8] �7�	� :
Ak!�%����� ��	��)r/Kp���=�Cr/qM��� 6� ����7� =�

����7�%��(.
qk`Z��� /�5S ��/� !����%-��� ��	�� � �)A/K0���=�CA/A1
��� ����7�%�� 6� ����7� =�(.
0k��	�� 	WP7�� )B/KA���=�CB/AB��� =� ����7� 6� ����7�%��(.
rk/�!�� e�	)r/KA���=�Cr/AB��� ���7� =�����7�%�� 6� �(.
pk/�!�� ��	���)r/KA���=�Cr/AB��� =�����7� 6� ����7�%��(.
Bk!�%5�� 0)0/KM���=�C0/qM��� ����7�%�� 6� ����7� =�(.

/�<��������4%5'5/ �� �	? ����'Z�8��� ��
� �,� :	&( 
3�� `V�� ���� ��� ��� �� $�<� �	
 6��� !�	� x�� *�] � �7��

$��-/�97 � ,7�8� �h����/ ,� ��	
 $��-/ 6��� ��� �� ,7�6�� ��
��5/ ����4%5���� �	8] ����7 @�,C,� ,� $�<� 6� d	�	�� �	>�

 Qh-� � :	&(%5��&.� �������4%5'���/ �	? �I	
 $��-/ 6��� �
�97 ,7�8��wC��� �����/ 6� �%P�,7�6�� I	
 $��-/ 6��� �*��
��
���/ ���������4%5���/ ��H ,7�8� I	
 $��-/ 6��� �������/ 6� ����

I	
 $��-/ 6��� ,7�6��*��.������4%5������ ,e 'I	
 6��� 
,7�8� � ,7�6�� $��-/)ldn(��6� "dBAKM 6� �&���8] �7�	�:

Ak!�%����� ��	��)v/1A��� =�(.
qk/ `Z����5S ��/� !����%-��� ��	�� � �)K/Kv���=�(.
0k	WP7�� ��	��)K1���=�(.
rk/�e !���	)v/KK��� =�(.
pk/�!����	���)1/KK��� =�(
Bk!�%5��0)x� ��	���*()B/KK��� =�(.
Kk�����( !���)q/KB��� =�(.
1k/�*
��] !��)KB��� =�(.
vk��	�] !���')p/Kp��� =�(.

� �\%�� ,s ���6��� � ,7�6�� $��-/ I	
 6��� �$��-/ I	

,7�8� $��-/ I	
 6��� C���� �%<e ,7�8� '6�� ldn)(��/ �%P��	� .��

������4%5'���/ �	? �� ,7�6�� $��-/ I	
 !�9�/ �5� ,7�8����
�97�X� ,� w*�� ,#6��� !�	� x�� n]�� ,7�8� $��-/ I	
 '6�� 
� ���� ��*�� 3�� 3�4%5 .� ��<� �������4%5'36��7� ���'�� ��
 

��� ��� 9W� ���� ������4%5'��%7� �� `V�� '� C*���� �� !���������
� ��� ��
 !��� ��6� �%<e ,7�6�� I	
 $��-/ 6��� ,e �<BM���=�

���/ �&%���������� ����4%5'� ,7�6�� I	
 $��-/ 6��� �6� "BM
���=���7�	� .7 ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��	/ ���� C9�����4%5'

� '	#��P� C�7����� ��W/ !����� C��5S ,%PH '��%7� ����),s	e
I�S�(� C��� C������ � ��
 !������%7� C�<'� C*���� �!���Kp

�%/'C/�P8S $\� !�����%7� C����	7 ,s	e C'$\( $�C�<S� '��%7�
!�47�6�? '	# �7	)5/ `<%W/� C��� !����7�<�Cs	# P��7�  �_

),P��7� '	# �� `V��(	e C'.5�? �$��-/ 6��� �6� �%<e ,7�8� I	

BM���=�����/ � �&%��� ������� ����4%5'� I	
 $��-/ 6��� �"
6�BM���=���7�	�.��6���'���/ �� ,7�8� � ,7�6�� I	
 $��-/ ��

� ����7�%�����/ !����7�� ,5./�<� ��������/ ����4%5�$��-/ 6��� �
� ,7�8� � ,7�6�� I	
����/ 6� "��	� ����7�%�� �*�� 3.��<� $��( m

)A(�,7�6�� I����a,>;P/ 36��7� '�� �� ��
 3�� '�����=>? 
����/ !�P7 �� !�%5��� �����.��47��/ ,7�6�� I����a� ��# �	Z ,� 

,>;P/ 36��7� '�� ��� ��� �� ��
 3�� '��� =>? �� ���� � ���� 
X# ���5� !�%5���*��!�P7 ��&��mX� ,� �����/ �)��97 *��.

=h� ��'��<�m)q(�)0(I����a�,>;P/ 36��7� '�� ��
 3�� '���
���� =>? ��Z 6�� ,7�8� �� ����/ !�P7 ,%E� w��&��.=)� ��'

��<�m)�(�)^(7�9,7�6�� I����a� ,7�8� �,>;P/ 36��7� '�� '���
!�%5��� =>? �� ��
 3����Z�F�,%E� / !�P7��&�� 

���	
�� 
�
�� ���� ���� ��

����7�6��� 6�����7�%�� 6�� ��7�%��(� ,���
�	Pe $�<� ,� :	&()6�

�����	� ,�<( 6� ,'��	� '��	� '�'C
�4 ,�? �4 ,�? �4 �4&� �4 ,�? �4&� �4��� ��4 ,�? ��4 ,�?��� ��4 ��� ,�?��� ,�? ��4 ,�?��� ,�? n]�� ��4 n]�� ,�? n]�� ,�? ��4 ,�? n]�� ,�?w�� ��4 w�� ��4 ��4&� ��4 w�� ��4&� ��4

�&��<e�&��<e�'���� '���� '� ��� '� ��� '�N(	/N(	/N3��
��� 6��Z ��� 6��Z�8��� ��� 6��Z ��� 6��Z 3�� ��� 6��Z �����/ � �	8] ��� 6��Z �����/ � �	8] ��� 6��Z ��� 6��Z�8��� ��� 6��Z �����/ � �	8] ��� 6��Z�8��� ��� 6��Z ��� 6��Z 3�� ��� 6��Z �����/ � �	8] ��� 6��Z 3�� ��� 6��Z

,7�8�,7�8�, $��-/)Leq (��6� "

Kp���=�Cr/qM� qM��� qM�6� ����7� =�

�%-����%-����)A/K0���=�CA/A1

AB� AB��� AB�=�����7�6�����7�%��(.
AB� AB��� AB����7� =�����7�%�� 6� �(.

=�����7� =�����7� =��6�����7�%��(.

I	
 6��� C���� �%<e ,7�8�
������4%5 ������4%5 ���'���/ '���/ '� �	? '� �	? '��!�9�/ ����

�97�X� �X� ,� �X� w* �X� w* �X� ,� w* ,� �X� ,� �X� w* �X� ,� �X��� w*�� w*,#n]��
� ���� ��* � ���� ��*�� � ���� ��* � ���� ��* 3�� � ���� ��* � ���� ��* 3�4%5 � ���� ��* .

��� ���9W�9W�9 ����������4%5 ������4%5 ���'�
� ��� ��
 � ��� ��
 � ��� !��� � ��� !��� � �����6��� ,e �< ���< ��

���/ �&%���������� ���/������� ���/������� ����4%5 �������
���=��� ���=��� ���=���7�	� �=��� .6��� ��	/ �� .�� .

� '	#��P���W/ !����� C
I�S�(� C��� C���� � C��� C���� � C����� � � C����� � � C�����
 �� � ��
 �� � !����� � !����� �

�%/'C/�P �%/'C/�P8S �%/'C/�P $\� �%/'C/�P $\� �%/'C/�P !�� �%/'C/�P !�� �%/'C/�P� �%/'C/�P� �%/'C/�P,s	e C
!�47�6�? '	# �7	)5/ `<%W/

),P��7�,P��7�, '	# �� `V��(	e C'.
BM���=��� BM���=�����/ BM���=��� BM���=��� � BM���=��� BM���=��� �&%��� BM���=���������� BM���=���������� BM���=���
6�BM���=��� 6�BM���=���7�	� 6�BM���=�����6���'



3C���4� 5)D(:E'<;�'�SplFLeqFLminFLmax �;	�"�"Ldn 

G=H��(dBA)&�	
;	 �����<$=�	�� 3>I �� ���� ��� ��� ��'

�$J� ����"� K'�J2 �� ���� 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

(�
) ���
 ������
(�
)

���
دو
(�
)

���
 ��
(�
)

���
���ر
(�
)

���
 ���
(�
)

�� !
(�
)

روز ه���

(d
B

A
)�
���
��������
����� spl

Leq
Lmin
Lmax

3C���4� 5)L:(E'<;�'�SplFLeqFLmin FLmax �;�M� G=H��
(dBA)&�	
;	 �����<$=�	�� ��� ��� ��'
 �� ���� 3>I �� ����

�$J� ����"� K'�J2 

3C���4� 5)N(:E'<;�'�SplFLeqFLminFLmax �;	�"� "Ldn 

G=H��dBA)(&�	
;	 �����<$=�	�� 3>I �� ���� ��� ��� ��'

��$=��2�$J� ����"� K'�J2 �� 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

���
 ������  ���
دو ���
 �� ���
���ر ����-�� �� !

روز ه���

(d
B

A
)��
���
����������
� spl

Leq
Lmin
Lmax

3����4� 5)O(:E'<;�'�Spl FLeqFLminFLmax �;�M� G=H��
(dBA)��&�	
;	 �����<$=�	 3>I �� ���� ��� ��� ��'
��$=��2 

�$J� ����"� K'�J2 �� 

#"
���4�5)7(2�;	�"� P	�''Q�>?:� �� 	
� &
� ��'
 &�	
;	 ���"����� 3>I ��$=��2 "

���� ���(dBA)	�
���� ���(dBA)


����� ����� 
����� ����� 

	��� 

�����
�

�����

,7�6�� ,7�8� ,7�6�� ,7�8� ,7�6�� ,7�8� ,7�6�� ,7�8� 

SPL ,8&� ,8&� ,-<( ,-<( ,8&PW&H ,8&Ph� ,-<( ,-<( 

Leq ,8&� ,8&� ,-<( ,-<( ,8&PW&H ,8&PW&H ,-<( ,8&� ,� 

Ldn ,8&� Y&H ,-<( ,8&� Y&H ,-<( 

 !" !#� 	� ��� 
����� 
�
��	�
'&�	 ()�	� 	�*�� �� �
��
��!$� %
&	....,0

3>I3>I3 �� ���� ��� ��� ��'

�$J� ����"�

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

(�
) ���
 ������
(�
)

���
دو
(�


(d
B

A
)�
���
��������
�����

LminFLmax�;�M��;�M��G=H��
����� ���� 3>I �� ����
�$J�

G=H��dBA)(�����<$=�	��
��$=��2��

�� ���
���ر ����-�� �� !

spl
Leq
Lmin
Lmax

3����4�5)O(:E'<;�'�E'<;�'�E
(dBA)���	
;	 �����<$=�	

K'�J2 ��



�/�<� ����4%5���������/ ����x�� '���� ���� =>? �� ,e 
I	
 $��-/6���%5� �& �����/ ����x�� '���� 9�7 !�%5��� =>? ��

6��� I	
 $��-/ �7�/ ,%8
� ,e C�� !�9����/ ��� !�%5��� �� ��6� �%P
 ����*��.36��7� �Z ��� ��� �� �.��/ '��
 '��� ����AA

6� 3�4%5��013�4%5�� )p� x�� ��	
 �����/ �� 3�4%5�� B�� 3�4%5�� 
����/����H ��	
 �('��������/ ���-� LNC)L90, L50, L10, L1(

�7�� :�;%7���� f	��/ I�8���/ �'�%7 ,e �� ��W7� ��7� �=
�S Y
$��( ����<� m)q(*�� 3�� ,����.

#"
���4� 5)D(:���	�2 3R	
H " �S*	
H������L1L10,L90,L50,T�3>I ������ ��� �� ��$=��2 " ���� ���� 

���� ���(dBA)	�
���� ��� (dBA)


����� ����� 
����� ����� 

��� 	��� 

����
 شبانه روزانه شبانه روزانه شبانه روزانه شبانه روزانه�������

L15/839/825/661/648/854/85661/63

L10 6/775/771/5652789/771/522/50

L50 9/729/716/525/442/739/72458/44

L90 5/697/68497/442/686/671/436/42

��7 ���,.��� d��� �� *TNI�7� �?��� Q�h���� ��
 '������4%5'�%7 ,e �� ,8���/ �	? �$��( �� !� Y��<� m)0(*�� 3�� ,����.
#"
���4�5)L:(
;	�I	�2 U'C�T 	
� �3>I ������ �� ��$=��2 " ���� ��� ���� 

���� ���(dBA)	�
���� ���(dBA) 	��� 

TNI شبانه روزانه شبانه روزانه 


����� 6/76757/788/78

����� 4/47436/4543

&T<����� �'�c� �*�&/'-c� 6� ���/ ���	
� *��� ��
 
�	<W/ �� ���� ��� ���pMM,/�&P��H )qpM� ���� �� ,/�&P��H 

qpM� ,/�&P��H �!�%5��� �� �4(��6	� ���?� ��`��.
5&(���� ,� ���� =>? �� 3�7	� "��H ���?� *�NB0�
�� 

� !60K!�%5��� =>? �� � ��/ �
�� pv� ��/ �
�� rA!6 �
�� 
*�� 3�	�.,��e �	Z�=h� ��<� m)B(6	��7����? `�����e '=�/ 

"��H ���?� 7	�/ !�P7 �� 3��=h� � �����<� m)K(7����?�857 �
� 6� �� ��
 �
	/ `��&/�"��H 3��� !�%5��� � ���� $	>? �� !���7	�

��/ !���&e .
�%7 d��� ���7����? 3�� G�� Y�857 �a%/ ����',� f	��/ 

���6����
 �� ,�(�	/ ��'?��� �"��H ���?� �27 6� w�� 3�7	�
=h���<� m)1(!�P7��7 �� � *�� 3�� 3����7����? *�857 �!�/6 

���%P��c��7 ��%���x�� !�/6 � ��
 6� ���
 �� ,�(�	/ �'?��� �w
� ���"��H ���� ,� !���7	��=h� �� N��'��<� m)v(�)AM(,����

*�� 3��.

41
8.3

7.13

1.26

8.6 1.5 4.3
/01�23
01�23/-5-�ري
اداري
5-�ري
/
139ز
ا�3آ; : 31/
���= ا�3آ;

��4� 3C�5)V:(�	�I	 31� �����* �;	"	�I W���2 �	��4;
 �"XY ����F
��� G=H �� 

��4� 3��5)Z:(�	 	
� 
��� W���� �M=; �;	"	�I �	��4; 
 -�Y �	�I	 &�

�� 3>I �� &
;�� ��$=��2 " ���� ���7L[V 

1��	
�� 
�
�� ���� ���� ��

6/775/771/5652789/77

9/729/716/525/442/739/72

5/697/68497/442/686/67

Q�h���� �? Q�h���� �? Q�h���� ��
 Q�h����'������4%5 '������4%5 '���'�%7�%7� ,e �� ,8���/ �	?�$��( �$��( �� �$��( !� �$��( !� �$��( Y�$��( Y�$��(
��4�5)L:(
;	
;	
�I	�2U'C�T �I U'C�T �I	�2U'C�T 	�2 �I	�2 �I U'C�T �I	�2 �I U'C�T 	
� U'C�T�3 U'C�T�3 U'C�T>I�3>I�3����� �� ��$=��2 " ����

���� ���(dBA)

هروزانهروزانههشبانهشبانه

757/78

436/45

'-c� '-c� '- 6� '- 6� '-�� '-�� '-���	
� ���	
� �� *��� �� *��� ���	
� *��� �	
� ���	
� �� *��� ���	
� ����
 *��� ��
 *���
 )qpM� ���� �� ,/�&P��H

��`�� ��6 ��`�� ��6	� ��`�� 	� ��6	� ��6 ��`�� ��6	� ��6.
��� ,� ���� =>?�NB0� ��NB0� �
�� �NB0�
�� �NB0�

pv� pv� ��/ pv� pv� �
�� pv�rA!6 rA!6 �
�� rA!6

/01�23
01�23/-5-�ري
اداري
5-�ري
/
139ز
/31 : ا�3آ;
ا�3آ; =���



��4� 3��5)\(:�� ]���� ����'Q$� �M=; �;	"	�I �	��4;
 �	�I	 ��; �	 ^'I	�2 �	
� �� ���	�� �� �
���� 
��$=��2 " ���� 3>I "� �� &
;��  -�Y 

��4� 3C�5)_(:�	��4;�M=; �;	"	�I "E��$:'� ����
	
� �	 �$��a��; "�	
� �� ���	�� �� �	�I	 ��; �	 
^'I	�2 ��"���$=��2 " ���� 3>I 

 ���� ��d'� E��2e	� �I	"	��4; �M=; �;	�bc(:(��4�5 شكل
�� �� �� ���	�� �� �	�I	 ��; �	 ^'I	�2 �	
� 

��$=��2 " ���� 3>I "� 
,(	� ����# ,� 3��� C�	? ���	/ 36��7� 6� =
�S '�� ,� '���

 ��9?� ��7 w<eArc GIS �� � ,%?�� ���V =���� � ,�9W� ��	/
=>? '��� *���7 '��� w�hE� ,� � !�%5��� � ���� '��,>;P/ '��

Spl, Leq, Lmax, Lmin, Ldn ,P�7 X���� ��	
 '��6��� '����3
=h� �� ,e *�� ��<� '��m)AA(�)Aq(,P�7 '6��%<� '��

 I	
 $��-/ 6��� ��47��/)Leq (�� � ���� $	>? �� � 6�� ���� '���
!�%5��� ,���� 3�� *�� .��&T<� =h� '�� ��<�m)A0(�)Ar(,P�7 �� '
'6��%<�Ldn>? '������ ��� �� �� !�%5��� � ���� $	 !�P7 ����

�/ ���.

$; " f1�'�g
'��
��/� 9�
�7� Y��%73��� '� '��,[;P/ 3�/� *���#��� ,# �

�� ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��47��/ �� ,7�6�� I	
 $��-/ 6��� ��47��/
�&-/ �\%�� ���� =>? *��� �	(� ���)Mp/M<Msig =.(���

 �� ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��47��/ �� ,7�6�� I	
 $��-/ 6��� ��47��/
 ��� �&-/ �\%�� 9�7 !�%5��� =>?*��� �	(�)Mp/M<Msig =.(

��47��/ �� ���� =>? �� '6�� ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��47��/ ���
,7�8� I	
 $��-/ 6��� �	(� ��� �&-/ �\%�� !�%5��� =>? �� '6��

 *���)Mp/M>Ap/Msig =.( �� ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��47��/ ���
 =>? �� ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��47��/ �� ���� =>? !�%5���

*���7 �	(� ��� �&-/ �\%�� )Mp/M>M1r/Msig =.( ��47��/ ���
6��� $��-/ I	
 ,7�6�� �� =>? ���� �� ��47��/$��-/ 6��� I	
 ,7�6��
�� =>? !�%5��� 9�7�\%�� �&-/ ��� �	(� *���7)Mp/M>M1r/=sig.(

�.&/ ,� �� �	(	/ '����4%5�� ��� ��� '������ �27 6� ����
�/�&-/ �\%�� ���� =>? �� ,7�6�� I	
 $��-/ 6��� ��47� '���

*���7 �	(�)Mp/M>qqB/Msig =.('����4%5�� ��� ��&T<�
 $��-/ 6��� ��47��/ �27 6� ���� ��� '������ ,�.&/ ,� �� �	(	/

�&-/ �\%�� 9�7 !�%5��� =>? �� ,7�6�� I	
 �	(� '���
*���7)Mp/M>v01/Msig =.(%5�� ��� ,� �� �	(	/ '����4

��� '������ ,�.&/ �� ,7�8� I	
 $��-/ 6��� ��47��/ �27 6� ����
�&-/ �\%�� ���� =>? *���7 �	(� '���)Mp/M>qqB/Msig =.(

�27 6� ���� ��� '������ ,�.&/ ,� �� �	(	/ '����4%5�� ���
��47��/ 6��� $��-/ I	
 ,7�8� =>? ��!�%5��� 9�7 �\%�� �&-/ �'��

*���7 �	(�)Mp/M>BvK/Msig =(.��
 ���	
� !�9�/ C�	<W/ ��
*<5V ������ ��� ��	&( � '9e�/ '��*�� .6� =
�S Y��%7

 �	<W/ �� C��� !�P7 ,/�&P��HK/Bv'��
 �	(� !��7���� �
�� 
"�	� I���W/ �� �� XS�9/���z�3��# '��
 X�� ���%P�� ,# �7�

XS�9/ f	��/ ,� =�8/	�� '��	� ��	� !�6 *��C,e,%8
� �� ����� '��
�5e�� � '��	� ���� XWS 9�7 �����H f��7 �i-� �� 3�� ��W7� "��

���� 6� ����@,���7 *��.[;P/ Y��%7�#��� ,# ��=��5/� ,���7 @
X�/ ��� �)�?��� I\)P/ 6� ���7 ��	
 ���	
� "��9?� =�
� ����

��� ��� ������*��.

 !" !#� 	� ��� 
����� 
�
��	�
��!$� %
&	
'&�	 ()�	� 	�*�� �� �
��....02

�M=;�M=;� �;	"	�I "E��$:'�E��$:'�E ���� "���� "
�	
� �� ���	�� ��
��$=��2 " ����

,7�8� I	
 $��-/ 6����� '6��
*���)Mp/M>Ap/Msig =.(

6��� ��47��/ �� ���� =>?
*���7 �	(� ��� �&-/ �\%��

6���$��-/I	
,7�6����=>?
��=>?!�%5���9�7�\%��&-/

�� �	(	/ '����4%5�� ���
�/I	
 $��-/ 6��� ��47��/��47��/

*���7 �	(�)Mp/M>qqB/M
'������ ,�.&/ ,� �� �	(	/

!�%5��� =>? �� ,7�6�� I	

*���7)Mp/M>v01/M=

��� '������ ,�.&/6� ����
�&-/ �\%�� ���� =>?'���

'����4%5��



3C� ��4�5)77(:&�	
;	 �	
� #��h��	�2 �	d'� G=H �� &
� ��'
dB(A) �"� ���� �� 
)i�2 @M� 7jG�(��� ��� �� ���� 3>I �� ���� 

3C���4� 5)7D(:&�	
;	 �	
� #��h��	�2 �	d'� G=H �� &
� ��'
dB(A)�"� ���� �� 
)i�2 @M� 7jG�(�$=��2 3>I �� ��� ��� �� ����� 

13�	
�� 
�
�� ���� ���� ��

77(:&�	
;	 �	
� #��h��	�2 �	d'�G=HG=HG �� &
� ��'
dB(A)

)i�2 @M� i�2 @M� i�27jG�(��� ��� �� ���� 3>I ������



C�3��4� 5)7L(:�;�M� �	
� �	�2 �	d'� ��"�)DN%k�- (G=H �� &
� �M-�1�dB(A) 

��� ��� �� ���� 3>I �� ���� 

��4� 3C�5)7N:(�;�M� �	
� �	�2 �	d'� ��"�)DN%k�- (G=H �� &
� �M-�1�dB(A) 
��� ��� �� ��$=��2 3>I �� ���� 

'��/� 9�
�7� 6� =
�S Y��%7 ,/�&P��H ��[;P/�#��� �
,/�&P��H �� ���� =>? '�� ,/�&P��H �\%�� !�%5��� =>? '��

�&-/ ����7 �	(� '���.&T<���!	/6� 6� 3��E%�� ��Chi-Square 
����� =>? �� �� '��� ,/�&P��H �� b�%;/ '������ ��� f�8���

� ���	/ ,e ��,��6 ���*�� :
C!���H :�	� 6� � �&� b�%;/ '������ ���[��� '��

�%��c��7C*E� =���� Cd�	S 9e�<� �	(� �&7�/ ����6� �� �6��� C	�
�&-/ f�8��� !�W�� 6��� � ����� 6��� C*�7�8>] '��� =>? �� �� ��

7 3���P/P�.,/�&P��H ����� 6� =
�S Y��%7 �� ��� !�P7 ��
 6� ���/ �%��c��7 !�9�/ �&%5� ��x�� ��	
 '��6��� ,# '����4%5��

��%P�� N���<� F�?��� 6� ���7 '��
��*��.
*�7�8>] 6��� � !���/ 3��� ��a%/ ���)MrA/MPvalue = (�

6� ���7 '��
 ��� 6� ���7 ����� 6��� ��a%/ � !�76 3��� ��a%/ ���

 w�?���)MrA/MPvalue =(���� =>? ��.��� �&-/ 3���P/ '���
��.��&T<� ��� ��a%/ 3��� � !���/ ���6*�7�8>] )MrK/=M(Pvalue 

���7 '��
 ��� 6� ���7 ����� 6��� ��a%/ � !�76 3��� ��a%/ ��� �
w�?��� 6�)Mr0/MPvalue =(7 !�%5��� =>? ���9.��� �&-/ '���
 3���P/��.

�������	�Y'����:�#�$�* " ��! ��� �� �2�� �
����
��� ���� 
���������� �� � !"�#$)
��&��#$ 	!"�#$ ' !" ��'� ()*�+� �"


�, �-.
����, � /
, 0� "��1� 23�� 
:
k���  ��Z ���] *#�S $�%&#� '6����( N��&/ '���3���H !
=�/ ���27 ��	/ '��.

 !" !#� 	� ��� 
����� 
�
��	�
��!$� %
&	
'&�	 ()�	� 	�*�� �� �
��....04

��� ��� �� ���� 3>I ������

7N:(�;�M��;�M�� �	
� �	�2 �	d'���"�)DN%  ( DN%  ( DN% DN%k�- DN%  ( DN%k�- DN%�� &
� �M-�1�
��� ��� �� ��$=��2 3>I ������

,/�&P��H,/�&P��H,��[ ��[;P/ ��[�#� �#��� �#� �#� ��#�
�\%�� !�%5��� =>? '��

w�?���)MrA/MPvalue =
��.��&T<���&T<�������a%/3���



kX� �c�] '������G� ��W�� ���&P�H � ����� ��o � L.� 
X� 3���H L.�)=H���G���6 � ��(.

k3���H L.� X�/�� � '6��6�� ����	(	/ N��&/�7 '�.
k3���H $�%&# 36�a/ �8-/ �� 6� ���� !����E%�� � ��.
kC3���H ���] N��&/ '������G� '��(� � �S��Z � !����	;
�� 

!����� ��] �� ��
	�-/ `Z��� � �� ��.
k� '��ES ��	/ �� ����(� '����4%�� ��� �4&��<� ��W�� 

6	W/ ���
 N��&/ g�� ���-�.
5���������67, 8	���#9 :
��;� :�*�7��� <*�=� :�� 	��#� ' �� ��

�� ��� '�%�����)��� �����/��V� ��6 ��� ,� ��	� ��W7� �:
k��%��� �� f�8��� �� '6����� ���>E� � `/�( ��Z '��(� 

-�	� '	4
� � �c��� '����# ��# ��� .
k*�	
�� � ����� ��Z '�&� ��V� *���� � �	(	/ ����(� '�� �
&�/6 �� `Z��� C���-/ ���&� �\
� !���/ � �� ��.
k*�-c� ����� *�( '��� ���-/ *#�S ���� ���&P�H '�� 

!��� '��� �S\
� ���� �&<�� � '6��.
k����  `Z��� �S\
� ��Z C���&� �S��Z =/�� ���-/ � ��

\]�F�?��� $�%&# I�9��W� � X.
k
�E�� � '6���� �	(	/ `c� '6�5�� I�/��V� ��W7� � ���-/ *

����� */�/ '��� �6x *
�E�� 6� 3��E%�� ��� N��&/ '�� '��� "��# 

���	
� ��	
.
�� �����������V�*�-��ji-��6���!��� ����I\hP/ ,e
��&��5���&%��� ��C�������.���� � !���&���e �27 ������	/ 

	
��/��-� !�9���� j'��� ����7���H����&P��-c� QR� C�*

� �	(	/�� ��!��� -c� � ����-� 6� QH ��7� *���%��� �\
� � j
��&���/ ���@AutoCADS��Z ���=h� �� ,e m��<� )Ap(
5/����'�-� �i�H����&P'3�� [;P/ �7�.
3��=��� ' >�1���?#��
� @+�
� AB� 
Ck-�D�
.E
�#� 	" D� 0F� 
�F, ?#��
� ' �=� ' �G� H�-F#�

?#��
� I

+. ' �7��J 
K�
�, ?#��
� ' �=� ' �G� E
�#� 32
2�� 3#;L' "17�� 

F�?��� `c� ���7�/�� ��*���7 N(	/ *5�6 *�-c� �	8��
���	
� ��� "��# � �.��/ *5�6 @��/ C�� ���	� ��N(	/ 

-/�( � !��7���� �7��� � �<5( �%/\� �/ '��� 	��.��
(� I�/��V� �%��� ����/ ���&P�H ��6 ��� ,� ���� 	��:

k��� L.� �� 3�	��? ,���7 =���� ���� 6� '���	�(.

kX]� ��� L.� �� �	(	/ ,���7 =���� ,7x�� �&? I�&��-/ ��W7�
�>;� � �7�4<� ,���7 =���� 6�.

k���D-/ �� � 6�� $	DZ �� ��4&D� ,D���7 =���� ���� 6� '���	�( 
��� ��
�.

k'��(� ��Z ��/*��� I�/ �&�� � I�/ !��/ CI�/ 3��	# F�?���.
k�&�<� ��/� !����� �� d	�	�� 3��� f	.� '��(�.
k��	� ���H ���S�'���F�?��� *�����/ ��Z '��(� .
kFD�?��� � =�7 � =<S `/�( I�-
�./ ��W7� '��D� '�D47 `/�D( 

�)�?��� I\)P/ � =��5/.
M����NG� �=� ' �G� ��������)���' O1�1��(
P���.�� �������� Q.
���� ' �� 
�, AB� ��� 
R���1FS�: 1DT��" ��1S�: �
;2
, ��1S� �" ��1U <��� V�� ' ���
*

WX=�� 	���#9: 	�
����� 
Yk	�6� H�;Z�B� �
F9 
�F, �" ��1FU <F��1� A#[FU ���2 "�F��:

��
\�-� 0#F,�� �" ��1FU <��1� ��
=
�� F� �" ]1�F9 0F� ���1FS� 
��" ��1S�: �
;2
,:1DT :	�
����� ��1S� WX=�� 	���#9 
F$ ^�F=� �" '

	�G
9�� ' 3#;GJ 
 � �� E.�
� I1F* ' _�F`��� a
�
F\ 
 � �" �� ��
���. ' �
9�+, �72� 0� 0J1� ' V��+�2���� �

���	�G
9�� �J��9 /1B� 	"
. ��U �L 	"
F. !���FJ '" ' �F�
0T#, Wb�J �� !"�`
�� ' �� 	�G
9�� �" �� &� -F#� ' �� �FU�1� 3F2�

 #,�� �� ��c8	�G
9�F� d��F�� ��FN+� �" !�
\�-� 3F#&1+G� ' �F�
' 39������
\�-� E2
� �" ��16�� ������ 

����
�, -7� ��e� AB� Q2�-�� :��D�� ' :	�
9�" !f21� 
+#�� �" <��J H�=#=[�8V��+� -7� ��e� ���
* ' _1� :V#�
� 

�\"1Z� Q��� ��
� "��� �
9 
�, �" ��U 

C���4� 35)7O(:����� �� �����:'Y �l��h2 ����'=�
�-
�� ��$��- mn�	 

1��	
�� 
�
�� ���� ���� ��

��V� *���� � �	(	/ ����(��
!���/��.

� ���-/ *#�S���� � � � ���&P�H  ���&P�H  �'��

C���&� �S��Z =/�� ���-/


�E��I�/��V� ��W7� � ���-/ *
*

*
�E��*
�E��*N��&/N��&/N '��'���"��#

�6���! �6���!��� �6���!����I\hP/ ����I\hP/ ����I ,e ����I ,e ����I
���� � !���&���e����	/ ��������	/ ����

H����&P H����&P H����- ��-c� ��-c� QR� C�* ��- C�* ��- C�* ��- C�* ��-c� C�* c� ��-c� ��- C�* ��-c� ��- QR� C�* QR� ��- QR� ��- C�* ��- QR� ��-
�-��-�� 6����%��� �\
� � j�� j�

���= ���=h� ���= ���= ,e ���=m��<� )Ap(

R���1U <��� V�� ' ���
*
WX=�� 	���#9: 	�
�����

Yk	�6� H�;Z�B�A#[FU ���2

0#F,�� �" ��1FU <��1� ��
=
��
��" ��1S�: �
;2
,:1DT��"1DT��"��1S�

	�G
9�� ' 3#;GJ 
 � �� E.�
�
�
9�+, �72� 0� 0J1� ' V��+�

���/1B� 	"
. ��U �L
0T#,Wb�J �� !"�`
�� ' ��

#,�� �� ��c8#,��8#,����FN+� �" !�
\�-�
' 39���" ��16�� ������

�����e� AB� Q2�-��
+#�� �" <��J H�=#=[�8+#��8+#��:V#�
�

�\"1Z� Q��� ��
��" ��U



%�	���� 1- Traffic Noise Index 

W����&��J$-	 ���� 

���%��� C�.���� .!���� ��� �� F�?��� 6� ���7 '��
 ���	
� !�9�/ �����ód��/ 3����9� ��5/ )� !���/ �� �>-�
� !����� �� 3����9� '��%�� 6��&�<� ��/(C
/�7 !���H !���� I������ � �	�] �S�� �/\�� ��6� 3�4P7�� C���� ���&���# C�^{,�E
 .

��#	�C:.���{ .��-
�./ ��Z�*�� ��� ��	
 ���	
� ����� C�� 3�4P7��\C!qqM,�E
 .

� C�79(.���^.C!�����# �]�<%(� ���76 � �%/\�  -
�./ "��<� ��
�� Ix��/ ,
\�C,-�	� � �%/\� ��
  �E
^���^~.

=��( 3��6C�.��{�.�.&/ �� ��	
 ���	
� !�9�/ ���-� ����� ~!���� '������ C/�7 !���H  �/\D�� ��6� 3�4PD7�� C*5D�6 @��/ ���&�/ ���� ���&���# 
!���� I������ � �	�] �S�� CApM,�E
 .

<����� C.A01q .!	/6� ��'��/� '�/ �� �6 @�C*5�/ *��ES !�/6�� I���P%7��6 @�C*5ABr,�E
 .

C�	R��8] �.���� .*5�6 @��/ ���&�/)�(C�/\�� ��6� 3�4P7�� I���P%7� CAAMK,�E
 .

�i? !�/6��'���H � 98� ��'������ '!�%��
 !�%�� .A01K.�i? ��/� g��9� '!�%�� 98� .

���/ !�/6���,/�7�� � *��9'!�%��
 !�%�� .A010./�7��/� $�� !�%��
 !�%�� A01rC�/ !�/6�� I���P%7����,/�7�� � *��9'CB0r,�E
 .

'9���H 3��6��E
 C�.��{� .X%5�� �� ��	
 ���	
� C=�7 � =<S '�� *5�6 @��/ *��ES !�/6�� I���P%7�C0Bp,�E
 .

� C���;/ .A0B1 .�������	
� ��P7 C!���� ��� �� ��
 � <�] ����H P��/�@��&����� CmAB��<� CmA,�E
 CpK��B1.

'��>7 C�.C'	V �&<��? C�.A01M .!�)/ ����=i? ��� ��5/ �� ��	
 `7�	/ N>7 C!���� '�	7 �� ��P7 �P���H �<�] � �	�] C*5�6 @��/ '�	
	&)� 
3��<�AAC,�E
 K0��1q.

'��>7C�.A01q.�	P# �� ��
 ���	
� =i-/ C��/��*5�6 @��/ '��7���� ��/ "��<� C6�	�� I������ � �	�] C
,�EA.

Alam,J.B. and et al. 2006. Study on traffic noise level of Sylhet by Multiple regression Analysis associated 
with health hazards, Iran, Environ, Health, sci.Eng, vol. 3, No. 2,pp. 71-78 
 
0 DUW LQ � 7 � � � - � � * RQ ] i OH] � DQ G� 0 � � � 0 DF KLP EDUUHQ D� � � � � � � ( [ SRVX UH± HIIHF W � UHODW LRQ VKLSV� EHW ZHHQ � URDG� W UDIILF �
noise  annoyance and  www.elsevier/science/.com.noise  cost valuations in  Valladolid, Spain 
 
Patroescu,M. and et al. 2006. Noise pollution generated by road traffic in Bucharest. University of Bucharest, 
center for Environmental Research, Bucharest, Romania. 
 

 !" !#� 	� ��� 
����� 
�
��	�
��!$� %
&	
'&�	 ()�	� 	�*�� �� �
��....0-

�.&/�.&/� �� ��	
 ���	
� ~! � ~! �����  ~!����  ~! '������  ~! '������  ~!C/�7 C/�7 C/ !���H C/ !���H C/ C/ C/���&�/ ���� ���&���#

�6 @�C �6 @�C*5 �6 @�C�/ *��ES !�/6�� I���P%7��6 @�C �/�6 @�C �/�6 @�C*5 �6 @�CABr,�E
,�E
,  .,  .,�E
 . �E
,�E
,  .,�E
,

(C�/\���/\��� ��6� 3�4P7�� I���P%7�CAAMK CAAMK CA,�E
,�E
,  .,  .,�E
 . �E
,�E
,  .,�E
,

'!�%��
 '!�%��
 '! !�%�� '! !�%�� '!  . '!  . '! '!�%��
 '!  . '!�%��
 '! '! !�%�� '!  . '! !�%�� '!A01K.�i?�i?� ��/� g��9�'!�%�� '!�%�� '! 98� '! 98� '! '!  . '!  . '!  . '! '!�%�� '!  . '!�%�� '! '! 98� '!  . '! 98� '!

A010./�7��/� / /$�� !�%��
 !�%��A01rC�/ !�/6�� I���P%7����, � *��9'CB ���, � *��9'CB ���,

X%5��X%5��XC=�7 � =<S '��*5�6*5�6* @��/ *��ES !�/6�� I���P%7�C0 C0Bp C0

�P7�P7� C!���� ���� <�] � <�] � <�� � <�� � <��H ����H ��P��/�@� ��P��/�@� ��P��/�@��&� P��/�@��� P��/�@��� P��/�@����� �� CmAB� �� CmAB� ���� CmAB� �� ���� �� CmAB� ���� �� CmAB��<� CmAB��<� CmAB� CmA, CmAB� CmA, CmAB� CmAB��<� CmAB� CmA, CmAB��<� CmAB�CpK��B1 CmA, CpK��B1 CmA, CmA,�E
 CmA, CpK��B1 CmA,�E
 CmA,

���������=i?=i?= ��� ��5/ �� ��	
 `7�	/ N>7C!���� '�	7 ����P7 � � � ��<�]  � �<�]  �



Piccolo,D.P. , G.,Cannistraro.2004. Evaluation and analysis of the environmental noise of Messina, 
Italy,Department of Physics, University of Messina, Contrada Papardo, Salita Sperone, 31, P.O. Box 55, 
98166 S. Agata (Messina), www.elsevier/science.com 
 
Sato,T. and et al.1999. Road Traffic Noise Annoyance in Relation to Average Noise Level ,Number of 
Events and Maximum Noise Level, Journal of Sound and Vibration,223(5).pp775-784 
 
Zannin,P.H.T. and et al.2006. Evaluation of noise pollution in urban parks. Journal: Environmental 
Monitoring and Assessment. pp 423-433 

1.�	
�� 
�
�� ���� ���� ��




