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  چكيده

انـدازه گيـري   . زيست محيطي است شيميايي و بسياري از تحولات فيزيكي، كه تغيير آن منشاء دما متغير جوي بسيار مهمي است
هدف اصلي ايـن پـژوهش بررسـي تغييـرات      .مقايسه با ساير عناصر جوي از سابقه طولاني تري بر خوردار است دما توسط انسان در

بدين منظور داده هاي آماري حداقل  .استسلسيوس درجه  -4تعداد روزهاي با دماي مساوي و كمتر از  ماي حداقل،مكاني د زماني و
واكـاوي   2005-1956تحليل واريانس و ميانگين متحرك در دوره آماري  با روش تحليل روند، ايستگاه همديد كشور 20در  مطلق دما

 ـي حـداقل در طـول دوره آمـاري ترسـيم و تحليـل      دما انه ميانگينماه فصلي و ادامه نمودارهاي سالانه، در و شد نتـايج ايـن    .دگردي
 نوسـانات و  ،نشان مي دهد كه الگوي تغييرات حداقل مطلق دما در كشور در طول دوره آماري يكسان نبوده بـه طـوري كـه   ها  بررسي

روند افزايشي سـري زمـاني دمـا،     با وجود. است ياديز بين مناطق مختلف ايران داراي اختلافات تغييرات مقادير حداقل مطلق دما در
همچنين نتـايج ايـن تحقيـق بيـانگر      .استخيزها و دوره هاي كوتاه مدت سرمايشي و گرمايشي  داده هاي دماي حداقل داراي افت و

غييـرات ملايـم در   نيـز ت  و نواحي كوهستاني منفـرد كشـور   تغييرات شديد مكاني و زماني حداقل دما در بين ايستگاههاي شمالغرب و
الگوي مشابهي را نيز  لسيوسدرجه س -4كمتر از توزيع تعداد روزهاي مساوي و تغييرات و .جنوبي كشور است ايستگاههاي مركزي و

  .ده استكرحداقل دما در سطح كشور در طول دوره آماري روند افزايشي را طي به طور كلي  .دهد ميدر كشور نشان 
  ايران ميانگين متحرك، دوره آماري، واريانس، روند، سري زماني، ل مطلق،دماي حداق :يكليد يهاواژه

  
  مقدمه -1

 و جوي )Parameters( دما از مهمترين پراسنجهاي
به طوري كه تغييرات ناگهاني آن به ، آب وهوايي است

ويژه افت دما به مقادير زير صفر درجه مي تواند سبب 
ن، رخــداد دوره هــاي آب وهــوايي ماننــد يخبنــدا    

داده هاي دما درايران در مقايسه  .شود...  سرمازدگي و
دوره  از پوشـش مكـاني و   با ساير عناصر آب و هوايي

رحـيم زاده و  ( برخـوردار اسـت   آماري نسبتاً بيشـتري 
تـاثير عوامـل متعـدد باعـث     ). 155،ص1383عسگري،

كشـور   پيچيدگي ويژگي هاي زماني و مكـاني دمـا در  
شـمال   اقليمي موجود، بر اساس اطلس دماي .مي شود

غرب كشور از پايين ترين دما و باريكه جنوبي كشـور  
 بــالاترين دماهــا  از بــا عــرض جغرافيــايي پــايين   

منفـرد كشـور    رشـته كوههـا و كوههـاي    .برخوردارند
مشخصاً داراي حداقل دماهاي پايين تـري نسـبت بـه    

" تقريبااما روند كلي دما ، هستندهمجوار مناطق پست 

بـا وجـود دوره هـاي    (هـا افزايشـي    تگاهايس يدر تمام
در اين مقاله ضـمن   .است) زماني سرد با روند كاهشي
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مروري بر نتايج به دست آمده از تحليل داده هاي دمـا  
ميلادي، آهنـگ  1956-2005در ايران طي دوره آماري 
كـاهش شـبانه روزي دمـا در     افزايشي دماي حداقل و

  .كشور مورد بررسي قرار گرفته است
تايج بر مبناي به كارگيري روش هـاي آمـاري   اين ن

ضــريب  تحليــل واريــانس، مثــل ســري هــاي زمــاني،
نظـر   .ميانگين متحرك به دست آمده اسـت  تغييرات و

كم  ه مساله تغيير اقليم موضوعي جهاني است،ك به اين
كشور  و بيش تمام كشورهاي جهان متاثر از آن بوده و

شناخت  بنابراين، .نيستايران نيز مستثني از اين قاعده 
مولفه هاي آن مثل اقليم و تغييرات و بهتر هرچه بيشتر 

ريزي هاي كشور سودمند واقع  در مسائل و برنامهدما 
  .مي گردد

  

  پيشينه تحقيق -1-1
 1970با وجود شواهدي براي تغيير اقليم، تـا دهـه   

. اي مبني بر ايستايي اقليم وجـود داشـت   ميلادي عقيده
 ، ليسگند)Lewis, 1947(ن لويس گرچه سالها قبل از آ

)Lysgand,1948 (  ــپلاس ــد نـــــــــ و ونـــــــــ
)Vandenplas,1948 (    در مقالات خـود توجـه دنيـا را

مطالعـات  . ده بودندكربه گرم شدن كره زمين معطوف 
در شـهرها   گرماييدر زمينه جزاير 1پروفسور لندزبرگ

هشـــتمين نشســـت كميســـيون اقلـــيم شناســـي     
)WMO,NO.1982 ( توسعه شـهري  نيز حاكي از نقش

يكـي از نتـايج كلـي كـه در     . در گرمايش جهاني بـود 
شود،  ديده مي، اغلب تحقيقات انجام شده در اين زمينه

                                                      
1- Landsberg 

بـر اسـاس گـزارش    . افزايش دماي كره زمين مي باشد
ــين   ــأت بــ ــه علمــــي هيــ ــپايــ ــر  يدولالــ تغييــ

، دماي سطح كره زمين در فاصـله  )IPCC,2001(2اقليم
ــدود  2000-1861 ــيلادي ح ــه  6/0م ــزايش يافت اف
دمـاي   سـنج سـت كـه رفتـار پرا   ا اين در حـالي  .است

حداقل و حداكثر بـا يكـديگر متفـاوت بـوده و دمـاي      
. حداقل به طـور آشـكار نـرخ افزايشـي داشـته اسـت      

افزايش دماي حداكثر، نـرخ آن از نـرخ دمـاي     باوجود
همـين  ). karl et al,1993( حـداقل كمتـر بـوده اسـت    

ت كه دامنه تغييرات شـبانه روزي  سبب شده اس حالت
در دنيا كاهش يابد كـه ايـن كـاهش نيـز      3(DTR)دما 

البته در مقياس محلـي  . مي شودها  سبب ناهمگني داده
نشان داده شده است كه عواملي چون توسعه شـهري،  

 DTRآبياري و بيابان زايي مستقيماً در كاهش عمليات 
 ـ   در مقاله. مؤثر بوده اند د دمـاي  اي تحـت عنـوان رون

) David et al,1997(حــداقل و حــداكثر، در جهــان 
ضمن تأييد نتايج اكثر مقالات و تأكيد بر تفاوت نـرخ  

كه در بعضي  شدهدماي حداقل و حداكثر، اشاره بر آن 
از نقاط دنيا مانند زلانـدنو و نـواحي آلـپ در اروپـاي     

بر اساس . مركزي اين دو نرخ با يكديگر برابر بوده اند
در بعضي از نقاط ديگـر نيـز ماننـد بخـش      اين تحقيق

هاي مركزي كانادا، بخشي از آفريقاي جنوبي، جنـوب  
شرقي آسيا، بخش هاي مركزي اسـتراليا، بخشـهايي از   
هند و جزاير بخش حاره اي غـرب اقيـانوس آرام بـه    

. افزايش داشته است DTRعلت كاهش دماي حداقل، 

                                                      
2- Intergovernmental Panel on Climate Change 
3- Daily Temprature Range 
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ــاطق در   ــدادي از من ــاي تع ــوق، داده ه ــي ف  در بررس
داده هـاي آمريكـاي    واكـاوي دسترس نبوده است، اما 

شمالي، زلاندنو، استراليا، انـدونزي، بخشـي از نـواحي    
حاره و جنب حاره مانند منطقه كارائيب، قسمت هايي 
از آفريقا، ايران، پاكستان و قسمتي از جنوب آسـيا نيـز   

در گـزارش سـوم ارزيـابي    . در آن به چشم مي خـورد 
، دربـاره  )IPCC,2001(ر اقلـيم تغيي ـ يدولالهيأت بين 

در دنيا شرح مبسوطي ارائه شده اسـت   DTRتغييرات 
 لكن با توجه به عدم چاپ مقـالات پيرامـون تغييـرات   

DTR  ــايي و ــيايي، آفريق ــورهاي آس ــب . .. از كش اغل
تفسيرها مربـوط بـه عـرض بـالاي نيمكـره شـمالي و       

از ديگر نتايج مقالـه فـوق    .استنيمكره جنوبي  "بعضا
سال گذشته نسبت بـه آن   20ش دماي جهاني در افزاي

در نيمه اول قرن بيستم و جهش دمايي در اواخر دهـه  
ميلادي بوده است كه عمدتاً در انطباق با تغييـر   1970

بوده  1)انسو(نوسان جنوبي –در ويژگيهاي پديده النينو 
ــه باعــث  اســت ــا در  ك ــاي آب دري ــالاي دم ــداوم ب ت
آرام حـاره اي   هاي مركـزي و شـرقي اقيـانوس    بخش

بـه دنبـال طـرح جـدي     ). IPCC,2001(است گرديد، 
مسأله تغيير اقليم ناشي از فعاليت هاي بشر، ضـرورت  
انجام مطالعاتي در اين زمينه در كشـور بـيش از پـيش    

 70در ايــن راســتا در اواســط دهــه . احســاس گرديــد
مطالعاتي به منظور آشـنايي بـا مفـاهيم اصـلي      شمسي

؛ 1376نوريـان،  ( يرفتـه اسـت  تغيير اقلـيم صـورت پذ  
؛ بـاقري و  1377؛ براتيان و رحيم زاده،1372عسگري، 
در اين مقالات نويسندگان بـه بحـث   ). 1376كوچكي،

                                                      
1- ENSO: El-Nino Southern Oscillation 

آن  بعـد از . اند هاي اخير پرداخته تغييرات اقليم در دهه
هـاي   در تعدادي از ايسـتگاه ، هاي دما با استفاده از داده

ييـرات دمـا   هواشناسي مطالعـات مـوردي در زمينـه تغ   
؛ 1381؛ بختيـاري،  1375عليجـاني،  ( صورت پذيرفت

؛ رحـيم زاده و  1382؛قائمي و عسـاكره، 1381رسولي، 
لزوم  ، اما)1383؛ معتمدي و همكاران،1383 عسگري،

آگاهي از تغييرات دما در سطح كشور سبب گرديد تـا  
، هاي بعد از آن با استفاده از داده هاي مناسـب  در سال

هـاي   داده. گيـرد بررسي دقيق قـرار   داين تغييرات مور
دما در كشور به طور نسبي در مقايسه با سـاير عناصـر   
اقليمي از پوشش مكاني و دوره آماري نسـبتاً مناسـب   
تري برخوردار است، البته هنوز هم نياز بـه داده هـاي   

رحـيم  (شـود  بيشتر و تحقيقات گسترده تر احساس مي
  ).157،ص1383زاده و عسگري،

  

  روش ها و مواد -1-2
داده هـاي حـداقل مطلـق دمـا در      در اين پژوهش،

ايســتگاه  21 ســالانه بــراي فصــلي و مقيــاس ماهانــه،
از  2005-1956طـي دوره آمـاري    همديـد هواشناسي 

سايت سـازمان هواشناسـي كشـور اسـتخراج و مـورد      
هــاي  دوره آمــاري و ايســتگاه .قــرار گرفــت واكــاوي

اقص دند كـه كمتـرين نـو   ش ـمنتخب طـوري انتخـاب   
 ـ گسـتره سـرزمين    عـلاوه بتواننـد  ه آماري را داشته و ب
 يهـا نـرم افزار از در اين تحقيق  .ايران را پوشش دهند

SPSS، EXCEL، SURFER ــد ــتفاده ش ــمن  و اس ض
 ،پيشـگفته هـاي  رانجام محاسبات لازم توسط نـرم افزا 

هـاي نمـوداري    نتـايج در قالـب   بيشـتر ه ي ـسعي بر ارا
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هـاي   كشف دوره وا ه داده واكاويتوصيف شده و در 
مشاهدات  .استفاده شد از سري هاي زماني دما دمايي،

هاي  حداقل( به كار گرفته شده شامل مقادير دماي هوا
 -4كمتر از  و تعداد روزهاي با دماي مساوي و )مطلق

در گام نخست به منظورانجـام   .استدرجه سلسيوس 
يك تحليل آماري اوليه روي داده هاي موجود، سـري  

فصلي و سـالانه  ، دماي حداقل در مقياس ماهانهزماني 
با استفاده از ميانگين دماي حداقل ايستگاههاي كشـور  

در گـام بعـدي نقشـه    . سال ايجاد گرديـد  50در طول 

توزيع مكاني دماي حداقل و روزهاي با دماي مساوي 
درجه سلسيوس در سـطح كشـور تهيـه     -4و كمتر از 

ــورد  ــد و م ــاويگردي ــرار گرفــت واك ــر. ق ــه ب اي تهي
ابتـدا نقشـه همـدماي    ، هـاي سـالانه توزيـع دمـا     نقشه

ــاه ، هرســال ــهفصــل و م ــزار  و تهي ــرم اف ســپس در ن
SURFER براي كل دوره آمـاري  ها  ميانگين اين نقشه

هاي همديـد   موقعيت ايستگاه .محاسبه و ترسيم گرديد
  .ه شده استيارا )1( در شكل

  

  
  منتخب يدهمد اييستگاهها يتموقع يمكان يعنقشه توز - 1 شكل

  
 نتايج بحث و -2

مطلق دما نتايج زيـر  هاي  حداقل واكاوي آماريدر 
  : دست آمده ب

از نظـر دمـاي    1956-2005طي دوره آماري  )الف
بندرعباس گرمترين ايستگاه  حداقل همدان سردترين و

  . ه انددر ايران بود

ــا و   )ب ــداقل دم ــاظ ح ــمالغرب از لح ــه ش  منطق
درجـه   -4كمتـر از  ي مساوي وفراواني روزهاي با دما

  . سلسيوس بيشترين سهم را در كشور داراست
 حداقل مطلق دما به همراه روزهاي مسـاوي و  )ج

ــر از ــور از    -4 كمت ــطح كش ــيوس در س ــه سلس درج
تغييرپذيري بالايي برخوردار بوده كـه ايـن    نوسانات و

شديدتر  هاي شمالغرب كشور نوسانات در بين ايستگاه
   .بوده است
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   هاي متوالي درجه سلسيوس طي دهه -4 مقادير حداقل دما وروزهاي مساوي وكمتر از -1 جدول

  
  

 يشـي حداقل دمـا طـي دوره آمـاري رونـد افزا     )د
هـاي   دماهاي پايين در سـال  شدت كه يطوره داشته ب

پاياني دوره كاهش يافتـه و متوسـط آنهـا بـه سـطحي      
  .شده است بالاتر از ميانگين جابجا

 ءمتنوع با منشا ي غيرهمسان وهواها ورود توده) ه
منـاطق   مختلف به ايران از جهات مختلف باعث ايجاد

  .ي مختلف در ايران شده استبا رژيم گرماي
ماننـد همـدان در    يـران ا يستگاههايا ينسردتر )و

 ـقـرار دار  يوسدرجه سلس ـ -35تا  -25 ييبازه دما . دن
تـا   -5 ييبطور متوسـط در بـازه دمـا    يستگاههاا يشترب

  .يرندگ يقرار م يوسدرجه سلس -15
حـداقل در   يو ماهانه دمـا  يفصل، روند سالانه )ز

دمـا در   يزمان يبوده و سر يشيافزا يطول دوره آمار

 يشـي و گرما يشـي سرما يدوره هـا  ،يطول دوره آمار
  .ده استكركوتاه مدت را تجربه 

 

 ايران در مطلق دما هاي روند سالانه حداقل -2-1

 گويند نواخت در دما را روند ميتغييرات آرام و يك
در اين پژوهش جهـت بررسـي   ). 125،1382عساكره،(

هاي هواشناسـي كشـور    روند دماي حداقل در ايستگاه
سـري زمـاني كـه از ميـانگين سـالانه      ، در دوره آماري

هاي مزبور در طول دوره آمـاري   دماي حداقل ايستگاه
 اين سري زمـاني بـه  . ايجاد گرديده است، استفاده شد
) 3( سـاله در شـكل   همراه روند و ميانگين متحرك ده

با توجه به اين شكل دماي حداقل در . ه شده استارائ
طول دوره آمـاري افـت و خيزهـا و نوسـانات كوتـاه      

در . ده اسـت كرمدت به همراه روند افزايشي را تجربه 
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اين شكل ميانگين متحـرك دمـاي حـداقل بـا حـذف      
ه هاي افزايشي يا نوسانات موضعي و كوتاه مدت، دور
به طوريكـه دمـاي   . كاهشي را به خوبي نشان مي دهد

 -1956هـاي   هـاي كشـور از سـال    حداقل در ايسـتگاه 
هـاي   ل و بـين سـا  ) دوره كاهشـي ( كاهش يافته 1974
روند دمـا افزايشـي بـوده و يـك دوره      1983 – 1975

دومين دوره كاهش دمـا در   .افزايشي را نشان مي دهد
همچنين دومين . است رخ داده 1989 – 1984سالهاي 

شـروع و تـا پايـان     1990دوره افزايش دما نيز از سال 
با توجه بـه توضـيحات    .دوره آماري ادامه داشته است

بالا چهار دوره متوالي افزايش و كاهش دمـا در سـري   
شناسايي گرديد كه دو دوره  زماني دماي حداقل كشور

بـه   .ده اسـت پاياني در سطحي بالاتر از ميانگين رخ دا
همين دليـل در پايـان دوره آهنـگ دمـاي حـداقل بـه       

، كه مقادير دماي حداقل شدت افزايشي شده به طوري
 طور بي سابقه اي افزايش يافتهه به بعد ب 1995از سال 

. ايجـاد كـرده اسـت    راو يك رفتار جهشي معنـي دار  
كـه در  ، استخراج پنج دوره دهساله از كل دوره آماري

نيز رفتـار مشـابه بـا ميـانگين      مي شودديده  )2(شكل 
وجود  بنابراين،. متحرك دماي حداقل را نشان مي دهد

دوره هاي متوالي افت و خيز دما در سري زماني دماي 
دوره اول گرمتـرين  . ايستگاههاي كشور تأييد مي شود

ــاني دمــاي   و دوره چهــارم ســردترين دوره ســري زم
بت س ـرا نحداقل بوده و سه دوره ديگر تفاوت زيادي 

ويژگيهـاي آمـاري ايـن    . ديگر نشان نمـي دهنـد  همبه 
در ادامـه در  . ارائـه شـده اسـت   ) 2( در جدولها  دوره
نمودار كنترل دماي حـداقل بـا دو انحـراف     )5( شكل
آغاز يـك دوره سرمايشـي از سـال     نشان دهندهمعيار 
ــه از ســال   1964 ــوده ك ــا  1966ب ــا  1975ت افــت دم

ايـن ويژگـي    1979تا  1987شديدتر بوده ولي از سال 
 1995تـا   1985سالهاي . به شكل بهنجار درآمده است

 .نيز يك دوره خفيف سرمايشـي محسـوب مـي شـود    
تا پايـان   1995د از سال اشاره شطوركه قبلاً نيز  همان

دوره آماري خيزش دماي حـداقل بـا شـدت بيشـتري     
كـه بـه خـارج از دو     خود را نشان مي دهد به طـوري 

علاوه بر دوره هاي  .ميانگين مي رسد انحراف معيار از
ميانگين سالانه دماي حـداقل افـت و خيزهـاي    ، مزبور

ايـن وضـعيت ضـريب    . ده اسـت كرشديدي را تجربه 
  .كرده استتغييرات بالايي را به سري هاي دما تحميل 

  

   
 اقل مطلق دماميانگين متحرك ده ساله حد -3شكل متواليهاي  ميانگين حداقل مطلق دما طي دهه -2شكل 
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سال 

دمای حداقل

19
99

19
95

19
91

19
87

19
83

19
79

19
75

19
71

19
67

19
63

-8

-9

-10

-11

-12

-13

__
X=-11.440

UCL=-10.844

LCL=-12.036

1

1

1

11
1

11

1
1

1

11
1

1
11

1

1

نمودار کنترل دمای حداقل

  
  1956- 2005كنترل حداقل دما طي سالهاي  نمودار-5شكل هيستوگرام توزيع فراواني حداقل دما در ايران - 4شكل 

 

ــه در ــا  چنانچ ــداقل دم ــاي ح ــتوگرام داده ه  هيس
شود، داده هـاي دمـا داراي ضـريب     ميديده  )4شكل(

اين ضرايب  .است695/0كشيدگي  و -811/0چولگي 
نامتقارن بودن توزيع دماي حـداقل حـول    دهنشان دهن

، درصـد  25ها  ضريب تغييرات اين داده .ميانگين است
كه ، استدرجه  3/2و انحراف معيار  3/5 واريانس آنها

در  اين موارد حاكي از تغييرات و وردايـي نسـبتاً بـالا   
  .استها  توزيع داده

به منظور درك بهتر وجود رونـد و دوره در سـري   
از روش خودهمبسـتگي اسـتفاده   ، حداقلزماني دماي 

رابطه خطي موجـود   تابع خودهمبستگي . شد
وقفه زماني از هـم   k ميان مشاهدات سري زماني كه با

جدا شده اند را اندازه گيري مي كند و بـه شـرح زيـر    
  :)1384،146عساكره،( محاسبه مي شود

  

  

r(k)  مقدار همبسـتگي   .است -1و + 1هميشه بين
نگار  وسيله نمودار همبستگيه در تأخيرهاي مختلف ب

 ـ دهـد  را نشان مي kدر مقابل تأخير  r(k)كه مقادير  ه ب
 )5(در شــكل). 1386،65نيــا، بــزرگ(آيــد  دســت مــي

نمودار خودهمبستگي دماي حـداقل نشـان داده شـده    
سري زماني  در اين نمودار ميزان خودهمبستگي .است

و مثبـت   م معنـي دار دماي حداقل در تاخير اول و پنج
بيش از  اول چون تابع خودهمبستگي در تاخير است و

بـه   ،شـود بنـابراين   مي تاخيرهاي ديگر از نامانايي متاثر
پـس ميـانگين    .بهترين وجهي قادر به ارايه روند است

مثبـت و   مسالانه دماي حداقل كشور كه در تأخير يك ـ
با شيب مثبـت   دهنده وجود روند معني دار است نشان

همچنــين معنــي داري تــابع . هــاي دمــا اســت ر دادهد
بيانگر وجود دوره كوتاه  پنجمخودهمبستگي در تأخير 
  .مدت در سري دما است
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  ي متواليها حداقل دهه يدما يآمار هاي يژگيو -2 جدول

  
  

  
  ساله حداقل دما 12خود همبستگي نگار تاخير  - 6شكل 

  

 ا مطلق دم هاي فصلي حداقل روندبررسي  -2-2

  فصل زمستان) الف
ميـانگين متحـرك و   ، رفتار سري زمـاني ) 7(شكل 

بـا  . روند دماي حداقل فصل زمستان را نشان مي دهـد 
توجه به شكل مزبور تغييرپذيري فصلي دماي حـداقل  

طـي دوره  . سه الگوي مختلف را تجربـه كـرده اسـت   
ميانگين دما با افت و خيزهـاي زيـاد در    1956-1980

نوسـان بـوده كـه مقـادير كمتـر از       زير ميانگين كل در
 -5/6آن  ميانگين فراوانـي بيشـتري داشـته و ميـانگين    

رونـد  ، با وجود تغييرات سالانه. درجه سلسيوس است
-1981سـالهاي  . دما در اين دوره افزايشي مـي باشـد  

مقادير دما حول ميانگين كل در نوسـان بـوده و    1993

طـي  . درجه سلسـيوس اسـت   -6ميانگين دماي دوره 
ميانگين دما رونـد افزايشـي را    2005-1994هاي  سال

ميانگين دوره  و در بالاتر از ميانگين كل نشان مي دهد
طـور كـه توضـيح     همان. استدرجه سلسيوس  -7/4

، داده شد ميانگين دوره اول پايين تـر از ميـانگين كـل   
دوره دوم در حــول ميــانگين كــل و در دوره ســوم در 

نشـان  به وقوع پيوسته كه سطحي بالاتر از ميانگين كل 
رونـد  . روند افزايشي دما در ايـن فصـل اسـت    دهنده

ميـانگين دمـاي    .ديـده مـي شـود   ) 7(مزبور در شكل 
و دامنه وقوع دما در اين فصـل   -08/6حداقل زمستان 

رسـد   به نظر مي. درجه سلسيوس مي باشد -10تا  -2
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سردترين دماها در طول سـال در ايـن فصـل رخ داده    
  . باشد
 

، رفتـار سـري زمـاني   ) 8(در شـكل  : فصل بهـار  )ب
ميانگين متحرك و روند دماي حداقل فصل بهار نشـان  

با توجه به ايـن شـكل دمـاي حـداقل     . داده شده است
نشـان  ه و سـه الگـوي مختلـف را    داشتروند افزايشي 

در شكل ديده مي شـود در ايـن    طوري كهه ب. دهد مي
هـاي  فصل نوسانات كوتـاه مـدت كـاهش يافتـه و فاز    

 -1956طي دوره . دمايي به خوبي قابل تشخيص است
ــر از   1972 ــادير كمت ــوده و مق ــا افزايشــي ب ــد دم رون

ميانگين دمـاي  . ميانگين كل فراواني بيشتري داشته اند
 -1973سـالهاي  . درجه سلسيوس اسـت  3/8دوره نيز 

ــا مقــدار  1983 درجــه  4/8ميــانگين دمــاي حــداقل ب
در اين دوره  .دهدسلسيوس روند كاهشي را نشان مي 

از سال . استنيز فراواني مقادير كمتر از ميانگين بيشتر 
تا پايان دوره روند دما افزايشي شده و تـا سـال    1984
در پايين تر از ميانگين و سپس تـا پايـان سـري     1984
درجـه   9/8در بالاتر از ميـانگين كـل بـا دمـاي     ها  داده

يحات ض ـبا توجـه بـه تو  . سلسيوس مشخص مي شود
لا روند كلي دماي حداقل فصل بهار با وجود رخداد با

تفاوت عمـده رفتـار   . افزايشي است، سه دوره مختلف
جابجايي ، دماي حداقل در فصل بهار نسبت به زمستان

سطح دما به بـالاي صـفر درجـه اسـت كـه در فصـل       
زمستان اين مقدار هرگز بـه بـالاي صـفر درجـه نمـي      

بت بــه همچنــين كــاهش تغييرپــذيري دمــا نســ. رســد
. هـاي دمـاي فصـل بهـار اسـت     زمستان نيز از ويژگي

ــن فصــل   ــداقل در اي ــاي ح ــانگين دم ــه  5/8 مي درج
  .استسلسيوس 

  فصل تابستان) ج
سري زماني دماي حداقل فصل تابسـتان  ) 9( شكل

در ايـن فصـل الگـوي كلـي دمـاي      . دهـد  را نشان مي
ــه دو دوره   ــد افزايشــي را نشــان داده و ب حــداقل رون

دمـاي   1993 -1956هـاي   طـي سـال   .تقسيم مي شود
ــانگين   ــد افزايشــي و مي ــا رون درجــه  8/12حــداقل ب
از سال . استسلسيوس در زير ميانگين كل در نوسان 

تا پايان دوره روند دما به شدت افزايشي شده و  1994
به وقوع پيوسـته   4/14در بالاي ميانگين كل با ميانگين 

تغييرپذيري دمـا در ايـن فصـل كمتـر از سـاير      . است
 15تا  12در اين فصل دماي حداقل بين . استفصول 

درجه سلسيوس در نوسان بوده كه در سطحي بالاتر از 
با توجه بـه توضـيحات بـالا و    . ار استسطح دماي به

، روند دما بـه طـور معنـي    )9(خط روند دما در شكل 
بالاترين ميانگين دماي حداقل بـا  . استداري افزايشي 

  .درجه سلسيوس در اين فصل رخ داده است 2/13
  

  فصل پاييز) د
سري زمـاني دمـاي حـداقل فصـل     ) 10(در شكل 

نظور شـناخت  در اين شكل به م. ه شده استايپاييز ار
ميانگين متحـرك دهسـاله و رونـد    ، آسانتر رفتار سري

شيب افزايشي دما در اين . دما نيز نشان داده شده است
فصل نسبت به تابستان كمتر بوده اما تغييرپـذيري دمـا   

ويژگـي عمـده   . فصل مشابهت زيادي دارند دو در هر
درجه  3تا  -6اين فصل وقوع دماهاي حداقل در دامنه 

ست كه شامل دماهاي زيـر صـفر و بـالاي    سلسيوس ا
صفر درجه مي شود كه اين ويژگـي در سـاير فصـول    

دمــاي  1980 -1956طــي ســالهاي . شــود ديــده نمــي
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درجــه سلســيوس در زيــر  -6/1حــداقل بــا ميــانگين 
ميانگين كل در نوسـان مـي باشـد و مقـادير كمتـر از      

 1981از سـال  . ميانگين كل فراواني بيشتري داشته انـد 
يان سري زماني مقادير دمـا بـه سـطحي بـالاتر از     تا پا

ميـانگين دمـا در ايـن    . ميانگين كل جابجا شده اسـت 
درجه سلسيوس بوده و با توجه به افزايشي  -6/0دوره 

بيـانگر رونـد   ، كه نسبت به دوره قبل نشـان مـي دهـد   
ــن فصــل اســت  ــا در اي ) 3(در جــدول . افزايشــي دم

 .ه شده اسـت ويژگيهاي آماري دماي حداقل فصلي ارائ
در بررسي دماي حداقل فصول سال با روش ميـانگين  
متحرك دهساله نوسانات موضـعي حـذف گرديـده و    

هاي كوتاه مدت دما استخراج و بـه همـراه رونـد     دوره
عمومي دماي فصول نشان داده شـد كـه بيـانگر رونـد     

وجـود فازهـاي دمـايي    ، افزايشي دما در همـه فصـول  
ويژه در فصول ه ي بمختلف در سري زماني دماي فصل

دهـد كـه دمـاي     شواهد نشان مي. استزمستان و بهار 
ــران دســتخوش   حــداقل در ايســتگاه ــد اي هــاي همدي

 ـ ،تغييرات عمده شده است كـه در سـالهاي    طـوري ه ب
مياني سري زماني، روند دما خط ميانگين كل را قطـع  

ايـن پديـده   . جابجا شده اسـت  آننموده و به بالاتر از 
گرمـايش جهـاني    پيرويش اقليم ايران نشاندهنده گرما

همچنــين يكــي از نتــايج كلــي كــه در اغلــب   .اســت
، ديـده مـي شـود   ، تحقيقات انجام شده در ايـن زمينـه  

ــين     ــره زم ــاي ك ــزايش دم ــت اف ــيم زاده و (اس رح
  ).156،1383عسگري،

  

   
  بهار حداقل يمتحرك دما نيانگيو م ي، روندسر - 8 شكل حداقل زمستانيمتحرك دمايانگينو م ي، روندسر - 7 شكل

   
  پاييزسري، روند و ميانگين متحرك دماي حداقل -10شكل  سري، روند و ميانگين متحرك دماي حداقل تابستان - 9شكل 
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  هاي آماري دماي حداقل فصول سالويژگي -3 جدول

  
  
  كشور ماهانه بررسي دماي حداقل -2-3

و  سـاله  نمودار ميانگين متحـرك ده ) 11( شكل در
در  .روند دماي حداقل ماهانه كشور ارائـه شـده اسـت   

اين نمودارها ميانگين متحرك دما با حـذف نوسـانات   
موضعي بيانگر دوره هاي دمـا و خـط رونـد دمـا نيـز      
. گوياي روند كلي سري زماني دماي ماهانه مـي باشـد  

ويژگيهاي آماري دماي ماهانـه  ) 3(همچنين در جدول 
سري زماني نشـان داده   و دوره هاي دمايي موجود در

روند عمومي دما در ) 11(با توجه به شكل . شده است
همه ماههاي سال بجز مـاه مـارس رونـد افزايشـي را     

د كه در ماههاي فصل بهـار رونـد مزبـور    نشان مي ده
آوريـل و  ، فوريـه ، ماههـاي ژانويـه  . ضعيف تر اسـت 

را در طــول دوره ) دوره دمــايي(دســامبر چهــار الگــو 
ند كه بيانگر افت و خيز زيـاد دمـا   مي دهآماري نشان 

مـه و  ، همچنين ماههاي مارس. در اين ماهها مي باشد
ژوئن سه الگو و ساير ماهها هر كـدام دو دوره دمـايي   

ماههايي كه دو دوره دمايي را نشان . را نشان مي دهند
داده اند كمترين تغييرپذيري و افت و خيزها را تجربـه  

حداقل در ماههاي نـوامبر تـا   ميانگين دماي  .نموده اند
مارس زير صفر درجه است كه سردترين ماههاي سال 

در ساير ماهها نيز دمـا بـالاي صـفر    . را شامل مي شود
در ايـن بـين   . بوده و گرمترين ماهها را شامل مي شود

درجـه سلسـيوس و    -8/7با ميانگين دمايي  ژانويه ماه
 درجه سلسـيوس  -10تا  -7محدوده رخداد دماي بين 

درجه  4/16با ميانگين دمايي  ژوئيهسردترين ماه و ماه 
 5/17تـا   5/15سلسيوس و محدوده رخداد دماي بـين  

ماههـاي  . ندهسـت درجه سلسيوس گرمترين مـاه سـال   
نوامبر تا آوريل كـه همزمـان بـا دوره سـرد در كشـور      
هستند بيشترين تغييرپذيري دما را دارند كه ماه مـارس  

م سال نيز كمتـرين ضـريب   هاي گر ، ماهاستدر رأس 
ت كمينـه  اوو  ژوئيـه تغييرات را داشته اند كه ماههاي 

 .تغييرپـــذيري بـــين ماههـــاي ســـال را دارا هســـتند
ديـده  ) 4(مشخصات دوره هاي دمايي نيـز در جـدول  

هـاي   دورهشود كه با توجـه بـه آن فراوانـي وقـوع      مي
و در ) چهـار الگـو  (مختلف دما در ماههاي سرد بيشتر 

در ماههاي گذر نيز ، است) دو الگو(م كمتر ماههاي گر
سه الگوي دمايي ديده مي شود كه از نظر افت و خيـز  
دوره اي دمــا و تغييرپــذيري آن در حــد واســط قــرار 

نكته مهم در دماي ماهانه كشور ايـن اسـت كـه    . دارند
 1980و  1979خط روند دما در همه ماهها در سالهاي 
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سـطحي بـالاتر از   خط ميانگين كل را قطع كرده و بـه  
ميانگين كل جابجا شده است كه به نظر مي رسد اقليم 

اين مطلب  .كشور به سمت گرم شدن در حركت باشد
در حالي بيـان مـي شـود كـه رونـد تغييـرات دمـا در        

 5/0حدود ، سال گذشته 140خشكي و اقيانوس براي 

ــه س ــيوسدرج ــت   لس ــته اس ــزايش داش ــرن اف  در ق
ان مــي دهــد كــه شــواهد نشــ). 206، 1383عزيــزي،(

ــرن بيســتم در نيمكــره شــمالي بيشــترين   ــايش ق گرم
 ســــال گذشــــته اســــت 1000گرمــــايش طــــي 

  ).1386،189عساكره،(
  

   
  ميانگين متحرك و روند دماي حداقل ماههاي بهار -ب  ميانگين متحرك و روند دماي حداقل ماههاي زمستان - الف

   
  ميانگين متحرك و روند دماي حداقل ماههاي تابستان -د  ابستانميانگين متحرك و روند دماي حداقل ماههاي ت -ج

  ساله و روند دماي حداقل ماهانه كشور نمودار ميانگين متحرك ده -11 شكل
  
درجـه   -4از  كمتر و يمساو يبا دما يروزها) الف

 سلسيوس

 يبا دمـا  يروزها تعداد ينمودار ستون )12( شكل
 يـن وجـه بـه ا  ت بـا . دهد يدرجه و كمتر را نشان م -4

كمتـر   يروزها يفراوان يشترينهمدان ب يستگاهنمودار ا

. رسـد  يم ـ 9/80را دارا بوده كه تعـداد آنهـا بـه    -4 از
 ،اسـت روز  68 يفراوان يبعد از همدان دارا يززنجان ن
نسـبتاً   يز از تعداد روزهـا يتبر كرمان و سنندج، اراك،
روز به  50 يباًآنها تقر يفراوان برخوردار بوده و يمساو

كرمـان   يستگاهبه جز ا ينكهنكته قابل توجه ا. رسد يم
شـمالغرب   در يمكان يعاز نظر توز يستگاههاا ينا همه
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 يشــترينتــوان گفــت ب يپــس مــ. كشــور قــرار دارنــد
درجــه و كمتــر در منطقــه  -4 يدمــا يدارا يروزهــا

 پايين تـرين دماهـا نيـز    ينشمالغرب رخ داده و همچن
 وقـوع پيوسـته اسـت،    همدان در اين ناحيـه بـه   مانند

روز  3/26ميانگين اين روزها در سطح همه ايستگاهها 
كــه متوســط روزهــاي ســرد در     درحــالي .اســت

دامنـه تغييـرات    .است روز 55ايستگاههاي شمالغرب 
 9/80 درجـه در كشـور   -4 دماي كمتـر از  روزهاي با
ــوده و ــار آن   بـ ــراف معيـ ــت 8/24انحـ  در .روزاسـ

ايران تعداد روزهـاي  جنوبغرب  ايستگاههاي جنوبي و
ايـن   .سرد در طول دوره آماري گـزارش نشـده اسـت   

 و بوشـهر  دزفول، ايستگاهها شامل ايستگاههاي اهواز،
له را مـي تـوان عـرض    أدليل اين مس بندرعباس است،
تأثير تـوده   ارتفاع كم از سطح دريا و جغرافيايي پايين،

گرم عرض هـاي پـايين اسـت كـه از سـمت       هواهاي
ن وارد منطقـه شـده و از افـت دمـا بـه      جنوبغرب ايرا

اين عامـل بـه همـراه    . درجه جلوگيري مي كند -4زير

زيرا ايستگاه زاهـدان   توپوگرافي بسيار با اهميت است،
 19داراي  اسـت با ايستگاههاي پيشگفته هم عرض  كه

 ــ  ــن ب ــه اي ــال اســت ك ــدان در س ــطه ه روز يخبن واس
و  تأثيرگذاري سامانه پرفشار سـيبري در فصـول پـاييز   

كه كوههاي زاگرس و مكـران   در حالي ،زمستان است
از نفوذ هواي سرد به كرانه جنوبي ايران جلوگيري مي 

 كمتـر  نيز پراكنش روزهاي مساوي و )13(شكل . كند
 بـا توجـه بـه   . در كشور نشان مي دهد درجه را -4 از

همـراه بـا تغييـرات     شكل بيشترين فراواني اين روزها
شـمالغرب ايـران ديـده مـي     بين ايستگاهي زيادي در 

ايستگاه زاهدان شـروع   كشيده از نواري باريك و. شود
شـاخه   با كشيده شدن به مناطق شـمالي بـه دو   شده و

تعـداد ايـن روزهـا در ايسـتگاههاي      تقسيم مي شـود، 
در باريكـه   واست روز  40 تا 30بين  شمالشرق كشور

روز  10 جنــوبي كشــور نيــز تعــداد آنهــا بــه كمتــر از
   .رسد مي

  

   
درجه در  - 4تعداد روزهاي مساوي وكمتراز -12شكل 

  ايستگاههاي ايران
  پراكنش روزهاي سرد در مناطق مختلف كشور -13شكل 
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  هاي مطلق دما درايران توزيع مكاني حداقل -2-3
طـي   نقشه هاي توزيع دماي حداقل را) 14(شكل 

 .دوره آمـاري نشـان مـي دهـد     طـي دهه هاي متـوالي  

منطقه شمالغرب سـردترين منطقـه   ها  درتمام اين نقشه
ــالايي  لحــاظ دمــايي از از كشــور بــوده و نوســانات ب

 -4 از كمتـر  روزهـاي مسـاوي و   .وردار مي باشدبرخ

 يرانا يستگاههايحداقل ا يدما يزمان يمشخصات سر -4 جدول

ماهها مقدار دوره ميانگين دوره
ميانگين  

 دوره
ماهها )دوره آماري كل(پارامتر  مقدار دوره

 

2/15 1956- 1982 3/15 

ت
آگوس

 6/7- 1956- 1973 8/7- 
ميانگين سري زماني دماي 

 حداقل

ژانويه
 

 تغييرپذيري دماي حداقل 34 1983 -1974 -7/8 7 2005 -1983 6/15

  Y= 0/02 x + 14/8 6/7- 1984- 1988 Y=0/000x + 7/8 معادله روند دماي حداقل 

 محدوده رخداد دماي حداقل -10تا  -7 2005 -1989   5/16تا  5/14  

5/10 1956- 1966 7/10 

سپتامبر
 6- 1956- 1962 6- 

ميانگين سري زماني دماي 
 حداقل

فوريه
 

 تغييرپذيري دماي حداقل 44 1983 -1963 -5/6 10 2005 -1967 7/10

  Y= 0/025 x + 10 6/6- 1984- 1993 Y=0/022x + 49/8 معادله روند دماي حداقل 

 12تا  10  

اكتبر
 

 محدوده رخداد دماي حداقل -9تا  -4 2005 -1994 

1/5 1956- 1988 5/5 1/1- 1956- 1967 6/1- 
ميانگين سري زماني دماي 

 حداقل

س
مار

 تغييرپذيري دماي حداقل 57 1980 -1968 -6/1 23 2005 -1989 3/6 

  Y= 0/03 x + 4/7 2- 1981- 2005 Y= -0/021x – 
1/1 

 روند دماي حداقل معادله

 محدوده رخداد دماي حداقل -5تا  -5/2    5/6تا  5/4  

92/0- 1956- 1988 75/0- 

نوامبر
  

9/2 1956- 1968 4/3 
ميانگين سري زماني دماي 

 حداقل

آوريل
 

 تغييرپذيري دماي حداقل 49 1974 -1969 2/4 53 2005 -1989 -3/0

  Y= 0/045 x + 1/8 2/3 1975- 1985 Y=0/02x + 2/9 معادله روند دماي حداقل 

 محدوده رخداد دماي حداقل 5/4تا  2 2005 -1986 6/3 -3تا  -1  

9/5- 1956- 1968 5- 

دسامبر
 

4/8 1956- 1972 3/8 
ميانگين سري زماني دماي 

 حداقل

مه
 تغييرپذيري دماي حداقل 17 1988 -1973 2/8 49 1980 -1969 -3/5 

2/4- 1981- 1986 Y= 0/05 x + 6/18 5/8 1989- 2005 Y=0/007x + 8/1 معادله روند دماي حداقل 

 محدوده رخداد دماي حداقل 5/9تا  5/7   -7تا  -3  2005 -1987 -2/4

   

 

1/13 1956- 1973 1/13 
ميانگين سري زماني دماي 

 حداقل

ژوئن
 

 تغييرپذيري دماي حداقل 9 1982 -1974 13   

   4/13 1983- 2005 Y=0/015x + 
12/8 

 معادله روند دماي حداقل

 محدوده رخداد دماي حداقل 14تا  5/12     

    

 

  ميانگين سري زماني دماي حداقل 4/16 1982 -1956 3/16

ژولاي
 تغييرپذيري دماي حداقل 6 2005 -1983 5/16    

     Y=0/007 x + 
16/2 

 معادله روند دماي حداقل

 محدوده رخداد دماي حداقل 5/17 ات 5/15     
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زيادي برخوردار اسـت، و از ايـن    درجه نيز از فراواني
درجه  -35 تا -25 دماي بين شمالغرب با لحاظ منطقه

البته مناطق . ترين دماي كشور محسوب مي شود كمينه
اين دماها را نشان  كوهستاني منفرد در سطح كشور نيز

درجـه   -25 تـا  -15دماهـاي  با  دومين كمينه .مي دهد
ايستگاههاي واقع در حاشيه منطقه شمالغرب  مربوط به

و نيز منطقه شمالشرق و شرق كشور است كـه شـامل   
بيرجنــد و در مواقــع گســترش  و ايســتگاههاي مشــهد

كرمان را نيز  افت شديد دما ايستگاههاي يزد و سرما و
ــود  ــي ش ــامل م ــداقل   . ش ــاي ح ــه دماه ــومين پهن س

خـرم  ، كرمانشـاه  شـيراز،  اصفهان، ران،ايستگاههاي ته
ايـن   گيـرد،  مـي  در بـر  سـمنان را  زاهـدان،  ايلام، آباد،

ــتره  ــدوده گس ــاير   مح ــه س ــبت ب ــادي نس ــاني زي مك
ضـرايب   نوسـانات و  .هاي دمايي كشـور دارد  محدوده

تغييــرات در ايــن محــدوده دمــايي نســبت بــه منطقــه 
چهـارمين منطقـه دمـايي كـه     . اسـت شمالغرب كمتـر  

از  بـر مـي گيـرد،    احلي جنوب كشـور را در باريكه س

 نوسانات دمايي پايين تري نسـبت بـه سـاير منـاطق و    
دماي اين محدوده به دليـل   برخوردار است، ايستگاهها

گرم عرضـهاي   هواهاينفوذ توده  دريا و پيرايشيتاثير 
ــايين از ــالاتر و پ ــاي ب ــري   دماه ــرات كمت ــه تغيي دامن

مـي كنـيم در   طور كه مشـاهده   همان .برخوردار است
دمـاي حـداقل مشـابه     الگوي توزيـع ها  تمام اين دوره

 به جز تغييرات نـاچيز در  در دوره هاي مختلف بوده و
پسروي مرزهاي منـاطق دمـايي كـه داراي     گسترش و

قابل تـوجهي ديـده    تغيير الگوي مشابه هستند روند و
اگرچه اين الگوي توزيع دما در سطح كشور . شود مين

لي تغييرات جزئـي را از نظـر سـطح    در دهه هاي متوا
وقوع دماي حداقل را نشان مي دهد اما مي توان آن را 

سـال اخيـر    50الگوي كلي دماي حداقل كشـور طـي   
مكـاني وقـوع كمتـرين     با توجه بـه موقعيـت  . دانست

دماهاي حداقل، به نظر مي رسد وقوع سردترين دماها 
در سطح كشور در نتيجه نفوذ توده هاي هـوايي سـرد   

  .رض هاي شمالي باشدع
  

   
  )1956-1965(توزيع مكاني حداقل دما در سالهاي -ب  )1956-2005(توزيع مكاني حداقل دما در سالهاي - الف

  يمتوال يها دهه يط يرانا يدهمد هاي يستگاهحداقل ا يدما يمكان يعتوز ينقشه ها -14 شكل
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  )1976-1985(توزيع مكاني حداقل دما در سالهاي  - د  )1966-1975(توزيع مكاني حداقل دما در سالهاي  -ج

   
  )1996-2005(توزيع مكاني حداقل دما در سالهاي  -و  )1986-1995(توزيع مكاني حداقل دما در سالهاي  -ه 

  يمتوال يدهه ها يط يرانا يدهمد يستگاههايحداقل ا يدما يمكان يعتوز ينقشه ها -14 شكلادامه 
  

  نتايج
آمده در اين پژوهش بيانگر تغييرات  دسته نتايج ب

شديد زماني و مكاني دماي حداقل در سراسـر كشـور   
بررسي تغييـرات دمـا در طـول    . استطي دوره آماري 

فصلي و سـالانه و دهـه   ، دوره آماري در مقياس ماهانه
هاي متوالي نشاندهنده روند افزايشي دماي حـداقل در  

ي كـه خـط رونـد در سـالها     طول دوره است بطـوري 
مياني دوره در همه ايسـتگاهها خـط ميـانگين را قطـع     
نموده و به بالاتر از آن جابجا شده است كه حـاكي از  

همچنـين سـري    .اسـت تغيير اقليم ايستگاههاي كشور 

زماني دماي حـداقل در طـول دوره افـت و خيزهـا و     
اي زيادي را تجربه كـرده اسـت كـه در     نوسانات دوره

و ضعف هايي همـراه   ها و فصول مختلف با شدت ماه
ويژه ماههاي دسامبر تا ه فصول سرد سال ب. بوده است

مه دماي حداقل بـا شـدت بيشـتري رخ داده اسـت و     
توزيـع مكـاني   . تغييرپذيري قابل توجهي داشته اسـت 

دماي حداقل نيز چهار محدوده دمايي را نشان داد كـه  
سردترين منطقه كشور شمالغرب و شمالشرق و بعضـاً  

ود كـه مـي توانـد در نتيجـه نفـوذ تـوده       شرق كشور ب
نـواحي  همچنـين باريكـه    .ي سرد شمالي باشـد هواها
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نيمـه  (جنوبي و مركـزي و بخشـهايي از غـرب ايـران     
با توجه به عرض جغرافيايي پايين و نيز تحت ) جنوبي

محل وقوع ، عرضهاي پايين و مياني هواهايتأثير توده 
كشـور   شدت كم بوده و مناطق گرم دماهاي حداقل با
 -4وقوع روزهاي با دماي كمتر از . را تشكيل مي دهد

درجه سلسيوس نيز الگـوي مشـابه بـا توزيـع مكـاني      
ايسـتگاه همـدان بـا    . وقوع دماي حـداقل را نشـان داد  

درجه سلسيوس  -4بيشترين روزهاي با دماي كمتر از 
سردترين ايستگاه كشور و بندرعباس گرمترين ايستگاه 

  .شناسايي گرديد
نشان داد با توجه به توزيع مكـاني دماهـاي   ها  هيافت

ي قـرار  هواهاحداقل كه شديدترين آنها در مسير توده 
وقوع دماي حداقل در سطح كشور تـا   بنابراين،دارند، 

ي نفوذي به كشـور،  هواهاحد زيادي تحت تأثير توده 
همچنين در سالهاي مياني سري زماني، . رخ داده است

ايستگاهها خط ميـانگين را  روند دماي حداقل در همه 
قطع نموده و بـه بـالاتر از آن جابجـا شـده اسـت كـه       
بيانگر تغيير اقليم در اين سالها بوده و گرم شدن دماي 
. ايستگاهها در طي دهه هاي اخيـر را نشـان مـي دهـد    

توزيع مكاني دماي حداقل در پـنج دهـه متـوالي يـك     
 الگوي كلي و يكسان را در طول دوره آماري كل نشان

 .دمي ده
  

  تشكر و تقدير
 واسـطه عزيـزي بـه   قاسـم   دكتـر  آقاي پايان از در

همكـار گرامـي    از نيـز  و نايشـا  ي ارزنـده ها راهنمايي
  . گردد ميباسره تشكر  خانم سركار
  
  
  

  منابع 
، )1380(، بهلــول، محمــد رضــا و عليجــاني، كاويــاني

  .انتشارات سمت: مباني آب و هواشناسي
 .قومس :تهران. يير اقليمتغ، )1383(، قاسم عزيزي،

دانشگاه : زنجان، تغيير اقليم، )1386(، حسين، عساكره
 .زنجان

-، النينوودوره هاي خشكسـالي )1379(، قاسم عزيزي،
شـماره  -پژوهشـهاي جغرافيـايي   ترسالي در ايران،

38. 

تحليلي آماري بـر تغييـرات   ، )1383( ،حسين، عساكره
اي ميانگين سالانه دماي شهر زنجـان طـي دهـه ه ـ   

  53و  52مجله نيوار شماره  ،اخير
ــاني ــين ، كاوي ــاكره، حس ــا و عس ، )1384( ،محمدرض

بررســي آمــاري رونــد بلنــد مــدت بــارش ســالانه 
جلـد  ، مجله پژوهشـي دانشـگاه اصـفهان   ، اصفهان

  .1هجدهم شماره 
ــانوس ، )الــف1382( ،حســين، عســاكره نوســانات اقي

  .48مجله سپهر شماره ، اطلس شمالي
نگرشي ، )1383(، احمد عسگري، ه وفاطم رحيم زاده،

 و حـداكثر  بر تفاوت نرخ افزايش دماي حـداقل و 
فصـلنامه   كشـور،  در روزي دما كاهش دامنه شبانه

 156-154ص ،73شماره تحقيقات جغرافيايي،

، )1385(، محمدرضـا  عزيـززاده،  و اكبر ،علي رسولي،
ل امدلسازي مكاني پديده سـرمايش بـادي در شـم   

ــور،  ــرب كش ــلنامه غ ــايي،  فص ــات جغرافي  تحقيق
 36-30ص ،80شماره

آشكارســازي ، )1383(، همكــاران و محمــد معتمـدي، 
تغييراقليم محلي به كمك بررسي نوسـانات زمـاني   

فصـل   ،)مطالعه مـوردي مشـهد  ( روزهاي يخبندان
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ــايي ســرزمين،  ،3 شــماره ســال اول، نامــه جغرافي
 79ص

 بررسـي و ، )1384(، سـيما  ترابي، و سعيد جهانبخش،
فصـلنامه   بارش در ايران، يني تغييرات دما وپيش ب

 104ص ،74شماره تحقيقات جغرافيايي،

بررسي روند ، )1382(، رضا برهاني، زهره و مريانجي،
 64ص ،47شماره سپهر، تغييرات دما در همدان،

تحليلـي  ، )1382(، حسـين  عساكره، هوشنگ و قائمي،
 رابطه آن بـا  تغييرات دماي مشهد و روند آماري بر

Noa،  ،ــايي ــات جغرافي ــلنامه تحقيق ــماره فص  ،4ش
 131ص

بررسـي پديـده سـرمازدگي    ، )1382(، محمدباقر بهيار،
 -در استان چهارمحال بختياري از ديدگاه همديدي

 ،3 شـماره  فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، ديناميكي،
  .105ص

  


