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با (  ي از زلزله در شهر اصفهانناشي ريپذ بيآسي تأثيرات تراكم بر بررس
  )ي فاز كرديرو

  
ــدرحمتي ــفر قائـ :صـ
ــر ــتاني ف ــان باس :ايم
ــلطاني ــيلا ســـ :لـــ

 

ــا و برنامـــه ريـــزي شـــهري، دانشـــگاه يـــزد، يـــزد   ــتاديار جغرافيـ ــا ،اسـ *رانيـ
رانيــــا دانشــــجوي دكتــــري اقتصــــاد، دانشــــگاه اصــــفهان، اصــــفهان،     

راني ـا دانشـگاه اصـفهان، اصـفهان،   تري جغرافيا و برنامه ريزي شـهري،  دانشجوي دك
 

  
   دهيچك

ي كالبد -يي فضاي، اقتصادي، اجتماعو بدون توجه به آثار  تيجمع شيافزاي بزرگ از جمله اصفهان، با شهرهاتراكم در  تيوضع
پژوهش حاضـر بـه   . است كردهي را به خود جلب هرش زانيرتوجه برنامه  كهي را به وجود آورده مشكلاتو  ليمساي، شناختيي بايزو 

ي از زلزله ناشي ريپذ بيآسآن بر  ريتأثدر شهر اصفهان و ) ي تيجمعي و ارتفاعي، كاربر(  تراكمي از منطقي الگو كي به يابيدستدنبال 
 ها دادهي آوروش جمع ي و رفازي، روش پژوهش بر اساس مدل استنتاج كاربردپژوهش از نوع . ي صورت گرفته استفاز كرديروبا 

) ي سـاختمان ( ي ارتفاعي و تراكم كاربري، تراكم تيجمعتراكم  تيوضعيي شناساپژوهش، شامل؛  نيااهداف  .ي استاسنادبه صورت 
حاصل  جينتا .ي از زلزله در شهر اصفهان استناشي ريپذ بيآسي و شهري ها تراكم زانيم نيبدر مناطق شهر اصفهان و كشف ارتباط 

ي كـاربر ي و ارتفـاع ي، ت ـيجمع تـراكم سه نوع  نيبي، در نظر گرفتن رابطه شهر تراكم تيوضعي بررسدر  كه دهد يمنشان  از پژوهش
. شود يممحسوب  كردهايرو نيبهتري از كي، يشهري ها تراكمي مربوط به ها دادهي سازي در نرمال فاز كرديرو، نيهمچن. ي استالزام

، ادامـه رونـد   گريدي است؛ به عبارت تيجمعي و كاربري ها تراكمبه ترتيب مربوط به  اي لرزهي ريپذ بيآسدر بخش  بيضر نيشتريب
ي ريپـذ  بيآس زانيممتعادل،  عيتوزشهروندان به سكونت در همان مناطق، بدون توجه به  شيگرا زيني شهر در مناطق خاص و فشردگ
، عمدة گريدرتبه تراكم را دارند؛ به عبارت  نيانگيم نيبالاتر بيتترشهر اصفهان به  6و  1، مناطق تينهادر . دهد يم شيافزارا  لرزه اي
  . مناطق است نياي در ارتفاعي و كاربري، تيجمعي ها تراكم
  ي، شهر اصفهانفازي، منطق شهري ريپذ بيآسي، كاربري، تراكم تيجمعي، تراكم ارتفاعتراكم  :يديكلي ها واژه

  
  مقدمه

ساز تعـادل   نهيزمي؛ صنعتشهر متمركز و پرازدحام 
ي فنـاور گسترده و  نيسرزمي انگلستان، ا منطقهيي گرا
، تي ـرايـي  گرا عـت يطب زاننـده يبرانگ؛ كـا يامر شرفتهيپ

 طيمح ـ تيفيكو كم وسعت اروپا؛  تيپرجمع نيسرزم
و  تي ـپرجمعي كشـورها ي در تراكم نسبتاً بالا و شهر

 ديشـد  تيمحـدود با  ايآسي شرقجنوب  شرفتهيپنسبتاً 

 اريبس ـيي بـا تـراكم   شهرهاي آرمان جستجوي، به مكان
، افـت امـا آنچـه در عمـل تحقـق ي    . اند آوردهي روبالا 

 طيشـرا متـراكم هنـگ كنـگ     اريبس ـنشان داد كه شهر 
ي روبينـا ي كم تراكم نواحي نسبت به تر مطلوب اريبس

ي پرتراكم و بلند مرتبه ها مجتمعحال كه  نيعدارد، در 
 بي ـتخر سـم ينمدردوره  انيپايي با عنوان اعلان اروپا

گفـت كـه حـد ثابـت و      تـوان  يمبه جرأت . شوند يم
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 اريبس ـي شهري تراكم وجود ندارد و تراكم براي ا نهيبه
ي بـه  بعداز آن است كه بتوان با نگرش تك  تر دهيچيپ

: 1382ي، قربـان ي و پورمحمد(ي آن پرداخت سامانده
105 .(  

بـودن كشـور مـا و     زي ـخلرزه  تيبا توجه به وضع
از  يك ـيدر برابر زلزلـه، امـروزه    هرهاش يريپذ بيآس
ــربرنامــه مــورد توجــه  يكردهــايرو در ي شــهر زاني

 يسـاز  مـن يا مسألة، پرداختن به دهيپد نيبرخورد با ا
 بـه منظـور كـاهش    رانهيشگيشهرها و انجام اقدامات پ

نقـش   اني ـم نيدر ا. باشد ياز زلزله م يناش يها بيآس
ي، ت ـيمعتـراكم ج ضوابط  نيو تدوي شهر يزيبرنامه ر
از  يك ـي ،مناسـب  يسـاختمان ي و تـراكم  كـاربر تراكم 

 يهـا  بيكـاهش آس ـ  نـه يدر زم رانهيشگيپ يكردهايرو
  . باشد ياز زلزله در شهرها م يناش

ي در شـهر اصـفهان و   خيتـار  نلرزهيزمسابقه بروز 
ي حواشي مختلف در راستاهاوجود چند گسل مهم با 

ث ي كـه باع ـ متعدد، وجود عوامل نيهمچنشهر و  نيا
؛ از اند شدهاحتمال خطر زلزله در شهر اصفهان  شيافزا

ي از سـاخت و  انبـوه ، وجـود  تي ـجمعجمله تمركـز  
 ري ـغي هـا  گـاه مجاز به صورت سكونت  ريغي سازها
ي اريبس ـمجـاز و   ري ـغي هـا  يسـاز ي، بلند مرتبه رسم

)  62: 1387ي و همكـاران،  آبـاد ي زنگ ـ( گـر يدموارد 
ي ريپـذ  بيآسر ب رگذاريتأثي عوامل ابي شهيرضرورت 

  .كرده است جادياشهر  نياي از زلزله را در ناش
  

  مسأله پژوهش -2
، برخـورد  راني ـاي جهان سوم از جمله كشورهادر 

ي و عمـدتاً بـا نگـرش    بعـد تك  شتريبتراكم  دهيپدبا 
به اهـداف مـورد    تواند ينمكه  شود يمي انجام اقتصاد

، ) 85: 1382ي، قربـان ي و پورمحمد( نظر خود برسد 

ي، آنچـه مهـم و قابـل    شـهر  تـراكم ي مبحث بررسر د
ي هـا  مؤلفـه ي از ك ـي تراكم كهآن است  باشد يمتوجه 
ي توسـعه شـهرها   داري ـپادر  توانـد  يم كهي است اصل
باعـث   توانـد  يممؤثر باشد و قانونمند كردن آن  اريبس

  .شود شهرها لرزه ايي ريپذ بيآسكاهش 
بـر   ي از عوامـل مـؤثر  ك ـبا توجه به آن كه تراكم، ي

 نيحس ـ( ديآ يمشهرها به شمار  لرزه ايي ريپذ بيآس
ــاختار ) 70: 1383زاده،  ــاو س ــفهان  فض ــهر اص يي ش

شـهر را   ني ـاي ريپذ بيآسيي دارد كه بعضاً ها يژگيو
تـراكم بـر    ريتأثي بررس. دهد يم شيافزادر برابر زلزله 

شـهر، ضـرورت    ني ـاي از زلزله در ناشي ريپذ بيآس
ي و ا شـه يري نگرش ـ، لـزوم  اسـاس  نيابر . دارد اريبس
 ريسـا آن بـر   راتيتـأث ي و شهربه مبحث تراكم  قيعم
  .گردد يماحساس  شيپاز  شيبي شهري ها دهيپد

  
 اهداف پژوهش -3

ي كـاربر ي، تراكم تيجمعتراكم  تيوضعيي شناسا -
ــراكم  ــاعو ت ــاختمان( ي ارتف ــهر  ) ي س ــاطق ش در من
  .اصفهان

 ـكشف ارتباط  - ي و شـهر ي هـا  تـراكم  زاني ـم نيب
 .ي از زلزله در شهر اصفهانناشي ريپذ بيآس

  
 ها روشمواد و  -4

 هـا  دادهي گـردآور ، ابزار »ي كاربرد« نوع پژوهش 
ي مربوط به تـراكم  ها داده: باشد يمشامل سه نوع داده 

 نيآخـر بـر اسـاس    راني ـاكـه از مركـز آمـار     تيجمع
ي نفـوس و مسـكن بـه دسـت آمـده      عمومي سرشمار

ي، كه از جـدول  كاربراكم ي مربوط به ترها داده. است
ي هـر منطقـه اسـتخراج و    هـا  يكـاربر سطح و سـرانه  

ي بـه  اصـل ي شده است كـه در دو گـروه   سازخلاصه 



  
 

  109 )يفازكرديروبا( ي از زلزله در شهر اصفهانناشيريپذ بيآسي تأثيرات تراكم بر بررس
 

ي بـاز ،  هـا  يكاربري ساخته شده و ها يكاربرصورت 
ي مربــوط بــه تــراكم هــا داده. انــد شــدهي بنــد ميتقســ

ــه صــورت ) يارتفــاع(ي ســاختمان ــراكم  تيوضــعب ت
ي طي ساختماني ها پروانهعداد ي در هر منطقه، تارتفاع

ــ ــات، از   كي ــداد طبق دوره شــش ســاله برحســب تع
ــد ــر   تيريم ــارت ب ــرانظ ــوابط اج ــازي ض ي شهرس

ي و سازي اصفهان اخذ شده است، كه خلاصه شهردار

ي صـورت گرفتـه در   هـا  يبررس ـ. پردازش شده است
انجام شده  1منطقه شهر اصفهان، مطابق با شكل  ازدهي

  .است
 لي ـتحل( ي آمـار ي ها روشها و  دلبا استفاده از م 
ي مربـوط بـه   هـا  دادهي فـاز  كـرد يروو با )  ونيرگرس
 لـرزه اي ي ريپـذ  بيآس ـتراكم در ارتباط بـا   تيوضع

  .قرار گرفته است ليتحلو  هيتجزمورد 
  

 
 قائدرحمتي:ترسيم استاعداد بيانگر مناطق

  ي اصفهانشهرداري بندنقشه منطقه: 1شكل
  
  پژوهش اتيدباي و نظري مبان -5
ي ريپذ بيآسي و رابطه آن با شهرتراكم  -5-1

  لرزه اي
 نيمـاب سـال   50بر اساس برآورد سـازمان ملـل در   

 7/37ي در جهــان بــه نيشهرنشــنســبت  1975 -2025
 06/5نفر بـه   ارديليم 58/1ي از شهر تيجمعدرصد و 

رشد آن معـادل   نيانگيمكه  ابدي يم شيافزانفر  ارديليم
رشـد   نيانگي ـم، نيابا وجود . بود درصد خواهد 38/2

 تـر  عيسري در حال توسعه كشورهاي در شهر تيجمع
 -2025 نيمـاب سـال   50ي كـه در  طوربه . خواهد بود

ي در حـال توسـعه   كشـورها ي بـرا نسـبت   نيا 1975
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ي كشــورهاي بــرادرصــد  71/0بــا  ســهيمقادر   21/3
  ).  Burgess,2000,1( است افتهتوسعه ي
ــديفرآ ــ ن ــي نيشهرنش ــذ بيآس ــه  ريپ ــبت ب ي نس

ي را بــه واســطه تمركــز انســان    عــيطبمخــاطرات 
ــك ــا وتمل ــهرها را   شيه ــزادر ش ــ شياف ــد يم  ده

)Quarantelli,2003,25 .(  ــز احتمــال خطــر در مراك
ــه شــهر ــدلي جهــان ســوم ب ــدون نينشــشــهر  لي ي ب

بـا درجـه    زي ـآمبرنامه،توسعه شهر در مناطق مخـاطره  
در شـهر و  ي نارسـا  تيريمداحتمال خطر بالا، اقدامات 

 شيافــزااقــدامات ســاخت وســاز نامناســب در شــهر، 
ــمگ ــتريچشــ ــته اســ  Lewis and( ي داشــ

Mioch,2005:52(    اما آنچه توجـه بـه آن ضـرورت ،
در شـهر   تي ـجمع ني ـا عيتوزاست كه نحوة  نيادارد 

ي گونـاگون  هـا  جنبـه ي را بر راتيتأثچگونه بوده و چه 
اسـاس مبحـث    ني ـاسكونت در شهر داشته است؟ بر 

ي و ارتفـاع در شهر در ارتباط با تـراكم   تيجمعاكم تر
 زاني ـمتـراكم در واقـع   . گردد يمي مطرح كاربرتراكم 
محـدوده   كعامل را در ي كي يفشردگ اي و يپراكندگ

ي در تـراكم  بررس ـعامـل قابـل   . كنـد  يم نييتعيي فضا
واحـد  « متفاوت باشد، نكته ثابـت در تـراكم    تواند يم

مام مطالعات مربـوط بـه   است كه همواره در ت» ييفضا
 باشد يميي مورد نظر فضاواحد  امحدوده ي كتراكم، ي

 كبـه عنـوان ي ـ   توان يمتراكم را ).  5، 1381، افريآر( 
 سازد يمكرد كه ما را قادر  فيتعري ريگاندازه  ستميس

ي و ساده تعـداد افـراد در سـطح    اضيرشكل  كتا به ي
مقـدار   اي، ي ـت ـيجمعرا به عنوان تراكم  نيزمي از نيمع
را بـه عنـوان    نيزم ـي از ن ـيمعي واقع در سـطح  ربنايز

ي، زي ـعز(ميينمـا  في ـتعري محاسـبه و  ساختمانتراكم 
، تي ـجمعي از شـمار  تـابع تراكم شـهرها  ). 21: 1382
ي، اقتصـاد  طيشـرا ي، م ـياقلي، مسـائل  اس ـيس تيموقع

) 202: 1381ي، اريز(ي طيمحامكانات بالقوه و بالفعل 
 ماتيتقس ـي شـهر،  اربرك ـ ماتيتقس ـو سلسله مراتب 

ي اريبس ـي شـهر و  بنـد ي منطقه چگونگي شهر، كالبد
  ).255: 1382ي، زيعز(است  گريدعوامل 

  
  يفازكاربرد منطق  -5-2

و  جاديا زميمكانشناخت  نةيزمي در نسب قيتوفعدم 
بـه   قاتيتحقسبب شده تا اكثر  ها لرزه نيزمي نيب شيپ

ي ريپـذ  بيآس ـ زاني ـمسمت شناخت عوامل مـؤثر در  
ي حاصـل شـده، بـه    هـا  افتهي. گردد ليمتمالرزه  نيزم
ي مـؤثر  ها عامل تيماهشناخت به دست آمده از  ژهيو

 اني ـمو ارتبـاط   كي، نقش هر ي ـريپذ بيآس زانيمبر 
يي بـوده اسـت كـه در    ندهايفراساز انجام  نهيزم، ها آن

كــاهش  نيعنــاوبــا  هــا آنبحــران از  تيريمــدحــوزة 
و  عيســرلعمــل ي، عكــس اآمــادگ جــاديا، هــا بيآســ

).  Waugh,2000:2(  شـود  يم ادي ها بيآسي بازساز
ي هـا  طيمح ـبـه شـناخت مزبـور در     ازيناساس  نيابر 
از عوامل مختلـف مـرتبط و    دهيچيپي بيتركي كه شهر

لـرزه را در   نيزمي از وقوع ناشي ريپذ بيآسمؤثر در 
-Uitto,1998:7(باشـد  يم ـ شـتر يب، اند آوردهخود گرد 

16(.  
ي وجـود  متفـاوت ي هـا  روش ارهـا يمع بيتركي برا

منطـق   ا، ي ـنيبـول منطق : شامل ها آن نيتر مهمدارد كه 
، 3، منطـق احتمـالات  2يهمپوشـان ، منطـق  1كصفر و ي

و  5يمصـنوع ي عصـب ي هـا  شـبكه ، 4يهمبستگ بيضر
  .باشند يم  6يفازمنطق 

                                                      
1 - Boolean Logic    مربوط به مقادير منطقي درست و نادرست 
2 - Index Overlay 
3- Probability Logic 
4 - Coefficient of Correlation 
5 - Artificial Neural Networks 
6 - Fuzzy Logic 
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ي بـرا ي جـذاب  روش ـي، فـاز ي ها مجموعهي تئور
در مـورد  ي و مـبهم  فـرد ي ها قضاوتي است كه حالت

 اي ي ـاحتمـال ي ها مدلمنحصر به فرد، وارد  دهيپد كي
 ني ـا).  4: 1385ي و زارع، وجـود (  گـردد  يمي اضير

ــنظر ــادر اســت  هي ــق ــاهي از اريبس ــايمتغ، ميمف و  ره
ي بنـد صـورت   مبهمانـد و  قينـادق يي را كـه  ها ستميس
ي اسـتدلال، كنتـرل و   بـرا را  نـه يزمو  دهيبخشي اضير

. فـراهم آورد  نـان ياطم عـدم  طيشـرا ي در ريگ ميتصم
ي، اجتماع، اشتراك، متمم، ضرب، ريپذ تيعضودرجة 

 قيــتلفمــدل  نيــاي اساســي هــا تــوانجمــع و گامــا، 
). 34: 1386پوراحمد و همكاران، (  شوند يممحسوب 

و  تي ـكمموضوع پژوهش حاضـر،   تيماهبا توجه به 
ي متفاوت ها روش نيب، از ها دادهو دامنه  ها داده تيفيك

  .ي انتخاب شده استفازمنطق مذكور، 
  
  
  

 پژوهشدر  ها دادهي سازي فاز -5-3

 در مؤثر ريمقادو  ارزش شناخت يكنون طيشرا در

 انيب يعدد مطلق ميمفاه قالب در يانسان يريگ ميتصم

 يكم انيب در باًيتقر مانند يا واژهاز  توان ينم و شود يم
 قي ـدق ري ـغ ميمفاه انيب يبراي فاز مفهوم. كرد استفاده
 از عبـارات  ياريبس ـ اني ـب يبـرا  كه است شده مطرح

 ي،فـاز  يهـا  مجموعـه . شـود  استفاده تواند يمي انسان

 قالـب  در كـه  باشـند  يم ـي ج ـيرا يعرف يها مجموعه

 روزمـره  يزنـدگ  در كـه  يا گونـه   بـه  ياضير عبارات

ــوم ــتفاده  عمـ ــاسـ ــوند يمـ ــط ،شـ  داده بسـ

 يهـا  مجموعـه ).  Bezdek,1993:240-253(اند شده
 جي ـرا يهـا  مجموعـه  از فراتـر  ييهـا  مجموعـه  ي،فاز
 بـه  عنصـر  كي ـ تيعضودرجه  يمبنا بر كه باشند يم

 بـا  جي ـراي هـا  مجموعـه . شـوند  يم ـ فيتعر مجموعه

 نحـوه  ،اياش اتيخصوص و در اطلاعات ياختصارساز

 نيـي تع يمنف ـ اي ـ مثبت صورت دو به را ها آن تيعضو
  .كنند يم

  

  
  .يفازي الگودر  تيعضونحوه  - 2 شكل

  
 اعـداد  از هـا  آن ليتبد يمعنا به اعداد يساز يفاز

 به يساز يفاز. باشد يم يفاز اعداد به يقطع و يارزش
 زي ـن منظور نيا به است؛ انجام قابل يمختلف يها وهيش

 يساز يفاز .است شده ي ارائهمختلف توابع و ها فرمول

 اسـتفاده  با اي و رديگ صورت ميمستق قيطربه  تواند يم

 وهيش ـ .شود انجام يمنطق يها عبارت اي ها تميالگوراز 

 پژوهش نيا در اعداد يساز يفاز جهت شده استفاده
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 استفاده با كه باشد يم 1ميمستق محاسبه روش بر يمبتن

 كي ـ در حـداكثر  و حداقل دامنه بر يمبتن يمثلث عدد از
 مزبـور  دامنـه  يمبنـا  بـر  يمثلث ـ يفـاز  عدد مجموعه،

  :شود يم اجاستخر ها آن يفاز عدد و محاسبه
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−= minmaxmax XXXxijFCM  

FCM  :   بـه   تـراكم  تيعضـو نشان دهنـده درجـه
  .ي هدف استها مجموعه امجموعه ي

Xij  :شاخص  انگريبX  مطالعه شده تراكمدر.  
Xmax :ــب ــه  انگري ــداكثردامن ــاخص  ح در  Xش

  .مجموعه هدف
Xmin  :ــب ــاخص    انگري ــداقل ش ــه ح در  Xدامن

  .مجموعه هدف
بـر   دي ـبا تيعضودرجه  نييعت كهقابل توجه است 

تـا   رديگشاخص مرجع صورت  امجموعه ي كي يمبنا
و  دهيسـنج ي آن مبنـا ي بـر  بررس ـمورد  اءياش اي ءيش

نسبت به شاخص مرجع صورت  ها آن تيعضودرجه 
  .رديگ

  
  جينتابحث و  -6
  ي شهر اصفهانزيخلرزه  تيوضع -6-1

در  راني ـاي سـاختار  ماتيتقس ـمنطقة اصـفهان در  
بـودن   نيپـائ . قرار گرفته است رجانيسـ زون سنندج  

 ني ـاي هـا  يژگ ـيوي از ك ـي لرزه ايي ها تيفعال زانيم
 نيزم ـي همواره احتمال وقـوع  ولي بوده ساختارزون 

بـا توجـه بـه سـابقة     . وجود دارد زينزون  نيالرزه در 
ي در شهر اصفهان، از جملـه در  خيتارلرزه  نيزمبروز 

ــال  ــر 722ســ ــ 1344(يشمســــي هجــ ) يدلايمــ
)Ambraseys,and Melville,1982:219 ( و از

                                                      
1 - Intuition 

ي بزرگ ـاز چند صد كهلـرزه بـا    شيبثبت  گريدي سو
ي انجام شـده توسـط   ها پژوهشدر  تر شير 5تا  2 نيب

 راني ـاي اتمي انرژي سازمان زيخكارشناسان امور لرزه 
و )  48: 1382يي، صفا(  1357تا  1355ي ها سالي ط

 ـ گـاه يپاي ها تيفعالي ط نيهمچن ي اسـتان  نگـار رزه ل
مهـاجر  (ي لاديم ـ 2003تا  2000ي ها سالاصفهان در 

ي زي ـخلـرزه   تيوضـع ، لزوم توجه به )1360ي،اشجع
به دست آمده از  جينتا. گردد يمشهر اصفهان مشخص 

ــردازش    ــه پ ــوط ب ــات مرب ــا دادهمطالع ــومي ه ي رق
ي ريكارگيي و به صحراي ها برداشتي، انجام ا ماهواره
 100ي بـه شـعاع   ا منطقـه در ي ثبـت شـده   هـا  كهلرزه

از وجـود چنـد    تي ـحكاي از شـهر اصـفهان،   لومتريك
ي شـهر  حواشي مختلف در راستاهاگسل فعال مهم با 

ي زلزله بزرگدر مطالعة ذكر شده حداكثر . اصفهان دارد
ــارة احتمــال ــر جنــبش دوب ــا  هــا گســلي در اث ــر ب براب

)Ms=7.34 (ي افق ـشتاب  نهيشيب. است دهيگرد نييتع
در شهر اصفهان به روش  ها گسلنبش دوبارة در اثر ج

ي شـمال شـرق اصـفهان و    هـا  گسلي مربوط به ليتحل
 نيزمشتاب ثقل  47/0جنوب اصفهان بوده كه برابر با 

  ).103: 1384يي، صفا(شده است  نييتع
  

  يتيجمعتراكم  تيوضع ليتحل -6-2
ي به نظـر  شهري كه در مطالعه مناطق ا مقوله نياول

 روي ـني وزن و عن ـمنطقه اسـت؛ ي  آن تيجمع، رسد يم
عامـل در هـر نـوع     نيتر ياصل تيجمع. محركه منطقه

 هـا  يزيري است، چرا كه اصولاً تمام برنامه زيربرنامه 
تـراكم   تيوضـع  ليتحل. است تيجمعي برا تينهادر 
شـهر اصـفهان در    دهد يمشهر اصفهان، نشان  تيجمع
 تيجمعنفر  254708، ) 1335(ي سرشماردوره  نياول
ي سرشـمار دوره  نيآخـر در  تي ـجمع ني ـااشته كـه  د
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تراكم  نيانگيم. است دهيرسنفر  1602110، به )1385(

نفـر   86ي كل شـهر حـدود   براسال  نيهمدر  تيجمع
  ).1جداول ( باشد يمدر هكتار 

  
 .ي مختلفها دههي آن در شهر اصفهان در ها يژگيو ريساو  تيجمع راتييتغروند  -1 جدول

  1385  1375  1365  1355 1345 1335  ريمتغ
  1602110  1245163  983863  661510 424045 254708  تيجمعتعداد 

  441782  297454  214662  139330 126217 80240  تعداد خانوار
  6/3  3/4  64/4  66/4 7/4 9/4  بعد خانوار
52/2  28/4 42/4 23/5 )درصد( تيجمعنرخ رشد   5/2  

  .شهرستان اصفهان مسكني نفوس و عمومي سرشماري ليتفص جينتا، رانياآمار  مركز: منبع
  

 ازدهمنـاطق ي ـ  كي ـتفكبه  تيجمع تيوضع ليتحل
در  تي ـجمعتعـداد   نيشـتر يب؛ دهـد  يم ـنشان  زينگانه 

مربـوط بـه منـاطق هشـت      بيترتگانه به  ازدهمناطق ي

 252460(، پـنج  )نفر 271532( ، هفت )نفر 299018(
  .باشد يم) نفر

  

٠ ١٠٠٠٠٠ ٢٠٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠ ۴٠٠٠٠٠ ۵٠٠٠٠٠ ۶٠٠٠٠٠ ٧٠٠٠٠٠ ٨٠٠٠٠٠ ٩٠٠٠٠٠

يک

دو

سه 

چهار 

پنج

شش 

هفت 

هشت 

نه 

ده 

يازده 

سال ۱۳۶۵ سال ۱۳۷۰ سال ۱۳۷۵   سال ۱۳۸۵
  .1365 -1385ي ها سالي طگانه شهر اصفهان  ازدهمناطق ي تيجمع - 3 شكل

  
شـهر، مسـألة    كدر مناطق خاص ي تيجمعتراكم 

. سـازد  يمرا دچار مشكل  ها بحراني پس از رسانامداد 
پس از زلزلـه بـه    قيدقا نياولدر واقع واكنش مردم در 

ي را مختـل  امداد ةينقل ليوساحركت  تواند يميي تنها

مشكل در مناطق پرتراكم كـه   نياو بدون شك،  دينما
. خواهد بـود  تر يجددارند،  شتريبي رسانبه كمك  ازين

در مورد شهر اصـفهان مطـابق    تيجمعتراكم  تيوضع
  .است 2جدول 
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  .گانه شهر اصفهان ازدهدر مناطق ي تيجمعشهر و تراكم  تيجمع، سهم از تيجمعتعداد : 2جدول 

 مناطق شهر
 تيجمعتعداد 

درصد از
 هرش تيجمع

  تيجمعتراكم 
 )نفر در هكتار ( 

1365  1370  1375  1385  1385  1385  
 93.51 4.64 74263 73475 95735 81437 كمنطقه ي

 27.00 3.41 54661 49559 48499 34502 منطقه دو

 96.44 6.99 111900 111549 116263 121164 منطقه سه

 96.78 7.03 112599 102403 83724 77669 منطقه چهار

 83.50 15.77 252460 191977 160573 133564 قه پنجمنط

 106.30 6.55 104929 119011 124622 118945 منطقه شش

 101.30 16.96 271532 189256 154132 121991 منطقه هفت

 97.00 18.67 299018 193062 153469 118174 منطقه هشت

 58.80 4.62 73973 64361 63921 61227 منطقه نه

 130.64 11.84 189646 171419 158165 132575 منطقه ده

 52.00 3.51 56246 41819 38079 34602 ازدهمنطقه ي

 85.75 100.00 1601227 1307891 1197182 1035850 كل شهر

  .نگارندگان: ها دادهپردازش . رانيامركز آمار : منبع                                              
  

 ريي ـتغي چگـونگ شهر اصـفهان و   تيجمعپراكنش 
 1385تا  1365ي ها دورهي طي آن در سكونت شاتيگرا

در مركـز شـهر    تيجمعكه تمركز عمدة  دهد يمنشان 
در اطــراف شــهر  تيــجمعبــوده و بــا گذشــت زمــان 

 عي ـتوز 1375ي كه در سال طورپراكنده شده است، به 
 شيگـرا دوره  نيادر . شده است تر كنواختي تيجمع
در . ه اسـت بـود  شـتر يببه سمت جنوب شهر  تيجمع

ي وجود دارد كه در دو تيجمعدوره دو مركز عمدة  نيا
ي بـه  عيتوز نيچن. است افتهرود استقرار ي ندهيزاي سو

ــاط   ــا ســاختار خــاص   ميمســتقطــور حــتم در ارتب ب
ي منـاطق مختلـف شـهر    كالبـد ي و اقتصـاد ي، اجتماع
در شــهر اصــفهان بــر اســاس  تيــجمعتــراكم . اســت
ــ 86، 1385ســال  تيــجمع . باشــد يمــار نفــر در هكت

 بيترتگانه به  ازدهدر مناطق ي تيجمعتراكم  نيشتريب

، منطقـه  )نفـر در هكتـار   64/130(مربوط به منطقه ده 
ــش  ــار  30/106( ش ــر در هكت ــت  ) نف ــه هف و منطق

  .باشد يم) نفر در هكتار 30/101(
  

  يكاربرتراكم  تيوضع ليتحل -6-3
ي ضـمن  شهري ها نيزمي كاربر نةيبهي زيربرنامه 

ي مـرتبط بـا آن،   هـا  يژگيوي بررسو  ها تراكموجه به ت
ي ريپـذ  بيآس ـبا توجه بـه ارتبـاط مبحـث تـراكم بـا      

ي در برابـر  ريپـذ  بيآسي در كاهش مهمي، نقش شهر
ي شـهر ي ها نيزمي كاربر نييتعهر گاه در . زلزله دارد
ي ناسـازگار در  ها يكاربرگردد و  تيرعا ها يهمجوار
اماكن  عيسر هيتخلامكان  قرار داده نشود، گريكدكنار ي

ي ا گونـه در شـهر بـه     ها يكاربرو اگر  گردد يمفراهم 
 تـوان  يم ـشوند كه سبب عـدم تمركـز گردنـد،     عيتوز
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ي شـهر در برابـر زلزلـه تـا     ريپـذ  بيآسانتظار داشت 
زلزلـه در  احتمـال خطـر    لي ـتحل. ابدي كاهش يحدود
 1981بـار در سـال    نياولي برا يشهري اراضي كاربر

ي زي ـربرنامـه   و همكـارانش در  Jaffe فج ـ توسـط 
ــناح ــكويسانفرانس هيــ ــد   ســ ــاربرده شــ ــه كــ  بــ

)Perkis,1992:65 (.  
ي با هدف شناخت كاربرتراكم  تيوضع ليتحلدر 

يي ها يكاربر تيوضع ليتحل، به لرزه ايي ريپذ بيآس
ــه  ــاك ــده را  فض ــاخته ش ــكي س ــ ليتش ــد يم و  دهن

اخته ، پرددهند يم ليتشكي باز را فضايي كه ها يكاربر
ي باز فضاهاي ها يكاربرصورت كه  نياشده است، به 
ي فضـا و سـاخته نشـده،    ريبـا ي ها نيزمشامل؛ معابر، 

بـه عنـوان    هـا  يركاربريسـا و  باشـد  يم ها پاركسبز و 
مطابق . اند شدهي ساخته شدة منطقه در نظر گرفته فضا

تـراكم   نيشـتر يبكـه   دهـد  يمنشان  ها ليتحل 3جدول 
مربـوط   بي ـترتگانـه بـه    ازدهمناطق ي ـ نيبي در كاربر

، منطقه سه، منطقـه پـنج و منطقـه شـش     كبهمنطقه ي
  .است

  
  گانه شهر اصفهان ازدهي در مناطق يكاربرتراكم  تيوضع -3جدول 

 مناطق
 نسبت

 ي معابركاربر

ي سبزفضايكاربرنسبت
 يدرختكاري و عموم

  نسبت
 1 ريساي كاربر

  نسبت كل
 ي بازفضا

 يكاربرتراكم 

 68.61 31.39 7.28 3.32 20.79 كقه يمنط

 29.20 70.80 53.32 0.48 17 منطقه دو

 67.52 32.48 7.9 3.62 20.96 منطقه سه

 43.33 56.67 15.09 7.64 33.94 منطقه چهار

 61.88 38.12 17.2 5.25 15.67 منطقه پنج

 61.55 38.45 13.36 6.79 18.3 منطقه شش

 36.53 63.47 36.81 4.96 21.7 منطقه هفت

 42.79 57.21 33.3 1.84 22.07 منطقه هشت

 38.76 61.24 41.13 0.5 19.61 منطقه نه

 52.32 47.68 16.35 4.18 27.15 منطقه ده

 29.20 70.80 53.32 0.48 17 ازدهمنطقه ي

 48.34 51.66 26.82 3.55 21.29 كل شهر

  محاسبات نگارندگان: مأخذ
  

                                                      
 .استاده هاي موجود طرح بازنگري طرح تفصيلي شهر اصفهان شامل اراضي باير، اراضي كشاورزي و باغي كاربري ساير بر اساس د -  1
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  )يساختمان(يارتفاعتراكم  تيوضع ليتحل -6-4
ي بلند و ها ساختمان، لرزه ايي ريپذ بيآساز نظر 

 بيآس شيافزاباعث  ريزبه اشكال  اديزي ارتفاعتراكم 
  :شوند يمي شهر و شهروندان ريپذ

ي بلند در هنگام زلزله، بـه صـورت   ها ساختمان .1
ي مجـاور خـود   هـا  سـاختمان ي برا، هيثانوبحران  كي

 زي ـني مجاور ها ساختمان، ها آن ختنيفرورهستند و با 
 .ننديب يم بيآس

در هنگــام زلزلــه، باعــث  اديــزي ارتفــاعتــراكم  .2
 .شوند يمي همجوار ها ابانيخمسدود شدن 

، عمـلاً  ادي ـز اريبس ـي برداربه علت حجم آوار  .3
مشـكل و   اريبسي بلند ها ساختمان نيساكننجات جان 

 .ممكن است ريغ

، جهـت كنتـرل   نيزم ـعلاوه بر استفاده از  نيبنابرا
يي وجود دارد كـه شـامل؛   ها روش، ها ساختمانفاع ارت

 نيــيتع، روش )ييروشــنامــانع  هيــزاو(ي گابــارروش 
ي بـاز،  فضـا و طبقات، روش سطح  نيزمسطح اشغال 
يي روشـنا ي آسمان، روش شاخص آشكارروش سطح 

گفـت   تـوان  يمو ) 128: 1382ي، پورمحمد( باشند يم
بـه   ديبا زين ها خانهارتفاع و تعداد  رينظي گريدعوامل 
ي بنـد منطقـه  «  لهيوس ـكنترل بـه   نياكه  نديدرآكنترل 

، راسـكار يه( شـود  يمانجام   High Zoning »يارتفاع
ــ). 79: 1376 ــ لهيوســه ب ــ ميتنظ ــادل بخش ــه  يو تع ب
مختلف شـهر، انتظـار    يدر نواح يساختمان يها تراكم

 يهـا  بياز آس ـ شتريهر چه ب يشهر يها بافت رود يم
كـاظم،   خيش ـي و احمد(  مصون بماننداز زلزله  يناش

پـژوهش روش   ني ـاروش مورد بحـث در  ). 2: 1385
  .و طبقات است نيزمسطح اشغال  نييتع

شـهر  ) يسـاختمان (ي ارتفاعتراكم  تيوضع ليتحل
ي ارتفـاع تـراكم   نيشـتر يبكـه   دهـد  يم ـاصفهان نشان 

حال بـا توجـه بـه    . مربوط به مناطق پنج و شش است
 تيوضـع  دي ـد دي ـباي، رتفـاع اموجود تراكم  تيوضع

ي و عوارض مازاد بر تراكم ساختماني ها پروانهصدور 
 دهد يمنشان  ها ليتحل. باشد يمدر شهر به چه صورت 

ي در مناطق ارتفاعتراكم  تيوضع نيبي ارتباط چيهكه 
عوارض بر مـازاد تـراكم و    تيوضعگانه شهر و  ازدهي

ي پـنج طبقـه و   سـاختمان ي هـا  پروانـه صدور  نيهمچن
نشـان   4چنانچه در جدول شـماره  . وجود ندارد شتريب

ي صادره چهار طبقه، ها پروانه نيشتريبداده شده است 
مربوط به منـاطق هشـت،    بيترت، به شتريبپنج طبقه و 

ي كه مناطقچهار، ده ، پنج و شش است، درست همان 
  .باشد يم اديز اريبسي ارتفاعتراكم 

  
  يطگانه  ازدهي در مناطق يتمانساخي ها پروانهصدور  تيوضع -4جدول 

  ).بر اساس تعداد طبقات( 1387تا  1382ي ها سال 
 جمع شتريبپنج طبقه و  چهار طبقه مناطق

 282 115 167 كي

 105 52 53 دو

 183 66 117 سه

 369 209 160 چهار

 345 195 150 پنج

 337 235 102 شش
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گانه ازدهمناطق يي در ساختمانيهاپروانهصدورتيوضع-4جدولادامه
 341 199 142 هفت

 696 361 335 هشت

 91 31 60 نه

 372 230 142 ده

 28 3 25 ازدهي

 3149 1696 1453 جمع

  .1388ي، شهرسازي ضوابط جراانظارت بر  تيريمد: مأخذ                                                                 
  

  ها دادهي سازي در نرمال فازكاربرد  -6-5
، اعـداد را بـه عنـوان مقـدار     ريمتغ كي كه يهنگام

ي بـرا ي مشـخص  اض ـيرچهـارچوب   كمـا ي ـ  رديبپذ
 هـا  واژهي ريمتغي كه هنگام، اما ميدارفرموله كردن آن 

، در آن صورت چهـارچوب  رديگ يمرا به عنوان مقدار 
 اتياض ـيري تئـور فرموله كردن آن در ي براي مشخص
 ياض ـياز منطق ر يميتعم يمنطق فاز. ميندار كيكلاس

و  تي ـعـدم قطع  يمدل ساز ياست كه برا 1ييارسطو
. ردي ـگ ي، مورد استفاده قرار م ـيبياستدلال تقر اتيعمل

 2بـودن  ياحتمالات كـه در آن تصـادف   هيبر خلاف نظر
اء منش ـ يفـاز  يها هياست، در نظر تياساس عدم قطع

  .حكم، مورد نظر است قيمصاد يمرزها ينانينااطم
ي، لـزوم  شهربا توجه به گسترش روزافزون تراكم 

و  فيكي نظارت بر كم و براي جامع كرديروتوجه به 
قسمت هدف  نيادر . آثار تراكم كاملاً محسوس است

ي و با حفظ اصول با ارزش و سازآن است كه با مدل 
                                                      

بر . منطق ارسطويي اساس رياضيات كلاسيك را تشكيل مي دهد - 1
اساس اصول و مباني اين منطق همه چيز تنها مشمول يك قاعده ثابت 

منطق . ادرستمي شود كه به موجب آن، يا آن چيز درست است يا ن
دو « نتايج منطق ارسطويي، . ارسطويي دقت را فداي سهولت مي كند

صفر و يك « و » سياه يا سفيد « ، »درست يا نادرست « ، »ارزشي 
آذر ( را ساده كند اي  ، مي تواند مطالب رياضي و پردازش رايانه»است 

 ).  2: 1386و فرجي، 
2 - Randomness 

ي مـؤثر  هـا  تيكماز ي جامع نظامآن،  بيمعاي از دور
ي و سـپس  شـهر ي هـا  تـراكم  نهيبه تيوضعدر بحث 

  . شود انيب ها تيكم نياي مبناي، بر فازقواعد 
ي و فـاز نكته مهم و وجه افتراق تـراكم بـر منطـق    

ي، فـاز تراكم مرسوم آن است كه در تـراكم بـر منطـق    
مدنظر ) تراكم كم اي اديزمنظور تراكم (رد كامل اقبول ي

تـراكم  (را  نيمابتراكم  جاديارو امكان  نيا و از ستين
. رديگ يمرا درنظر ... ) ، متوسط، كم و اديز، اديزي ليخ

از  كي ـهري، درجة تـراكم را بـه   فازنظام  نكهياضمن 
، تـراكم خـوب،   دي ـمفتـراكم  : به عنوان مثـال ( ها گروه

بـر   نكـه يا جـه ينت. دهـد  يمبه دست ) ...تراكم مجاز و 
ي و شـهر امكـان بـه طراحـان     ني ـاي، فازاساس نظام 

ي از قبـل  ارهـا يمعكه بر اسـاس   شود يممعماران داده 
 نـان ياطم، با دقـت و  )درجات تراكم(ي فازشده  نييتع
  .ي كنندطراحي مورد نظر را ها سازهي شتريب

پـژوهش بـر اسـاس روش مجمـوع سـادة       نيادر 
و رتبه مناطق در هر سه نوع تراكم  ازيامت،  3يفازي وزن

 ونيرگرس ـشده و پس از آن با استفاده از مدل  محاسبه
ي با انواع تـراكم  ريپذ بيآس، ارتباط رهيمتغي چند خط

روش مجمـوع سـاده   . ي قرار گرفتـه اسـت  بررسمورد 
 ـهمانند روش مجمـوع سـاده    باًيتقري فازي وزن ي وزن

                                                      
3 - Fuzzy Simple Additive Weighted  
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 اتي ـعملي و فـاز ي رهايمتغتفاوت كه از  نيااست، با 
ي و اكبـر (  شـود  يم ـي در طول محاسبات استفاده فاز

روش در ابتـدا   ني ـادر ).  399: 1378، واني ـكي زاهد
ي فازيي و دامنه شناساانواع تراكم  نييپاحد بالا و حد 

  :محاسبه شده است ريزبه شرح 

10
minmax XXF −

=  
( ي  بـازه در  تيعضودرجه  نييتعي براپس از آن 

ــاد)  1و  10 ــده   ريمق ــبه ش ــرامحاس ــراكم  ب ــر ت ي ه
 10تـا   1هـر نـوع تـراكم از     ازي ـامتشده و  يازبنديامت
  .گردد يم نييتع

  
تراكم يفازدامنه 

 يتيجمع
10 

تراكميفازدامنه
 يكاربر

4 
تراكم يفازدامنه 

 يارتفاع
67 

  
ي مختلـف  ها تراكم ازيامتبا توجه به  توان يماكنون 

نشـان   6و  5رتبه مناطق را بر اسـاس جـداول شـماره    
مربوطه، به عنوان  ازاتيامتپس از به دست آوردن . داد

ي بـرا  لي ـتحلبـه   تـوان  يمي ريپذ بيآسي براي اريمع
  .ي پرداختريپذ بيآستراكم با 

  
  .يفازبر اساس مدل ) يارتفاعي و كاربري، تيجمع(ي تراكم ازيامتمحاسبة  -5جدول 

 مناطق
تراكم 

 يتيجمع

تراكم  ازيامت
 يتيجمع

تراكم 
 يكاربر

 زتراكمايامت
 يكاربر

 يارتفاعتراكم 
 ازتراكميامت

 يارتفاع

كل از  ازيامت
 تراكم

 444.12 6 93252544 1 68.61 3 93.51 كي

 161.19 9 6780268 10 29.19 10 27.00 دو

 346.96 8 73512173 1 67.52 3 96.44 سه

 509.1 5 108786212 7 43.32 3 96.78 چهار

 490.38 5 232762762 2 61.88 4 83.50 پنج

 504.85 6 184845350 2 61.55 2 106.30 شش

 478.82 5 41880850 9 36.52 2 101.30 هفت

 835.79 1 94361357 7 42.79 3 97.00 هشت

 188.56 9 8608028 8 38.76 7 58.80 نه

 554.96 5 42757167 5 52.32 1 130.64 ده

 109.2 9 9167611 10 29.2 7 52.00 ازدهي

  محاسبات نگارندگان: مأخذ                                      
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  .يفازگانه شهر بر اساس مدل  ازدهي تراكم در مناطق يكل تيوضع -6 جدول

  مناطق شهر
 رتبه تراكم

  رتبه تراكم  رتبه تراكم نيانگيم
 يارتفاع يكاربر يتيجمع

 1 3.33 6 1 3 كمنطقه ي

 8 9.67 9 10 10 منطقه دو

 3 4.00 8 1 3 منطقه سه

 4 5.00 5 7 3 منطقه چهار

 2 3.67 5 2 4 منطقه پنج

 1 3.33 6 2 2 منطقه شش

 5 5.33 5 9 2 منطقه هفت

 2 3.67 1 7 3 منطقه هشت

 6 8.00 9 8 7 منطقه نه

 2 3.67 5 5 1 منطقه ده

 7 8.67 9 10 7 ازدهمنطقه ي

  محاسبات نگارندگان: مأخذ      
  

  يريپذ بيآسرابطه تراكم و  ليتحل -6-6
 ـ  ونيرگرس ـصـورت گرفتـه از    نيتخم ـه با توجه ب

مـدل   ككه مدل مورد نظر ي ـ شود يممربوطه مشاهده 
سه نـوع تـراكم مربوطـه     كهاست  AR(1)ي ونيرگرس

 Dendي ارتفاع، تراكم  Dend Popuي تيجمعتراكم (

High  ي كاربرو تراكمDend Land ( بيآس زانيمبر 
 1 يازاي بـه  عبـارت به . اثر مثبت دارند) Voul(ي ريپذ

 بيآس ـدرصـد  8/6ي، ت ـيجمعدر تراكم  شيافزادرصد 
بر (درصد  1ي هر ازاو به  ابدي يم شيافزاي شهر ريپذ

ي بسـته  فضـا ي هـا  مساحتدر  شيافزا) حسب هكتار
در تــراكم  شيافــزادرصــد  1ي ازادرصــد و بــه  4/14

. ابـد ي يم شيافزاي شهر ريپذ بيآسدرصد  1ي، ارتفاع
ل بوده تا مدل بـر  مد حيتصري براصرفاً   R(1)بيضر

 مشــكلي فاقــد همبســتگي خــود هــا آزمــوناســاس 
  .ي باشدخودهمبستگ

اسـت بـر    -/.64مفهوم عرض از مبدأ كه مقدار آن 
 نيااز  چكداميهي كه صورتدارد كه در  ديتأكنكته  نيا

 زي ـني ريپـذ  بيآس ـنباشند، احتمـال  ) ها تراكم(عوامل 
دل ي اگرچه عرض از مبـدأ م ـ عبارتبه . ابدي يمكاهش 
ي آشــكار اســت، وجــود آن بــه تــيواقعي ايــگوفــوق 
 ونيرگرس ـي خطشده  حيتصرو فرم  بيضراي معنادار
ي كـه حـذف آن معنـادار    ا گونـه بـه   دي ـنما يم ـكمك 

  .در مدل استفاده شود ديباو  باشد ينم
Voul= 64./-  + 068/0  

DenPopu+ 144/0 DenLand+ 01/0 DenHigh+./

379AR(1) 

به دست آمـده   fون بدست آمده از آزم جينتاضمناً 
است كه با توجـه بـه سـطح     05/6مقدار  ونيرگرساز 

ي ضـرائب  معنـادار عدم  ةيفرضي درصد 99ي معنادار
)H0 ( توان يماساس به ضرائب  نياو بر  كند يمرا رد 

 -با توجـه بـه مقـدار دوربـن     آنكهضمن . اعتماد نمود
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اســت مــدل فاقــد هرگونــه  87/1معــادل  كــهواتســن 
ــتگ ــخودهمبسـ ــادارطح ي در سـ ــت 99ي معنـ . اسـ

ي ناهمسـان ي  كننـده  ديي ـتأ زي ـني ناهمسـان ي ها آزمون
  .باشند يم انسيوار

 
  يريگ جهينت -7

با توجه بـه احتمـال وقـوع خطـر زلزلـه در شـهر       
شـهر در برابـر زلزلـه بـه      نياي ريپذ بيآساصفهان و 

 اتي ـجزئيي شهر، لزوم شـناخت  فضاي ها يژگيو ليدل
عامـل   كعنـوان ي ـ ، بـه  هـا  تـراكم مربوط بـه مبحـث   

بـا  . ي اسـت ضـرور ي شـهر،  ريپذ بيآسبر  رگذاريتأث
 ـاستفاده از روش مجموع سادة  و  ازي ـامتي، فـاز ي وزن

. رتبه مناطق در هر سه نوع تراكم محاسبه شـده اسـت  
 بي ـترتشـهر اصـفهان بـه     6و  1اساس مناطق  نيابر 

 گـر يدرتبة تراكم را دارند؛ به عبارت  نيانگيم نيبالاتر
 ني ـاي در ارتفـاع ي و كاربري، تيجمعي ها تراكمعمدة 
 .باشد يممناطق 

 نيتـر  نيپـائ در شـهر اصـفهان،    9و  11، 2مناطق 
البته . اند دادهي را به خود اختصاص تراكمرتبه  نيانگيم
، باشـد  ينم ـمنـاطق   نياي توسعة تراكم در معنابه  نيا

ي بودن ا هيحاشي سبز و فضاي باز، فضاچرا كه داشتن 
 ني ـابـودن تـراكم    نييپـا ي در مهم ـطق، نقـش  منا نيا

 . مناطق دارند

 رهي ـمتغي چنـد  خط ـ ونيرگرس ـبا استفاده از مـدل  
ي قـرار  بررسي با انواع تراكم مورد ريپذ بيآسارتباط 

كـه   دهـد  يمنشان  ونيرگرس ليتحل جينتا. گرفته است
ي و تـراكم  كـاربر ي، تراكم تيجمعتراكم  ريمتغسه  انيم

ارتبـاط مثبـت    ايلـرزه ي ريپذ بيآس زانيمي و ارتفاع
از  كهـر ي ـ  شيافـزا بـا   گـر يدبه عبارت . وجود دارد

 .كند يم دايپ شيافزاي ريپذ بيآسشده  ادي يها تراكم

ي مربوط بـه  ريپذ بيآسدر بخش  بيضر نيشتريب
 گريدبه عبارت . باشد يمي تيجمعي و كاربري ها تراكم

ي شهر اصفهان در منـاطق خـاص و   فشردگادامه روند 
شهروندان بـه سـكونت در منـاطق خـاص      شيگرا زين

ي را ريپـذ  بيآس ـ زانيممتعادل،  عيتوزبدون توجه به 
 .دهد يم شيافزا

  
  شنهادهايپ -8

بـر   سـت يبا يمشهر ) يساختمان(ي ارتفاعتراكم  −
ي باشـد و  ارتفـاع ي بنـد ي مناسب منطقـه  الگواساس 

ي از جملــه تــراكم اديــز اريبســي رهــايمتغتوجــه بــه 
ي همجـوار  ها ساختمانشبكه معابر،  تيوضع، تيجمع

  .ي استالزام... و 
ي زمان و طشهر در  ريناپذبا توجه رشد اجتناب  −

 سـت يبا يم ـي در شـهرها  افق ـتوسـعه   تيمحـدود  زين
ي بـا  شـهر ي توسعه ها طرح نيتدوتراكم در  تيوضع

 .رديگي مورد توجه قرار شتريبدقت 

ق ي تراكم در منـاط مجوزهاي اعطادر  شود يم شنهاديپ
 ني ـا لـرزه اي ي ريپـذ بيآس ـمختلف شهر، مسـألة  

   .مناطق در نظر گرفته شود
  

 منابع 

علـم مـديريت    ،)1386(آذر، عادل و حجـت فرجـي،   
فازي، چاپ اول، انتشارات مركز مطالعات مديريت 
و بهــره وري ايــران، وابســته بــه دانشــگاه تربيــت  

 .مدرس

ــافر، علــي رضــا،  ــراكم  ،)1381(آري بررســي نقــش ت
تماني در كنترل تراكم جمعيتي شهرها، مطالعه ساخ

شهر تهران، پايان نامه  17و منطقه  2منطقه : موردي
كارشناسي ارشد، رشته شهرسازي، گـرايش برنامـه   
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ريزي شهري و منطقه اي، دانشگاه علـم و صـنعت   
 .تهران

 ،)1385(احمدي، حسن و محمـد رضـا شـيخ كـاظم،     
دركـاهش  ي سـاختماني  ها نقش برنامه ريزي تراكم

كنفـرانس بـين    دومـين  ،ي ناشي از زلزلـه ها آسيب
 المللي مديريت جامع بحران در حوادث غيرمترقبه

 .طبيعي

 ،)1387(اكبري، نعمت اله و زاهـدي كيـوان، مهـدي،    
يري چنـد  ي رتبه بندي و تصميم گها كاربرد روش

 ها شاخصه، چاپ اول، انتشارات سازمان شهرداري
 .ي كشورها و دهياري

پوراحمد، احمد و كيـومرث حبيبـي و سـجاد محمـد     
اسـتفاده از   ،)1386(زهرايي و سعيد نظري عدلي، 

براي مكان يـابي تجهيـزات    GISالگوريتم فازي و 
محـل دفـن زبالـة شـهر     : مطالعه مـوردي ( شهري 
يط شناسي، سـال سـي و سـوم،    ، مجله مح)بابلسر 
 .، انتشارات دانشگاه تهران42شماره 

ــا،   ــدي، محمدرض ــزي   ،) 1382( پورمحم ــه ري برنام
ــهري، چــاپ اول، انتشــارات   ــاربري اراضــي ش ك

 .سمت

 ،)1382(پورمحمدي، محمـد رضـا و رسـول قربـاني،     
ابعاد و راهبردهاي پارادايم متراكم سازي فضـاهاي  

، 7مـدرس، دوره  پژوهشـي   –شهري، مجله علمي 
 .، انتشارات دانشگاه تربيت مدرس تهران2شماره 

برنامه ريـزي شـهري    ،)1383(حسين زاده، سيد رضا، 
همگام با مخاطرات طبيعي با تأكيد بر ايران، مجلـه  
جغرافيا و توسعه ناحيه اي، شماره سوم، انتشارات 

  .دانشگاه فردوسي مشهد
يي و زنگي آبادي، علي، جمال محمدي، همايون صـفا 

ي هـا  تحليـل شـاخص   ،)1387( صفر قائدرحمتي،

ــر خطــر    ــذيري مســاكن شــهري در براب آســيب پ
، جغرافيا )مساكن شهر اصفهان: موردي ةنمون(زلزله

، پــاييز و زمســتان، دانشــگاه 12و توســعه، شــماره 
 .سيستان و بلوچستان

برنامـه ريـزي كـاربري    ، )1381(زياري، كرامـت الـه،   
اه يـزد، چـاپ اول،   اراضي شهري، انشارات دانشگ

 .يزد

ي هـا  آمار مربوط به پروانه ،)1386(شهرداري اصفهان، 
صادره ساختماني، معاونـت شهرسـازي، مـديريت    

 .نظارت بر اجراي ضوابط شهرسـازي و معماري

گزارشـات   ،)1386(شهرداري اصـفهان، اداره درآمـد،   
تفريغ بودجه شهرداري، مـديريت برنامـه ريـزي و    

 .هانپژوهش شهرداري اصف

طرح پژوهشي شناسـايي و   ،)1384(صفايي، همايون، 
ي اطـراف اصـفهان،   هـا  گسـل اي  بررسي توان لرزه

 .معاونت شهرسازي و معماري شهرداري اصفهان

ضــرورت توجــه بــه    ،)1382(صــفايي، همــايون،  
ي فعـال ناحيـه ي   ها ي لرزه خيزي گسلها پتانسيل

اصفهان، ماهنامه فني ـ تخصصي دانش نمـا، سـال    
، انتشــارات 107ـــ109ي پيــاپي ازدهــم، شــمارهدو

 .سازمان نظام مهندسي ساختمان استان اصفهان

تـراكم در شهرسـازي،    ،)1382(عزيزي، محمدمهدي، 
اصول و معيارهاي تعيين تراكم شـهري، انتشـارات   

 .دانشگاه تهران، چاپ اول، تهران

نتـايج سرشـماري عمـومي     ،)1386(مركز آمار ايـران،  
 .1385هرستان اصفهان سال نفوس و مسكن ش

آئين نامـه   ،)1378(مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،
در برابــر زلزلــه، اســتاندارد  هــا طراحــي ســاختمان

ي هــا و آئــين نامــه هــا ، مجموعــه اســتاندارد2800



  
  

 1390بهار ، 1،  شماره 41، شماره پياپي 22ريزي محيطي، سال جغرافيا و برنامهمجله     122

  

 

، انتشارات 253ساختماني ايران، نشريه شماره ض 
 .وزارت مسكن و شهرسازي

ــلان،   ــجعي، ارس ــاجر اش ــت ،)1360(مه ــير  ثب و تفس
ي زلزله خيـزي منـاطق   ها ي محلي و ويژگيها لرزه

اصفهان و شـهر كـرد، امـور ويـژه زلزلـه شناسـي       
 .سازمان انرژي اتمي ايران

مدل اسـتنتاج   ،)1385(وجودي، مهدي و مهدي زارع، 
فازي براي تحليل خطـر زلزلـه، دومـين كنفـرانس     
مديريت جـامع در حـوادث غيـر مترقبـه طبيعـي،      

 .تهران

درآمدي بر مباني برنامـه  ، )1989(كي، . كار، جيهيراس
ريزي شهري، ترجمـه؛ محمـد سـليماني و احمـد     
رضا يكاني فرد، انتشارات جهاد دانشـگاهي واحـد   

 .دانشگاه تربيت معلم تهران
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Extended Abstract  
1- Introduction 

For few decades, the population of 
cities in developing countries, including 
Iran had a higher growth rate than the 
total growth rate of countries’ population. 
The cities in the developing countries 
have become areas of very high 
vulnerability to natural hazards such as 
earthquake. Analysis of urban density 
using statistical data has a crucial role in 
the urban geographic studies and urban 
planning. Based on studying type urban 
density can be measured by different 
models. While in developed countries, the 
development of the big cities began 
centuries ago and generally allows for 
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controlled and planned urban density, the 
opposite is the case in developing 
countries, where rapid urbanization's 
process is characterized by an unplanned 
urban density. The developing 
metropolitan cities have enormous 
difficulties in coping both with the natural 
population increase and the urban 
physical expansion. In fact, urbanization 
process increases the vulnerability 
through centralization of human and 
property. Because of unplanned 
urbanization, growth of land in vulnerable 
areas with a high level of hazard risk, 
inadequate urban management and 
unsuitable construction measures, third 
world cities transform into vulnerable 
centers.density in metropolitan such as 
Isfahan ,beside growing population 
,without caring to economic, social, 
spatial ,aesthetic  and   the other urban 
planning effects ,has created  many 
conflicts so has drown the urban planners 
attentions.  
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2- Methodology 
This research has aimed to achieve a 

logic urban density model (land use, high 
and population density) and survey the 
effect of it on the Isfahan vulnerability of 
earthquake using fuzzy approach .This 
research is based on the density model 
based on the fuzzy logic and documentary 
in the way of data collecting 

For mapping, measuring, and 
modeling the urban density in connection 
with active faults, various data on 
geology, seismology and demography of 
study were collected. These data was in 
form of map and census data. The study 
area is Isfahan city is located about 
340 km south of Tehran and is the capital 
of Isfahan Province and Iran's third 
largest city (after Tehran and Mashhad). 
Isfahan city has a population of 1695789 
and the Isfahan metropolitan area had a 
population of 3,430,353 in the 2006 
Census, the third most populous 
metropolitan area in Iran after Tehran and 
Mashhad.  

 
3- Discussion 

Various disasters like earthquake are 
natural hazard that kill thousands of 
people and destroy billions of dollars of 
habitat and property each year. The rapid 
growth of the urban density and its 
increased concentration often in 
hazardous environment has escalated both 
the frequency and severity of natural 
disasters. 

In research about earthquake hazard, 
Isfahan city is at high risk earthquake 
hazard. In this research, analysis 
relationship between urban density and 

earthquake vulnerability and the effects of 
urban centralization on earthquake 
vulnerability in Isfahan cities, was 
studied. With regard to historical 
earthquake, earthquake seismicity 
background and varieties faults, Isfahan 
cities are at high risk of earthquake 
hazard. 

The seismic vulnerability of a region is 
determined by several factors. One of 
them is the level of seismic hazard, 
determined usually by identification of 
either active faults or seismic zone 
source, zones based on the historical 
location of earthquake epicenters .recent 
neotectonic studies consider that Isfahan 
had been developed on and close to six 
active fault basins. Isfahan's location 
between six active faults means it is 
subject to natural hazards like earthquake 
shaking, earthquake fault rupture and land 
deformation. As these active faults start to 
move, Isfahan will continue to be subject 
to earthquake-related hazards.In this 
research, analysis relationship between 
urban dencity and earthquake 
vulnerability, and use of documentary 
data. The effects of urban centralization 
on earthquake vulnerability in 
Hormozgan cities, was studied. 

 
4- Conclusion 

The results have showed that, in the 
survey of urban density, the relation 
between land use, high and population 
density should be considered also fuzzy 
approach in data normalization is one of 
the best approaches for solving this 
problem. The greatest coefficients of 
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Vulnerability are land use, and population 
density. 

In this way, without caring to the 
density distribution, urban compacting in 
the specific region and so citizen 
tendency for specific residency of the 
same region will increase the 
vulnerability of earthquake.  Zone 3 and 6 
in Isfahan city has the highest meaning 
ranking of are vulnerability than other 
zone .On the other hand these zones has 
the greatest amount of all land use, high 
and population density. So satiation of 
these zones in recent years and the 
historical texture of them need the 
changing of policy density more than 
before.   
Key words: high density, population 
density, land use density, urban 
Vulnerability Fuzzy logic, Isfahan City.  
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