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  چكيده

در اين ميان تغييرات دما به عنوان پايه اي ترين عنصر آب و هوايي . ي برجسته سده جاري استها تغيير آب و هوا، يكي از چالش
ي هواي سرد در قالب ها ي زماني و مكاني موجها در اين مطالعه، فرضيه جابه جايي هسته. هر ناحيه از اهميت ويژه اي برخوردار است

ي پايين ها در جهت دستيابي به اين هدف، داده. پايين ترين دماهاي ماهانه براي ناحيه كوهستاني غرب و شمال غرب ايران بررسي شد
از سـازمان هواشناسـي    ايستگاه منتخـب  11براي ) 1976-2005(ساله  30ي نوامبر تا مي براي يك دوره ها ترين دماهاي ثبت شده ماه

ي شاخص سرماهاي سالانه كه بر پايه معيارهايي همچون حداقل چهار ايستگاه در قالب ها سپس با انتخاب موج. كشور دريافت گرديد
ي ها ي قبل، جابه جاييها يك گروه داراي پايين ترين دماهاي حداقل و همچنين دو روز فاصله ميان موج انتخاب شده با گروه ايستگاه

يـك جابـه جـايي در    : نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مـي دهـد كـه    .ي سرما و روند تغييرات آنها بررسي شدها اني و مكاني موجزم
درجه به سمت  35ي جغرافيايي حدود ها از عرض) 1976-2005(ي شاخص سرما در طول دوره مورد مطالعه ها ي مكاني موجها هسته
ي شاخص نيز ها ي زماني موجها همچنين نتايج حاصل از تحليل روند هسته. انجام شده است درجه 36ي جغرافيايي بالاتر از ها عرض

ي زماني وقوع سرماهاي شديد در غرب و شـمال غـرب ايـران اسـت؛ بـدين صـورت كـه        ها نشان دهندة از يك جابه جايي در هسته
اوايل ماه ژانويه و حتي اواخر مـاه دسـامبر جابـه جـايي     ي زماني شاخص سالانه ازاوايل ماه فوريه و اواخر ماه ژانويه به سوي ها هسته

نكتـه ديگـري كـه از ايـن     . درصد تأييـد نشـده اسـت    5در سطح احتمالاتي  ها نشان مي دهند، اما شايان ذكر است كه اين جابه جايي
ص در غـرب و شـمال   ي سـرماهاي شـاخ  ها ي مكاني و زماني موجها پژوهش منتج گرديده، اين است كه با توجه به جابه جايي هسته

  . دان هد؛ يعني به سمت سردتر شدن سوق پيدا كردان هي شاخص روندي كاهشي داشتها غرب ايران، دماي موج
 ي سرماها موح. ي زماني سرما، غرب و شمال غرب ايران، تغيير اقليمها ي مكاني سرما، هستهها هسته :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

دگي بشــر آب و هــوا يكــي از اركــان بنيــادين زنــ
محسوب مي شود كه با پيشرفت و توسـعه در جهـان،   
. حفاظت از آن روز به روز اهميت بيشتري يافته اسـت 

تغيير آب و هوا يكي از پيچيده ترين مشـكلاتي اسـت   
كه بشر در حال حاضر و آينده بـا آن مواجـه خواهـد    

د تــا در انــ هتــا كنــون محققــان بســياري كوشــيد. بــود
دقيـق تغييـرات اقلـيم در    ي خـود بـه تبيـين    ها تحليل
در اين تحقيقات با توجه . ي مختلف بپردازندها حوضه

ي مورد نظر از عناصر مختلف اقليمي، طول ها به هدف
ي مختلـف اسـتفاده شـده    ها ي مختلف و شيوهها دوره
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تغيير پذيري روند ) 1996( 1توركش و همكاران. است
 85سـاله در   63ميانگين دماي سالانه را در يـك دوره  

ــرار  ا ــه مــورد بررســي ق ــ دادهيســتگاه تركي ــايج . دان نت
مطالعات آنان در مقياس ناحيه اي نشان مي دهد كه در 

ي ميانگين دماي ناحيه آنـاتولي شـرقي، رونـد    ها سري
افزايش دما و در نواحي ساحلي آن روند كـاهش دمـا،   

ليت . به خصوص در دو دهه اخير صورت گرفته است
ات خود به ايـن نتيجـه   در مطالع) 1996( 2و پيكسوتو

ي اتورگرسيو در بررسي تغييـرات  ها د كه مدلان هرسيد
نامبردگان با استفاده از ايـن  . دما كاربردي اساسي دارند

مدل، بلندترين سري زمـاني دمـاي كشـور پرتغـال را     
بررسي كرده، نشان دادند كه مقادير دما تغييـر پـذيري   

اس درخور توجهي هم در مقياس سالانه و هم در مقي ـ
 ـ هآنها همچنين نتيجه گرفت. دهه اي داشته است د كـه  ان

وجود روند افزايش دما در مقياس جهاني را نمي توان 
ــه اي نســبت داد   ــاي گلخان ــر گازه ــه اث ــر و  .ب وينكل

بـا   CO2تغييرات دما را با ميزان ) 1997( 3همكارانش
آنهــا در . دانــ هبررســي نمــود GCMاســتفاده از مــدل 

آمـاري مختلفـي بـراي     يهـا  تحليل خـود از شـاخص  
( بررسي تغييرات دماي منـاطقي از آمريكـاي شـمالي    

آنهـا در  . دان هاستفاده كرد) اسپانيا ( و اروپا ) ميشيگان 
ي خطـي و غيـر   ها قالب سناريوهاي مختلف به تحليل

  .دان هخطي متغيرهاي اقليمي پرداخت
درجه سلسيوسي دماي ميانگين جهاني  6/0افزايش 

، بـالاآيي تـراز آب   )WHO ،2003( طي سده بيسـتم  
ميليمتر در سال در اقيـانوس   5/2دريا به طور ميانگين 

                                                      
1 - Turkes et al 
2 - Leite and Peixoto  
3 -  Winkler et al 

، 4راگاساكي و سـاندرول (ميلادي  1950هند طي دهه 
ژايو زونگ و (افزايش كمينه دما در شرق آسيا ، )2003
و روند افزايش دما به طـور متوسـط   ) 2003، 5ديگران

ريقـا  درجه سانتي گـراد در بخـش اعظـم قـاره آف     7/0
از ديگر نتايجي است كـه   )2005، 6دومرس و تنتاوي(

  .دان همحققان در گوشه و كنار جهان به آن دست يافت
اي  در چند سال اخير مطالعات گسترده در ايران نيز

عزيـزي و  . در زمينه تغييـراقليم انجـام پذيرفتـه اسـت    
 –بـا اسـتفاده از روش رتبـه اي مـن     ) 1387(روشني 

ي سواحل جنوبي دريـاي خـزر را   كندال تغييرات اقليم
ي هـا  مطالعه نموده، نتيجه گرفتند كه در اكثـر ايسـتگاه  

مــورد مطالعــه، دمــاي حــداقل، رونــد مثبــت و دمــاي 
محمـدي و تقـوي   . حداكثر روند منفـي داشـته اسـت   

ي حـدي دمـا و   ها نيز با مطالعه روند شاخص) 1384(
بارش در تهران مشاهده نمودند كه روندي كاهشي در 

ي حدهاي سرد و روندي كاملاً افزايشي در ها شاخص
روند دماهاي حداقل و متوسط روزانـه قابـل مشـاهده    

همچنين براساس مطالعات جهـانبخش و ترابـي   . است
مشاهده گرديده است كه در مناطق شـمالي و  ) 1383(

نواحي كوهسـتاني كشـور مقـادير حـداقل دمـا داراي      
شـور  تغييرات قابل ملاحظه، ولـي در منـاطق ديگـر ك   

به علاوه، مقـادير  . تغييرات زيادي مشاهده نشده است
حداكثر دما در كليه مناطق كشور بـه اسـتثناي نـواحي    
ــوده     ــادي بـ ــرات زيـ ــور داراي تغييـ ــوبي كشـ جنـ

تغييـرات درجـه حـرارت در دشـت مشـهد نيـز       .است
بـا اسـتفاده از   )  1384( توسط ابراهيمـي و همكـاران   

                                                      
4 - Ragasakthi and Sundarvel. 
5 - Zhao Zong et al 
6 - Domroes and Tantawi 
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 –ن ي آماري، همچـون رگرسـيون خطـي، م ـ   ها روش
گرفت و مشـاهده   مورد بررسي قرار كندال و ليتن ماير

گرديد كه در هر سـه پـارامتر درجـه حـرارت؛ يعنـي      
حداقل، حداكثر و ميـانگين، رونـدي صـعودي وجـود     

بـه   لعـه جـا  انيز بـا مط ) 1384(براتي و موسوي . دارد
ي زمستاني گرما در ايران بـه ايـن   ها جايي مكاني موج

ــا در    ــد افزايشــي دم ــه شــدت رون نتيجــه رســيدند ك
ي مناطق كوهستاني و برفگير شـمال غـرب،   ها ستگاهاي

شمال و تا حدودي غرب از مناطق جنوب ايران بيشتر 
ــدي . اســت ــا همــين روش، زن ــه ) 1384(ب ــه مطالع ب
ي سرماي ايران پرداخت و نتيجه اي كه گرفت، ها موج

ي سرما به سمت روزهـاي پايـاني   ها اين بود كه هسته
ــ هآبــان و آذر جابــه جــا شــد رين فراوانــي د و بيشــتان

ي سرما، در اواخر آبـان، آذر و اوايـل دي مـاه    ها هسته
از آن طرف مطالعات ايشـان جابـه   . مشاهده شده است

ي ســرما را گــزارش هــا جــايي معنــي داري در هســته
به علاوه، افزايش ميانگين سالانه دماي كمينه . دهد نمي

درجه سانتي گراد  68/0در يك دهه براي تهران تا حد 
درجـه   2، تاييـد افـزايش   )1382همكاران،  بيدختي و(

ــران در صــد ســال   سلســيوس دمــاي شــبانه روزي اي
درجه  75/2و پيش بيني افزايش تا ) 1383، مسعوديان(

عليزاده و (اي براي شمال شرق ايران و استان خراسان 
يي از نتـايج مطالعـات در   هـا  نيز نمونـه ) 1381كمالي، 

لل تغييرات آب اي هستند، اما در مورد ع مقياس منطقه
و هوايي بحثي بسيار گسترده و به مراتب جنجـالي تـر   
وجود دارد كه طيفي از عوامل زمينـي، ماننـد فعاليـت    

، ي انسانيها و فعاليت ها تغيير بلنداي قاره، ها آتشفشان
و عوامل فرازمينـي،  ) 1383؛عزيزي، 1375نادرصفت، (

ي خورشيدي ها چون تغييرات محور زمين و ظهور لكه
ــاني، عل( ــاني و كاوي ــط در  ) 1386يج ــور متوس ــه ط ب

  . ي يازده ساله را در بر مي گيردها دوره
غرب و شـمال غـرب ايـران كـه يكـي از منـاطق       
كوهستاني و پوشيده از برف به شمار مي آيد، همـواره  

ي هـا  به عنوان منشأ و منبع تامين كننـده آب رودخانـه  
 ي آب زير زميني مطرح بودهها بزرگ و همچنين سفره

لذا هر گونه تغيير اقليمـي در آب و هـواي ايـن    . است
قسمت از ايران، به ويژه در فصل سرد سـال، نـه تنهـا    
باعث تغييراتي در چرخه هيـدرولوژيك، بلكـه باعـث    
تغييراتي در رژيم بارش، رژيم رطوبتي خـاك، الگـوي   

مـي  .. . كشت، افزايش يا كاهش مخـاطرات اقليمـي و  
گونه تغيير و نوسـان در  لذا شناخت و مطالعه هر. گردد

ي مختلف زمـاني  ها پارامترهاي مختلف اقليمي در بازه
بــراي برنامــه  مــي توانــد چشــم انــداز بســيار خــوبي

بنابراين، اهدافي كـه ايـن   . ي آينده فراهم آوردها ريزي
  :تحقيق در پي دست يافتن به آنهاست، عبارتند از

ي زماني و مكاني سرماهاي شـديد  ها تعيين هسته-
 ب و شمال غرب ايران؛در غر

ي سـرما در طـول   هـا  رونديابي جابه جايي هسته-
  .زمان و مكان در غرب و شمال غرب ايران

 
  عيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعهموق

منطقه غرب و شمال غرب ايران كه در اين تحقيق 
مطالعه شده قسمتي از سرزمين پهناور ايران در جنوب 

و عــرض غربــي آسياســت كــه در حــد فاصــل بــين د
درجـه   51تـا   44درجه شمالي و  40تا  32جغرافيايي 

مساحت ايـن منطقـه در   . طول شرقي قرار گرفته است
 15كيلـومتر مربـع اسـت كـه حـدود       245000حدود 
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از نظـر  . درصد از مساحت ايـران را شـامل مـي شـود    
اسـتان   9تقسيمات اداري، منطقه مورد مطالعـه شـامل   

جـان شـرقي، زنجـان،    اردبيل، آذربايجان غربي، آذرباي(
مركزي، كردستان، كرمانشاه، همدان، قزوين، لرستان و 

به اضافه قسمت شمالي اسـتان چهـار محـال و    ) ايلام

اين منطقه از سـمت غـرب بـه كشـور     . بختياري است
عراق و تركيه، از شـمال بـه كشـورهاي آذربايجـان و     

ي ها ارمنستان و از طرف شرق و جنوب به ديگر استان
  ).1شكل (محدود شده است  داخلي ايران

  

 
 موقعيت جغرافيايي منطقه غرب و شمال غرب ايران - 1شكل 

  
اين منطقه در مجموع يك منطقه كوهستاني به هـم  
پيوسته است كه فلات مرتفع آذربايجان و بخش عمده 

از لحـاظ   .اي از ارتفاعات زاگرس را در بر مـي گيـرد  
و  هـا  مآب و هوايي نيز، اين منطقه محل عبـور سيسـت  

ي مختلف اقليمي است كه حاصل آن، به وجود ها توده
. ي گوناگون اقليمي بر روي آن بوده استها آمدن پهنه

همين تنوع در اقليم باعث شده كـه تجمـع انسـاني در    
اين منطقه نسبت به ديگر مناطق كشور بسـيار متـراكم   

  . باشد
  

  و روش تحقيق ها داده
ني و مكـاني  ي زماها براي بررسي جابه جايي هسته

دماهاي حداقل در غـرب و شـمال غـرب ايـران و در     
ي مربـوط بـه   ها جهت دستيابي به اهداف تحقيق، داده

ي نـوامبر تـا مـي    هـا  پايين ترين دماهاي ثبت شده ماه
ــك دوره  ــراي ي ــاله  30ب ــراي ) 1976-2005(س  11ب

ايستگاه منتخب از قسـمت خـدمات ماشـيني سـازمان     
مشخصات . فت گرديدهواشناسي كشور در تهران دريا

و پراكنش آنها ) 1(ي مورد مطالعه در جدول ها ايستگاه
  . آورده شده است) 2(در شكل 
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  مشخصات ايستگاههاي هوا شناسي مورد استفاده در مطالعه -1جدول 

  
  

  

  ي مورد مطالعهها نقشه موقعيت و پراكنش ايستگاه – 2شكل 
  

دسـته  ي مورد نياز، براي ها بعد از جمع آوري داده
   :بندي، پردازش و تحليل آنها مراحل زير انجام شد

ابتدا در هر ايستگاه و در هر ماه دوره مطالعه پايين 
ترين دماي ثبت شده ماهانه و روز مربوطه در جدولي 

با عنوان جدول پايين ترين دماهـا و روز رخـداد آنهـا    
 2005براي نمونه پايين ترين دماهـاي سـال   . وارد شد

   .نشان داده شده است) 2(در جدول 
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  2005 گانه در سال 11ي ها جدول پايين ترين دماهاي نمونه و روز وقوع آنها در ايستگاه -2جدول 

  
  

بـرگ   30در مرحله دوم، جداول مرحله اول كه در 
 .تنظيم شده بودند، در يك جدول جامع ادغـام شـدند  

در اين جـدول، سـتون اول سـال و سـتون دوم مـاه و      
ــام هــا در ســتون. اســت ســتون ســوم روز ي بعــدي ن

براي نمونه، پايين ترين دمـاي  . دان هدرج شد ها ايستگاه
در جـدول   1988در ماه فوريه سـال   ها ماهانه ايستگاه

  . آورده شده است) 3(
بر اساس اين جدول، موجهاي سرما به شـرح زيـر   

  ):1384؛ براتي و موسوي، 1384زندي، ( تعيين شدند 
 4ي كه در طول آنها حداقل از نظر زماني روزهاي -

ايستگاه پايين ترين دماي مـاه را داشـته اسـت، بـه     
 3در جـدول  . عنوان يك موج سـرما تعريـف شـد   

به عنوان يك مـوج سـرما تعريـف     7و  6روزهاي 
ايــن روزهــا زمــاني جــزو يــك دوره  . شــوند مــي

شوند كه بين آنها روز عاري از پـايين   ميمحسوب 
ه در آنهــا تعــداد يي كــهــا دوره. تــرين دمــا نباشــد

. شـوند  ميباشد، موج شمرده ن 4كمتر از  ها ايستگاه
. دهد ميتعداد روزهاي هر موج طول آن را تشكيل 

روزي كه كمترين دما مشاهده شده است، روز اوج 
  . موج تعريف شد

هسته مكاني موج سـرما، ايسـتگاهي اسـت كـه      -
هسـته مـوج   . سردترين دما را گزارش كرده اسـت 

فوريــه، ايســتگاه زنجــان  7و  6 ســرماي روزهــاي
شدت موج بر ا ساس دماي كمينـه روز اوج  . است

ي سرد در روز اوج ها فراواني ايستگاه. تعريف شد
تعريـف   به عنوان شاخص فراگيـري مكـاني مـوج   

  . شد
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  1988در ماه فوريه  ها پايين ترين دماهاي ايستگاه -3جدول 

 اراك كرمانشاه ژه  نو نندجس سقز زنجان اروميه تبريز اردبيل روز ماه سال
خرم 
 آباد

شهر 
 كرد

1988 2 1            

1988 2 2            

1988 2 3            

1988 2 4            

1988 2 5            

1988 2 6   9-      6-    15-  

1988 2 7 20-    23-    16-   8-    

1988 2 8            

1988 2 9            

1988 2 10            

1988 2 11          3-   

1988 2 12            

1988 2 13      13-       

1988 2 14  11-           

1988 2 15            

1988 2 16            

1988 2 17            

1988 2 18            

1988 2 19            

1988 2 20            

1988 2 21            

1988 2 22            

1988 2 23            

1988 2 24            

1988 2 25            

1988 2 26            

1988 2 27     20-        

1988 2 28            

1988 2 29            
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ي سـرما بـر اسـاس هسـته     هـا  ي مـوج ها ويژگي -
 هسته زماني، و شدت هسته زمـاني ، طول موج، مكاني

  . در كل منطقه بررسي و پراكندگي آنها ترسيم شد
موج شاخص هر سـال بـر اسـاس طـول مـوج،       -

شاخص فراگيري مكاني موج، و شدت موج يا انـدازه  
  . كمترين دماي روز اوج موج در كل دوره تعيين شدند

ي سـرما،  هـا  راي بررسي جابه جايي مكاني موجب -
سـاله تقسـيم و    10دوره مورد مطالعه به سه زير دوره 

ي مكاني سرماهاي سالانه در هر زيـر  ها تغييرات هسته
 SURFERدوره محاسبه شد و در محيط نرم افـزاري  

و با استفاده از روش درون يـابي كريجينـگ بـه نقشـه     
  .تبديل گرديد

ي هـا  براي اندازه گيري جابه جايي زمـاني مـوج   -
سرما، روز وقوع هر موج به صورت روزشـمار از اول  

بـراي  . نوامبر به صورت اعـداد ژوليوسـي چيـده شـد    
ژانويـه تشـخيص    16موجي كه هسته زماني آن  نمونه،

داده شده بود، بر اساس چينش مورد نظـر در هفتـاد و   
تغييـرات   .ه بـود هفتمين روز از اول نوامبر قـرار گرفت ـ 

ي سرما بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـيوني     ها زماني موج

در ايـن  . انجام شد Minitabزماني در محيط نرم افزار 
ي شـاخص سـالانه بـه    هـا  ي زماني موجها مدل، هسته

عنوان متغير وابسته و سال وقوع آنها بـه عنـوان متغيـر    
  . مستقل تعريف شدند

  
  بحث و نتايج

   ي شاخصها موج
براي هر سال دوره مطالعه يك موج  4ل طبق جدو

روز  6تـا   1طـول موجهـا از   . شاخص شناسـايي شـد  
اكثر موجها در ماههاي دسامبر تا فوريه . كند ميتفاوت 

در ماههاي نوامبر و مارس موج سـردي  . دان هاتفاق افتاد
در ماه  1976فقط يك موج در سال . اتفاق نيفتاده است

ها در منطقه اردبيل مارس رخ داده است؛ بيشترين موج
يعنــي اينكــه ايــن دومنطقــه . و همــدان رخ داده اســت

منطقـه كردسـتان علـي رغـم     . سردترين مكان هسـتند 
عرض جغرافيايي بالا در همه سالها كانون سرما نبـوده  

كنـد   مـي درجه تغيير  -32تا  -15شدت سرما از . است
  . زند ميدور  30تا  – 20و در بيشتر موارد در محدوده 
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  ي شاخص سالانه در دوره مورد مطالعهها مشخصات موج -4 جدول
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  ي مكانيها جابه جايي هسته
مشـاهده مـي گـردد كـه دو     ) 3(بر اسـاس شـكل   

بـا بيشـترين    ايستگاه اردبيل و نوژه همدان، هـر كـدام  
بـار هسـته امـواج     10فراواني در دوره مـورد مطالعـه،   

از آن، ايسـتگاه  بعـد  . دان هشاخص سرما را تجربه نمود

ي سـنندج، اراك و شـهركرد   ها بار و ايستگاه 7سقز با 
 ـ هي بعدي قرار گرفت ـها هر كدام با يك بار، در رتبه . دان

ي اردبيل، نـوژه همـدان و سـقز بـه     ها بنابراين ايستگاه
ي سـرما در غـرب و   هـا  عنوان سه جايگاه اصلي هسته

  .شمال غرب ايران شناسايي شدند
  

 
ي مكاني سرماهاي شاخص سالانه غرب و شمال ها قشه پراكنش هستهن - 3شكل شماره 

  )1976-2005(غرب ايران 
  

ي هـا  ي مكاني مـوج ها در بررسي جابه جايي هسته
شاخص سالانه، مشخص شد كه در دهـه اول جايگـاه   

بـار   6ي سرما، ايستگاه نوژه همـدان بـا   ها اصلي هسته
 ـ   . تكرار بوده اسـت  وژه در دهـه دوم ايـن جايگـاه از ن

بـار تكـرار و در دهـه سـوم از      6همدان به اردبيل بـا  
 ـ هبار تكرار جابه جـا شـد   5اردبيل به سقز با  ايـن  . دان

ي سـرما در  هـا  ي اصلي هستهها جابه جايي در جايگاه
بـا  . به وضـوح نشـان داده شـده اسـت     4شكل شماره 

مشخص مي شود كـه يـك جابـه     ها مشاهده اين نقشه
ي هــا ما از عــرضي ســرهــا جــايي مكــاني در هســته

ي جغرافيـايي  هـا  درجه به عرض 35جغرافيايي حدود 
از  هـا  اين جابه جايي. درجه رخ داده است 36بالاتر از 
ي شـمالي تـر بـر    هـا  ي جنوبي تر بـه عـرض  ها عرض

اساس گزارش سازمان هواشناسي جهاني براي منطقـه  
يي از هـا  غرب و شمال غرب ايـران مـي توانـد نشـانه    

ر آن بر اقليم منطقه مورد مطالعه گرمايش جهاني و تاثي
براتـي و حيـدري،   (باشد  2001به خصوص طي سال 

1382 :16.(   
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 )1976-1985(دهه اول

 )1986-1995(دهه دوم

  

  )1996-2005(دهه سوم
  ي مكاني سرماهاي شاخص سالانه در غربها جابه جايي هسته -4شكل 

  1976-2005و شمال غرب ايران در دوره آماري  
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  ي زمانيها جابه جايي هسته
مشاهده مي شود كـه بيشـترين   )5(بر اساس شكل 
ي زماني سرماهاي شديد در مـاه  ها فراواني وقوع هسته

بعـد از مـاه ژانويـه،    . بار تكرار بوده است 14ژانويه با 
بار تكـرار و   6بار تكرار، فوريه با  8ي دسامبر با ها ماه

بعـدي واقـع    يهـا  بـار تكـرار در رده   2ماه مارس بـا  
ي هـا  بنابراين، ژانويه و دسامبر سـردترين مـاه  . دان هشد

دوره سرد در منطقه غرب و شمال غـرب ايـران بـوده    
   .است

  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

نوامبر دسامبر ژانويه فوريه مارس آوريل  می

ماه

نی   
مــا
ی ز

هــا
ته 
سـ
ی ه

وان
ـرا
ف

  
  ي مورد مطالعهها ي سرد شاخص سالانه در ماهها ي زماني موجها توزيع فراواني هسته –5 شكل

  در غرب و شمال غرب ايران 
  

و تعيـين   ي شـاخص سـالانه  هـا  با استخراج مـوج 
ي وقوع ها روز ي سرماهاي هر موج،ها سردترين هسته

بـراي  . مطالعـه بـه دسـت آمـد     هر موج در دوره مورد
بـه   هـا  سـال  ي سرما،ها تحليل جابه جايي زماني هسته

عنوان متغيير مستقل و روز وقوع آنها به عنـوان متغيـر   
نتـايج حاصـل از تحليـل    . وابسته در نظر گرفته شـدند 

نشان مي دهد كه يك جابه جايي در  روند سري زماني

ي زماني وقـوع سـرماهاي شـديد در غـرب و     ها هسته
شمال غرب ايـران روي داده اسـت؛ بـدين شـكل كـه      

ي زماني شاخص سالانه ازاوايل مـاه فوريـه و   ها هسته
اواخر ماه ژانويه به سـوي اوايـل مـاه ژانويـه و حتـي      

ذكر شايان . دهند اواخر ماه دسامبر جابه جايي نشان مي
درصـد   5است كه اين جابه جايي در سطح احتمالاتي 

   ).6شكل شماره (تأييد نشده است 
  



  
 

  65 ي زماني و مكاني دماهاي حداقل در غرب و شمال غرب ايرانها مطالعه جابه جايي هسته
 

  
  ي زماني سرماهاي شديد غرب و شمال غرب ايرانها نمودار روند جابه جايي هسته - 6شكل 

  
ي شاخص ها در ادامه، با استخراج دماي هسته موج

ن سالانه دوره مورد مطالعه و قرار دادن آن در رگرسيو
ي دوره به عنوان ها خطي به عنوان متغير وابسته و سال

متغير مستقل، مشاهده گرديد كه روندي بسيار ضعيف 

ي شـاخص  هـا  نيز در كاهش تدريجي دماهـاي هسـته  
شـايان ذكـر   . سرما در دوره مورد مطالعـه وجـود دارد  

درصـد   5است كه اين جابه جايي در سطح احتمالاتي 
   ).7شكل (تأييد نشده است 

  

  
  ي شاخص در دوره مورد مطالعهها نمودار تحليل روند پايين ترين دماهاي هسته - 7شكل 

  در غرب و شمال غرب ايران 
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  گيري نتيجه
ايسـتگاه   11بررسي پـايين تـرين دماهـاي سـالانه     

ســاله  30غــرب و شــمال غــرب ايــران در يــك بــازه 
ي سـرماهاي شـديد،   هـا  در قالب موج) 2005-1976(

ي هـا  ي مـوج هـا  در برخـي ويژگـي   نشان از تغييراتـي 
نتـايجي  . شاخص سالانه در طول دوره سرد سـال دارد 

كه از اين تحقيق به دست آمد، به طور خلاصه عبارتند 
  :از

ي هـا  عمده ترين هسـته مكـاني سـردترين مـوج     -
شاخص سالانه در غرب و شمال غرب ايـران در دوره  

 .مورد مطالعه دو ايستگاه اردبيل و نوژه همدان هستند

ي مكــاني هــا بــراي بررســي جابــه جــايي هســته -
ساله به سه  30ي شاخص سالانه با تقسيم دوره ها موج

سـاله مشـاهده گرديـد كـه در دهـه اول،       10زير دوره 
ايستگاه نوژه همدان، در دهه دوم ايستگاه اردبيـل و در  

ي مكاني ها دهه سوم ايستگاه سقز داراي بيشترين هسته
 .دان هي سرما بودها موج

ي تهيه شده براي بررسي جابـه  ها با بررسي نقشه -
ي سرما مشاهده گرديـد  ها ي مكاني موجها جايي هسته

ي هـا  ي مكاني از عرضها كه يك جابه جايي در هسته
ي جغرافيـايي  هـا  درجه به عرض 35جغرافيايي حدود 

 .درجه روي داده است 36بالاتر از 

ي ي زماني سرماهاها بيشترين فراواني وقوع هسته -
بعـد از  . بار تكرار بوده است 14شديد در ماه ژانويه با 

بار تكـرار   6بار تكرار، فوريه با  8ي دسامبر با ها آن ماه
ي بعـدي واقـع   هـا  بـار تكـرار در رده   2و ماه مارس با 

  .دان هشد

ي زمـاني  هـا  نتايج حاصل از تحليل رونـد هسـته   -
ي شاخص نشان مي دهد كه يك جابه جايي در ها موج
ي زماني وقـوع سـرماهاي شـديد در غـرب و     ها هسته

شمال غرب ايران روي داده است؛ بـدين صـورت كـه    
ي زماني شاخص سالانه ازاوايـل مـاه فوريـه و    ها هسته

اواخر ماه ژانويه به سوي اوايل ماه ژانويه و حتي اواخر 
 .دهند ماه دسامبر جابه جايي نشان مي

نكتــه جــالبتر اينكــه بــا توجــه بــه جابــه جــايي  -
ي سرماهاي شـاخص  ها ي مكاني و زماني موجها هسته

ي شاخص ها دماي موج، در غرب و شمال غرب ايران
د؛ يعني به سمت سـردتر شـدن   ان هروندي كاهشي داشت

  . دان هسوق پيدا كرد
ي رخ داده هـم در  هـا  لذا با توجه بـه جابـه جـايي   

ي هـا  ي زماني مـوج ها ي مكاني و هم در هستهها هسته
يي از هـا  نه كـه مـي توانـد نشـانه    سرماي شاخص سالا

گرمايش جهـاني در منطقـه باشـد، قاعـدتاً مـي توانـد       
تغييراتي در ديگر پارامترهاي اقليمي، همچـون بـارش،   
تبخير و تعرق، رطوبـت و غيـره بـه وجـود آورد كـه      

ي جامـد  هـا  نمودهاي آن را مي توان در كاهش بـارش 
ي مايع، شتاب دهي به فراينـد ذوب  ها نسبت به بارش

خــاير بــرف در منــاطق كوهســتاني، تغييــر در رژيــم ذ
رطوبتي خاك، افزايش فرسايش آبي، كوتـاه تـر شـدن    

  . فصول سرما و تغيير در فصول رشد مشاهده نمود
بنـابراين، بـا توجــه بـه هشــدار اقلـيم شناســان در     

از منـاطق   هـا  منـاطق درونـي خشـكي    خصوص اينكه
ــز دوره  ــاري و ني ــا كن ــرد از دورهه ــا ي س ــرم، ه ي گ

ساسيت بيشتري به روند گرمايش آب و هواي كـره  ح
لـذا مطالعـات   ) 1384براتـي و موسـوي،   (زمين دارند 

همه جانبه اي در خصوص اين تغييـرات اقليمـي، بـه    
ــه    ــابع آب منطق ــاورزي و من ــر روي كش خصــوص ب

رسد، تا بتوان بر اساس آن در آينده  ضروري به نظر مي
  .به درستي سياستگزاري نمود
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Extended Abstract  
1- Introduction  

One of the prominent challenges in 
current century is climate changes. 
Among weather parameters, temperature 
changes as the most basic element of the 
weather in every district have special 
importance. 

The west and the north-west of Iran, 
where is a mountainous region and full of 
snow, consider as water sources for great 
rivers and also underground water supply. 

Therefore, every climatic change in 
these parts particularly in a cold season, 
not only causes changes in a hydrology 
cycle also in a rainfall regime, soil 
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moisture regime, cultivation pattern, 

increase or decrease of climatic crisis. 
So, recognition and enquiry of changes 

and fluctuations in different climatic 
parameters according to different 
intervals can provide a very noticeable 
outlook for future programs. 

As a result, 2 goals which this research 
has been pursuing are  

• To appoint temporal and spatial 
cores of severe colds in the west and the 
north-west of Iran. 

• Understand a process of 
replacement of temporal and spatial cores 
of severe colds in the west and the north-
west of Iran. 

 
2- Methodology 

For investigation a replacement of 
temporal and spatial cores of minimum 
temperatures in the west and the north-
west of Iran and for achieving the aims of 
this study, data related to absolute 
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minimum temperatures in November to 
May for 30 years (1976-2005) were 
collected from 11 select stations from 
Meteorological organization of Iran. 

Cold indicator waves were extracted in 
related to factors such as, set at least four 
stations in one group that have the lower 
minimum temperature and also 2 days 
intervals exist between elected heads and 
a group in former stations. The number of 
collected heads was 283.After appointing 
cold waves; wavelength was defined for 
all of them based on the number of days 
and timely core. The coldest station that 
had the lowest temperature in every group 
was specified according to the maximum 
stations in one day in every single head 
and timely core. 

For recognizing the spatial 
displacement of cold cores, have been 
divided the study into three interval 
subgroups during 10 years and changes of 
spatial cores of annual cold were 
computed in every interval subgroups and 
by using” SURFER” and kriging method 
changed them to maps and then 
movements of spatial cores were 
interpreted using maps. Also computed 
timely movements of coldness cores by 
using regression method. 
 
3- Discussion 

Investigation of displacement of 
spatial cores of annual indicator heads 
indicated that the principal place for cold 
cores is” Nozhe Hamedan” station which 
showed 6 times frequency in the first 
decade. 

In second decade this place changed 
from Nozhe Hamedan to Ardebil with 6 
times frequency and in third decade from 
Ardebil to Saghez with 5 times frequency. 

So, we can see that one movement in 
coldness cores happened from 
approximately 35 degree latitudes to 
higher than 36 degree ones. 

For analyzing the timely displacement 
of cold cores, consider “years” as 
independent variable and “a day of 
happening” as a dependent variable. 

Consequences from this analysis show 
that one displacement in temporal cores 
cause severe cold in the west and the 
north-west of Iran. In a way that temporal 
cores of annual indicator show 
displacement from early February and 
late January to late December. It should 
be mention that this displacement in a 5 
percent possible level is not definite. 

 
4- Conclusion 

The result of this study showed that 
one displacement in spatial cores of cold 
indicator heads in a duration of study 
(1976-2005) is observable in away that 
this displacement is from 35 degree 
geographical latitudes to higher than 36 
ones. 

Also consequences of analysing the 
process of temporal cores of indicator 
heads indicate one movement in temporal 
cores that cause a severe colds in the west 
and the north-west of Iran in a manner 
that temporal cores of annual indicator 
show displacement from early February 
and late January to early January and 
even late December. 
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It should be mention that these 
displacements in 5 percent possible level 
are not definite. 

Another point that also originates from 
the research is when displacement of 
spatial and temporal cores of cold 
indicator heads in the west and the north-
west of Iran happen, the temperature of 
indicator heads becomes decreases, which 
means become colder. 
Key words: temporal core of cold- 
spatioal core of cold, West and Northwest 
Iran, climate change, Cold wave 
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