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  چكيده 

. استجنوب شرق ايران  رآن ب ارثآشكل گيري توفان گونو و  بر موثر كيسينوپتيكي و دينامي شناخت عوامل ،هدف اين تحقيق
- www.cdc.noaa.govسـايت   از بعد توفان و روز وقوع و تحليل سينوپتيكي توفان، نقشه هاي سينوپتيكي چند روز قبل براي

اين تحقيق نشان داد كه عمده سامانه . تهيه شد -كشور ايالات متحده امريكاست سازمان هواشناسي و اقيانوس شناسي كه مربوط به
واچرخنـد شـمال    در روز ششـم ژوئـن   در تـراز سـطح دريـا    :از شرايط سينوپتيكي زير پيروي مي كنند هاي منجر به توفان گونو،

تدوام ريزش هـواي   ،ايران را در برگرفته يكي بر روي درياي خزر كه زبانه جنوبي آن بخش اعظم :ي به دو بخش تقسيم شدهياروپا
 .شده اسـت  سرد را بر روي ايران انجام مي دهد و ديگري در شرق درياي مديترانه كه تا سودان ادامه داشته و باعث تقويت چرخند

يترانـه  حاكي از ادغام زبانه چرخند روي درياي عمـان و دريـاي مد  )2007ژوئن  7( هكتوپاسكال در 850آرايش توپوگرافي سطوح 
به سمت غرب عقب نشيني كرده و فرارفـت سـرد بـر روي شـرق      زبانه واچرخند شمال افريقا كاملاً ،با ادغام اين دوچرخند. است

هم به دليل انتقال چرخند به داخل خشكي و هم به دليـل قطـع فرارفـت سـرد پشـت       ،به اين ترتيب .است درياي سرخ انجام شده
بخش شمال چرخنـد از جنـوب و جنـوب     )ژوئن 7(هكتوپاسكال 600در تراز  .عيف مي شودچرخند، در روزهاي آينده توفان تض

چابهـار   هـاي  آن در ايستگاه مقادير كه بيشترين طوريه ب شرقي ايران عبور كرده و موجب ريزش شديد باران در منطقه شده است،
چرخنـد بوسـيله دو مركـز    ) ژوئـن  7(هكتوپاسـكال  500در تـراز   .ميليمتر بوده است 3/15و  5/90و ايران شهر به ترتيب با مقدار 

چرخند سيبري نيـز كـاملاً تـا    وايكي بر روي هند و پاكستان و ديگري زبانه واچرخند شمال آفريقا احاطه شده و زبانه  ،واچرخندي
 ـ ،هسته بيشينه بارش قدري به سمت تنگه هرمز كشيده شده ،در روز هشتم .مرز خراسان شمالي عقب نشيني كرده است  طـوري ه ب

   .است شدهميليمتر دريافت  3/2ميليمتر و كمترين آن در ايستگاه چابهار با  4/92كه بيشترين بارش در ايستگاه جاسك با مقدار 
  .، جنوب شرق ايرانهاي حاره اي، توفان گونو، سيستم هاي سينوپتيكي سيكلون :كليدي هايهواژ

  
  مقدمه 

گـردش  هاي حاره اي ارتباط مستقيمي با  سيكلون
يكي از عوامل اغتشـاش در منطقـه   شته، عمومي هوا دا

هار و چـان،   ;297: 2004چو، (ره به شمار مي روندحا
 سيكلون هـاي حـاره اي بـر روي آب    .)2227: 2005

عمـدتاً در كمربنـد    ،هاي حـاره اي  هاي گرم اقيانوس
در  .درجه شمالي و جنوبي شـكل مـي گيرنـد    20بين 

هاي  سيكلون ،ي بالاهاي عرض ها مقايسه با سيكلون
قدرت بيشـتري   ولي ،تر حاره اي داراي اندازه كوچك

تمسـفري  آ شـار گراديان ف داشتن علت اين امر .ندهست
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ــع آن  ــه تب ــاد و ب ــد  زي ــي باش ــاد بيشــتر م  ســرعت ب
با خروج سيسـتم هـاي عـرض     .)897: 1984مورتي،(

بـه تـدريج    ،هاي بالا و بادهاي غربي از كشـور ايـران  
گسترش مـي   اين منطقه بر روي حاره اي سيستم هاي

خورشيد  حركت ظاهريدر ماههاي گرم سال با . يابند
همگرايـي   منطقـه از نيمكره جنوبي به نيمكره شـمالي  

 بــه دامنــه هــاي جنــوبي ارتفاعــات) 1ITCZ( مــداري
بـه  جنـوبي ج  هـاي  جريـان . جابه جا مي شود هيماليا
بـه   مجبـور  مـداري همگرايـي   منطقهرسيدن به  منظور
به دليل وجود نيروي كويوليس  هستند واستوا  از عبور

بـراي رسـيدن بـه     ،تبديل به بادهاي جنوب غربي شده
 از اقيـانوس هنـد   منطقه همگرايـي مـداري، بـا عبـور    

: 1381 كاويـاني و عليجـاني،  (كننـد مي  كسب رطوبت
 فرآيندهايي كه به اين ترتيب تكامل مـي يابنـد،  ). 161

هـاي   در صورت فـراهم شـدن شـرايط باعـث بـارش     
شديد در هندوستان و مناطق جنوب شـرق ايـران مـي    

فراوانـي را بـر    هـاي  ها خسـارت  اين سيكلون .شوند
ايجـاد  ، روي كشورهايي كه در معرض سيكلون هستند

 آثار هاي حاره اي طي سالهاي اخير سيكلون. مي كنند
زيانباري براي كشـورهاي بـنگلادش و كانـادا بـه بـار      

اقتصادي  آثار. )255: 1988شارما و مورتي، ( آورده اند
روند توفان ها در ارتباط با تغيير اقليم توجه بسياري  و

ميهــل و ( از محققـان را بــه خــود جلـب كــرده اســت  
 :2007؛ كريسـتين و همكـاران،    747 :2007 ،همكاران

دال بـر   بسياري از محققان مدارك و شـواهدي  .) 847
                                                      
1 )Inter Tropical Convergence Zone 
 

اثر تغييرات فعاليت سيكلون ها و توفان هاي شديد بر 
يـولبريچ و  ( افزايش گازهاي گلخانه اي ارايه مي كنند

ــاران،  ــر روي  ).  117 :2009همك ــات ب ــايج مطالع نت
نيمكره شمالي نشان مي دهد كـه در اكثـر مـدل هـاي     

اندكي كاهش يافتـه، در حـالي    اقليمي تعداد سيكلونها
لامبـرت و فيفـه،   (كه تعداد توفانها افزايش يافته اسـت 

 ).59 :2006چ و همكـــاران، ؛ ليكيبوســـ 713 :2006
هـاي اقيـانوس    مسير سـيكلون ) 1976(  نيومان و هيل

بــا  1977-1871هــاي  اطلــس شــمالي را بــراي ســال
 )2001(گولـدنبرگ  . يات كامـل مشـخص كردنـد   يجز

روبـرت  . نمـود  هاريكن هاي عمده اقيانوس اطلس را
رابطه شرايط جوي بـالا را بـا رخـداد    ) 1866: 1998(

 هبسـتان در يوتـا بررسـي نمـود    بارش هاي سـنگين تا 
چه  وي نقش عوامل سينوپتيكي را چه مستقيم و. است

غير مستقيم مهم دانسته و همچنين به اين نتيجه رسيده 
است كه انتقال رطوبت از اقيانوس اطلس در ايجاد اين 

  .ددار بارش هاي سنگين اهميت فوق العاده
در ارتباط بـا  ) 1995( كه پير در بررسي سينوپتيكي

ارندگي هاي فصل گرم شـمال شـرقي آفريقـا انجـام     ب
ث ادمشخص شد كه اين بـارش هـا در اثـر حـو     داده،

نسون اتفاق افتـاده و نقـش اقيـانوس    والنينو و پديده م
 مادوكس .تثر اسؤاطلس هم در ايجاد اين بارش ها م

با مقايسه اي كه بين سيل هاي سـنگين بيـگ   ) 1978(
بـه   تيكي انجام داد،تامپسون و راپيدسيتي از نظر سينوپ

اين نتيجه رسيد كه عامل ايجاد اين سـيل هـا بادهـاي    
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كه رطوبـت فراونـي را بـه ايـن دو     هستند نييسطح پا
   .مي كنند منطقه منتقل

از لحـاظ اقلـيم   ) 2004( اوتكين و جاناتان مـارتين 
شناســي ســينوپتيكي توفــان جنــب حــاره اي كونــا را 

ون هـاي  ايشان نشان دادنـد كـه سـيكل   . بررسي كردند
اغتشاش هاي برون حاره به جنب  سطح زمين به رخنه
توفـان  ) 2009( فينك و همكاران .حاره منجر مي شود

ايشـان  . مطالعه كردنـد  2007كيريل اروپا را در ژانويه 
 ،با استفاده از مدل هاي مختلف به تحليـل سـينوپتيكي  

. ارتباط با تغييـر اقلـيم پرداختنـد    آثار هواشناختي آن و
اصل از مدل ايشان نشـان داد كـه شـيو فشـار     نتايج ح

منجـر   بسيار زياد در اروپا به باد بسيار شديد و مخربي
شد كه نه تنها مركز اروپـا، بلكـه بخـش هـاي شـرقي      

) 2009(پينتـو و همكـاران  . اروپا را نيـز در بـر گرفـت   
پيونـد از دور   ارتباط بـين رخـداد توفـان بـا شـاخص     

نشـان   ،ردهرا بررسـي ك ـ ) NOA(نوسان اطلس شمالي
دادند كه توفان ها و سيكلون هاي فرين طي فاز منفـي  

 -ايـوا و بيليـك   .نوسان اطلس شمالي اتفاق مـي افتـد  
رخـداد توفـان هـاي     شرايط جـوي ) 2009(باكوواسكا

نتـايج پـژوهش   . شديد را در لهسـتان بررسـي كردنـد   
درصـد روزهـاي همـراه بـا      50ايشان نشان داد كه در 
يلي متـر اتفـاق مـي افتـد و     م 20توفان بارش بيش از 

فراواني روزهاي همراه با توفان و بـارش در الگوهـاي   
چرخندي با فراواني آنها در شرايط واچرخندي تقريبـاً  

بارش هاي شديد جنـوب  ) 1375(لشكري .برابر است
غربي ايران را نتيجه تقويت و تشديد فعايت مركز كـم  

ي درياي سـرخ  يسوداني و منطقه همگرا سميمو شارف
نها به سيستم ديناميكي و ترمودينـاميكي مـي   آتبديل  و

در پژوهشي كه در ارتباط بـا  ) 1377(نجار سليقه .داند
داد، بـه  بارش هاي تابستانه جنوب شرقي ايران انجـام  

موسـمي از   شـار بانـه كـم ف  زنفوذ اين نتيجه رسيد كه 
سمت شرق در سـطوح زيـرين تروپوسـفر كـه سـبب      

خليج بنگال مـي شـود،   انتقال رطوبت اقيانوس هند و 
ه شــرايط مســاعدي بــراي صــعود تــوده هــاي چــچنان

مرطوب در لايه هاي ميـاني تروپوسـفر وجـود داشـته     
. بارش هاي رگباري شديدي به وجود مـي آورد  باشد،

ســينوپتيكي و  عوامــل شــناخت ،هــدف ايــن تحقيــق
 ـ آثارشكل گيري توفان گونو و موثر بر ديناميكي  رآن ب

  .استجنوب شرق ايران 
  

  مواد و روش ها
در مطالعات سينوپتيكي كه هدف يافتن رابطه بـين  

 پديـده هـاي سـطح زمـين اسـت،      الگوهاي گردشي با
 داده هــاي مربــوط بــه: پايگــاه داده مــورد نيــاز اســت

الگوهاي گردش جوي و ديگر پايگاه داده هاي سـطح  
در اين تحقيق نيز كه هدف بررسي رابطه بين . ايستگاه

توفـان و بـارش سـيل آسـاي     الگوهاي گردش جو بـا  
 نقشـه هـاي   .گونو است از دو پايگاه داده استفاده شـد 

چند روز قبـل، روز  ) hgt(مربوط به ارتفاع ژئوپتانسيل
سـطوح مختلـف    وقوع و بعـد از وقـوع توفـان بـراي    

ســايت  از )هكتوپاســكال 500، 600، 1000،850(جــو
www.cdc.noaa.gov   نقشـه  . استخراج و تحليـل شـد
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هاي مربوط به مؤلفـه نصـف النهـاري بـاد و رطوبـت      
نسبي نيز براي روزهاي مذكور براي دو سطح مربـوط  

هكتوپاسكال تهيه و در ارتباط با نقشه  850و  1000به 
براي هر روز به صـورت   )hgt(هاي ارتفاع ژئوپتانسيل

 بـراي دقيـق تـر شـدن تحليـل     . شـد  جداگانه بررسـي 
بـارش و   ،دمـا (، پارامترهـاي اقليمـي  ينوپتيكي توفانس

مربوط به ايستگاه هاي جنـوب كشـور   ) رطوبت نسبي
در روزهـاي قبـل از    نيز از سازمان هواشناسـي كشـور  

و در  گرديـد  فـراهم  وقوع و بعد از وقوع توفان وقوع،
ارتباط با موقعيت قرارگيري سامانه هاي مؤثر در وقوع 

  . توفان تحليل شد
  

  رود سيكلون گونو به ايرانمسير و
 .مسيرحركت توفان گونو را نشان مي دهـد  1شكل

 ابتـدا  ، اين توفانمشخص است از شكل طور كه همان
گرينويچ صـفر در سـاعت   2007سـال   وئنژ 4 در روز

 و در روزهاي هبر روي شرق درياي عرب تشكيل شد
ژوئـن   5جهت غربـي بـه خـود گرفتـه و در روز      بعد

نويچ بـه سـاحل كشـور عمـان     به وقت گري 18ساعت 
با رسيدن توفان به خشكي سـاحل  . ه استنزديك شد

 –كاسته شده و جهت جنوبي آن كشور عمان از قدرت
ژوئن توفان بـه   6در روز . گرفته استشمالي به خود 

ساحل جنـوب شـرق كشـور ايـران در دريـاي عمـان       
در سواحل چابهار قبل از رسيدن توفـان  . ه استرسيد

اما بـا   است،متر  1طور متوسط برابر با ه ارتفاع امواج ب
. به حـداكثر خـود مـي رسـد     آنهارسيدن توفان ارتفاع 

متر همزمان با حداكثر  4حداكثر ارتفاع امواج بيشتر از 
). 2شـكل  (اسـت ژوئن  7و 6 هايشدت توفان در روز

ژوئـن   8ژوئن مي باشد و در روز  5شروع توفان روز 
دادن انـرژي   با رسيدن توفان بـه خشـكي و از دسـت   

و گرد بـاد  گونو توفان . ته استرطوبتي خود از بين رف
استوايي پس از عبور از كشور عمان حركت خود را به 
سمت سواحل جنوبي ايران در استان هـاي سيسـتان و   
بلوچستان و هرمزگان و بخش هـايي از كرمـان ادامـه    

بـه سـواحل و جزايـر     بسـيار زيـادي  و با سرعت  هداد
 و ار،تنب هـاي كوچـك و بـزرگ   جاسك،كنارك،چابه

وزش اين توفان كه در سواحل . ه استابوموسي رسيد
كيلــومتر و در ســواحل ايــران  200عمــان ســرعت آن 

در جنوب ايران ، كمتر از اين ميزان گزارش شده است
. ذاشـته اســت ميلياردهـا تومـان خسـارت بــر جـاي گ    

بسياري از روستاهاي شهرسـتان چابهـار و جاسـك و    
ثير اين توفان و أاستان كرمان تحت ت روستاهاي جنوب

بيشـترين  . در معرض سيل و آب گرفتگي قرار گرفتند
بـه ويـژه    ،شدت توفـان روي سـواحل دريـاي عمـان    

كنارك و چابهار بوده كه به قطعي خطوط برق و شبكه 
مركـز ملـي اقلـيم     53خبرنامـه شـماره   ( آب منجر شد

 .)1386شناسي، 
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 )http://hurricane.methaz.org/gonu/idamage.png(گونو مسيرحركت توفان) 1شكل

  
  )http://hurricane.methaz.org/gonu/idamage.png(سواحل چابهار رد  امواج ارتفاع) 2شكل

  
هاي  بررسي بارش، رطوبت نسبي و دما در ايستگاه

 منتخب

 )2007سـال   وئـن ژ 6(1386خرداد سال 16در روز
ــدار   ــا مق ــدگي ب ــار بارن  8/15فقــط در ايســتگاه چابه

هـا بارشـي    ميليمتر گزارش شده است و بقيه ايسـتگاه 
 7(خـرداد  17در روز  ).الف 3شكل(نده ادريافت نكرد

ترين بارندگي در ايستگاه چابهـار بـا مقـدار    بيش) ژوئن
پـس از آن ايسـتگاه    .ميليمتر مشاهده مـي شـود   5/90

 .ليمتر در رتبه دوم قـرار دارد يم 2/15ايرانشهر با مقدار 
كــه آخــرين روز توفــان ) وئــنژ 8(خــرداد 18در روز 

هسته بيشينه بارندگي قدري به سمت تنگه است گونو 
 4/92ك بـا مقـدار   هرمز كشيده شده و ايسـتگاه جاس ـ 

. مقدار را دريافـت كـرده اسـت    نميليمتر بارش بيشتري
راي هسـته بيشـينه   اايستگاه چابهار در روز قبـل كـه د  

ميليمتـر   3/2در اين روز مقدار بارش آن به  ،بارش بود
مشـاهده مـي شـود كـه در      ).الف 3شكل(رسيده است
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هـاي   تمامي روزهاي وقوع توفـان گونـو در ايسـتگاه   
رطوبت نسبي بسـيار بالاسـت،كه نشـان     منتخب دما و

 MT (Maritime tropical)دهنده حاكميت توده هواي
   .)قسمت ب و ج 3شكل( استدر منطقه 

  

  
  بارندگي بر حسب ميلي متر در ايستگاههاي منتخب) الف

  
  بيشينه رطوبت نسبي بر حسب درصد در ايستگاههاي منتخب) ب

  
  بيشينه دما بر حسب درجه سانتي گراد در ايستگاه هاي منتخب) ج

  2007وئنژ 8و  6،7هاي منتخب در روز رطوبت نسبي و دما در ايستگاهبيشينه مقدار بارندگي،  )3شكل
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  مولفه نصف النهاري باد در روزهاي بارش 
مؤلفه نصـف النهـاري بـاد را در     4،يشكل شماره

تـا   6هكتوپاسكال در روزهـاي   850و  1000ي ترازها
 1386خـرداد سـال    18تا  16روزهاي ( 2007ژوئن  8

 6در روز . نشـان مـي دهـد   ) همراه با بارش در منطقه
هكتوپاسـكال هسـته    1000ژوئن بر روي نقشـه تـراز   

متر بر ثانيه در جنـوب   12سرعت باد نصف النهاري با 
سته سرعت بـا  اين ه زبانه. شرق خليج عدن قرار دارد

شمالي از روي درياي عمـان بـر روي    –امتداد جنوبي 
جنوب شـرق ايـران گسـترش پيـدا كـرده، تـا شـمال        

به عبارت ديگر، تا شمال اصـفهان  . اصفهان امتداد دارد
انتقـال رطوبـت از    امتداد باد جنوبي بوده، نشان دهنده

. روي درياهاي گرم بر روي جنوب شرق ايـران اسـت  
محدوده، باد نصف النهاري بتدريج منفـي  بالاتر از اين 

. غلبه باد شمالي بر روي منطقه اسـت  نشان دهنده شد،
همان طور كه ملاحظه مي شود در نيمه غربـي كشـور   
تا جنوب عربستان مؤلفه نصف النهـاري منفـي بـوده،    
بيانگر غلبه جريان هاي شـمالي بـر روي ايـن منطقـه     

سامانه بـاران  است و به همين دليل، با فرارفت سرد به 
زاي موسمي شرايط ناپايداري بـر روي منطقـه فـراهم    

  ). الف 4شكل (شده است
هكتوپاسـكال نيـز چنـين     850بر روي نقشه تـراز  

هسته بالاترين جريان واگـرا بـر   . شرايطي فراهم است
سرعت باد نصف النهـاري  . روي شرق عمان قرار دارد

ريـان  متر بر ثانيه اسـت و زبانـه ايـن ج    9در اين تراز 
واگرا تا جنوب خراسان رضـوي و شـمال يـزد ادامـه     

جريان هاي مرطوب جنوبي در اين تراز بخـوبي  . دارد
در مقابل در پشت سامانه فرارفـت  . مشاهده مي شوند

سرد بخوبي ملاحظه مي شود و به همين دليل گراديان 
كشـور  (شديدي در ضلع شرقي شبه جزيره عربسـتان  

  ).ب 4شكل (ه استو شرق هرمزگان حاكم شد) عمان
 1000ژوئـــن بـــر روي نقشـــه تـــراز  7در روز  

متر  12هكتوپاسكال هسته سرعت باد نصف النهاري با 
بـاز هـم   . بر ثانيه در همان موقعيت روز قبل قرار دارد

زبانه اين هسته جريان رطوبتي تـا جنـوب خراسـان و    
شمال يزد امتداد دارد و منحني هم سرعت صفر نسبت 

در جنـوب  . ر چنداني نشان نمي دهـد به روز قبل تغيي
بحرين جريان هاي نصف النهاري منفي شده، هسته آن 

متر بر ثانيه در جنوب بحرين قرار دارد كه زبانه آن  -6
تا شمال خوزستان امتداد و از سمت جنوب تا جنـوب  

ملاحظه مـي شـود كـه بيشـترين     . عربستان تداوم دارد
ن ايجـاد  گراديان در ساحل شرقي شبه جزيره عربسـتا 

ــده اســـت  ــكل(شـ ــراز ). ج 4شـ ــه تـ  850در نقشـ
هكتوپاسكال وضـعيت جريـان هـاي نصـف النهـاري      

بـر  ) شـمالي (جريـان هـاي منفـي    . شديدتر شده است
. روي غــرب ايــران تــا جنــوب عربســتان امتــداد دارد

. بـر روي بحـرين قـرار دارد    -12منحني هم سـرعت  
جريان هاي سرد شمالي و فرارفت آن به پشت سامانه 

وسمي حاكم بر روي درياي عمان گراديـان شـديدي   م
بر روي عمان و تنگه هرمز و اسـتان هرمزگـان حـاكم    

  ). د 4شكل(نموده است
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با وجود اينكه سـرعت بـاد    2007ژوئن  8در روز 
متر بر ثانيه كاهش يافته است،  2نصف النهاري حدود 

ولي زبانه اين جريان رطوبتي در امتداد درياهاي عرب 
بخــش هــايي از اســتان هــاي سيســتان و و عمــان تــا 

كرمان و هرمزگان گسترش دارد، اما جريان  ،بلوچستان
روي عربستان و غرب ايران تقريبـاً  ) منفي(هاي شمالي

به همين دليل، از گراديان روزهاي قبل . ازبين رفته اند
در ساحل شرق شبه جزيـره عربسـتان و تنگـه هرمـز     

د كـه در  ملاحظه مي شـو ). ه 4شكل(كاسته شده است

هكتوپاسكال نيز چنين تغييري رخ داده است  850تراز 
و از شدت جريان هاي نصف النهـاري روي درياهـاي   
عرب و عمان كاسته شده و جريان هاي جنوبي حامـل  

هسـته بيشـترين سـرعت    . رطوبت ضعيف شده اسـت 
نصف النهاري بر روي عمان و ساحل آن قـرار دارد و  

از جنوب كرمان عبور متر بر ثانيه  6منحني هم سرعت 
مي كند، ولي جريان هـاي شـمالي در غـرب ايـران و     

شـكل  (تراز به شدت ضعيف شده اند عربستان در اين
4.(  

  

  
 هكتوپاسكال 1000روز ششم سطح )الف

  
  سطح هكتوپاسكال 850روز ششم سطح )ب

  
 هكتوپاسكال1000روزهفتم سطح )ج

  
  هكتوپاسكال 850روز هفتم سطح )د
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 هكتوپاسكال 1000م سطح روزهشت)ه

  
  هكتوپاسكال 850روز هشتم سطح )و

  )2007ژوئن  8و 6،7(هكتوپاسكال مولفه نصف النهاري باد طي روزهاي بارش  850و  1000نقشه هاي سطوح ) 4شكل
  

  وضعيت رطوبت هوا در روزهاي بارش
رطوبت نسبي هوا، بيانگر مقدار رطوبتي اسـت كـه   

وجـود دارد و از طرفـي   با توجه به دما در درون هـوا  
شـكل  . مقدار فاصله آن را تا نقطه اشباع بيان مي كنـد 

رطوبت نسبي هوا در تراز هـاي   نشان دهنده ،5 شماره
كــه در واقــع منبــع  هكتوپاســكال اســت 850و  1000

اصلي تغذيه رطوبت بدرون سامانه هـاي بـاران زايـي    
در نقشـه تـراز   . است كه در همين لايه شكل مي گيرد

دو سـلول بـا    2007ژوئـن   6هكتوپاسكال روز  1000
 درصد اولـي در سـاحل غربـي    85منحني هم رطوبت 

بمبئي واقع در شرق دريـاي عـرب و دومـي بـر روي     
سواحل شرقي دماغه فرتك در جنـوب غـرب دريـاي    

تقريباٌ تمام نيمه درياي عرب و . عرب تشكيل شده اند
بخش هاي جنوبي درياي عمان به وسيله منحنـي هـم   

ايـن مسـأله   . درصد پوشيده شده اند 80بت نسبي رطو
تزريق رطوبت فراوان از طريـق آب هـاي    نشان دهنده

هـم   منحني رطوبـت . گرم منطقه به درون سامانه است

درصد درست از حاشيه ساحلي جنوب شرق ايران  70
هكتوپاسـكال   850درتراز  ).الف 5شكل(عبور مي كند

ول هـم  سـل . قدري از رطوبت هوا كاسته شـده اسـت  
درصد از ساحل جنوب كشور ايران عبـور   55رطوبت 

ــد  ــي كن ــراز    . م ــه در ت ــود ك ــي ش ــه م  850ملاحظ
بـالايي   هكتوپاسكال نيـز هـوا حـاوي رطوبـت نسـبي     

شـمالي تـا    –است، زبانه رطـوبتي بـا امتـداد جنـوبي     
اين زبانه به نـوعي  . جنوب استان يزد تداوم يافته است

 5شكل(مي دهد تزريق رطوبت را به درون ايران نشان
  ).ب

ژوئـن   7هكتوپاسكال در روز  1000در نقشه تراز 
بر مقدار رطوبت نسبي هوا افزوده شده و سلول  2007

درصد در ساحل غربـي   85هم رطوبتي كه روز قبل با 
درصد افـزايش يافتـه و    90تشكيل شده بود، به  بمبئي

شمال غربـي   -زبانه هم رطوبت با امتداد جنوب شرق
ي جنوب شـرق و جنـوب ايـران گسـترده     كاملاٌ بر رو
 85به طوري كه منحني هم رطوبت نسـبي  . شده است
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بـه  . درصد از ساحل جنوب شرقي ايران عبور مي كند
درصد  10عبارت ديگر، در ساحل جنوب شرقي ايران 

در تراز ). ج 5شكل(بر مقدار رطوبت افزوده شده است
هكتوپاسكال ابتدا رطوبت هوا تغيير چشـمگيري   850

 سبت به روز قبـل نشـان نمـي دهـد، ولـي محـدوده      ن
درصد در همان موقعيـت روز قبـل    75رطوبت نسبي 

جمع تر شده، امـا بـر مقـدار رطوبـت نسـبي هـوا در       
ساحل جنوب شـرقي ايـران افـزوده شـده اسـت؛ بـه       

درصــد از كنــار ســاحل  70طــوري كــه هــم رطوبــت 
درصد وارد اسـتان   65جاسك عبور مي كند و منحني 

در ايـن  . ن و سيستان و بلوچستان مـي شـود  هاي كرما
روز نيز زبانه هم رطوبت بخش جنوب شرق و جنوب 
ايران را تا شمال يزد و اصفهان و خراسان جنوبي مـي  

  ).د 5شكل(پوشاند
ژوئــن  8هكتوپاســكال روز  1000در نقشــه تــراز 

كه شديدترين روز بارش در جنوب شرق ايران  2007

افـزايش پيـدا كـرده     مجدداٌ است، مقدار رطوبت نسبي
درصـد   90سه سلول با منحني رطوبـت نسـبي   . است

و دومـي در سـاحل    اولي بر روي ساحل غرب بمبئـي 
جنوبي بندر جاسك و سومي در سواحل شرقي دماغه 

درصـد   85منحني هم رطوبت . فرتك تشكيل شده اند
وارد بخش جنوب شرقي استان سيسـتان و بلوچسـتان   

نـوب شـرق وارد ايـران    زبانه رطوبتي از ج. شده است
ــتان و    ــاي سيسـ ــتان هـ ــام اسـ ــاً تمـ ــده و تقريبـ شـ
ــر  ــارس را در ب بلوچستان،كرمان،هرمزگان،بوشــهر و ف

پاســكال هكتو 850در تــراز ). ه 5شــكل(گرفتــه اســت
هسته بالاترين رطوبت نسبي بر روي استان كرمان قرار 

. درصد بسته شـده اسـت   85اين هسته با منحني . دارد
هكتوپاسـكال نيـز تزريـق     850به اين ترتيب، در تراز 

  ).و 5شكل (رطوبت به خوبي انجام مي شود

  

 
  هكتوپاسكال 1000روز ششم سطح )الف

  
  هكتوپاسكال 850روز ششم سطح )ب
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 هكتوپاسكال1000روزهفتم سطح )ج

 
  هكتوپاسكال 850روز هفتم سطح )د

  
  هكتوپاسكال 1000روزهشتم سطح )ه

  
  هكتوپاسكال 850روز هشتم سطح )و

  )2007ژوئن  8و 7، 6هكتوپاسكال روزهاي  850و  1000سطوح  نقشه هاي رطوبت نسبي) 5شكل 
  

تحليل شرايط سينوپتيكي حاكم در روزهاي قبـل و  
  از توفان بعد 

  )ژوئن 4(روز چهارم
در تـراز دريـا    ،طور كه ملاحظـه مـي شـود    همان

درجـه   65 درانسـيل متـر   تژئوپ -15منحني هم ارتفاع 
درجه شمالي بر روي درياي عـرب بسـته    17شرقي و 
شمال غـرب   -چرخند امتداد جنوب شرق. شده است

تقويـت   ،پديده قابل ذكـر . تا جنوب تركيه امتداد دارد
شمال شرق درياچه آرال است كه زبانـه   چرخند روي

زبانـه  . جنوبي آن تا شمال شرق ايران نفوذ كرده است
واچرخندي روي اروپا يكپارچه شده و ريـزش هـواي   

( مي دهد انجام شدت بيشتري اسرد را بر روي ايران ب
چرخنـد   ،هكتوپاسـكال  850در تـراز  . )الـف   6شكل

ي نيز روي درياي عرب قرار گرفته و روي شمال سيبر
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تـداوم  . بيشتري به سـمت جنـوب داشـته اسـت     نفوذ
ريزش هواي سرد از طريق زبانه واچرخنـدي اروپـايي   
به پشت چرخنـد روي دريـاي عـرب باعـث تقويـت      

در تـراز  . )ب 6شكل(هرچه بيشتر چرخند خواهد شد
مركز چرخندي بـا كنتـور مركـزي     ،هكتوپاسكال 600

از  بيـانگر  ژئوپتانسيل متر و با چهار كنتور بسـته  4300
متري نيز  4000كه تا ارتفاع بيش از است عمق سامانه 

زبانه واچرخند شمال آفريقـا  . استداراي منحني بسته 
با امتداد شمال شرقي ضمن عبور از روي درياي سرخ 

و  بخش جنـوبي ايـران تـا مـرز پاكسـتان      ،و عربستان
هســته . بخشــي از دريــاي عمــان را فــرا گرفتــه اســت

ين تراز بر روي جنوب درياي عرب مركزي توفان در ا
شـمالي تـا    –قرار دارد و چرخنـد بـا امتـداد جنـوبي     

در اين تـراز نيـز    .بر گرفته است جنوب پاكستان را در
 3925چرخند شـمال سـيبري بـا منحنـي هـم ارتفـاع       

ژئوپتانسيل متر و با يك زبانه عميق و قوي تـا شـمال   
راز در ت ـ. )ج 6شـكل ( شرق ايران نفوذ پيدا كرده است

هكتوپاسكال نيـز توفـان داراي دو منحنـي بسـته      500
ژئوپتانسيل متر بـر   5800كه كنتور مركزي آن با  است

آرايـش   .روي جنوب درياي عرب بسـته شـده اسـت   
 ـ   آرايـش   هسامانه ها در اين تراز نيز شـباهت زيـادي ب

ــراز  ــهكتوپاســكال دار 600ســامانه هــاي ت ــه . دن زبان
محـدوده جنـوب   واچرخندي شمال آفريقـا در همـان   

در بر گرفته و زبانه چرخند سيبري تـا شـمال    ايران را
باز هم تداوم ريزش سرد بـه  . خراسان نفوذ كرده است
  .)د 6 شكل(پشت توفان وجود دارد

  )ژوئن 5(روز پنجم
در تراز دريا ملاحظه مي شـود كـه هسـته مركـزي     
توفان با كنتور صفر به خشكي شـبه جزيـره عربسـتان    

حاشيه شـرقي و عربسـتان بـر روي    نزديك شده و در 
ملاحظـه مـي شـود كـه     . درياي عرب بسته شده است

. قـدري ضـعيف شـده اسـت     توفان نسبت به روز قبل
همچنان تا جنـوب تركيـه ادامـه     ،زبانه شمال غربي آن

در اين روز واچرخند شمال اروپايي به دو بخش . دارد
 ،بسته اي بـر روي شـمال دريـاي خـزر    و تقسيم شده 

وب شرقي را از واچرخند اصـلي جـدا كـرده    زبانه جن
 ،زبانــه جنــوبي واچرخنــد روي دريــاي خــزر . اســت

تـداوم  ، همچنان بخـش اعظـم ايـران را در بـر گرفتـه     
ــي     ــام م ــران انج ــر روي اي ــرد را ب ــواي س ــزش ه ري

هكتوپاسكال مركز توفان  850در تراز . )ه 6شكل(دهد
درجه شمالي بالا آمـده و بـر روي    18تا حدود عرض 

كنتور  ،در اين روز. درياي عرب بسته شده استشمال 
متـر اسـت و بـا سـه      ژئوپتانسيل 1385مركزي توفان 

زبانـه اي كـه روزهـاي    . منحني بسته همراهي مي شود
قبل از مركز واچرخند در امتداد شمال غربي تا تركيـه  

كاملاً به سـمت شـرق جابـه جـا      پيدا كرده بود،امتداد 
جنـوب دريـاي    ن تـا شده و از نيمه جنوب غربي ايـرا 

زبانـه واچرخنـد    ،در مقابل. سياه تداوم پيدا كرده است
جا شده و پـس  ه شمال اروپايي نيز به سمت شرق جاب

از عبور از شمال درياي سـياه و دريـاي خـزر، شـمال     
شرقي ايران را تا جنوب خراسان در بـر   شرق و بخش
حد بالاي زبانه توفـان گونـو تـا جنـوب     . گرفته است
   .)و 6شكل( رسيده استشرق ايران 
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  سطوح مختلف جو طي روزهاي پنجم و ششم ژوئن ارتفاع ژئوپتانسيل نقشه هاي )6شكل
 

هكتوپاسكال نيز توفان داراي منحنـي   500در تراز 
 5800هسـته مركـزي توفـان بـا منحنـي      . .اسـت بسته 

شـده و   تشكيلژئوپتانسيل متر در جنوب درياي عرب 
حـد بـالاي    .مالي اسـت ش ـ –امتداد زبانـه آن جنـوبي   

چرخند در اين تراز تا جنـوب دريـاي عمـان رسـيده     
زبانه واچرخندي شمال آفريقـا عقـب    ،در مقابل. است

 .از جنوب خليج فـارس عبـور مـي كنـد    ، نشيني كرده
سيبري با عمـق زيـادي تـا بخـش      زبانه چرخند شمال

شرقي ايـران ادامـه دارد و در تـراز ميـاني تروپوسـفر      
شـــمال توفـــان انجـــام مـــي ريـــزش ســـرد را بـــه 

  .)ك6شكل(دهد
  

  )ژوئن6(روز ششم
در تراز سطح دريا ملاحظـه مـي شـود كـه هسـته      

از  ،شمالي به خود گرفتـه  –توفان جهت كاملاً جنوبي 
طرف شرق خود رطوبت درياي عرب و عمان را وارد 

نكته قابـل توجـه در ايـن    . جنوب شرق ايران مي كند
بت به روز قبـل  عميق شدن واچرخند اروپايي نس ،تراز

است كه باعث تزريق هواي سـرد بـه پشـت توفـان و     

ملاحظه مي شـود  . )الف 7شكل(تقويت آن شده است
هسـته مركـزي   ، هكتوپاسـكال  850كه در تراز سـطح  

 ـ     جـا شـده و در   ه توفان كـاملاً بـه سـمت شـمال جاب
درجـه   60درجـه شـمالي و طـول     20محدوده عرض 

. رار داردق ـ )بر روي ساحل شرقي كشور عمان(شرقي 
به نظر مي رسد شديد ترين بارش ها بايد بر  ،در نتيجه

هسـته مركـزي   . تفـاق افتـاده باشـد   اروي كشور عمان 
شـده و   تشـكيل ژئوپتانسيل متـر   1400توفان با كنتور 

دليل نزديكـي  ه با اينكه ب .استداراي سه منحني بسته 
توفــان بــه خشــكي عربســتان از شــدت ناپايــداري آن 

ولي چون بخـش شـرقي توفـان بـر      ،كاسته شده است
داراي بارش قابل  ،روي درياي عمان و عرب قرار دارد

قسمت شمال توفان وارد جنوب شـرق  . استتوجهي 
ها در جنوب ايـران   و بارش است و جنوب ايران شده

همچنان با زبانه  ،زبانه شمال آفريقا. ندنيز شروع شده ا
شرقي خود فرارفت هـواي سـرد را بـه پشـت توفـان      

ــوبي    ا ــداري خ ــيل ناپاي ــان از پتانس ــام داده و توف نج
هكتوپاسكال  600در تراز . )ب 7شكل(برخوردار است

درسـت در   ،ژئوپتانسيل متر 4300مركز توفان با كنتور 

هكتوپاسكال600سطح .روز پنجم)ز هكتوپاسكال500سطح .پنجمروز )ك 
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شـده و چرخنـد بـا     تشكيلساحل شرقي كشور عمان 
منحني بسته نسبت بـه روز قبـل حركـت رو بـه      چهار

كـه   طـوري ه ب ؛شمال قابل توجهي را انجام داده است
زبانه شمالي آن ساحل جنوب شـرقي ايـران را در بـر    

ــت ــه اس ــت. گرفت ــا حرك ــه   ب ــرب زبان ــرف غ ــه ط ب
تري  توفان نيز حركت سريع ،واچرخندي شمال آفريقا

زبانـه شـرقي واچرخنـدي    . به سمت ايران داشته است
شمال آفريقا از شرق عربستان و از مركز خليج فـارس  

چرخندي قوي بر روي وجود يك مركز . عبور مي كند
ريـزش سـرد بـه پشـت توفـان توسـط        يونان و تداوم

سامانه هاي مستقر بر روي سيبري در تراز هاي زيرين 
و مياني تروپوسفر و همرفت گـرم و مرطـوب از روي   

نگه داشته  درياهاي گرم جنوبي همچنان توفان را فعال
ملاحظـه   ،هكتوپاسـكال  500در تراز . )ج 7 شكل(ندا

بانه عميقي از روي سيبري بر روي ايران مي شود كه ز
. گسترش يافته و تا مركز كشور را در بر گرفتـه اسـت  

وجود يك زبانه سرد در لايه مياني تروپوسفر و انتقـال  
وسيله زبانه واچرخند شـمال آفريقـا   ه اين هواي سرد ب

روي درياي عرب توفان را فعال و  ،به پشت واچرخند
دو منحنـي بسـته در    وجـود . ناپايدار نگه داشته اسـت 

هكتوپاسكال بر روي شمال دريـاي عـرب و    500تراز 
عمـق زيـاد چرخنـد     جنوب درياي عمان نشان دهنده

هسـته مركـزي چرخنـد كـاملاً بـه       ،در اين تراز. است
زبانـه شـمالي آن از جنـوب     ،كشور عمان نزديك شده

عمق توفان نسبت به روزهاي قبل . ايران عبور مي كند
  .)د 7 شكل(ان نمي دهدتغيير چنداني نش

  
  )ژوئن 7(روز هفتم

در تراز سطح دريا مشـاهده مـي شـود كـه هسـته      
شمال غربي به خود گرفته -توفان جهت جنوب شرقي

 .حركت كرده است)خشكي(غرب و به سمت شمال و
همچنين واچرخند اروپايي نسبت به روز قبل ضـعيف  

نيـز در منطقـه    بنابراين گراديان حرارتي .تر شده است
هش يافته و با وارد شدن هسـته توفـان بـه خشـكي     كا

در تـراز   .)ه 7شـكل (است  كم شدهانرژي رطوبتي آن 
ملاحظه مي شود كه هسته مركـزي   ،هكتوپاسكال 850

 ،توفان به سرعت به سمت شمال غرب حركـت كـرده  
توفـان  . بر روي جنوب و شرق تنگه هرمـز قـرار دارد  

ضعيف تر ژئوپتانسيل متر  15نسبت به روز قبل حدود 
زبانـه هـاي دو چرخنـد روي     ،در اين روز. شده است

با ادغام اين دو . نددرياي عمان و مديترانه ادغام شده ا
زبانه واچرخند شمال آفريقا كاملاً بـه   ،مركز چرخندي

سمت غرب عقب نشيني كرده و فرارفت سرد بر روي 
هم  ،به اين ترتيب .است شرق درياي سرخ انجام شده

دليـل  ه داخل خشكي و هم به ل چرخند ببه دليل انتقا
قطع فرارفت سـرد پشـت چرخنـد در طـي روزهـاي      

 7شكل(از بين خواهد رفت ،توفان تضعيف شده ،ندهيآ
هكتوپاسكال نيز هسته مركزي توفـان   600در تراز . )و

بخش  ،اليه شرقي كشور عمان قرار گرفته ابر روي منته
 شمالي چرخند از جنوب و جنوب شرق ايـران عبـور  

شديدترين بارندگي توفان بـر   ،فدر اين روز. مي كند
 ـ  ولي با ايـن  ،روي ايران بوده دليـل نزديكـي   ه همـه ب

از شــدت بــارش آن نســبت بــه  ،توفــان بــه خشــكي
ملاحظه مـي شـود زبانـه    . روزهاي قبل كم شده است

جنوبي چرخند شمال سيبري كه روزهاي قبل تا بخش 
 ـ ،هاي مركزي و شرق ايران گسترش داشت وسـيله  ه ب

يك سلول واچرخندي كه از عـرض صـحراي تـار تـا     
قطـع شـده و زبانـه     ،جنوب خراسان را در بـر گرفتـه  



  
  

  1389 پاييز، 3،  شماره 39اپي ،  شماره پي21ريزي محيطي،  سال جغرافيا و برنامهمجله                                                                                    16
  

 

واچرخند شمال آفريقـا نيـز تـا مـرز كشـور كويـت و       
در . )ز 7شـكل (ساحل بوشهر عقب نشيني كرده اسـت 

هكتوپاسكال چرخند فقـط بـا يـك منحنـي      500تراز 
م مي خورد ژئوپتانسيل متر به چش 5825بسته با كنتور 

ژئوپتانسيل متر تضعيف شده  25كه نسبت به روز قبل 
وسيله دو مركز ه اين مركز واچرخندي ضعيف ب. است

واچرخندي يكي بـر روي هنـد و پاكسـتان و ديگـري     
و زبانــه  زبانــه واچرخنــد شــمال آفريقــا احاطــه شــده

چرخند سيبري نيز كاملاً تا مرز خراسان شمالي عقـب  
  .)ك7شكل(نشيني كرده است

  
  )ژوئن 8(روز هشتم

دريا توفان نسـبت بـه روز قبـل بـه      ،در تراز سطح
طرف غرب حركت كرده و به دو هسـته تقسـيم شـده    

يكي بر روي امارات متحده عربـي و جزيـره    كه است
. ي و ديگري بـر روي عـراق قـرار گرفتـه اسـت     بابوظ

همچنين واچرخند اروپايي نسبت به روز قبل ضـعيف  
كمتـــر شـــده  ر منطقـــهتـــر و گراديـــان حرارتـــي د

هسـته   ،هكتوپاسـكال  850در تـراز  . )ل 7شـكل (است
ژئوپتانسـيل متـر    5نسبت بـه روز قبـل    مركزي توفان

ولي از لحاظ مكاني تغيير پيدا نكـرده   ،ضعيف تر شده
هسـته   ،هكتوپاسـكال  600در تـراز  . )م 7شـكل (است

در ايـن  . مركزي توفان بر روي تنگه هرمـز قـرار دارد  
ت هاي شرقي توفان هـواي گـرم و   روز از طريق قسم

مرطوب به داخـل جنـوب شـرق وارد شـده و باعـث      
ــارش شــديدي در ايســتگاه جاســك شــده    ــزش ب ري

به دليل عدم ورود  ،در اين تراز). ميلي متر 4/92(است
واچرخند ها به سمت قسمت هاي مركـزي و جنـوب   

 7شـكل (ايران ميزان تضاد حرارتي كاهش يافتـه اسـت  
چرخنـد فقـط بـا يـك      ،پاسكالهكتو 500در تراز. )ن

درجـه   62ژئوپتانسيل متر بـر روي   5825منحني بسته 
در ايـن  . به چشم مـي خـورد   درجه شمالي 5شرقي و 

دو واچرخند مربوط بـه پاكسـتان و   شار تراز به دليل ف
چرخند نسبت بـه روز قبـل كـاملاٌ بـه سـمت       ،آفريقا

 7شـكل (جنوبي حركت كرده و تضـعيف شـده اسـت   
   .)ص

  

  
  هكتوپاسكال1000سطح .وزششمر)الف

  
  هكتوپاسكال 850سطح .روزششم)ب
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 هكتوپاسكال600سطح.روزششم)ج

  
  هكتوپاسكال 500سطح . روزششم)د

  
 هكتوپاسكال 1000سطح.روزهفتم)ه

  
  هكتوپاسكال 850سطح. روزهفتم)و

 

  
 هكتوپاسكال600سطح .روز هفتم) ز

  
  هكتوپاسكال 500سطح.روزهفتم)ك
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 هكتوپاسكال 1000سطح .روزهشتم)ل

  
  هكتوپاسكال 850سطح.روزهشتم)م

  
 هكتوپاسكال600سطح.روزهشتم)ن

  
  هكتوپاسكال 500سطح. روزهشتم)ص

  2007نقشه هاي سطوح مختلف جو در روزهاي ششم،هفتم و هشتم ژوئن  )7شكل
  

  نتيجه گيري
ش چند سامانه در ترازهاي زيـرين و ميـاني   ناندرك
ژوئـن   8تـا   5طي  تا سازندمي را فراهم  يجو شرايط

سـيل عظيمـي را   ،سال اخير 30رين تند باد تقوي 2007
بيشـترين شـدت    .پديـد آورد  در بخش جنـوب ايـران  

بـويژه كنـارك و    ،توفان روي سـواحل دريـاي عمـان   
توفـان گونـو يـك سـيكلون     . است بوده مستقر چابهار

بـود كـه در قسـمت هـاي      ويرانگريحاره اي قوي و 
 گرديد واوايل ماه ژوئن تشكيل شرق درياي عرب در 

به وقت گرينويچ به سـاحل   18وئن ساعت ژ 5در روز
مشـاهده مـي شـود كـه در     . كشور عمان نزديـك شـد  

هـاي   تمامي روزهاي وقوع توفـان گونـو در ايسـتگاه   

منتخب دما و رطوبت نسبي بسـيار بالاسـت،كه نشـان    
در  )MT(مرطـوب حـاره    دهنده حاكميت توده هواي

  .استمنطقه 
ژوئن توفان بـه سـاحل جنـوب شـرق      6ر روز د 

در سواحل چابهـار  . كشور ايران در درياي عمان رسيد
 )متـر  4بيش از  (با رسيدن توفان حداكثر ارتفاع امواج

 7و 6 هـاي همزمان بـا حـداكثر شـدت توفـان در روز    
در تــراز ســطح دريــا واچرخنــد شــمال . اســتژوئــن 
يـاي  ي به دو بخش تقسيم شده يكي بـر روي در ياروپا

خزر كـه زبانـه جنـوبي آن بخـش اعظـم ايـران را در       
برگرفته و تدوام ريزش هواي سـرد را بـر روي ايـران    
انجام مي دهد و ديگري در شرق درياي مديترانه كه تا 
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 .شده است سودان ادامه داشته و باعث تقويت چرخند
 هكتوپاسكال در 850سطوح  ارتفاع زئوپتانسيلآرايش 

ادغـام زبانـه چرخنـد روي    حـاكي از  )2007ژوئن  7(
 با ادغـام ايـن دو  . استدرياي عمان و درياي مديترانه 

بـه   به طور كامـل چرخند زبانه واچرخند شمال افريقا 
سمت غرب عقب نشيني كرده و فرارفت سرد بر روي 

به اين ترتيب هـم   .است شرق درياي سرخ انجام شده
به دليل انتقال چرخند به داخل خشكي و هم به دليـل  

فرارفت سرد پشت چرخنـد، در روزهـاي آينـده     قطع
  .توفان تضعيف مي شود

بخـش شـمال    )ژوئن 7(هكتوپاسكال 600در تراز 
چرخند از جنوب و جنوب شرقي ايران عبور كـرده و  

در . موجب ريزش شديد باران در منطقـه شـده اسـت   
وسيله دو  چرخند ب) ژوئن 7(هكتوپاسكال 500تراز 

نــد و پاكســتان و مركــز واچرخنــدي يكــي بــر روي ه
ديگري زبانه واچرخند شـمال آفريقـا احاطـه شـده و     

تا مرز خراسان  به طور كاملچرخند سيبري نيز وازبانه 
شـرايط  به طور كلـي،   .شمالي عقب نشيني كرده است

سينوپتيكي حاكم در سطوح مياني و زيرين تروپوسـفر  
شـمال   شـار نگر استقرار و حاكميـت سيسـتم پرف  انماي
ال و شمال غرب كشور و نفوذ سيسـتم  ي در شمياروپا

 ـ ،اسـت چرخندي موسوم به گونو از جنوب كشور  ه ب
رونـد   ژوئـن  كـه در روزهـاي پـنجم و ششـم     طوري

هفـتم و   هـاي ع شـده و در روز وتقويت سيسـتم شـر  
ي يشمال اروپا شارپرف .هشتم به اوج خود رسيده است

ثير أشرقي شمال كشور را تحـت ت ـ  -راستاي غربي در
ه و با ريزش هواي سرد سبب افت دما و داد قرار خود

حرارتـي   شـار سيسـتم كـم ف   .تقويت توفان شده است
كت چرخندي خود رواقع در جنوب درياي عمان با ح

سبب صعود هواي گـرم و مرطـوب و بـا ايجـاد شـيو      

يدي گسترده اي بر روي سـواحل  يلونحرارتي ميدان س
موجـب ناپايـداري شـديد و در     و هعمان ايجـاد كـرد  

 ـ ده اسـت، ش ـدر منطقـه   ارنـدگي شـديدي  نهايت ب ه ب
 5/90 ژوئـن  كه ايستگاه چابهـار در روز هفـتم   طوري

و در روز هشـتم ايسـتگاه    ميليمتر بارش دريافت كرده
  . ميليمتر بيشترين بارش را داشته است 5/92جاسك با 
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