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نگرشي بــــــــــر
مديريت منـــــــــــــــــــــــ
 آب روستــــــــــــــــــــــــ

چكيده
آب، ماية حيات و باعث شكل گيري آباداني در سطح زمين است. روستاها 
ــته هاي دور تاكنون در ارتباط تنگاتنگي با محيط طبيعي قرار داشته اند  از گذش
ــزاي مهم محيط طبيعي، داراي تأثير و تأثر زيادي  ــه عنوان يكي از اج و آب ب
ــت. از اين رو، ادارة مسائل و موضوعات  ــبت به معشيت روستايي بوده اس نس

مرتبط با آب در نواحي روستايي از اهميت زيادي برخوردار است.
ــه منابع آب  ــتا ب ــهر و روس ــن كنندة آب مراكز جمعيتي ش ــع تأمي مناب
ــتند كه ميزان آن در جهان بسيار محدود است. به طوري  شيرين محدود هس
ــدود 0/76 درصد از كل  ــطحي ح ــيرين زيرزميني و س كه مجموع آبهاي ش
ــت. از مجموع 95 ميليارد مترمكعب آب استحصالي سالانه در ايران،  آب هاس
بيش از 87 ميليارد مترمكعب آن در بخش كشاورزي براي آبياري 7/5 ميليون 
ــامل 6/3 ميليون هكتار زمين زراعي و 1/2  ــت آبي ش ــطح زير كش هكتار س
ــود. برنامه ريزان كشاورزان(FAO) معتقدند،  ميليون هكتار باغ مصرف مي ش
براي تأمين مواد غذايي سه نفر در سال، يك هكتار زمين كشاورزي مورد نياز 
است. بنابراين براي 70 ميليون جمعيت فعلي كشور، سطح زير كشت آبي بايد 

به ميزان قابل توجهي افزايش يابد.
ــد  ــؤال مطرح ش ــكات فوق اين س ــه به ن ــا توج ــر، ب ــق حاض در تحقي
ــتايي در ايران با در نظر گرفتن وضع  كه:“راهكار هاي مديريت منابع آب روس

موجود عرضه و تقاضاي آن در نواحي روستايي چه مواردي هستند؟“
ــان داد:  ــج اين تحقيق كه به روش كتاب خانه اي صورت پذيرفت نش نتاي
ــطح مشاركت روستاييان در  مديريت تلفيقي عرضه و تقاضاي آب، افزايش س
ــة مديريت منابع آب در  ــتر به امر تحقيق در زمين ــع آب و توجه بيش ادارة مناب
ايران، از اهم مواردي هستند كه مي توان در راستاي بهبود مديريت منابع آب 

در روستاهاي ايران از آنها بهره گرفت.
كليد واژه ها: مديريت منابع، آب روستايى، روستا، آب

محمد امين خراساني
 دانشجوي دكترا جغرافيا و برنامه ريزي روستايي دانشگاه تهران

 و مدرس دانشگاه پيام نور واحد طالقان
منوچهر خراساني

 دبير بازنشسته آموزش و پرورش ورامين
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مقدمه
ــتگي  ــتة تاريخ خود، به دليل وابس ــران چونان ادوار گذش ــتاهاي اي روس
ــزان زيادي به وضعيت  ــاورزي، به مي ــتي به فعاليتهاي كش اقتصادي و معيش
ــرايط حاكم بر عرضه و مصرف آن وابسته هستند. از اين رو، توجه به  آب و ش
ــتاها از اهميت ويژه اي در مطالعات روستايي برخوردار  مديريت منابع آب روس
است. مضاف بر اين كه آب به عنوان ماية حيات انسان و ساير جان داران، نقش 
ــتگاههاي انساني در اندازه هاي متفاوت  مهمي در ايجاد تعادل زيستي در زيس
ــت  ــتاها، بخش مهمي از حفاظت محيط زيس دارد. لذا مديريت منابع آب روس

روستايي است.
ــي   ـ اقتصادي  ــاي اجتماع ــزء جدايي ناپذير زيربن ــه ج ــن آب جامع تأمي
زيستگاههاست كه افزون بر تأمين آب و دفع فاضلاب، شامل اجزاي گسترده 
و متنوعي مانند بهداشت و خدمات بهداشتي، مسكن، تأمين انرژي، حمل و نقل 
ــود. اگر چه هدفهاي آني  ــازي و بسياري موارد ديگر مي ش عمومي، مدرسه س
تأمين آب و دفع فاضلاب روستايي كاملاً معين(شامل تأمين يا بهبود كيفيت، 
ــروب و خدمات دفع فاضلاب)  ــي، قابل اعتماد بودن آب مش كميت، دست رس
ــداف زيربنايي، مانند  ــدني تعداد ديگري از اه ــتند، اما اينها اجزاي جدانش هس
ــي، تأمين  ــاد فرصتهاي آموزش ــي از آب، ايج ــوع بيماريهاي ناش ــش وق كاه
ــازمان اجتماعي بهتر براي  ــتر و س ــتغال، تقويت حس  اعتمادبه نفس بيش اش
جامعة روستايي(به ويژه براي تهيدستان، سالمندان، زنان و كودكان) محسوب 

 .[206 :1371 ،DHV مهندسان مشاور]مي شوند
ــورهاي  ــال، از كش ــط نزولات جوي 250 ميلي متر در س ــران با متوس اي
ــك جهان و داراي منابع آب محدود است. عواملي هم چون رشد جمعيت،  خش
ــتر، ضرورت ارتقاي سطح بهداشت و رفاه اجتماعي، توسعة  نياز به غذاي بيش
صنعتي و حفاظت اكوسيستمها، تقاضاي آب را روزبه روز بيشتر مي كند. با توجه 
ــوندة سالانه كه در سال  ــد جمعيت در ايران، سرانة منابع آب تجديد ش به رش
1335، 7000 متر مكعب بوده، در سال 1375 به 2000 متر مكعب كاهش يافته 
است و پيش بيني مي شود تا سال 1400 به حدود 800 متر مكعب كاهش يابد 

كه پايين تر از مرز كم آبي(1000 مترمكعب)
است. با توجه به تقسيم بندي سازمان ملل متحد در سال 1997، ايران نه 
ــار ناشي از كمبود آب را تجربه خواهد كرد، بلكه وارد  ــرايط تنش و فش تنها ش

شرايط كم يابي شديد آب مي شود.

منابع و مصارف آب در روستا ها
ــكيل مي دهند.  ــتاها را آب و زمين تش ــن عناصر طبيعي در روس مهم تري
ــت كه در صورت وجود زمين بي آب، زمين مفهوم  اما اهميت آب تا حدي اس
وجودي خود را از دست مي دهد. وجود آب در محيط سبب شكل گيري حيات، 
تمدن و پيشرفت مي شود؛ گرچه در مواردي به بروز جنگهاي سخت و طولاني 
ــت[عباس پور، 1377: 201]. منابع تأمين كنندة آب مراكز جمعيتي  انجاميده اس
شهر و روستا به منابع آب شيرين محدود هستند كه ميزان آن در جهان بسيار 
ــت. به طوري كه مجموع آبهاي شيرين زيرزميني و سطحي حدود  محدود اس

0/76 درصد از كل آبهاست[اصغري مقدم، 1384: 55].
ــي دارند عبارت اند  ــتاهاي ايران به آنها دست رس انواع منابع آبي كه روس

از:
1. منابع آب سطحي: آبهايي كه پس از بارش در سطح زمين جريان 
ــود. منابع آب سطحي قابل مصرف  ــطحي" گفته مي ش مي يابند،"منابع آب س

براي روستاها عبارت هستند از رود ها و درياچه ها.
ــا، درياچه، چاله،  ــوي دري ــتر طبيعي به س ــه جريان آبي كه در يك بس ب
ــدار آب رود به  ــت مي كند،"رود" مي گويند. مق ــلاق و يا رود ديگري حرك بات
ــعت حوضة آبگير، وضعيت فيزيوگرافي حوضه، پوشش گياهي و نوع اقليم  وس

بستگي دارد.
به فرورفتگيهاي سطح زمين كه توسط آب پر شده باشد و با دريا ارتباطي 
نداشته باشد، "درياچه"مي گويند. درياچه ها را با توجه به عامل ايجاد كنندة آنها 
به اين انواع تقسيم مي كنند:يخچالي، ولكانيكي،تكتونيكي،كارستي،متوريتي، 

سدي، ساحلي و رودخانه اي.

ـــــــــابع
ـــــــــايي
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2. منابع آب زيرزميني: به آبهايي كه به طور طبيعي زير سطح زمين 
به وجود مي آيند،"آب زيرزميني" گفته مي شود كه مي تواند به صورت هاي زير 

به وجود آيد:
 از راه نفوذ مستقيم بخشي از نزولات جوي1

 از راه پديدة تقطير بخار آب هوا2
 در اثر سرد شدن ماگماها با مواد نفوذي3

 آبهاي فسيل.
انواع منابع آب زيرزميني عبارت اند از: چشمه، قنات و چاه.

به ظهور آب زيرزميني در سطح زمين،"چشمه" مي گويند. به عبارت ديگر، 
ــطح آب زيرزميني توسط دره يا گسل قطع شود، آب زيرزميني به  وقتي كه س
ــود. افزون بر اين، آبي كه در اثر بريدگي زمين به  ــمه ظاهر مي ش صورت چش
ــود نيز،  ــاي گوناگون، از جمله احداث جاده، تونل و غيره ظاهر مي ش منظور ه
ــمه ها عبارت اند از: لايه اي، گسلي، سرريزي،  ــت. انواع چش ــمه اس نوعي چش

آرتزين، كارستي و زيردريايي.
به مجرا يا كانالى افقي كه در زمين مي كنند تا آب زيرزميني را به سطح 
ــتي،  زمين منتقل كنند،"قنات" يا"كاريز" مي گويند. انواع قنات عبارتند از: دش

چشمه قنات، موتوري، سدي، دوطبقه و منگل.
ــده  ــكل عمودي يا مايل كه در زمين حفر ش ــتوانه اي ش ــوراخ اس به س
است،"چاه" گفته مي شود. چاهها را با توجه به عمق و روش حفر و استفاده اي 
ــتي، نيمه عميق،  ــيم مي كنند: دس كه از آنها به عمل مي آيد، به اين انواع تقس
ــاهده اي و آرتزين[ولايتي، 1374 و  ــافي، پيزومتري، گمانه، مش عميق، اكتش

مهدوي، 1380].
ــتاها داراي دو نوع مصرف  ــر مصرف به طور كلي، آب در روس ــا از نظ ام
است كه بخش اعظم آب مصرفي روستاها را به خود اختصاص مي دهند: آب 

شرب و آب كشاورزي.
ــرانه توسط عوامل متعددي هم چون در دسترس بودن  كل مصرف آب س
ــها و  ــطح زندگي، روش آب، كيفيت آن، درامد و بعد خانوار، عادات فرهنگي، س
 ، DHVوسايل توزيع آب، آب و هوا مانند آن ها تعيين مي شود[مهندسان مشاور

.[197 :1371
به طور كلي، مصرف آب در جوامع روستايي نسبت به شهر ها بسيار كمتر 
است و اين امر در كشورهاي در حال رشد بيشتر مشاهده مي شود. براي مثال، 
ــط سرانة مصرف خانگي در شهرها حدود 110 ليتر   ـ نفر    ـ روز است. حال  متوس
ــتاها اين مقدار حدود 50 ليتر    ـ  نفر   ـ   روز تخمين زده مي شود.  آن كه براي روس
در مطالعاتي كه در طرح جامع آب كشور صورت گرفته، متوسط برداشت سرانة 
 ـ  نفر   ـروز براورده شده  كل جمعيت روستايي كشور در سال 1362 حدود 74 ليتر   
ــيهاي مربوط به آينده نگري طرح جامع  ــت. هم چنين، براساس نتايج بررس اس
ــط نياز روزانه و مطلوب جوامع روستايي در كل زير حوزه ها،  آب كشور، متوس
حداقل 70 و حداكثر 150 ليتر   ـ نفر  ـ روز و ميانگين براي كل جمعيت روستايي 
ــرب و  ــت. اين مصرف به آب ش ــده اس ــور 118 ليتر   ـ نفر   ـ روز براورده ش كش
بهداشت ساكنان روستا اختصاص دارد و مصارف مربوط به دام و طيور در آن 
ــده است. براساس بافت موجود سيستم دام داري كشور، آب مورد نياز  ديده نش
دامهاي بزرگ در يك شبانه روز معادل 50 تا 80 ليتر و دامهاي كوچك 10 تا 

20 ليتر به ازاي هر دام تعيين شده است[گتميري، 1383: 21].
بخش مهم ديگري از مصرف آب در روستاها را بخش كشاورزي به خود 
اختصاص مي دهد. سالانه حدود 87 ميليارد مترمكعب آب در بخش كشاورزي 
ايران مصرف مي شود كه اين مقدار 30 درصد بالاتر از استاندارد جهاني است. 
علاوه بر اين، 70 درصد آب مصرفي در كشاورزي هدر مي رود. ميانگين مصرف 
آب در هكتار 10112 مترمكعب است[شريفي مقدم، 1386: 16]. هم چنين در 
سال هاي گذشته، تعداد زيادي از روستاها به دنبال شكل گيري نهضت توسعة 
ــتاها، پذيراي طيف متنوعي از صنايع در مقياس هاي متوسط و  صنايع در روس
ــي نداشتن به آب، انتخاب و احداث واحد صنعتي را  كوچك بوده اند. دست رس
ــازد. بنابراين، اين عامل حياتي بايد در  ــكل و در مواقعي غيرممكن مي س مش
ــتانه، 1383:  ــد مكان يابي نواحي صنعتي مورد توجه قرار گيرد [دربان آس فراين

.[195

به مجرا يا كانالى افقي كه در 
زمين مي كنند تا آب زيرزميني 
را به سطح زمين منتقل 
كنند،"قنات" يا"كاريز" مي گويند
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مديريت عرضه و تقاضاي آب در روستاها
مجموعة اقداماتي كه تاكنون در كشور در ارتباط با تأمين آب كشاورزي، 
شهري و صنعتي انجام شده، عمدتاً در زمينة مديريت توليد و عرضة آب بوده و 
كمتر به مديريت مصرف توجه شده است. در نگرش جديد جهاني، آب كالايي 
ــان محسوب مي شود. هر چند آب يكي از  اقتصادي   ـ اجتماعي و نياز اولية انس
منابع تجديدشونده به شمار مي رود، اما مقدار آن محدود است. با توجه به رشد 
جمعيت، گسترش صنعت، بالا رفتن سطح بهداشت و رفاه عمومي، سرانة منابع 

تجديد شونده رو به كاهش مي باشد.
ــالانه در ايران، 70 درصد آن تبخير  از 415 ميليارد مترمكعب نزولات س
مي شود. با ورود سالانه 12 ميليارد مترمكعب آب از مرزها به داخل كشور، كل 
منابع آبي تجديد پذير كشور 135 ميليارد مترمكعب است كه تا سال 1379، 95 
ميليارد مترمكعب از اين آب استحصال شده است. از اين مقدار آب استحصال 
شده، به ترتيب 93، 5 و 2 درصد در بخشهاي كشاورزي، شهري و صنعتي به 
مصرف رسيده است[تجريشي و ابريشم چي، 1383: 25]. از مجموع 95 ميليارد 
مترمكعب آب استحصالي سالانه در ايران، بيش از 87 ميليارد مترمكعب آن در 
بخش كشاورزي براي آبياري 7/5 ميليون هكتار سطح زير كشت آبي، شامل 
ــود.  ــار زمين زراعي و 1/2 ميليون هكتار باغ مصرف مي ش ــون هكت 6/3 ميلي
ــه نفر در  ــاورزي(FAO) معتقدند براي تأمين موادغذايي س برنامه ريزان كش
سال، يك هكتار زمين كشاورزي مورد نياز است. بنابراين براي 70 ميليون نفر 
جمعيت فعلي كشور، سطح زير كشت آبي بايد به ميزان قابل توجهي افزايش 
يابد. در حال حاضر، راندمان آبياري كه عمدتاً به صورت غرقابي است، بين 30 
تا 40 درصد تخمين زده مي شود. در آمريكا، با به كارگيري روشهاي تروبجي 
ــته اند ميزان مصرف آب در هكتار را طي سالهاي  ــاورزان، توانس و آموزش كش
 Urban Age,1999:] ــد ــا 1995 ميلادي 16 درصد كاهش دهن 1980 ت

.[23
ــترين تقاضاي  توزيع غيريكنواخت آب در طول مكان و زمان، وجود بيش
ــن بارندگي، نبود توازن بين عرضه و تقاضاي آب و  ــان وقوع كمتري آب در زم
ــده و محدوديت منابع آبي و  ــش تقاضاي آب به دلايل ذكر ش ــاً افزاي خصوص
ــفره هاي زيرزميني به دليل  ــي مكانها، كاهش آن تنزل كيفيت آب س در بعض
ــت بيش از حد مجاز، پيشروي آبهاي شور، دفع غير صحيح فاضلابهاي  برداش
ــاي تأمين آب جديد با رقابت  ــابهاي صنعتي، بالا بودن هزينه ه خانگي و پس
ــديد بين گروههاي مصرف كنندة آب به دليل كمبود منابع آبي، اتلاف زياد  ش
ــازوكار قيمت گذاري ناكارامد، از جمله مشكلات  آب در بخش كشاورزي و س
آبي كشور هستند. با اين مشكلات، يكي از اهداف بلند مدت مديريت راهبردي 
آب كشور برقراري تعادل بين تقاضاي آب و منابع آب موجود با كمترين هزينة 

ممكن است[راهبرد سند ملي آب، 1382].
ــدات فني، اداري و  ــوان مجموعه اي از تمهي ــت منابع آب را مي ت مديري
ــان تقاضا براي آب  ــدف آن برقراري تعادل و توازن مي ــت كه ه قانوني دانس
ــت. جنبه هاي مديريت منابع آب  ــوي ديگر اس ــو، و تأمين آب از س از يك س

عبارت اند از:
1. مديريت عرضة آب

2. مديريت تقاضاي آب
ــه طور كلي، تمامي اقداماتي كه بر كيفيت و كميت آب ورودي به يك  ب
سيستم مصرف تأثير مي گذارند، بخشي از مديريت عرضه محسوب مي شوند و 
هر آن چه كه بر مصرف و يا اتلاف آب پس از آن مؤثر است، به مديريت تقاضا 
ــت تقاضاي آب به فعاليتهايي اطلاق  ــود. به عبارت ديگر، مديري مربوط مي ش
مي شود كه كمك مي كند تقاضاي آب كاهش يابد، راندمان مصرف بهبود پيدا 

كند و از آلوده شدن يا نابود شدن منابع جلوگيري شود
.[Herbertson and Tate, 2001:10]

ــائل مهم در مديريت  ــن عرضه و تقاضاي آب، يكي از مس ــاد تعادل بي ايج
اقتصادي و پايايي منابع آب است. محور اصلي راه حلهاي پايداري و اقتصادي بايد 
دست يابي به توازن در منابع آب باشد. چرا كه وقتي تقاضاي آب به مرز محدوديتهاي 
بالقوة آب به ويژه عرضة اقتصادي آب نزديك مي شود و يا از آن تجاوز مي كند، امر 

پايداري مشكل مي شود[آماده و صدرالاشرافي، 1380: 815].

ايجاد تعادل بين عرضه و 
تقاضاي آب، يكي از مسائل 
مهم در مديريت اقتصادي و 

پايايي منابع آب است
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تقاضاي آب در روستاهاي ايران
آب كشاورزي

ــرف كنندة منابع آب در  ــاورزي در حال حاضر بزرگترين مص بخش كش
ــد، راندمان آب مصرفي  ــور كه پيش از اين نيز ذكر ش ــت. همان ط روستاهاس
ــيار نامطلوبي است. نتايج تحقيقات و  ــاورزي ايران در سطح بس در بخش كش
ــت كه متوسط بازده  كل آبياري در كشور 35  مطالعات گوناگون بيانگر آن اس
ــط جهاني (كشورهاي در حال توسعه 45٪ و  درصد بوده كه مقدار آن از متوس
ــورهاي توسعه يافته 60 ٪ ) پايين تر است. يعني حدود 70 درصد از منابع  كش
ــها، و از طريق  ــطحي به زهكش آب به صورت تبخير، نفوذ عمقي، جريانات س
رودخانه هايي كه به دريا مي ريزند و يا از مرزهاي كشور خارج بيرون مي روند، 

تلف مي شود.
ــن دلايل راندمان پايين در مصرف آب در  ــه طور كلي، يكي از مهم تري ب
ــيوه هاي آبياري سنتي كنوني  ــتايي، نحوة آبياري موجود است. ش نواحي روس
ــتند. مضاف بر اين كه با توجه به قرار گرفتن  از راندمان بالايي برخوردار نيس
ــك و نيمه خشك، اين شيوه هاي آبياري به هيچ وجه  ايران در يك منطقة خش

مقرون صرفه نيستند.
ــاده مي توان آن را مقدار  ــكل س ــاورزي4" كه به ش "كارايي مصرف كش
ــتفادة بهينه از آب را در  ــد آب مصرفي تعريف كرد، وضعيت اس ــد در واح تولي
توليد مشخص مي سازد. كارايي مصرف آب را مي توان با توليد بيشتر به ازاي 
همان مقدار آب مصرفي، يا تخصيص آب به گياهان با ارزش اقتصادي بالاتر، 
ــاورزي به ساير بخشهايي كه ارزش  ــهاي كش يا تخصيص آب از بعضي بخش
افزودة آب بيشتر است، افزايش داد. در واقع، بيشترين سهم در افزايش كارايي 
مصرف آب تنها حاصل سيستم آبياري مناسب نيست، بلكه از افزايش عملكرد 
ــأ مي گيرد. در حال حاضر آن در كشور به طور  ــي از مديريت بهتر نيز منش ناش

متوسط 0/7 كيلوگرم بر مترمكعب است[كشاورز، 1383: 42].
ــتي و بلندي  به طور كلي، بازدهي آبياري به عوامل متعددي از جمله پس
خاك، بافت و ساختمان خاك، پوشش گياهي، چگونگي تسطيح زمين، مهارت 
آبياري، فاصلة بين آبياريها، عمق توسعة ريشة گياه و غيره بستگي دارد[آرنون، 

.[25 :1370
ميزان مصرف آب براي آبياري محصولات مهم كشاورزي نيز در مقايسه 
با استانداردهاي جهاني بسيار بالاست. جدول1 مقدار متوسط مصرف آب اقلام 

مهم كشاورزي در كشور را در مقايسه با صرف جهاني نشان مي دهد.

       ميزان مصرف آب

محصول

مصرف 
جهاني(مترمكعب در 

هكتار)

مصرف در 
ايران(مترمكعب در 

هكتار)

65006400 ـ 4500گندم(شتوي)
1050017900 ـ 7000صيفي جات
14000 ـ 750010000 ـ 5500چغندرقند

10000 ـ 70008000 ـ 4500برنج
20000 ـ 2500018000 ـ 15000نيشكر
12000 ـ 800010000 ـ 5000ذرت

جدول1. مقايسة مصرف آب كشاورزي در آبياري انواع محصولات
منبع: منوچهري، 1372: 6 ـ 4

ــاس  ــاورزي براس هم چنين از نظر اقتصادي، قيمت گذاري فعلي آب كش
ــود كه در مصارف كشاورزي،  ــت. بايد ترتيبي اتخاذ ش حجم آب مصرفي نيس
ــاس حجم آب صورت گيرد تا به افزايش راندمان آبياري در  براورد قيمت براس
كشاورزي بينجامد. مشاهدة بيلان مالي مجموعه شركتهاي آب منطقه اي در 
ــالها آب بهاي دريافتي از  ــد كه طي اين س ــان مي ده دورة 1372ـ 1348 نش
ــت.  ــاورزان همواره كمتر از هزينه هاي نگه داري، بهره برداري و جاري اس كش
ــت. اغلب محصولات  ــي از اهميت بالايي برخوردار اس ــه به تقويم زراع توج
ــتر  ــتان به آب نياز دارند، در حالي كه بيش ــاورزي در فصلهاي بهار و تابس كش
ــارد. در چنين حالتي، به لحاظ  ــتان مي ب ــاران ايران در فصلهاي پاييز و زمس ب
ــب بودن زمان بارندگي با كشت محصولات كشاورزي، از باران اندك  نامتناس
ــور بهره وري بهينه حاصل نمي شود. لذا بايد به كشت هايي مبادرت ورزيد  كش
ــته  ــند و به آب كمتري نياز داش كه در ماههاي كم باران كمتر روي زمين باش

باشند[ مطيعي لنگرودي، 1381: 114].

مساحت اراضيشبكة آبياري
(هزار هكتار)

هزينه
(هزار ريال)

آب بهاي دريافتي
(درآمد)(هزار 

ريال)

 ـ    تراز هزينه  
درامد

درصد كمبود

1733589,7-12517763081602950زاينده  رود
909092,1-2674141649405740سفيد رود
85630938,1-11622470861390777درودزن
71837032,6-4722004871482117گتوند

24669664,2-7384218137522گلپايگان
255098153,4-8047782212227240قزوين

463662329,9-6421552796910891346جمع كل

جدول2. مقايسة هزينه هاي جاري و آب بهاي دريافتي در بعضي از شبكه هاي آبياري موجود كشور(1375)
منبع: وزارت نيرو، 1375
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حداكثر (ليتر)حداقل (ليتر)نوع مصرف

35آشاميدن
510پخت و پز

2550حمام
1020لباس شويي
515ظرف شويي

2030دست شويي و توالت
920متفرقه
75150جمع

ــال  ــب ليتر در روز(تا س ــرانة خانگي بر حس ــده براي مصارف س جدول3. الگوي توصيه ش
(1390

منبع: سازمان برنامه و بودجه، 1371

آب شرب
ــت  ــب تر، ضروري اس ــرايط مناس در بخش مصرف خانگي، علي رغم ش
ــدول 3 الگوي  ــتاها مدنظر قرار گيرد. ج ــده در روس ــتانداردهاي تدوين ش اس
ــه ازاي هر نفر  ــب ليتر در روز را ب ــده براي مصرف خانگي بر حس ــه ش توصي

نشان مي دهد.
مديريت كيفيت آب

ــه آب در صورت آلوده بودن،  ــري و اطلاع از اين ك  با ارتقاي دانش بش
دشمن حيات خواهد بود و بسياري از بيماريهايي واگير توسط آب آلوده منتقل 
مي شوند، انسان به كيفيت آب مصرفي توجه خاصي دارد. به طوري كه امروزه 
براي هر نوع آب مصرفي، استاندارد ويژه اي تعيين كرده است[چالكش اميري، 
ــورها داراي استانداردهاي متفاوتي در خصوص تمامي  1376: 10]. اغلب كش
ــت مانند هوا، آب و مواد زائد جامد هستند. منابع آبي از جمله  اجزاي محيط زيس

ــيله و مكاني  ــا خورها، به عنوان وس ــاري و نهرها، درياچه ها و ي ــاي ج روده
ــيعي از مواد آسيب رسان، نظير فاضلاب خانگي، زباله هاي  براي دفع دامنة وس
ــيميايي ايجاد مي شوند، و ديگر  ــتفاده از مواد ش صنعتي كه هنگام توليد و اس
مواد آلاينده مورد توجه قرار گرفته اند. فاضلاب تركيبي از مايعات يا فضولاتي 
ــكوني، اداري و تأسيسات تجاري و صنعتي  ــت كه توسط آب از منطق مس اس
حمل مي شوند و بر حسب مورد، با آبهاي زيرزميني، سطحي و سيلابها آميخته 

است[سعيدي و پژوهش فر، 1386: 1].
استانداردهاي ملي و بين الملي متعددي براي كيفيت آب آشاميدني وجود 
دارند. بيشتر كشورهاي در حال توسعه، استانداردهاي سازمان بهداشت جهاني 
ــهاي  ــتانداردها را با روش ــد و برآن اند كه حتي المقدور اين گونه اس را پذيرفته ان
ــازمان بهداشت جهاني شامل  ــاني رعايت كنند. استانداردهاي س موجود آبرس
ــيميايي و باكتري شناسي است.  معيارهاي كيفيت آب از جنبه هاي فيزيكي، ش
ويژگيهاي كلي آب اشاميدني خوب را مي توان به اين صورت جمع بندي كرد: 
ــش از حد لازم مواد  ــمي و بي ــاري از موجودات زندة بيماري زا، مواد س آب ع
ــفاف  ــد. براي گوارا بودن نيز بايد بي رنگ، بي بو ، بي مزه و ش معدني و آلي باش
باشد. افزون بر اين، بايد اكسيژن كافي و دماي مناسب داشته باشد[مهندسان 

.[200 :1371 ، DHV مشاور
ــتانداردهاي  ــع آب، تدوين قوانين و اس ــن راه حفظ كيفيت مناب مهم تري
ــت[علوي  ــخت گيرانه و برنامه ريزي براي اجراي صحيح آنهاس ــب و س مناس
مقدم، 1385: 89]. امروزه در جهان ملاحظات زيست محيطي از يك طرف و 
ــي از توليد پسابها از طرف ديگر، واحدهاي توليدي را به توجه  هزينه هاي ناش
ــتا طراحان سعي  ــت. در اين راس خاص به كاهش مصرف آب مجبور كرده اس
ــرد حداقل ممكن تقليل  ــب فرايند توليد و كارب ــد كه با انتخاب مناس مي كنن

يابد[تجريشي و ابريشم چي، 1383: 36].

مديريت تلفيقي منابع آب روستايي
ــت منابع آب بايد  ــرده در مديري ــت كه جهان پي ب ــش از دو دهه اس بي
بيشتر به مديريت تقاضا توجه كرد تا مديريت عرضه، بدين منظور دانشمندان 
مديريت تلفيقي آب را مطرح كرده اند. مديريت تلفيقي، دو سياست كلي و يك 

هدف اصلي دارد. سياستهاي مديريت تلفيقي عبارت اند از:

بايد ترتيبي اتخاذ شود كه در مصارف 
كشاورزي، براورد قيمت براساس 

حجم آب صورت گيرد تا به افزايش 
راندمان آبياري در كشاورزي بينجامد
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ــت محيطي  ــا آب بايد به عنوان يك كلاي اقتصادي، اجتماعي و زيس 1. ب
برخورد شود.

2. سياستها و گزينه هايي كه مديريت آب را هدايت مي كنند، بايد در چارچوبي 
يكپارچه تحليل شوند.

ــت كه به واسطة مديريت تلفيقي آب،  هدف اصلي مديريت تلفيقي اين اس
ــود. بنابراين، مديريت تلفيقي  ــعة پايدار، كارامد و عادلانة منابع آب حاصل ش توس
ــت و جنبه هاي  ــتوار اس بر پاية تركيب پذيري مديريت تأمين با مديريت تقاضا اس
 Yevjevich, 1995:]زيست محيطي، اجتماعي و اقتصادي را در نظر مي گيرد

.[20
مديريت منابع آب درگير كنش متقابل كميت و كيفيت آب مورد تقاضا، كميت 
ــده، آلودگي آب، بازيابي و استفادة مجدد از آب و نيز تأثير  و كيفيت آب عرضه ش
اقدامات سياستهاي عمومي بر تمام اين اجزاي در حال كنش متقابل است. در هر 
منطقة جغرافيايي اعم از كشور، استان يا منطقه، مي توان اين عناصر را شناسايي 
كرد؛ هر چند كه اهميت و حجم و نقش هر يك از آنها در ناحيه متفاوت است و 
در هر ناحيه طي زمان ممكن است به اشكال گوناگون تغيير كند. مديريت كنش 
متقابل ميان عناصر مذكور در هر ناحيه، ساختار اقتصادي و توسعة كشاورزي، فني و 

صنعتي آن ناحيه را تحت تأثير قرار مي دهد[اسپولبر و صباغي، 1378: 33].
هر طرح جامع آب بايد عناصري مانند منابع زمين و آب موجود را كه احتمالاً 
نيازهاي خانگي، كشاورزي، صنعتي، تجاري، انرژي و مانند آن را براورده مي سازند 
و نيز معيارهاي لازم براي پيش بيني و به حداقل رساندن آثار زيانبار آب، مانند سيل، 
خشك سالي، شوري و فرسايش، و نيز اقدامات لازم براي حفظ كيفيت آب، يعني 
پيش گيري از آلودگي و بيماريهاي ناشي از آب را مورد توجه قرار دهد[ مهندسان 

.[205:1371،DHV مشاور

نتيجه گيري
با وجود تلاشهاي فراواني كه براي طرح مسائل مربوط به آب در سطح جهان 
ــرف آب هنوز به تغييرات قابل  ــت، مديريت واقعي منابع و مص ــه عمل آمده اس ب
ملاحظه اي نياز دارد. بارش سالانة 250 ميلي متر در سال به نسبت 750 ميلي متر 
ــيرين در ايران، استحصال غير استاندارد  ميانگين بارش جهاني، محدوديت آب ش
آبهاي زيرزميني، ضعف در توانايي مهار آبهاي سطحي، افزايش آلودگي منابع آب 
ناشي از پسابهاي خانگي، كشاورزي، صنعتي و...، فقدان برنامة دراز مدت مديريت 
منابع آب، مشكلات ناشي از نارسايي اقتصادي و مالي، كمبود مراكز تحقيقاتي و 
علمي آبي، و فقدان بانك اطلاعاتي دقيق از آمار و ارقام ذخاير، منابع و مصارف آب 

را مي توان چالشهاي فراروي مديريت منابع آب ايران تلقي كرد.
ــتاييان و جايگاه اين مادة  ــيت روس با عنايت به نقش و اهميت آب در معش

ــعة پايدار روستايي، امروزه توجه دست اندركاران براي تحول  حياتي در فرايند توس
در اين بخش بايد به مطالعه و تحقيق، سياست گذاري و برنامه ريزي در اين شش 
حوزة مديريتي معطوف باشد كه به نظر، بزرگ ترين چالشهاي فراروي آب در ايران 

هستند:
1. مديريت تقاضا(مصرف)

رشد جمعيت روستايي و نياز روز افزون به منابع و توليدات، به خصوص منابع 
غير قابل برگشت مانند آب، موجبات توجه مسئولين را به امر برنامه ريزي در زمينة 
كنترل تقاضاي مصرف كنندگان فراهم ساخته است."مديرت تقاضا5"، شيوه هاي 
ــوي مصرف آب را مطرح  ــطوح و الگ ــرف و ابزارهاي موجود براي ارتقاي س مص

مي كند.
2. مديريت محيط زيست و تصفيه

ــابهاي كشاورزي،  ــط 29 ميليارد مترمكعب پس در حال حاضر به طور متوس
شهري و صنعتي وارد پيكره هاي آبي كشور مي شود. از اين رو، بهينه سازي وضعيت 
ــامانه هاي اكولوژيكي، حفظ اكوسيستمهاي زراعي، يكپارچگي اكولوژيكي آب  س
زيرزميني و رودخانه ها و درياچه ها و مناطق ساحلي، و تصفية فاضلابهاي كشاورزي، 
از جمله اقداماتي هستند كه بايد در حوزة فعاليت مديريت محيط زيست و تصفيه در 

بخش آب روستايي مد نظر قرار گيرد.
3. مديريت مهار آب

از 425 ميليارد مترمكعب آبهاي ورودي به ايران، 70 درصد آن توسط تبخير 
و تعرق از دست رس خارج مي شود و فقط 130 ميليارد مترمكعب آن تجديد شونده 
محسوب مي شود. از اين مقدار قثط، 90 ميليارد متر مكعب قابل استحصال است 
كه متأسفانه 60 ميليارد آن از منابع زيرزميني، 30 ميليارد مترمكعب آن از آبهاي 
ــرايط در حالي بر  ــطحي است. اين ش ــطحي، و فقط33 درصد آن از آبهاي س س
ــتولي شده كه ايران در يك منطقه اي خشك  ــتحصال آب در كشور ايران مس اس
از نظر آب و هوايي واقع است و نوسان بارش در آن به فراواني ديده شده است. لذا 

تقويت مديريت مهار آب در كشور از اهميت بالايي برخوردار است.
4. مديريت تحقيق و مطالعات آبي

ــتادان مراكز علمي در  تدارك زمينه هاي لازم براي جذب نيروي متفكر و اس
ــتفاده  زمينة آب، ارتباط با مراكز علمي جهان، تبادل اطلاعات و دانش جديد و اس
ــورها، مي تواند از جمله فعاليتهاي حوزة مديريت  از طرحهاي تحقيقاتي ديگر كش

تحقيق و مطالعات آبي باشد. 
5. مديريت اقتصادي و منابع مالي آب

روشن شدن ابعاد متفاوت جنبه هاي مالي مديريت آب مستلزم مطالعه، تحقيق 
و بررسي همه جانبه است. تفاوت هزينه هاي تأمين، انتقال و توزيع آب(قيمت تمام 
ــده) با بازگشت سرمايه در واقع دولت را وا مي دارد كه در اين زمينه به پرداخت  ش

 مديريت كنش متقابل ميان 
عناصر مذكور در هر ناحيه، ساختار 
اقتصادي و توسعة كشاورزي، فني 

و صنعتي آن ناحيه را تحت تأثير 
قرار مي دهد
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يارانه روي آورد. سياستهاي نرخ گذاري جامع، انجام مطالعات دقيق مالي براي اجراي 
طرحهاي آبي، براورد اعتبارات مالي طرحهاي آبي، سرمايه گذاريهاي درازمدت در 
ــش آب و وصول هزينه ها از مصرف كنندگان، مي تواند از اثرات مديريتي اين  بخ

حوزه از آب باشد.
6. مديريت ارتباطات،اطلاع رساني و آموزش همگاني

ــفانه هم اكنون با 70 درصد پرت آب و در بخش  ــاورزي، متأس در بخش كش
خانگي و صنعت با مصرف چهار برابر استانداردهاي جهاني روبه رو هستيم. استفاده 
ــانه هاي جمعي به صورت گسترده و شيوه هاي ديگر اطلاع رساني، از جمله  از رس
وظايفي است كه بايد تمامي بخشهاي مرتبط با آب بدان توجه ويژه داشته باشند. 

ارتقاي سطح آگاهي مردم، جز با اطلاع رساني و آموزش همگاني ميسر نمي شود.

پى نوشت
1. infiltration
2. condensation
3. juvenil water
4. Water Productivity
5. Demand Management
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