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  )9/12/89، تاريخ پذيرش 14/12/87تاريخ دريافت (

  

  چكيده

گيـري    بـوم در شـكل       بـه نقـش زيـست      هـا   گي ديگـر علـوم و اسـتفاده از آن         شناسي با آميخت    باستان

شناسـي   هـاي باسـتان   هاي سنگين كاوش هزينه. پرداخته است  اي طور گسترده ي باستاني بهها محوطه

 ا بـداع و  ،ن خاك مدفون هـستند  دروكه هايي هاي مختلفي براي شناسايي محوطه موجب شد روش

،   هـاي باسـتاني     هاي پوشيده بر سطح محوطه      در اين ميان تجزية چندعنصري خاك     . كار گرفته شود    به

هـا بـه      هايي را براي ما فراهم كند و اين داده          تواند داده   كه روش آزمايشگاهي بسيار مناسبي است، مي      

است  هايي دشت شوشتر از مكان. كند مك ميها و حريم آنان بسيار ك شناسايي دقيق ساختار محوطه

روند اسـتقرار  . دست كوچندگان فصلي اشغال شد هزار سال پيش به7در  كه در اواخر هولوسن قديم

 دشـت بـوده و عوامـل محيطـي           تابعي از تحولات اكولوژيكي گذشـتة      جمعيت طي دورة هولوسن،   
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ها بر الگوهاي استقراري پـيش از         انهازجمله مورفولوژي تغييرات اقليمي، فرسايش، تغيير مسير رودخ       

  .  است گذار بوده اريخي آن تأثيرت

هـاي باسـتاني و اكوسيـستمي دشـت           هـايي از خـاك       نمونه  نتايج آزمايشگاهي  در اين مقاله  

 XRFعنصري    سنجي تجزية چند    ها با روش آزمايش طيف      تحليل شده است؛ اين نمونه     شوشتر

هدف اين تحليل، بازسازي محيط     . ايش شده است   آزم AMSيابي مطلق به روش       تعيين سال  و

قعيـت  شوشتر طي دورة هولوسن و تعيين مو       فرهنگي دشت    -محيطي  ديرين و تحولات زيست   

  .شته است هاي گذ انداز ني در چشمهاي باستا مكان

  

  .شناسي  هولوسن، شوشتر، خوزستان، باستانسنجي، رسوب،  طيف:هاي كليدي واژه

  

  مهمقد

اي كه انسان در عـصر        ، نسبت به دوره     اند  تاريخي كه درون خاك مدفون شده      از  هاي پيش   محوطه

تغييـرات محـيط زيـست كـه ناشـي از           . هايي دارند   زيسته است محدوديت    سفال و معماري مي   

ــ ــرات آب و هــوايي ب ــان طــولاني رخ دادهتغيي هــاي   داده اســت، باعــث شــدهوده و طــي زم

در . ها كمك شاياني كنـد       براي شناخت اين محوطه    تكيه كند كه بتواند     شناسي بر علومي    باستان

هاي زيستي، تغييـرات اقليمـي،        اين ميان عوامل محيطي مانند برهم كنش عوامل و منابع كوانتوم          

هـا، مورفولـوژي، رونـد         رودخانـه  پوشـش گيـاهي و جـانوري، تغييـر دامنـة          فرسايش، كاهش   

 طـي دورة هولوسـن، دشـت        هـاي زيرزمينـي     برداري و افت سـطحي آب       گذاري و نهشته    نهشته

شـناختي آن بـدون       هـاي باسـتان     را به محيطي تبديل كرده است كه تفسير داده        ) 1شكل(شوشتر  

  .انجامد هايي درخور نمي هاي اكولوژيكي به پاسخ لحاظ كردن داده

عنصري براي مشخص كردن ميزان عناصـر نـادر در خـاك، چنـدين دهـه                  روش تجزية چند  

 از   اي  توانـد گونـه     اين روش كه مـي    . شود  اي باستاني استفاده مي   ه  است كه در شناسايي محوطه    

 درون  هـاي باسـتاني      قـرار گـرفتن محوطـه      هي باشد، به تعيين     يشگا  بررسي علمي ميداني و آزما    

 و   مانـدة انـساني     ، شـواهد بـاقي    تواند فـضاي سـاختمان      همچنين مي . كند   مي  كمك خاك بسيار 

ستي مواد خاك را كه به صورت عناصر نـادر درون           هي، فضولات جانوري، فلز و كارهاي د      گيا

  .گران قرار دهد  در اختيار پژوهش ،اند ها نهفته انباشت
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هـاي   ش  كند تا در كنار كـاو       هاي مورد مطالعه اين امكان را فراهم مي         برداري از محوطه    نمونه

سـنس  آمده از دستگاه تـابش مجهـول فلور         دست  سنجي به   هاي طيف   گرفته، داده   باستاني صورت 

توانـد معـرّف      تر اين عناصـر مـي       حتي مطالعات دقيق  . شده را بررسي و مطالعه كنيم       محيط دفن 

هاي مـستقر      كشاورزي يا دامداري از سوي انسان      ها در پيش از تاريخ براي استفادة        كاربرد زمين 

  .ها باشد در اين محوطه

هاي   با محيط ...  و  مزارع ها، چراگاه،    خانه، آغال، كارگاه   ت عناصر در فضاي زيستي مانند     كمي

 سيم، فسفر، باريم، مـس، روي، استرنـسيوم، لانتـانيوم، سـزيم و            تراكم پتا . طبيعي متفاوت است  

كه ميـزان فـسفر و       چنانهم. كند  گاهي گذشته هدايت مي   نئوديم در خاك ما را به فضاهاي زيست       

  .تهاي استقراري متفاوت اس  طبيعي و محوطههاي ها و جايگاه  محيطنئوديم در

 
   تحقيقهدف

هاي اكولوژيكي حوزة بررسي و دريافت روند تحولات فرهنگي           ها و پيچيدگي    در پاسخ به ابهام   

شـد؛ بنـابر      هاي حاصل از بررسي ميداني به نتايج مطلوب منتهي نمي           دشت شوشتر، تفسير داده   

و فرهنگي  هاي رسوبي     هاي نهشته   خاك هايي از   هاي محيطي، نمونه    بايست علاوه بر داده    اين مي 

از اهداف بررسـي   AMS وXRFهاي  كسب نتايج آزمايش. گرفت  ميمورد آزمايش علمي قرار  

  . ها بوده است خور به ابهامهاي در ها براي دريافت پاسخ دادهتحليل  در

  

  ها مواد وروش

بندي و تفسير     هاي محيطي و فرهنگي شناسايي، طبقه       در اين بررسي دو گونه مواد به عنوان داده        

گيـري بـه دركـي منطقـي از رونـد تحـولات الگوهـاي اسـتقراري و                    اسـت تـا در نتيجـه      شده  

  . شناختي دشت شوشتر در دورة هولوسن برسد بوم زيست

  

  زمينة جغرافيايي

 ايران قـرار     سكوي عربستان و    دشت ميانرودان است و بين دو      ت خوزستان از نظر جغرافيايي ادامة     دش

ن ارتفاعات زاگرس شده و دشت ميـانرودان و خوزسـتان را از             حركات تكتونيكي باعث بالا آمد    . دارد

 هـا حاصـل رونـد    دشـت . (Lees and Falcon, 1952: 27)فلات مركزي ايران جـدا كـرده اسـت    
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فرسايش تدريجي ارتفاعات زاگرس بوده است كه بر اثر بالا آمدن موجب تغيير مـسير رودهـا شـده و     

  (Johanson, 1973 :17).   كم رسوبات دشت ضخامت يافته است كم

 0شرقي بين غربي جنوب با جهت شمال  كيلومتر مربع1200دشت شوشتر با مساحتي حدود 

 اسـت   شـده  درجـه طـول جغرافيـايي واقـع    49/ 20 تـا  48/ 40جـه عـرض و    در32 تا   31/ 4

هاي جنوبي زاگرس محدود شده اسـت    اين دشت از شمال و شرق به ارتفاعات دامنه        ). 1شكل(

رود كـارون از    . يابـد   هاي بختياري افزايش مي      متر به سمت ستيغ    4000 تا 600از  ها    و ارتفاع آن  

 2شكل(كند    گيرد و در نهايت غرب دشت شوشتر را محدود مي           هاي بلند سرچشمه مي    سرزمين

گرافـي عـلاوه بـر تغييـر دامنـة رودهـا، رونـد                هاي اورو   هاي شديد حاصل از باران      طغيان). 3و

جـايي يـا تـرك         صـورت داده كـه موجـب جابـه          اي  گونـه   ي را بـه     بـردار   گذاري و نهشته    نهشته

  . هولوسن شده استدشت شوشتر طي دورة استقرارهاي پيش از تاريخ

شـواهدي از   . جـا بگذارنـد      كه از خود آثاري به      اند  هايي نبوده   در دورة پلايستوسن، رودخانه   

 (Veenenbos, 1958: 28).شود  هاي رسوبي منظم دشت خوزستان ديده نمي اين آثار در لايه

ضـخامت رسـوبات بـا نظـر بـه      . هاي دشت شوشتر اغلب به دروة هولوسن مربوط است   نهشته

ميـزان  .  متـر متفـاوت اسـت      100 تـا    6توپوگرافي اولية دشت در همة نقاط يكسان نيست و از           

خـشك     نيمـه  است و تحت شرايط آب و هوايي منطقـة        متر     ميلي 350-300بارش حوزة بررسي  

هـاي دورة      محوطه و تپة باستاني متعلق به نهشته       44 در بررسي ميداني دشت شوشتر       .قرار دارد 

 .گيـرد   مـي    هزار سال پيش را دربر     1 هزار تا    7ها از    هولوسن شناسايي شد كه توالي فرهنگي آن      

و كمترين استقرارها در     LH بيشترين ميزان تراكم استقرارهاي فرهنگي دشت در فاز هولوسن متأخر         

  . )6-3هاي  شكل (  است  بودهIII مقارن با دورة فرهنگي شوش MH ن ميانهنيمة هولوس

شناسـي    هاي باسـتان    شناختي و روش    هاي بوم   توالي فرهنگي يك محوطة باستاني از سازوكار      

 يابنـد  طور مشترك تمركز مي  هر دو به؛ زيرا)Botzer, 1982; Schiffer 1983(كند  پيروي مي

شـود در   باعـث مـي  )  درجه10تا0(شيب كم دشت  .)Ferring, 1992: 9(ل همديگرند  مكمو

ها   هاي گذشته، وسعت اين تالاب      در هزاره  .دوهايي در سطح آن ايجاد ش       هاي باراني تالاب    فصل

هـايي از      كه با خشك شدن تدريجي بخش       است  گرفته  هاي بيشتري را دربرمي     ها زمين   ردابو م 

هـت اسـتقرارهاي دورة عيلامـي در دورة هولوسـن           رات اقليمي، فضاهايي را ج    يها بر اثر تغي     آن

زاري   ه  هـاي شـور     هـاي جنـوب حـوزة بررسـي را زمـين            اغلب زمـين   .متأخر فراهم كرده است   

سـازند نمكـي   .  اسـت  داده  ي را تـشكيل مـي  ا هاي نسبتاً گـسترده  ه قبلاً تالاب  است ك   گرفته  بر  در



   و همكارانفرهنگ خادمي ندوشن ________________... هاي شتهسنجي تابش مجهول فلورسنس نه طيف

173 

هـا و     نمكـي شـدن ايـن تـالاب       لي  هاي شرق حوزة بررسي از عوامل اص         ناهمواري  و گچساران

 .زارها بوده است شوره

  

  هاي باستاني عصر مورد مطالعه در دشت خوزستان  محوطه

) دزفـول (غربـي ايـرن، در تپـة چغـابنوت      هاي آبرفتي جنـوب  بدون سفال دشت نوسنگي دورة

)Kantor, 1978: 191(كش   و تپة علي)فاز بـز مـرده  ) دهلران (Hole, 1987: 34)   شناسـايي

هاي دورة  ت و بنه فضيلي و سپس فاز      بنو  هاي چغا   گيري سفال در محوطه     دورة شكل . ستشده ا 

هـاي     تپه ، و در شوشان غربي در       فضيلي  ميش و بنه    هاي چغا   عتيق در حوزة شوشان شرقي در تپه      

 دورة شوشـان عتيـق در هـر دو        .  سايي شده اسـت   تولايي، جعفرآباد، خزينه، جوي و بندبال شنا      

ميش تا شوشان ميانه ادامـه داشـته    دورة شوشان قديم در چغا. داشته است سوي دشت گسترش    

. (Delougaz and Kantor, 1996)و با بروز رخدادي در شوشان متأخر متروك شـده اسـت   

. جملـه شـوش تـداوم يافتـه اسـت         هاي بخش غربـي از       تپه و محوطه   ميش در   دورة انتقالي چغا  

لـي    انتقـا  حـاكي از دورة )Moghadam, and Miri, 2003( هاي اخير دشـت شوشـتر   بررسي

لي فرهنگي حوزة بررسي از فاز        روند توا .  است 3چغاميش در دشت شوشتر از فاز شوشان ميانه       

هـاي دشـت شـوش،        ير مكان ، اوروك، پيش از آغاز نگارش تا عيلام جديد نظ         Aترمينال شوش 

  .ي گذشته بوده استهنگ فر، رامهرمز و بهبهان تابع تحولات اكوسيستمي و زفولتپه، د هفت

  

  سنجي تابش مجهول فلورسنس دستگاه طيف

دهد و از     تواند نشان     ها را مي     در نمونه   از عناصر موجود    اي   دستگاه طيف گسترده   ،در اين روش  

سنجي تابش    دستگاه طيف . تر است   صرفه  كننده به   هاي آشكار   نظر اقتصادي در ميان ديگر دستگاه     

سـنجي دانـشكدة علـوم پايـة         آزمايـشگاه طيـف   (سـتفاده   وجي مورد ا  مجهول فلورسنس طول م   

ايـن دسـتگاه داراي لامـپ تـابش         . ساخت شركت فليپس هلنـد اسـت      ) دانشگاه تربيت مدرس  

هـا    شدة تابش پرتاب، و در بازگشت اين تابش         هاي آماده   واتي كبالت است كه بر سطح نمونه        12

  اسـت  شده معرّف فلز خاصـي      دهاي ايجا   هر كدام از اين طيف    . كند  را به صورت طيف ثبت مي     

  .شود  ثبت ميX كه بر اثر انعكاس تابش اشعة

 ماشـه   200سنجي به آزمايشگاه علوم پايه منتقل شد و بعد از آنكه به اندازة                هاي طيف   نمونه

بـا   .سنجي آمـاده كـرد      ها را براي طيف     ، در كپسولي قرار داده شد تا بتوان آن          به پودر تبديل شد   
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 مـورد  كـه بـه پـودر تبـديل كنـد     هـا را بـدون آن   تواند نمونه ود مي رّب موج مخ  آنكه دستگاه غير  

 .شود    ها و بالا بردن دقت لازم مي        شدن نمونه  سنجي قرار دهد، پودرسازي آن باعث همگن        طيف

ها بپردازد، دستگاه     سنجي نمونه  سنج موجود در اين دانشكده به طيف       قبل از اينكه دستگاه طيف    

  . ايم ها را بررسي كرده  سپس نمونهارد موجود مدرج كرده،هاي استاند را با نمونه

  

  برداري نمونه

در ايـن روش    . هاي باستاني انجام گرفتـه اسـت        برداري از لايه    اساس روش نمونه  برداري بر   نمونه

هـايي   از هر لايه نمونـه   . ها انتخاب شده است      نمونه هاي رسوبي،   هاي مختلف نهشت    س لايه براسا

اتيلينـي    مجـاور قـرار گيـرد، درون ظـروف پلـي           دون آنكه در مقابل هواي    انتخاب شده و سپس ب    

 .  اسـت  اه انتقـال يافتـه  رطوبت به آزمايـشگ  بندي ضد  و بستهنگهداري شده و بعد از نصب اتيكت  

  .  است سنجي قرار گرفته هاي طيف يابي و يا آزمايش  مورد سالسازي، ها پس از آماده نمونه

  

  شده داشتههاي رسوبي بر توصيف نمونه

هـاي موتلينـگ       از محيط باستاني و اغلـب نهـشته        ،شده براي تعيين سن مطلق      رسوبات برداشته 

 تا باعث ايجاد اختلال در آزمايش و        ها جداسازي شدند    گياهي موجود در آن   هاي    ريشه.  اند  بوده

هاي سطحي منطقه حاصل از تغييـرات       آب اثر فروكش كردن  اين رسوبات بر    . دنگاهنگاري نشو 

 PHهـا داراي      خـاك .  انـد   ر يافته يهاي آهكي تغي    هاي صورتي همراه با ميسيليوم      محيطي، به رنگ  

مناسـبي در تخمـين     هـاي     فها معـرّ     و ميزان فراوني عناصر شيميايي موجود در آن        قليايي بودند 

  . هستندتاريخياز هاي پيش زيستگاه

  

  نگاري  تاريخ

 در مركـز    ،هـاي باسـتاني     شـده از لايـه      بات انتخـا  رسـوب  گرفتـه روي نمونـه      رتي صـو  ياب  سال

 اشـاره  هـا   آن  بـه  و نتايجي كـه در ادامـه   گذاري شده تاريخ آزمايشگاهي ويكاتو كشور زلاند نو

بنا به پيشنهاد اين مركز، در اين روش آزمايشگاهي         . شود، براي اين رسوبات ثبت شده است        مي

بعد از  .  مشخص شده است   UTM سيستم در ها  تعيين موقعيت جهاني نمونه    خاك و  PH ميزان

هـا    اتيلني قـرار داده و در آن        نمونه درون ظروف آزمايشگاهي پلي     برداري به روش علمي،    نمونه
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بنـدي    ها پس از بسته     نمونه. ايجاد نكند  بسته شده است تا با محيط مرطوب بيرون تماسي           كاملاً

  . ه استرطوبت، با پست به آن آزمايشگاه ارسال شدضد

   

  نتايج

همچنـين نتـايج     شناسـي دشـت شوشـتر، و        بـوم   شـناختي و زيـست      هاي باستان   نتايج بررسي از  

   : اين موارد اشاره كردتوان به هاي مورد آزمايش، مي ز نمونه خاكآمده ا دست به

  

  AMSيابي بستر زيستي دشت شوشتر به روش  سال. 1

علـت     به يابي   براي سال  )هاي باستاني   هاي محوطه   آمده از نهشته    دست  رسوبات به  (نمونة ارسالي 

در ايـن   . يابي شـده اسـت       سال AMS سنج حجمي  دهنده طيف   د كربن آن به روش شتاب     كمبو

گونه رسوبات   يابي اين   گرم، براي سال     كربن تا وزن چندين ميلي     علت نياز بسيار كم به       روش به 

  .مناسب است

 تحـت مراحـل     ،ده بـه آزمايـشگاه تحويـل داده شـد         ش ـ  آوري  هـاي جمـع      از آنكه نمونه   پس

ها در يك محيط خلأ بـه كـربن           هاي موجود در نمونه     براي آنكه كربن  .  گرفت   آزمايشگاهي قرار 

اين عمل باعث آزاد شـدن      . شوند  هاي مثبت سزيوم بمباران مي     خالص تبديل شوند، توسط يون    

ها  ه آن  نيازي ب  - به اين دليل كه ثبات كمتري دارد       -يابي   در سال  شود كه   هاي منفي كربن مي     يون

پس از  . گيرند  ، با اين عمل سرعت مي       اند  شده  هاي مولكولي كه شتاب داده      در نتيجه يون  . نيست

هاي مناسـب      يون ندشو  شوند، باعث مي     گذرانده مي   اي  شده از حفره    گرفته  هاي سرعت  آنكه يون 

 شـوند   شـوند، باعـث مـي       از حفرة ديگري عبـور داده مـي        بعد از آنكه     ند و از دهانة آن عبور كن    

پس از آنكه الكترودهايي     .صورت آزاد از آن عبور كنند       هايي كه داراي وزن اصلي هستند به        يون

د نشو  هايي جذب مي    كننده  ها توسط آشكار    بخشند، اين يون    ها را سرعت مي    با ولتاژ بالا اين يون    

  . يابي كرد كربن دوازده به كربن سيزده سالتوان با نسبت  ها مي كه از اطلاعات آن

شناسي رواج يافته است، براي       م در باستان  1950 كه از سال     1اساس نيمه عمر ليبي   اين سن بر  

 5730 يعنـي    14اساس نيمه عمـر جديـد كـربن         براي تبديل اين سن به سن بر      .  است 14ربن  ك

 شـدة    سـن گـزارش    .رب شـود   ض 03/1هاي سني با نيمه عمر ليبي در عدد           بايست داده   سال، مي 

                                                                                                                   
1. Willard F. Libby 
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 α±1 م و با  1950 يعني قبل از     BPتوسط آزمايشگاه ويكاتو نيوزيلند، به صورت       14سن كربن   

  .معيار خطا گزارش شده است) سيگما(يك انحراف 

  و واحد در هزار    1تن پي دي بلمنيت    اساس صدف گونه نرم    بر C13δ ايزوتوپي كربن    تفكيك

هاي كاليبراسيون استفاده  از منحني 2 به سن تقويمي14براي تبديل سن كربن . است) 00/0 01 (

هـاي    آمده از حلقه    دست  با استفاده از سن به      ها معمولاً     ؛ اين منحني  )6 و   5هاي    شكل(شده است   

  .شود رشد درختان و روش دندروكرونولوژي ترسيم مي

 .ي توزيع نرمال سمت چپ دياگرام رسـم شـده اسـت           ها به صورت منحن      مكرر نمونه   تعيين سن 

براي تبديل اين سـن بـه سـن         .  نمونه گزارش شده است    14Cعنوان سن ميانگين     قلة منحني به  

 از محـور عمـودي       از آن را   d±2و   d±1 و انحراف معيار   14تقويمي بايد سن ميانگين كربن      

هـاي    بـا امتـداد دادن نقطـه      . سمت چپ دياگرام امتداد دهيم تا منحني كاليبراسيون را قطع كنند          

آيد كـه گـزارش     مي دست  به (Cal BP)سمت پايين، سن تقويمي روي محور افقي  شده به قطع

بـراي  ) خطـا d±1 بـراي   درصـد  2/68احتمال  (احتمال سمت چپ      اساس منحني توزيع،    آن بر 

 دوم در گوشة بالا سمت راسـت        براي دستة ) خطاd±2 براي  درصد 4/95(دستة اول و احتمال     

تـوان از سـن تقـويمي بـا           مي  با توجه به نحوة گزارش سن تقويمي        . جدول گزارش شده است   

 اســتفاده كــرد) درصــد 4/95يعنــي  (d±2و خطــاي )  درصــد2/68احتمــال  (d±1خطــاي 

  . ;Gurther, 1995   (Walker, 2005ك.ر(

 نمونـة مـورد آزمـايش    (Result 9747± 63BP)شـده   ، سن نيمه عمر ليبي اعـلام بر اساس اين

 سـال، سـن تقـويمي       d±2 با خطـاي     BP 11060-11270 و   d±1 با خطاي    BP 11120معادل  

طة فرهنگـي ابـوچيزان واقـع در        نمونة مورد آزمايش از رسوبات بستر زيستي دشت شوشتر از محو          

  .شرقي دشت است جنوب

  

  ها تحليل داده

هاي آزمايشگاهي و مقايـسة نتـايج تحليـل تمـام عناصـر          از نمونه  آمده  دست  تجزيه و تحليل نتايج به    

 1385-1381هـاي      كـه طـي سـال      -شدة دشت شوشتر    هاي بررسي   ها با محيط آبرفتي محوطه      نمونه

هـاي رسـوبي كنگلـومراي        سـنگ طوركلي حاصـل فرسـايش         به - اند  مورد بررسي ميداني قرار گرفته    

                                                                                                                   
1. PDB 
2.Cllender Year 
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بـالا  . هاي سازند گچساران اسـت       آغاجاري و تبخيري    سازندة هاي  سنگ بختياري، سيليستون و ماسه   

تواند به احتمال زيـاد       هاي آزمايشگاهي مي    بودن كميت عناصر نشانه، مانند نيكل و كرم در اين نمونه          

تـوان بيـشتر روي عناصـر          مي ،اينبنابر. سازي آزمايشگاهي باشد    ادهها هنگام آم    به دليل آلودگي نمونه   

هـاي حاصـل از       تر است و كمتر تحت تأثير آلـودگي        ها قابل اعتماد    ج آن را نتاي كيد داشت؛ زي  اصلي تأ 

هـاي مختلـف يكـسان        در بـرش  )  درصـد  5-4(بالا بودن ميزان منيزيم      .  است  سازي قرار گرفته    آماده

هاي رسي    تواند به دليل غلبة مونتموري لونيت در كاني          در خاك مي   C./07)(متوسط فراواني   . نيست

  .تواند ايجاد شده باشد هاي انساني نمي سكونتگاهباشد؛ زيرا به دليل 

 ، متر محوطـة ابـوچيزان     9تر از    هاي عميق    خاك 3-568عادي فلوئور در نمونه       بالا بودن غير  

تواند بـه علـت تمركـز محلـي            مي ،به دليل اينكه فراواني نسبي سديم در اين نمونه نيز بالاست          

هـا در     يم و گوگرد به دليل تمركز محلي نمك       اين فراواني در ميزان كلس    . ها در خاك باشد     نمك

هـاي تبخيـري ماننـد تنارديـت          اين فراواني در ميزان كلسيم و گوگرد به دليل كاني         . خاك است 

Na2SO4   راحتي بـراي فراوانـي فلوئـور در نمونـة           توان به   اين توصيه را نمي   . شود  ي نيز ديده م

. برد؛ زيرا سـديم آن زيـاد نيـست        كار   ة ابوچيزان به  هاي سطحي دامنة پديماني تپ       خاك 568-01

 . فراواني فلوئور با فرايندهاي زيستي و اسـتقرارهاي انـساني چنـدان ارتبـاط نـدارد                ،هر حال  به

همراه با فراواني نسبي كلسيم به      )  سطحي ابوچيزان  لاية (2-568بالاي گوگرد در نمونة     فراواني  

  .ستهاي سطحي خاك ا  در افق(Ca SO4, 2H2O)دليل تمركز محل 

 و  01-568نسبت پايين سولفور در نمونـة        بالاي كلسيم در مقابل فراواني به     نسبت    فراواني به 

هـا،     متر از سطح ابوچيزان، يعني خاك بكر زير اولـين لايـة اسـتقراري آن               5 خاك عمق    568-1

 كـه   كلسيتي يا آراگـونيتي باشـد  تنان با پوستة شده يا تراكم نرم هاي كلسيتي تواند به دليل افق  مي

  . شناسي شناسايي شده است ها در سطوح مقاطع رسوب ايي از آنه در بررسي دشت نمونه

عنوان يك شاخص سكونتگاهي و زيستي در نظر          با توجه به اينكه فراواني فسفر در خاك به        

فراوانـي  . تواند به دليل افزايش شدت سـكونتگاهي باشـد          شود، افزايش فسفر آلي مي      گرفته مي 

 مقطع  7 لايه   4-700 لايه بكر تپه ايشان فرج، نمونة        1-700هاي باستاني نمونة      هبالاي آن در لاي   

 زيستگاهي تپة چغاچمبر،    3،  2،  1هاي     لايه 7-700و  6-700،  5-700هاي    تپه رغيوه يك، نمونه   

-568 و   2-568 و   3-568هـاي     هاي نمونـه     نسبت به خاك   1900m PP -1820به ميزان فسفر    

 ــ 01 توانــد بـه دليــل وجــود    اسـت، مــي 1150PPM-880زان فــسفر  تپـة ابــوچيزان كــه بـه مي
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هاي پيش از تاريخ منطقـه ايجـاد شـده            دائمي بودن استقرار   هاي فصلي چوپاني و نيمه      سكونتگاه

  .باشد

گيري    اندازه گراد و مدت دو ساعت      سانتي ة درج 550مواد فرار نيز اگر در دماي       LOI0ميزان  

توانـد سـبب      يافزايش مواد آلي م    .نتگاهي تلقي شود  عنوان شاخص سكو   تواند به   شده باشد، مي  

هاي مورد آزمايش تحت      نهدر تجزيه و تحليل نمو    . شود LOIاكسيد در    افزايش آب و كربن دي    

  . تواند براي بازسازي محيط ديرين دشت شاخص مناسبي باشد گراد نمي  سانتي درجة1150

تـر    هاي عميـق     ولي هر چه به لايه     ؛، ميزان كمي عناصر در آناليز عادي بوده است          در مجموع 

 ـ  .شود  شويم، به ميزان املاح كلسيم افزوده مي        تر مي  نزديك دليـل شـرايط اقلـيم      هاين افـزايش ب

هـاي    سـازي توسـط آب     گـي و نمـك      د تبخيري گچساران و خاصـيت موئينـه       خشك، سازن   نيمه

  . زيرزميني صورت پذيرفته است

  

  گيري نتيجه

هـايي را دربــارة شــناخت كلـي چگــونگي تــشكيل    هش كــه پــژو-بـر اســاس فرضــية كركبـي  

.  از پايان هزارة نهم تا هـزارة دوم ق         -خوزستان انجام داده است     هاي زمين در دشت       برجستگي

هـاي مربـوط بـه خـود          نهرها و مسيرهاي اصلي آب منطقه در جلگه       )  هزار سال پيش   11-4(م  

 .جاري بوده است

 سـه سـده قبـل از         دو دهـد كـه     زان نشان مي  وچيآمده از خاك بكر تل اب       دست  تاريخ مطلق به  

هاي شرقي    كرانه  هاي پس  ، شرايط زيستي بستر طبيعي پديمان     ي كه كركبي تخمين زده است     زمان

 آزمايـشگاهي بـر     افق بـا نمونـة      ي گياهي و جانوري هم    ها  داده. دشت شوشتر فراهم بوده است    

هاي كانالي تأكيـد       و مرداب  خشك  هاي فصلي و رويش درختان اقليم نيمه        جاري بودن رودخانه  

 و    استپي قابـل دسـترس شـده       تدريج اراضي مرتعي و    ها به   ها و مرداب    روي تالاب   با پس . دارند

هزار سال بعد با تخلية چغاميش دشت شوشتر پذيراي جوامع سوزياناي ميانة متأخر             4احتمال    به

  .شده است

چيزان و هــاي ابــو هــاي محوطــه  و بررســي ميكروفــسيلXRF,AMSنتــايج آزمايــشگاهي 

ز بررسي دشت شوشتر   آمده ا  دست  شناختي به   بوم  هاي جانوري و گياهي و زيست       چغاچمبر، داده 

هـا و     توان نتيجه گرفت بعد از پلايـستوسن، محـيط ديـرين دشـت تـالاب                مي. ندك  را تأكيد مي  

هـا در     با خشك شـدن تـدريجي تـالاب       .  اند  داده  هاي كانالي لب شور وسيعي پوشش مي        مرداب
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اولين استقرارهاي فرهنگي با ورود كوچندگان فصلي در فاز شوشان           EH اواخر هولوسن قديم  

در هولوسـن ميانـه   .   شـده اسـت   شرقي دشت شوشتر ايجـاد     هاي بالايي جنوب     بر تراس  3ميانه  

، جنوبي و شرقي دشت ايجـاد       هاي شمالي   ، تمركزهايي در بخش   2و1زمان با شوشان متأخر       هم

 اوروك،  ها بر اثر تغييـرات اقليمـي در دورة          باره با افزايش وسعت تالاب      است، سپس دگر    شده

  .  اند جمعيت كمي در دشت حضور يافته

ــان دورة اوروك ــب   ،در پاي ــة اغل ــر دامن ــه تغيي ــرات اقليمــي ب ــونيكي و تغيي ــات تكت  حرك

بعد از اين رخـداد در      . هاي فصلي شرق دشت و كارون در نيمة غربي منجر شده است             رودخانه

طور  داراست كه در وسعت كم و به      ) دومحوطه( حداقل مراكز جمعيتي را      ، دشت IIIاز شوش   ف

  .  اند موقت بوده

شرق و حاشية شرقي رود كارون ايجاد         مراكز در شمال، جنوب    IVتدريج در دورة شوش      به

، در فاز هولوسن متأخر       ها و تغيير دامنة كارون به سمت غرب         با خشك شدن تالاب   .   است  شده

 كـشاورزي  هـا و توسـعة   ، بـه سـاخت كانـال   لامي بـا آگـاهي از دانـش هيـدروليكي       ساكنان عي 

)  محوطه 22( در دشت به حداكثر خود      منحني رشد مراكز استقراري در عيلام ميانه        .   اند  پرداخته

، در اواخر   هاي متوالي محصولات    صل از برداشت  با كاهش توان اراضي زراعي حا     .  رسيده است 

رو    بار ديگر دشت شوشتر با كاهش جمعيـت روبـه          ،زمان با فاز عيلام جديد      همهولوسن جديد   

  . شده است

لام، دشـت شوشـان و   م بـه امپراتـوري عـي   .  ق646نيپـال در   سرانجام با حملة آشور بـا     

يـر مكـان    هاي ميان كـوهي فـارس و بختيـاري تغي            و ساكنان آن به دشت     شوشتر تخليه شد  

شـكوفاي   پراتوري هخامنشي، جلگة خوزستان ديگـر بـار       بعد از به قدرت رسيدن ام     . دادند

 . يافتفرهنگي خود را باز
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