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چكیـد  ه
بررس��ی و ش��ناخت الگوه��ای توزیع زمان��ی و مکانی بارش ب��ا توجه به 
تغییرپذی��ری آن، هم��واره از دو منظر زمان و مکان مورد تأکید بوده اس��ت. در 
ای��ن مطالعه هم زمانی و هم مکانی بارش، یعنی مش��ترک بودن روزهای بارش 
بین ایس��تگاه های اس��تان کردس��تان برای همه ی ماه ها، فصل ها و کل س��ال 
م��ورد مطالعه قرار گرفته و الگوهای یک، دو، س��ه، چهار، پنج، ش��ش و هفت 

ایس��تگاهه ی آن ها ارائه گردیده اس��ت.
بر اس��اس تجزی��ه و تحلیل های انجام ش��ده، از 120 روز بارش اس��تان 
کردس��تان در دوره ی م��ورد مطالع��ه )2004�1995(، 34 روز آن مرب��وط ب��ه 
بارش ه��ای یک ایس��تگاهه و 19 روز متعلق به بارش های دو ایس��تگاهه بوده 
اس��ت. از لح��اظ فصلی نیز، فصل زمس��تان ب��ا 48 روز بارش بیش��ترین تعداد 
روزه��ای بارش را داراس��ت که بیش��ترین آن ها از نوع بارش ه��ای چهار، پنج، 
شش و هفت ایستگاهه بوده و با عنوان بارش های متأثر از سیستم های خارجی 
نام گذاری شده است. در فصل بهار نیز با عنوان دومین فصل پربارش، بیشترین 
نوع بارش های از نوع بارش های یک، دو و س��ه ایس��تگاهه بوده اس��ت که با 

عنوان بارش های متأثر از عواملی محلی از آن یاد ش��ده اس��ت.

کلید واژه : هم زمانی بارش، هم مکانی بارش، اس��تان کردس��تان.

مقـد    مـه
براس��اس ی��ک قاعده ی کلی، ه��ر چه آب وهوا خش��ک تر باش��د، میزان 
اطمین��ان به ریزش های جوی کاهش پیدا می کند. به همین دلیل، قرن هاس��ت 
که بیشتر سرزمین ایران و س��اکنان آن بنا به موقعیت جغرافیایی، توپوگرافیک 
و ش��رایط ج��وی � اقلیمی، از بی آبی و کم آبی، چ��ه از نظر کمی و چه از حیث 
کیفی در رنج و مضیقه بوده و هس��تند. این خود مانعی بزرگ در جهت رس��یدن 
به توس��عه ی پایدار در بس��یاری از نواح��ی ایران بوده و هس��ت. بین عناصر و 
پارامترهای اقلیمی، ش��اید بارش به دلیل اهمیت و ماهیت تغییر پذیرش، اولین 
بردار در کلیه ی مطالعات و محاس��بات مربوط به منابع آب  و بهره برداری از آن 

به ش��مار آید.
با مقایسه ی میانگین بارش 224/5 میلی متری ایران ]موحد دانش، 1373[ 
و بارش 358/1 میلی متری غرب کش��ور ]ذوالفقاری، 1377[ با میانگین بارش 
کره ی زمین )820 میلی متر( مش��خص می ش��ود که منطقه ی غرب کش��ور از 

لحاظ بارندگی وضعیت مناس��بی نسبت به کل ایران و وضعیت متوسطی نسبت 
ب��ه میانگین جهان��ی دارد. به همین دلیل، غرب ای��ران از دیرباز از مراکز مهم 
کش��اورزی به ش��مار می رفته و کش��ت غلات و حبوبات به صورت دیم، همواره 
فعالیت اصلی ساکنان آن را تشکیل می داده است. اما آن چه که در مورد بارش 
ای��ن منطقه حائز اهمیت اس��ت، توزیع زمانی و مکانی آن اس��ت. توجه به این 
عامل باعث ش��ده اس��ت که توجه محققان به بررس��ی تغییرات زمانی و مکانی 

ب��ارش در ای��ن منطق��ه بی��ش از پی��ش افزای��ش یاب��د.
بررس��ی و ش��ناخت تغییرپذیری بارش هم��واره از دو منظر زمان و مکان 
مورد بررسی قرار می گیرد. تأکید بر منظر زمان، تغییرات زمانی و تأکید بر منظر 
مکان، تغییرات مکانی بارش را مش��خص می س��ازد. در مطالعات اقلیم شناسی، 
ای��ن دو منظر همیش��ه لازم و ملزوم یکدیگر هس��تند. چرا ک��ه اقلیم مقوله ای 
اس��ت ک��ه هم مصداق مکان��ی دارد و هم مص��داق زمان��ی. بنابراین، هدف و 
دیدگاه محقق اس��ت که مش��خص می کند بر کدام منظر تأکید بیش��تری دارد 

]ج��اوری، 1380[.
غیور و مسـعودیان )1375(، با تهیه ی 29 نقش��ه ی هم بارش س��الانه 
برای یک دوره ی 29 ساله )1987�1959( به مطالعه ی تغییرات زمانی و مکانی 
میانگین مجموع بارش های سالانه در ایران دست زدند. آن ها با پایه قرار دادن 
این 29 نقش��ه، نقشه ی هم باران 29 س��اله، نقشه ی هم باران دوره ی کم بارش، 
نقش��ه ی هم باران دوره ی پربارش و نقش��ه ی تغییرات زمان��ی � مکانی بارش 
ای��ران را تهیه کردند و به تفس��یر آن پرداختند. حاصل آن که بارش در ایران از 
تفاوت های مکانی و تغییرات زمانی زیادی برخوردار است و این تغییرات دارای 

الگوهایی جغرافیایی هس��تند که از توزیع نرمال پیروی می کند.
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مس��عودیان )1377(، با متمرکز ک��ردن تحقیقات خ��ود در روی تغییرات 
زمانی و مکانی بارش در ایران، س��ه گونه رژیم بارش��ی اصلی را تشخیص داد و 
مش��خص کرد: رژیم بارش آذری در ش��مال غرب که با بارش آن بهاره است، 
رژیم بارش خزری در کرانه های خزری که بارش آن پاییزه است و رژیم بارش 
کردی، پارس��ی، بلوچی و اراکی که بارش آن ها زمستانه است، اما درصد تمرکز 
بارش در ماه های زمس��تانی آن ها ب��ا یکدیگر تفاوت دارد. ام��ا در مورد توزیع 
زمان��ی به این نتیجه رس��ید که ب��ارش ایران دارای خصوصیت��ی نیمه متمرکز 
است؛ یعنی با حرکت از شمال به جنوب، مقدار شاخص یکنواختی توزیع زمانی 

ب��ارش کاه��ش می یاب��د.
حاتمـی یزد )1384(، برای تعیین الگوی توزی��ع زمانی بارش ایران، از 
گراف های باران نگاری 146 ایس��تگاه باران نگاری وزارت نیرو در س��طح کشور 
اس��تفاده کرد. او با اعمال روش رتبه بندی، الگ��وی توزیع زمانی بارش ها را در 
پایه های زمانی کمتر از 3 س��اعت، 3 تا 6 س��اعت، 6 تا 12 س��اعت و بیشتر از 
12 ساعت را به دست آورد. نتایج به دست آمده از این تحقیق نشان می دهد که 
حداکث��ر مقدار بارش در 35 درص��د بارش های ایران در چارک دوم، 31 درصد 
در چارک سوم و 26 درصد در چارک اول اتفاق می افتد و کمترین مقدار بارش 

در چارک چهارم بوده اس��ت.
در مقیاس استانی، عساکره )1384( نظام تغییرات زمانی و مکانی بارش 
اس��تان اصفهان را مورد پژوهش قرار داد. او با اس��تفاده از تحلیل تغییرنما و بر 
پایه ی روش کریگینک عام، نقشه های بارش سالانه را برای 32 سال، یعنی از 
سال 1969 تا سال 2000 تهیه کرد. او در ادامه با استفاده از تکنیک مؤلفه های 
اصلی و نیز بر اس��اس مدل های رگرس��یون، تغییرات مکان��ی بارش را در این 
اس��تان مورد مطالعه قرار داد. در این راس��تا، بیش��ترین عوامل مؤثر در بارش 

اس��تان اصفهان، به ترتیب طول جغرافیایی، ارتفاع و عرض جغرافیایی بودند.
صداقـت زاده حقیقی )1376( نیز ویژگی ه��ای مکانی و زمانی بارش 
اس��تان فارس را با اس��تفاده از روش خوش��ه بندی مطالعه کرد. او با استفاده از 
هش��ت عامل اقلیمی، اس��تان فارس را به چهار ناحیه ی همگن تقس��یم کرد و 
برای هر ناحیه، یک ایس��تگاه معرف انتخ��اب و تغییرات زمانی و مکانی بارش 
آن ها را مورد مطالعه قرار داد. بر اس��اس ای��ن تحقیق، تغییرات زمانی و مکانی 

بارش در اس��تان فارس توس��ط عوامل خارجی کنترل می ش��ود.
از کاره��ای انجام ش��ده ی دیگر می ت��وان به کارهایی هم چ��ون: تحقیق 
آقایی )1383( درباره ی بررس��ی تغییرات مکان��ی و زمانی الگوهای بارش در 
اس��تان اردبیل، تغییرات مکانی بارندگی در مناطق خشک و نیمه خشک جنوب 
ش��رقی ایران به وس��یله ی رحیمی بندرآبادی و صمدیان )1382( و تعیین 
الگوی زمانی و مکانی به روش احتمالات تجربی در اس��تان خراس��ان توس��ط 

مالكی فرد )1382( اش��اره کرد.
اما در ارتباط با ویژگی ها و الگوهای بارش در اس��تان کردس��تان تا کنون 
مطالع��ات جامعی صورت نگرفته اس��ت. البته لابه لای مت��ون تحقیقی و کتب 
دانشگاهی، مطالبی را می توان یافت که به طور مستقیم و غیرمستقیم با بارش 
این استان ارتباط پیدا می کنند. در یکی از این تحقیقات، ذوالفقاری )1377( با 
انتخاب 35 ایستگاه هواشناسی برای یک دوره ی 30 ساله، به بررسی نوسانات 
بارش های بهاره ی غرب ایران پرداخت. او برای بررس��ی دقیق تر این نوسانات، 
دوره ی 30 س��اله ی آماری را به سه دوره ی مستقل 10 ساله تقسیم کرد و پس 
از محاس��به ی مقادیر مطلق، درصد بارش فصل بهار و انحراف از نرمال، نتیجه 
گرف��ت که دوره ی اول و دوم در مجموع با افزایش بارندگی و دوره ی س��وم با 
کاهش بارندگی در غرب ایران مواجه بوده اس��ت. هم چنین، با استفاده از روش 
خوشه بندی وارد، چهار ناحیه ی بارشی را مشخص کرد که ایستگاه های سقز و 

ر  بیجا
در ناحیه ی 

س��ه و ایس��تگاه 
ناحی��ه ی  در  س��نندج 

چهار قرار گرفته بودند. این 
دو ناحیه از نظر ش��اخص ارتفاع و 

بارش متوس��ط س��الانه، از ویژگی های 
خاص��ی برخوردار هس��تند ک��ه همین باعث 

تفکیک این دو ناحیه از نواحی دیگر ش��ده اس��ت.
بر اساس مطالعات علیجانی )1376( روی فراوانی 

روزهای بارش در س��طح کش��ور مش��خص ش��د که بیشترین 
روزهای بارش ایران در س��واحل جنوب غربی دریای خزر و کمترین 

مقدار آن در انتهای جنوب ش��رقی کشور است. هم چنین ایشان بر اساس 
عناصر عمده ی بارش از قبیل بارندگی سالانه، تمرکز فصلی و بالاترین بارش 
24 س��اعته، کل کشور را به ش��ش ناحیه ی بارشی تقس��یم می کند که استان 
کردس��تان بر اس��اس این تقس��یم بندی در ناحیه ای با نام خود کردستان قرار 

می گی��رد.
ب��ا عنای��ت به نتای��ج کارب��ردی اس��تفاده از داده های ب��ارش روزانه در 
زمینه های گوناگون، در این مقاله س��عی ش��ده اس��ت ک��ه هم زمانی مکانی و 
زمانی روزهای بارش بین ایس��تگاه های متفاوت اس��تان کردستان شناسایی و 

م��ورد تجزیه وتحلی��ل ق��رار گی��رد.

موقعیت جغرافیایی اسـتان کردسـتان
اس��تان کردس��تان با وس��عتی حدود 28235 کیلومتر مربع، شانزدهمین 
اس��تان کش��ور از لحاظ وس��عت اس��ت که در غرب ایران بین 34 درجه و 44 
دقیقه تا 36 درجه و 30 دقیقه ی عرض ش��مالی و 45 درجه و 31 دقیقه تا 48 
درج��ه و 30 دقیقه ی ش��رقی از نصف النهار گرینویچ قرار دارد. این اس��تان از 
شمال به استان آذربایجان غربی و بخشی از زنجان، از جنوب به کرمانشاهان، 
از ش��رق به استان همدان و قس��مت دیگری از استان زنجان و از طرف غرب 

به کش��ور عراق محدود می ش��ود ]نجفی، 1369[.

داده   هـای تحقیـق
برای بررس��ی و مطالعه ی هم زمانی و هم مکانی روزهای بارش در استان 
کردس��تان و دس��ت یابی به الگوی بارش��ی در این زمینه، داده های مربوط به 
بارش روزانه ی یک دوره ی 10 س��اله )2004�1995( از »سازمان هواشناسی 
کش��ور« اخذ ش��د. از دلایل مهم برای انتخاب دوره ی 10 ساله، نبود آمارهای 
درازمدت و مش��ترک ب��رای بعضی از ایس��تگاه های س��ینوپتیک، به خصوص 
ایس��تگاه سینوپتیک بانه بود. این ایستگاه فقط هفت سال داده ی آماری داشت 
که چشم پوش��ی از آن، به عنوان نادیده گرفتن بخش وس��یعی از شمال غرب 
اس��تان ب��ود. بنابراین به ناچار برای تکمیل دوره ی 10 س��اله ی مش��ترک، از 
داده های مربوط به ایس��تگاه باران سنجی بانه که دارای داده های طولانی تری 
بود، برای تکمیل دوره ی 10 س��اله ی این ایستگاه بهره گرفته شد. مشخصات 
جغرافیای��ی و طول دوره ی آماری هر کدام از ایس��تگاه ها ب��ه انضمام میانگین 
تعداد روزهای بارش هر ایس��تگاه، در جدول 1 و پراکنش ایستگاه ها در سطح 

اس��تان نیز در نقش��ه ی 1 نش��ان داده ش��ده اس��ت.
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روش تحقیق
برای بررسی و مطالعه ی هم زمانی روزهای بارش در سطح استان کردستان، 
ابتدا میانگین تعداد روزهای بارش برای هر کدام از ایستگاه های مورد مطالعه برای 
دوره ی 10 س��اله به دس��ت آمد )جدول1(. سپس به ازای هر کدام از ماه ها دوره ی 
10 س��اله و با توجه به متفاوت بودن روزه��ای هر ماه، ماتریس هایی به ابعادهای 
7×31، 7×30 و 7×28 تهیه ش��د که س��طرهای آن ایس��تگاه های مورد مطالعه و 
س��تون های آن روزهای هر ماه را شامل می شد. مجموع ماتریس های تهیه شده 
با توجه به 10 س��اله بودن دوره ی مودر مطالعه به 120 ماتریس رسید. سپس این 
 EXCEL ماتریس ها برای تجزیه و تحلیل های بع��دی وارد محیط نرم افزاری
ش��دند و بانک اطلاعاتی آن تشکیل شد. جدول 2 نمونه ای از ماتریس های تهیه 

شده را نشان می دهد.

در مرحله ی بعد، برای مشخص کردن روزهای بارانی از غیر بارانی به تعریف 
آس��تانه ای مش��خص برای تفکیک این دو از یکدیگر نیاز ب��ود. در این مورد بین 
آب و هواشناس��ان اختلاف نظر زیادی وجود دارد، ب��ه طوری که آن ها معیارهای 
گوناگونی را به این منظور پیشنهاد داده اند؛ معیارهایی هم چون 0/01، 0/1، 0/15، 
0/2، 0/25 و Domroes, 1993[ 0/3[. »سازمان هواشناسی جهانی« نیز روز 
بارانی را با حداقل 1 میلی متر بارش در 24 س��اعت تعریف کرده است ]ذوالفقاری، 
1379[. علیجانـی )1374( و رسـولی )1369( نی��ز روزی را بارانی محس��وب 
می کنند که بیش از یک میلی متر بارندگی داش��ته باش��د. در این تحقیق پیشنهاد 

سازمان هواشناسی جهانی به عنوان آستانه ی روز بارانی انتخاب شد.
در ادامه، بعد از مش��خص کردن روزهای باران، هم زمانی ایس��تگاه ها یعنی 

طول دوره یارتفاع از سطح درياطول جغرافیايیعرض جغرافیايینام ايستگاهرديف
 آماری

میانگین تعداد 
روزهای بارش

200470-54َ16001999  ْ 45َ 0   ْ 36بانه1

200470-37َ1883/41987   ْ 53َ47   ْ 35بیجار2

200449-12َ1268/81992   ْ 31َ46   ْ 35مریوان3

200458-16َ1522/81961   ْ 15َ46   ْ 36سقز4

200450-55َ2142/61989   ْ 4َ46   ْ 36زرینه اوباتو5

200450-00َ13731956   ْ 23َ47   ْ 35سنندج6

200451-48َ19061989   ْ 17َ47   ْ 35قروه7

35

35.5

36

36.5

46 46.5 47 47.5 48

0 0.5 1 1.5 2

بیجار

زرینه اوباتو

سقز

بانه

مریوان

سنندج قروه

جدول1. مشخصات جغرافیایی ایستگاه های مورد مطالعه

نقشه ی 1. موقعیت و پراکندگی ایستگاه های مورد مطالعه

براساس یك قاعده ی کلی، هر چه آب وهوا خشك تر باشد، 
میزان اطمینان به ریزش های جوی کاهش پیدا می کند
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ايستگاه

           روز
قروهبیجارزريه اوباتوسقزسنندجمريوانبانه

10/2000000

20000/1000

325/50/9100/300

430176/36/84/60/52

537/2314/2137/872/8

619/954/218/517/513127/6

7023/4000/800

80/04234/210/8

904/300/41/10/73

1002012/611/3

1100/20/40/10/61/11/6

12000/300/50/11/6

130000021/8

140000000

150000000

160000000

17000/80/21/110/6

189/73/32/3000/30/2

190283/1114/724/5

2004/600000

210000000

227000000

2300/200000

240000000

250000000

260000000

270000000

2816/2000000

291924/47/77/58/40/10/4

30021/8140/7235/3

3131/8000000

جدول2. نمونه ای از ماتریس های هم زمانی بارش در استان کردستان برای ژانویه ی 1996

مش��ترک بودن روزهای بارانی آن ها برای همه ی ماه ها، فصل ها و کل سال های 
دوره ی م��ورد مطالعه بررس��ی و الگوهای یک ایس��تگاهه، دو ایس��تگاهه، س��ه 
ایستگاهه، چهار ایستگاهه، پنج ایس��تگاهه، شش ایستگاهه و هفت ایستگاهه ی 
آن ها ارائه ش��د که در قسمت تجزیه و تحلیل به طور مفصل خواهد آمد. در این جا 
برای نمونه، هم زمانی بارش های ماه ژانویه 1996 شرح داده خواهد شد. بر اساس 
جدول 3، در روز سوم ژانویه در دو ایستگاه بانه و سنندج بارش داشته ایم که در این 
مقاله با عنوان بارش های دو ایس��تگاهه نام برده می شود. هم چنین در روز چهارم 
در ایستگاه های بانه، مریوان، سنندج، سقز، زرینه اوباتو و قروه، بارش وجود داشته 

است که به عنوان بارش های شش ایستگاهه از آن یاد می شود.

از لحاظ هم مكانی، ایستگاه بانه با میانگین 
سالانه ی 13 روز بارش یك ایستگاهه، 
یكی از پربارش ترین ایستگاه های استان 
کردستان است
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در نهایت، برای مطالعه ی هم مکانی روزهای بارش در استان، بارش های یک 
ایستگاهه، دو ایستگاهه، سه ایستگاهه را در یک گروه با عنوان بارش های متأثر از 
عوامل محلی و بارش های چهار، پنج، شش و هفت ایستگاهه را در گروه دیگری با 

عنوان بارش های متأثر از سیستم های خارجی )سینوپتیک( دسته بندی کرده ایم.

تجزیه و تحلیل داده های تحقیق
هم زمانی ماهانه ی روزهای بارش

بر اس��اس تجزیه و تحلیل های انجام ش��ده روی روزهای بارش در اس��تان 

کردس��تان، مشخص شد که ماه های مارس )10 اس��فند تا 11 فروردین( و آوریل 
)12 فروردین تا 10 اردیبهش��ت( ه��ر کدام با میانگین 17 روز بارش، بیش��ترین 
تعداد روزهای بارش را بین س��ایر ماه های س��ال به خود اختصاص داده اند. اما از 
بین الگوهای هم زمانی، الگوی یک ایستگاهه با میانگین چهار روز، بیشترین نوع 
هم زمانی را در این دو ماه داش��ته اس��ت. بعد از بارش های یک ایستگاهه، در ماه 
مارس، بارش های هفت ایستگاه و در ماه آوریل بارش های دو ایستگاهه هر کدام 
با میانگین سه روز در مرتبه ی دوم قرار دارند. دیگر الگوها هر کدام با میانگین دو 

روز برای هر کدام از این ماه ها تقسیم شده اند )نمودارهای 1و2(.

ايستگاه
           روز

همزمانی قروهبیجارزريه اوباتوسقزسنندجمريوانبانه
ايستگاه ها

10

20

2٭٭3

6٭٭٭٭٭٭4

7٭٭٭٭٭٭٭5

7٭٭٭٭٭٭٭6

1٭7

6٭٭٭٭٭٭8

3٭٭٭9

5٭٭٭٭٭10

3٭٭٭11

120

2٭٭13

140

150

160

2٭٭17

3٭٭٭18

6٭٭٭٭٭٭19

1٭20

210

1٭22

230

240

250

260

270

1٭28

5٭٭٭٭٭29

5٭٭٭٭٭ 30

1٭31
جدول3. جدول هم زمانی بارش برای ژانویه ی 1996 در استان کردستان

بیش ترین نوع بارش استان 
کردستان از نوع بارش های یك 

ایستگاهه بوده است
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بعد از دو ماه مارس و آوریل که بیش��ترین تعداد روزهای بارش را دارا بودند، 
ماه های فوریه )12 بهمن تا 9 اس��فند( ب��ا 16 روز و ژانویه )11 دی تا 11 بهمن( 
با 15 روز در رده های بعدی واقع ش��ده اند. بیشترین نوع بارش ماه فوریه از لحاظ 
الگوهای هم زمانی، بارش های یک ایستگاهه بودند که به طور میانگین 4 روز را به 
خود اختصاص داده  بودند. بعد از آن، بارش های دو و چهار ایس��تگاهه هر کدام با 
میانگین 3 روز رتبه ی دوم را دارا بودند. بارش های سه  ایستگاهه و هفت ایستگاهه 
هم هر کدام با میانگین یک روز، کمترین نوع بارش را از لحاظ هم زمانی به خود 

اختصاص داده اند )نمودار3(. 
در ماه ژانویه نیز بیش��ترین ن��وع بارش از لحاظ هم زمان��ی بارش های یک 
ایس��تگاهه بودند که تعداد آن ها به سه روز می رسید. دیگر انواع بارش ها هر کدام 

با میانگین 2 روز به طور مساوی توزیع شده اند )نمودار4(.

اما دو ماه آگوس��ت )10 مرداد تا 9 ش��هریور( و سپتامبر )10 شهریور تا 10 مهر( 
هر کدام با میانگین یک روز بارش، از خشک ترین ماه های استان کردستان به حساب 
می آیند که از لحاظ الگوهای هم زمانی، هر دو ماه فقط شاهد بارش های یک ایستگاهه 
بودند. از دیگر انواع بارش ها در این ماه موردی مشاهده نمی شود. مشخصات هم زمانی 

بارش های روزانه برای دیگر ماه ها به طور کامل در جدول 4 آورده شده است.
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فصل بهار با 34 روز بارش، دومین فصل پربارش استان کردستان به حساب 
می آید. از این 34 روز بارش اس��تان، 11 روز آن بارش های یک ایستگاهه بوده اند 
که 32/4 درصد کل روزهای بارش را ش��امل می شده اند. بارش های دو ایستگاهه 
نی��ز با میانگین 6 روز، بعد از بارش های یک ایس��تگاهه، بیش��ترین نوع بارش ها 
را ب��ه خود اختصاص داده اند. کمترین نوع بارش های این فصل، بارش های س��ه 
ایستگاهه، شش ایستگاهه و هفت ایستگاهه بوده اند که هر کدام با میانگین 3 روز 

مشخص شده اند )نمودار6(.
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از لح��اظ تعداد روزهای ب��ارش بین دو فصل بهار و پایی��ز اختلاف چندانی 
مشاهده نمی شود. تعداد روزهای بارش در فصل پاییز 33 روز است که از این مقدار 
8 روز برابر با 24/2 درصد را بارش های یک ایس��تگاهه به خود اختصاص داده اند. 
بارش ه��ای دو و پنج ایس��تگاهه نیز هر کدام با میانگی��ن 5 روز در مرتبه ی دوم 
واقع ش��ده اند. اما کمترین نوع بارش در این فصل به بارش های هفت ایس��تگاهه 

اختصاص یافته که فقط سه روز را شامل می شده است )نمودار 7(.

هم زمانی فصلی روزهای بارش
فصل زمس��تان با میانگین 48 روز بارش، بیش��ترین تعداد روزهای بارش را 
در اس��تان کردس��تان به خود اختصاص داده اس��ت. از این  48 روز، 11 روز آن به 
بارش های یک ایستگاهه اختصاص داشته است که 22/9 کل روزهای بارش را در 
بر می گیرد. بارش های دوایستگاهه و چهار ایستگاهه هر کدام با میانگین 7 روز، در 
رتبه ی دوم واقع شده اند. بارش های سه ایستگاهه با میانگین 5 روز، کمترین نوع 

بارش های این فصل را دارا بوده اند )نمودار 5(.
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دسامبرنوامبراکتبرسپنامبرآگوستجولایژوئنمیآوريلمارسفوريهژانويههم زمانی

1344443211233 ایستگاهه

2232321100122 ایستگاهه

3212210000112 ایستگاهه

4232222000112 ایستگاهه

5222211000122 ایستگاهه

6222210000121 ایستگاهه

7213210000012 ایستگاهه

1516171712531171214جمع

جدول4. جدول هم زمانی روزهای بارش ماهانه ایستگاه ها در استان کردستان

نمودار1. توزیع الگوهای هم زمانی بارش ماه مارس استان کردستان

نمودار2. توزیع الگوهای هم زمانی بارش ماه آوریل استان کردستان

نمودار3. توزیع الگوهای هم زمانی بارش ماه فوریه استان کردستان

نمودار4. توزیع الگوهای هم زمانی بارش ماه ژانویه استان کردستان

نمودار5. توزیع الگوهای هم زمانی بارش فصل زمستان استان کردستان

نمودار6. توزیع الگوهای هم زمانی بارش فصل بهار استان کردستان
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خشک ترین فصل استان کردستان فصل تابستان است که هم از لحاظ مقدار 
و هم از لحاظ تعداد روزهای بارش، کمترین مقدار را در طول س��ال داراست. کل 
تعداد روزهای بارش این فصل 5 روز است که کلًا به بارش های یک ایستگاهه با 

میانگین 4 و بارش های دو ایستگاه با میانگین یک روز اختصاص یافته است.

هم زمانی سالانه ی روزهای بارش
تعداد کل روزهای بارش اس��تان کردستان به طور میانگین در دوره ی مورد 
مطالعه برابر با 120 روز بوده اس��ت که از این تع��داد، 34 روز آن بارش های یک 
ایس��تگاهه، 19 روز بارش ه��ای دو ایس��تگاهه، 30 روز بارش ه��ای چهار و پنج 
ایس��تگاهه، 13 روز بارش های شش ایس��تگاهه و 24 روز بارش های س��ه و هفت 
ایستگاهه بوده است )نمودار8(. بنابراین مشاهده می شود که بیش ترین نوع بارش 

استان کردستان از نوع بارش های یک ایستگاهه بوده است.

در م��ورد بارش های دو ایس��تگاهه نی��ز باید گفت که بیش��ترین هم مکانی 
بارش های دو ایس��تگاهه بین دو ایس��تگاه مریوان � بانه با میانگین 4 روز، قروه 
� بیجار با میانگین 3 روز و بانه � س��قز با میانگین 2 روز بوده اس��ت. بارش های 
سه ایستگاهه نیز با متمرکز شدن در غرب استان به وضوح تأثیرپذیری خود را از 

ارتفاعات نشان می دهند.
بارش های چهار، پنج، شش و هفت ایستگاهه را در دسته بارش های متأثر از 

جریانات سینوپتیکی قرار داده ایم که کل استان را تحت تأثیر قرار می دهد.

نتیجه گیری
براس��اس تجزیه و تحلیل های انجام شده، میانگین تعداد کل روزهای بارش 
در اس��تان کردستان 120 روز است. از لحاظ هم زمانی، بیشترین هم زمانی مربوط 
به بارش های یک ایس��تگاهه با میانگین 34 روز بوده اس��ت که بین ایستگاه های 
گوناگون استان، ایستگاه  بانه با میانگین 13 روز بیشترین بارش یک ایستگاهه را 
دارا بوده اس��ت. بارش های دو ایس��تگاهه نیز با میانگین 19 روز بعد از بارش های 
یک ایستگاهه قرار می گیرند. از لحاظ هم مکانی نیز بیشترین بارش دو ایستگاهه 

بین دو ایستگاه مریوان و بانه بوده است.
از لحاظ فصلی نیز، فصل زمستان با میانگین 48 روز بیشترین تعداد روزهای 
بارش را داراس��ت که بیش��ترین س��هم را بارش های متأثر از سیستم های خارجی 
)بارش های چهار، پنج، ش��ش و هفت ایستگاهه( به خود اختصاص می دهد. علت 
اصلی آن نیز گسترش بادهای غربی روی استان است که علاوه بر فراهم آوردن 
عامل صعود، رطوبت دریای مدیترانه را هم به استان می آورد. البته باید اضافه کرد 

که ارتفاع خود ناحیه به خصوص در غرب استان سبب تشدید صعود می شود.
ام��ا در فصل بهار بیش��ترین س��هم به بارش ه��ای متأث��ر از عوامل محلی 
)بارش های یک، دو و سه ایستگاهه( داده می شود که 58/8 درصد بارش های این 
فصل را دربر می گیرند. علت آن را می توان به این صورت توجیه کرد که در اواخر 
بارش ه��ای این فصل را دربر می گیرند. علت آن را می توان به این صورت توجیه 
کرد که در اواخر دوره ی سرد، توده های هوای سرد از استان عقب نشینی می کنند 
و بر اثر افزایش تدریجی تابش آفتاب، سطح زمین به ویژه در دامنه های آفتاب گیر 
گرم تر می شود، ولی آتمسفر هنوز سرد است. این عامل به ناپایداری هوا می انجامد 

و بر قدرت صعود می افزاید که با بارش های همرفتی موسوم هستند.
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هم مكانی روزهای بارش در استان کردستان
هم چنان که در قسمت هم زمانی روزهای بارش توضیح داده شد، بارش های 
یک ایس��تگاهه بیشترین س��هم را بین انواع دیگر بارش ها در استان کردستان به 
خود اختصاص داده اند. اما از لحاظ هم مکانی، ایس��تگاه بانه با میانگین سالانه ی 
13 روز بارش یک ایس��تگاهه، یکی از پربارش ترین ایستگاه های استان کردستان 
اس��ت. بعد از آن، ایستگاه قروه با میانگین 6 روز، دومین ایستگاه دارای بیشترین 
بارش های یک ایس��تگاهه در استان کردستان محس��وب می شود. ایستگاه بیجار 
نیز ب��ا میانگین فقط یک روز، کمترین نوع بارش های یک ایس��تگاهه را به خود 
اختصاص داده اس��ت. نقشه ی 2 توزیع مکانی سالانه ی بارش های یک ایستگاهه 

را در سطح استان نشان می دهد.
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نمودار7. توزیع الگوهای هم زمانی بارش فصل پاییز استان کردستان

نمودار8. توزیع الگوهای هم زمانی بارش های استان کردستان

نقشه ی 2. توزیع هم مکانی بارش های یک ایستگاهه در استان کردستان

براساس تجزیه و تحلیل های انجام شده، میانگین 
تعداد کل روزهای بارش در استان کردستان 120 

روز است
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