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هاي مختلف اراضي شهريبندي خطر گسل تبريز براي كاربريپهنه

1روستاييشهرام دكتر

 دانشيار جغرافياي طبيعي دانشگاه تبريز

 چكيده
بهگسل شمال تبريز بزرگترين گسل در شمالغرب ايران است در(هاي ميشو كيلومتر از كوه150طول كه

بستان) باختر مي بهترين اثر. قابل رديابي است) در خاور(آباد تا به آن در بلافصل شمال تبريز ديده شود،
و شيب آن قائم استيهدرج 115روند عمومي آن شمال. شده استگذاريگسل تبريز نامهمين دليل  . شرق

مي گسل گسل شمال تبريز را يكي از ابهر، شمال تبريز،- زنجاندانند كه از فروافتادگي هاي قديمي ايران
و تا قفقاز ادامه .يابدمي شمال باختر آذربايجان گذشته

مورد را هاي مختلف اراضي شهري حاضر خطرات طبيعي احتمالي حاصل از گسل مذكور روي كاربرييمقاله
هاي زمين؛ خطرات احتمالي ناشي از گسل؛ در اين بررسي پس از مميزي انواع كاربري. بررسي قرار داده است

در پهنه.شده است2بنديپهنه مي6 بندي انجام گرفته براي شهر تبريز هاي بنديو شامل پهنه باشد محدوده

پايپا نسبتاً،متوسط،بالا نسبتاً،بالا،خطر بسيار بالا و ميپهنه. ين استيين دهد كه اكثر محلات بندي نشان
ب ازهشمال شهر دارند، ساير خطر بسيار بالا قراريزلزله شمال تبريز در پهنه كانون صورت يك نيم دايره
ب و غربهمحلات شهر .اند منطقه در خطر بالا قرار گرفتهويژه در شرق

.بندي، مخاطرات محيطي، كاربري اراضي شهري، زلزلهگسل تبريز، پهنه:هاكليدواژه

 مقدمه
و كوههاي اي لرزهشمالغرب ايران منطقه خيز است كه بين دو كمربند گسلي قفقاز در شمال

در سال گذشته توسط اين گسل،ترين زلزله در مخرب. گرفته استقرار زاگرس در جنوب 
.اتفاق افتاده است 1100

يتاي اين گسل براي شهر تبريز به عنوان بزرگترين مركز تشخيص عملكرد لرزه درجمع ي
و همكاران( شمالغرب ايران امري حياتي است .)903: 2003،حسامي

و در در اين راستا شمالغرب ايران ادامه بخشي از گسل امتداد لغز آناتولي وارد ايران شده
و شاخه. يابدمي هاي فرعي آن در شمالغرب ايران گسترش اين گسل امتداد لغز ممتد نبوده

1- Roostaei@tabrizu.ac.ir 
2- Zonation 

خاور اس) در رديابي راثراثرقابل تبريزبهترين شمال بلافصل در آن
تاستاستگذارينام شمال. شده آن عمومي يهدرج115. روند. روند يهج شرقج

از ميلگسلگسليكي ايران قديمي يفروافتادگيفروافتادگيهاي از كه زنجادانند
ادامه قفقاز تا و .يابدميگذشته

كاربري روي مذكور گسل از حاصل احتمالي مختلفطبيعي هاي
كاربري انواع مميزي از پس بررسي اين احتماليدر خطرات زمين؛ هاي

درپهنه تبريز شهر براي گرفته انجام مي6 بندي دباشدباشدمحدوده

نسبتاً، نسبتاً، متوسط،بالاً، متوسط، نسبتاً،ط، نسبتاً، پايپاً، و پايپا و ين پايپا استيو استي تي تيين ميهپهنه. پهن. پهنه. تيين نشان بندي
از دايره نيم پهنهكانونيك در تبريز شمال بسياريزلزله خطر

غرب و گرفتهشرق قرار بالا خطر در .اندمنطقه

پهنه هزلزلهزلزلهتبريز، شهري، اراضي كاربري محيطي، مخاطرات .بندي،

لرزهمنطقه دراي قفقاز گسلي كمربند دو بين كه است خيز
تاستاستقرار در. مخر. مخرب. گرفته زلزله توسطترين گذشته
.تاستاست
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اي از اين شاخه.)12473: 3،1992جكسون؛185: 21984؛ مكنزي481: 1،1990وستاوي(دارند
بگسل ولي بوده است اي در دو قرن اخير غيرفعالنام گسل شمال تبريز از نظر فعاليت لرزههها

ستا افتادهزيادي تحت تأثير اين گسل در منطقه تبريز اتفاق هاي تاريخي در گذشته زلزله
)1165و 1159، 1100، 1096، 1021، 829، 683، 616، 421، 237هاي ها سالمثل زلزله(

ازكه) ريشتر4/7( 1159و)ريشتر3/7( 1100) ريشتر3/7( 621 هايهاي مخرب سالزلزله
و يتز( اهميت زيادي برخوردارند .)125: 4،1999بربريان

تاستقرار سكونتگاه محل و ساير ميأها تحت شود، كاملاً سيساتي كه توسط انسان ايجاد
و زمينأت مي ثير عوامل محيطي بويژه ژئومورفولوژي امروزه با توجه به رشد سريع. باشدشناسي

و سازها اجتنابيكه به تبع آن توسعه جمعيت روز به روز فشار،ناپذير گشته استساخت
و و روستاها براي ايجاد بهره نيازهاي بشر روي زمين زيادترشده برداري از مناطق اطراف شهرها

ت و ميأخانه و خدماتي افزايش پيدا و صنعتي هاي جديد در سكونتگاه. كندسيسات اقتصادي
به.)150: 5،1999نگتاييچ( مواقع استقرار اجباري دارند بعضي  آب سطحي، خاك دسترسي

و غيره سبب استقرار در محل عبور جاده،هاي زيرزمينيحاصلخيز، وجود آب هاي ترانزيتي
ها، استقرار در آن محل محيطي موجود شده است كه شهرهاي امروزي با وجود مخاطرات

بهتمزياند ولي ساير را متوجه بوده خطر گسل مردمكهبا اين( اجباري ها آنها را مجبور
. داشته باشند)است سكونت كرده

از گذرد، نمونه استقرار شهر تبريز در مجاورت گسل بزرگ تبريز كه از شمال آن مي اي
و آجيبزرگ مهرانيافكنهوجود مخروط.استقرار اجباري است ويدر جلگهچاي رود تبريز

آببه و تبع آن غني بودن و مسير ترانزيتي بودن خاك حاصلخيزهاي زيرزميني هاي جلگه
و توسعه عواملي از جمله. شهر تبريز در كنار گسل خطرناك شده استياروپا سبب استقرار

ميكه سكونتگاه سازند، وجود كوهها، كمربند زلزله يا ناپايداري وسيع هاي شهري را متأثر
ميدامنه طبيمطالعه. باشندها و هاي مورد نظر به بندي از زمينقهكامل موقعيت محيطي
كمهاي آتي در زمينسكونتگاهيتوسعه شدمنجر خطر هاي به اقتضاي تكنولوژي. خواهد

در. شوندشهر مانعي جدي محسوب نمييامروزي، بيشتر عوامل محيطي براي توسعه اما با
خاب مقر شهرها هاي محيط طبيعي را در انتاقتصادي لازم است كه ويژگيينظر گرفتن صرفه
و تمانساخبراي نمونه. در نظر بگيريم و نواحي صنعتي بيشتر مناطق مسكوني هاي چندطبقه

وو زيربناي مقاوم نيازخاك به   كردنپر. طلبدمي گزافييسازي زيربنا هزينهمقاومدارند

1- West away 
2- McKenzie 
3- Jackson 
4- Yeats 
5- Chengtai

مي پيدا افزايش خدماتي و صنعتي و سكونتگا. دكندكنداقتصادي
ددارنددارند اجباري به.)1: 150: 150: 5،1999يچنگتاييچنگتاييچ( استقرار دسترسي
يزيرزمينيزيرزميني جاده،هاي عبور محل در ترانزيتياستقرار هاي

مخاطرات وجود با امروزي موجودشهرهاي آنمحيطي در
مكه مردمكه لگسلگسلمكه بودهخطر متوجه سايررا ولي هاتمزياند

دباشندباشند . داشته
مي آن شمال از كه تبريز بزرگ گسل مجاورت در تبريز

مخروط.است مهرانيهافكنهافكنهوجود مهراني ني بزرگ ني بزرگ يآجيآجيني و چايرود
آب وبودن زيرزميني خاكزحاصلخيزحاصلخيزهاي جلگهبودن هاي

تاستاستيتوسعه شده خطرناك گسل كنار در تبريز شهر
مي متأثر را زلزلهشهري كمربند كوهها، وجود سازند،

طبيهمطالعهمطالعه و محيطي موقعيت طبقهكامل طبقهو نزمينزمينو از بندي
نزمينزمين در آتي كمهاي شدمنجرخطرهاي به. خواهد

توسعه براي محيطي محسوبيعوامل جدي مانعي شهر
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و تعديل شيبدره و متروك  سنگين، هايها براي احداث ساختمان علاوه بر هزينههاي خشك
به عواقب بعدي نيز دارد كه در مي گذر زمان باعث خسارت و تخريب آنها . شودتأسيسات

و مديريت نيستند، مثل زمين و زلزلهلغزشبعضي از عوامل محيطي قابل كنترل .هاهاي عميق
و تهيهپهنه دركدهاي مناسب براي ساختمانيبندي دقيق كاربري اراضي كاهش اين ها

. خطرات محيطي مؤثر هستند

و روش هامواد
و پهنه كه هدف پژوهش حاضر،با توجه به اين روي بندي خطر گسل تبريز شناسايي

هاي طبيعي شهر تبريز است براي اين منظور شناسايي ويژگي هاي مختلف اراضيكاربري
و زلزلهتوپوگرافي، زمين( و گسل هاي مختلف اراضي شهري كاربري؛)هاشناسي، ژئومورفولوژي
و( آوري اطلاعات مربوطه جمع...) مسكوني، ورزشي، صنعتي، خدماتي، فضاي سبز، نظامي

. ضرورت داشت
و1: 50000هاي توپوگرافي مقياس اطلاعات مورد نياز، ابتدا نقشهيبراي تهيه اسكن شده
اي. گرديد GISوارد محيط  شن نقشهسپس و رقومي پس از رقومي كردن؛. دندها زمين مرجع

و بدين طريق لايهDEMمدل ارتفاعي رقومي  اطلاعات شيب منطقهيمنطقه تهيه گرديد
شد1: 100000شناسي زمينيسپس نقشه. تهيه شد و به سيستم وارد . منطقه رقومي گرديد

لوژي هاي ليتولوژي، شيب، ژئومورفوهاي اطلاعاتي به فرمت رستري؛ ويژگياز تبديل لايهپس
. ها مشخص گرديدو موقعيت گسل

براي اين منظور؛ اطلاعات. هاي مختلف اراضي شهري بودي بعد شناسايي كاربريمرحله
، مراكز جمعيتها اعم از خطوط انتقال نيرو، خطوط ارتباطي، پراكنش كيفي موجود در سازمان

و و اداري، ورزشي، فضاي سبز شد... خدمات شهري، صنعتي آوري از جمعپس. دريافت
و تصاوير ماهوارهاطلاعات مذكور، با استفاده از نقشه و ETM SPOT, 2002ايهاي هوايي

اطلاعاتييدر آخر مقاله ارايه شده است، لايه 2002سال ETMكه نمونه از تصوير 2005
و نقشه شدكاربري اراضي شهري استخراج گرديد . هاي مربوطه به تفكيك تهيه

و كاربري اراضي شهري، در نقشهيپس از تهيه هاي مربوط به وضعيت طبيعي منطقه
شناسي، به اين ترتيب شرايط زمين. صورت گرفت) overly(ها بعدي تلفيق نقشهيمرحله

و امتيازات مربوطه اعمال توپوگرافي، ژئومورفولوژي هر يك از كاربري هاي شهري تعيين گرديد
و منفي ويژگياين كار براي اين منظور. گرديد هاي طبيعي صورت گرفت كه نقش مثبت

. منطقه در هنگام وقوع زلزله مشخص گردد

و نظامي سبز، فضاي خدماتي، آوريعجمعجمع...)صنعتي،

هنقشهنقشه ابتدا نياز، مورد مقياساطلاعات توپوگرافي 0000هاي
اي. دگرديدگرديد هنقشهنقشهسپس شايناين رقومي و مرجع زمين پس. ددندشدنشدندها

DEMلايه طريق بدين و گرديد تهيه اطلاعاتيمنطقه
زمينيه زميني و1: 100000شناسيني گرديد رقومي منطقه

يويژگيويژگي رستري؛ فرمت به اطلاعاتي شيب،هاي ليتولوژي، هاي
گرديد . مشخص
كاربري بودشناسايي شهري اراضي مختلف اين. هاي براي

پراكنشسازمان ارتباطي، خطوط نيرو، انتقال خطوط از اعم ها
و سبز فضاي ورزشي، اداري، و شد...صنعتي . دريافت

نقشه از ماهوارهاستفاده تصاوير و هوايي ETMايهاي

است،2002سالETMتصوير شده ارايه مقاله آخر در
نقشه و گرديد استخراج شدشهري تهيه تفكيك به مربوطه هاي
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و فاصله از در اين مرحله عامل فاصله از گسل براي تمامي كاربري هاي شهري اعمال گرديد
و شدت آن معين شد در نهايت با تلفيق تمامي. گسل به عنوان فاكتور تأثيرگذار در تخريب

اطلايه يو اعمال امتيازهاي مربوط به هر لايه؛ نقشه GISافزار در نرم)هانقشه(لاعاتي هاي
. هاي مختلف اراضي شهري استخراج گرديدبندي خطر گسل روي كاربرينهايي پهنه

 موقعيت جغرافيايي منطقه
َ 45َْ-50شهرستان تبريز در مختصات جغرافيايي 46َْ-36تا و تا37ْ-42طول شرقي

و 19/2167مساحت اين شهرستان. عرض شمالي واقع شده است29ْ38-َ كيلومترمربع بوده
مي 1340هاي آزاد ارتفاع آن از سطح آب و در بستريدر جلگه اين شهر. باشدمتر وسيع

و درهملايم مهران كيلومترمربع وسعت 300چاي قرار گرفته كه اين جلگه حدودآجييرود
از.دارد و شمالاين شهر هاي تند كوههاي اطراف محدود غرب با شيب تمام جهات بجز غرب
).1شكل( شود مي

و شهر تبريز:1شكل نقشه موقعيت گسل
،: مأخذ 1385روستايي

وهاي زمينويژگي  ژئومورفولوژي شناسي
و واحدهاي ليتولوژيكي كه شهر بر روي آن بنا شده است عبارتند از واحد ماسه مارن سنگ

و شمال شرقي تبريز، واحد مارن و قرمز در قسمتقرمزرنگ در شمال  هايهاي سبز خاكستري
و جنوب، اين واحد در قسمتريز آواريهاي دانه، واحد نهشتهشرقي شهر شرقي واقع هاي شرق

هاي هايي از مناطق جنوبي شهر، پادگانهشده است، واحد كنگلومراي نيمه سخت در قسمت

شمال و غرب بجز جهات بشيبشيبتمام با كوههايغرب تند هاي

زتبريزتبريز:1شكل شهر و گسل موقعيت نقشه
1385روستايي: مأخذ
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و پشتهجو آبرفتي تا هايي ازشمالهاي آبرفتي درقسمت ان و جنوب هاي آبرفت مركز غرب،غرب
و از مركز به طرفيصورت رگهعهد حاضر محدوده اين ناحيه به باريكي از شرق شهر شروع

مي شمال ).2 شكل( كندغربي شهر ادامه پيدا

 شهر تبريزيشناسي محدودههاي زمين واحدينقشه:2شكل
1385روستايي،: مأخذ

بيبخش وسيعي از سطح جلگه علاوههب. هاي جديد پوشانده شده استآبرفتيوسيلههتبريز
ها از اين آبرفت. ها استمجاري فرسايشي اطراف جلگه نيز پوشيده از اين نهشتهيبستر كليه

و ريز تشكيل مي يافته كه موجباتعناصر درشت در برخي مقاطع، اين. سازد عبور آب را فراهم
و درشت همراه با سطوحي از ليمونهاي ماسهها متناوباً از تودهنهشته و اي ريز هاي نرم كم

اي دارند مارني كه منشأ درياچه هايسمت غرب جلگه، لايهبه. يافته استاي تشكيلبيش ماسه
رسو در بين آنها ليمون و بهها هاي شوند، به صورت لايهميداخلي مشاهدهيهصورت چينها

بردر جديد هايآبرفت مجموعاً.اندغير قابل نفوذ درآمده يا جلگه روي تشكيلات ميوسن
و ضخامت كلي آن   120تا 100پليوسن قرار گرفته كه از قابليت نفوذ بالايي نيز برخوردار بوده

هاي فوقاني جلگه سفرههاي مزبور مهمترين منبع تغذيه به احتمال قوي آبرفت. باشد متر مي
ميهب ).17: 1386،روستايي( آيندشمار

. اندتبريز را اشغال كردهيههاي جديد چالاي پليوسن عموماً زير چينه آبرفترسوبات درياچه
رس. در برخي نقاط بسيار قابل ملاحظه است ضخامت اين سازند و هاي اين رسوبات از مارن

ها شديداً برخي از اين لايه. يافته استهاي بسيار نرم تشكيلخاكستري رنگ همراه با ماسه

واحديهنقشهنقشه:2شكل واحدي زميندي محدودههاي تبريزيشناسي تبريزي زي شهر زي شهر زي
1385روستايي،: مأخذ

جلگه بيسطح تبريز بي تبريز تيوسيلههبي تيوسيلههبي آبرفتيوسيلههبي آبرفتيوسيلهه پوشاندهتيوسيلهه جديد هاي
هنهشتهنهشته اين از پوشيده نيز جلگه اطراف اسفرسايشي ها

موجباتتشكيل كه مييافته فراهم را آب . در. در. سازدعبور
هماسهماسهتوده ليموهاي از سطوحي با همراه درشت و ريز اي
تاستاستل لايهبه. يافته جلگه، غرب منشأهايسمت كه مارني

رس و بهها نچينچينها يهصورت يهن مشاهدهن شوند،ميداخلي
بردرجديدهايتآبرفتآبرفتمجموعاً.داندانددرآمده جلگه بردر جلگه تشكيلاتبردر روي

كلي ضخامت و بوده برخوردار نيز بالايي نفوذ قابليت از كه
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و يكي ازموانع عمد. نمكدار هستند يهاين رسوبات از قابليت نفوذ بسيار ضعيفي برخوردار بوده
مياستخراج آب سفره . گردند هاي عميق محسوب

فر-يهبر اثر تجديد جواني گسل تبريز در ميوسن مياني، چاله اروم گسل.و افتاده استتبريز
ميبت جهت حركت اين. شود ريز يك گسل تركيبي است زيرا در طول آن تغيير روندهايي ديده

و بالا بوده درحالي بهگسل به طرف تبريز راست و پايين است، نتيجه شمال سمتكه غرب چپ
و بالا بودن اين گسله به ويسمت تبريز موجب پيدايش گرابن حوضهراستگرد بالاآمدگي تبريز

و ارتفاعات عونيتوده ).65: 1369،وقارموسوي(است علي به صورت هورستبنمورو

 خيزيو لرزه تكتونيك
 تبريز است كه با شروعيتكتونيكي قابل مطالعه در ناحيهيترين عارضهگسل تبريز عمده

قوي در ارتباط با نسبتاًي غربي با يك انحنا شمال- شرقياز جنوب غرب ميانه با جهتي جنوب
و به و سنكليناريوم اوليه به سمت مرندموازات آنتي كليناريومسهند مي- ها . رودخوي پيش

و ضمن تشكيلصورت راستاين گسل در شمال تبريز به ديواره عمده بخش شمالي گرد بوده
بيجلگه و بالا-اروميهيگرابن موجب افتادگي چاله- صورت هورستهتبريز  آمدگيتبريز
و تنها عامل تكتونيكي در مورفوتكتونيك كنوني جلگهبنعون و توده مورو گرديده تبريزيعلي

، روند گسل شمال تبريز)1976(بربريانيهبه عقيد.)73: 1369،وقار موسوي(گردد قلمداد مي
و صوفيان تقريباً گ.و شيب آن قائم استN 115ْ در حد بين تبريز سل از آخرين حركت اين

و طول آن از جنوب ابهر تا كوه آرارات بيش از نوع راست فعاليت. كيلومتر است 600گرد بوده
و برآمدگي و باعث ايجاد گسله، شكستگي هايي تكتونيكي اين گسل تا عهد حاضر ادامه داشته

و زمين ميلرزهشده است .)1380،زادهدرويش(دهد ها نيز در تمام ناحيه به فراواني روي
 تبريز در شماليشناسي موجود در گستره هاي زمينترين ساخت اين گسل يكي از بنيادي

مييشرق درياچه به اروميه سبب كاركرد آن، فرونشست فشاري دشت تبريز ايجاد باشد كه
هاي سهمگين بسياري در ارتباط با جنبش گسل تبريز به وقوع لرزه كنون زمينتا. است شده

از پيوسته و طول گسيختگي 150آنهايگسل در همه طول. اندنظر بزرگي قابل تأُمل اند كه
لرزه با زمين13ميلادي 1856تا 858از سال. محاسبه شده است كيلومتر58حاصله از آنها

تحليل ساختار. اند گرفتهأكه همگي آنها از گسل تبريز منش اند وقوع پيوستههب3/7بزرگاي 
اي سازي پوسته كه حداكثر كوتاه دهدميهاي كناري تبريز نشان چين)post-neogene( محوري

شرق اتفاق افتاده است كه سراسر منطقه كاملاً بين شمال post-neogeneبراي منطقه درزمان 

جنوب جهتي اانحناانحناشمال- يشرقيشرقيبا يك با ًيغربي نسبتاًي ًي
كليناريوم دمرندمرندآنتي سمت به اوليه سنكليناريوم و - ها

به تراستراستتبريز لتشكيلتشكيلصورت ضمن و بوده ديوارهگرد
تهورستهورست هچالهچاله- صورت افتادگي موجب اروميهيگرابن اروميهي -هي

كنوني مورفوتكتونيك در تكتونيكي عامل تنها و گرديده مورو
موسوي دعقيدعقيد.)73: 1369،وقار بربريانيهبه بربريانيه روند)1(1976(1976(نيه ،

تقريباً است115Nْصوفيان قائم آن شيب آخرين.و
از بيش آرارات كوه تا ابهر جنوب از آن كيلومتر600طول

شكستگي گسله، ايجاد باعث و داشته ادامه حاضر عهد تا
ميه روي فراواني به ناحيه تمام در نيز زادشدرويشدرويش(ددهددهدها

تساختساختبنيادي نزمينزمينترين گسترهاي در موجود شناسي
مييشرق اروميه مييشرق اروميه بهمييشرق كه فشاريباشد فرونشست آن، كاركرد سبب

نتا زمينتا گسللرزهنتا جنبش با ارتباط در بسياري سهمگين هاي
لتأُملتأُمل قابل آنهايگسلطولانبزرگي آنهاي 150اي
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 گيري عمود است گسل شمال تبريز تقريباً بر اين جهت امتداد.و شمال پيوسته بوده است
و شاه( .)63: 1374، پسندزادهزارع

و در برخي مناطقيشهر تبريز به فاصله اندكي از گسل معروف شمال تبريز قرار گرفته
با توجه به اطلاعات موجود، تبريز تنها شهر كشور است كه از نظر. بر روي گسل بنا شده است

هاي خطر جزء مناطق با خطر نسبي بندي پهنه خطر زلزله در موقعيتي قرار دارد كه در تقسيم
و مركزيت سياسييهبه دليل قدمت قابل ملاحظ. بالاست كه-شهر تبريز و علمي اقتصادي

و نويسندگان بوده، تقريباً مي از مستلزم حضور مداوم دبيران توان گفت وقايع رخ داده در تبريز
و كتب تاريخي دقيق لرزهجمله مشخصات زمين تر از ساير نقاط ايران منعكس ها در نوشتارها

تا 858از سال.ب به اين شهر قابل ملاحظه استهاي منتس تعداد زمين لرزه. گرديده است
و منابع مختلف گزارش شده است زمين لرزه از نوشتار23ميلادي تعداد 1930سال كه ها

.)127: 1368،ذكاء( اند كه خسارات فراواني را سبب شدهاند طوري برخي ازآنها بسيار شديد بوده
و شدت مي زمينيزلزله، تطبيق نقشهيابي امواج در رابطه با جنس زمين دهد شناسي نشان

بيفعلي شهر در مسير توسعهيهاي جوان در پهنهكه مناطق گسترش آبرفت طرفهشهر
و شرق خطر مضاعف زلزله در رابطه با جنس زمين را دارا مي افزايش جمعيت. باشند غرب

مي ميليون نفر در چند سال آينده كه عمدتاً در مناطق2شهر به رقم  گردند، پرخطر مستقر
مييلرزهتلفات جاني حاصل از زمين مؤيد هاي تاريخي زلزله. دهد احتمالي آينده را افزايش
.خيزي دارد مورد مطالعه پتانسيل بالايي جهت لرزهياين نكته هستند كه منطقه

ميوجود گسل به دهد كه گسل تبريز تنها محدود هاي متعددي در جنوب شهر تبريز نشان
گسلي بنا شده است با توجهيكه شهر تبريز بر روي يك پهنهطوريشمال اين شهر نبوده، به

بيستم بر اينيهاي سده هاي ويرانگر تاريخي تمركز مركز سطحي زلزله به رويداد زمين لرزه
هاي كواترنري توسط گسل شمال تبريز، گسل مذكور توانايي گسل به همراه قطع شدن نهشته

و فاجعه بار را داراست لرزهلازم جهت وقوع زمين و شاه(هاي شديد .)1374،پسندزادهزارع
و گسترش ساخت و مارني در شرق تبريز موسو وساز بر روي تپههمچنين توسعه م هاي رسي

و وليعصر و ويژگي به ساري داغ و خاصيت به دليل كيفيت آن هاي نامطلوب خاك روانگرايي
و به علت ژئومورفولوژي خاص منطقه علاوه بر خطر زمين لرزه اين منطقه در در هنگام زلزله

.لغزش هم قرار داردمعرض خطر زمين
و بارنج(هاي مارني واقع در شرق شهر همچنين زمين شهر به طرفيدر توسعهو) وليعصر

درهاي آبرفتي نعمتشرق در مقاطع حوالي زمين و مقاطعي و كندرود بآباد طرفهمسير توسعه

نوشتار از لرزه گزارشزمين منابع و
بوده طوريشديد شدهاند سبب را فراواني خسارات ( دانداندكه

شدت و امواجزمين هنقشهنقشهيابي تطبيق زمينيزلزله، زميني شناسيني
هپهنهپهنهآبرفت در جوان توسعيهاي مسير در شهر فعلي

مي دارا را زمين جنس با رابطه در زلزله باشنمضاعف
قمناطقمناطق در عمدتاً كه آينده سال چند در نفر پرخطرميليون

زمين مييلرزهاز افزايش را آينده هزلزلهزلزله. ددهددهداحتمالي
لرزهيمنطقه جهت بالايي پتانسيل مطالعه خيزيمورد

مي نشان تبريز شهر جنوب در تبريزمتعددي گسل كه دهد
به هپهنهپهنهطورينبوده، يك روي بر تبريز شهر بنايكه گسلي

هزلزلهزلزله سطحي مركز تمركز تاريخي ويرانگر سدهاي هاي
نهشته گسلشدن تبريز، شمال گسل توسط كواترنري هاي

تداراستداراستلرزهزمين را بار فاجعه و شديد شاه(هاي و پسندزادزارع
ساخت هتپهتپهگسترش روي بر دروساز مارني و رسي هاي
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و رسي درمقاطعي ازشمال شهرتبريز و همچنين برونزدهاي مارني نشين حاشيهيمنطقه(غرب
ازطور زمينو همين) شمال شهر نظر هاي پرشده وليعصر نيز مناطق خطر مضاعف زلزله

ب ميهجنس زمين هاي مارني مذكور در حوالي گسل لازم به يادآوري است كه زمين. آيند شمار
و اينو روي خط مي له شدتأمسگسل گستردگي دارند .دهد خطرزلزله را چندين برابر افزايش

به30هاي تند حدود علاوه براين روي شيب و جنوب شهر بدون توجه درصد در شمال
ن ناپايداري دامنه وجود دارد كه در هنگام زلزله در معرض خطر مضاعف قرار جنس زمين امكا

كم. گيردمي با شيب ميانيدر بخش آب منطقه و بالا بودن سطح هاي توجه به جنس زمين
محلات نصف راه، كوي فيروز،. زيرزميني امكان گسيختگي زمين به هنگام زلزله وجود دارد

و به منجم، وزيرآباد، راه و مسير توسعهآهن دريطرف غرب امتداد غربي بخش مياني شهر
پناه كمك( در معرض خطر بيشتري قرار دارند،اندهاي جوان گسترش يافتهروي آبرفت چون بر
نيرومند .)253: 1376،و

 مقاومت نسبي زمين
ميمطالعات زمين برشناسي نشان روي دهد كه توسعه فيزيكي شهر به مقياس گسترده

و شمالآبرفت و مارن هاي جوان انجام گرفته، علاوه براين در شمال شرق برروي ماسه سنگ
و در جنوب و بخشي از جنوبميوسن و جنوب برشرق روي كنگلومراي غرب در مقاطع مختلف

و سنگنيمه سخت به همراه ماسه و نهشته- هاي آذرآواري پليوسنگ، پونس هاي پلئيستوسن
د و برر جنوبآواري با توف پليوسن .روي آبرفت هاي جوان گسترده شده است غرب

و هر و ظرفيت باربري متفاوتي در رابطه با توسعه شهر كدام از اين سازندها داراي مقاومت
و درجهطورهب. باشند احداث بنا مي شدگي سختيكلي رسوبات آبرفتي داراي بافت سست بوده

و اين رسوبات خيلي كم است، لذا آبرفت تا نهشتهها هاي آبي از نظر فونداسيون توان ضعيف
و براي توسعه و متمركز مناسب نيستند متوسط دارند از حدود جنوب شهر تقريباً. هاي سنگين

و شاههب) آبرسان-راهنصف(خيابان سرلك  و پلئيستوسن طرف جنوب گلي برروي سازند پليوسن
و باربري شهر. قرار دارد مياين سازند داراي مقاومت در اين محدوده مقاومت. باشدي مناسب

.مربع است در سانتيمتر گرم كيلو2-4/5مجاز رقمي حدود 
مي در شمال شهر بر و در گرم كيلو30تواند تا روي ماسه سنگ ميوسن مقاومت زياد بوده

و تبريز قديم كه در اثر زلزلهيدر محدوده. مربع نيز برسد سانتيمتر و يران ها مكرراً تخريب
و راه راه، حكم در حوالي نصف.بوده استKg/cm2 2شده، مقاومت زير  آهن زمين از آباد

يافت گسترش جوان قرارهاي بيشتري خطر معرض در
 :2(.

زمين
مي نشان مقياسشناسي به شهر فيزيكي توسعه كه دهد

شمال و شمال در براين علاوه گرفته، بررويانجام شرق
جنوب از بخشي و جنوب و برشرق مختلف مقاطع در غرب

ماسه گسنگسنگهمراه و پونس وپليوپليوسنگ، آذرآواري - پلئيستوسن- پلئيستوسن- هاي
د و جنوبپليوسن برر ب برر جنوب برر غربجنو برر غرب شدهبرر گسترده جوان هاي آبرفت روي

رابطه در متفاوتي باربري ظرفيت و مقاومت داراي سازندها
طورهب طورهب درجرهب و بوده سست بافت داراي آبرفتي رسوبات كلي

آبرفت لذا است، وكم فونداسيونهنهشتهنهشتهها نظر از آبي هاي
دنيستندنيستندتوسعه مناسب متمركز و سنگين شهر. هاي جنوب

شاههب) آبرسان-راه و جنوب پليوسنطرف سازند برروي گلي
رشهرشهر باربري و مقاومت ميداراي مناسب اين. دباشدباشدي . در. در
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پا هاي سيلتي، سيلتي ماسه لايه و با مقاومت و يا رسي و امر توسعه ين تشكيل شدهياي ياند
و شاه( ساختماني با مشكل مواجه است .)45-46: 1374پسند، زارع

و عمدهأت تيسيسات اصلي غربي جنوبيسيسات صنعتي هستند كه در گوشهأشهر، شامل
ت. اند شهر قرار گرفته بهأاين غربي كشيده غربي به جنوب صورت نواري شكل از شمالسيسات

و در جنوب ميشده هاي تراكتورسازي، باشند كه شامل كارخانه غرب داراي بيشترين تراكم
وماشين ت. است...سازي البته. از گسل بهترين موقعيت را دارند دوريسيسات از نظرأاين

ت بخش بوده است، شهر در اينيكه مساعد توسعه هاي هموارسيسات در زمينأگستردگي اين
ت. راه را بر گسترش شهر از جانب غرب بسته است تأاما ثير كمترين خطرأسيسات مزبور تحت

و تا حدي شرق شهر پراكنده مناطق پرجمعيت شهر در شمال،.از جانب گسل قرار دارند مركز
و بيشترين خطر احتمالي گسل نيز متوجه همين مناطق استشده .اند
راأت سيسات خدماتي كه به گسل نزديك هستند، بيشتر فضاي سبز بوده، كه خطر چنداني

و جنوبيمناطق تجاري عمده. كنندتوليد نمي و غرب پراكندهشهر در شمال غرب، مركز اند
رزه بيش از سايرل، بازار شهر از نظر زمين)كيلومتر5( مناسبي نسبت به گسل دارنديفاصله

ب. خطر است معرضنواحي تجاري در و عدم استحكامهعلاوه براين دليل قديمي بودن بافت آن
تكافي در برابر زمين ميآسيبيثير بيشترين درجهألرزه تحت با بررسي موارد. باشند پذيري

ميذكر شده نتيج ته و مراكز تجاريأشود كه در بين سيسات خدماتي شهر، فرودگاه تبريز
).3 شكل( بيشتر در معرض خطر زلزله از جانب گسل تبريز هستند

و جانمايي گسل تبريز:3شكل  نقشه كاربري اراضي شهر تبريز

بوده، سبز فضاي بيشتر هستند، نزديك گسل به كه خدماتي
عمده تجاري جنوبيمناطق و مركز غرب، شمال در شهر
ددارنددارند گسل به نزمينزمين)ركيلومتركيلومتر5( نسبت نظر از شهر بازار ،

تاستاستمعرض ب. خطر براين بافتبهبه. علاوه. علاوه بودن قديمي دليل
ت تحت هدرجهدرجهتأتألرزه بيشترين آسيبيثير آسيبي ميبي باشنپذيري

ت بين در كه تبريزتأتأشود فرودگاه شهر، خدماتي سيسات
هستند تبريز گسل جانب از زلزله ).3 لشكلشكل( خطر
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 بندي مخاطرات گسلپهنه
شهر مراكز خدماتيروي اثر گسل تبريز بر
و نقل، مسافربري، مراكز فرهنگي، ورزشي، فضاي سبز خدمات شامل مراكز آموزشي، حمل

وو پارك و پاركينگ، مراكز اداري، درماني، هتل .باشدمي... ها
مييرابطه4يشكل شماره و مراكز خدمات شهر را نشان طور كه از همان. دهد گسل

احتمالي را بر روي نقشه مشخص است گسل بزرگ تبريز در شمال اين شهر بيشترين خطر
و صنايع وابسته به آن در شمال. فرودگاه تبريز دارد و يابي شدهغربي تبريز مكان فرودگاه اند

.از فرودگاه واقع شده است) متر 500(اندكييگسل اصلي تبريز به فاصله
ت سيسات خدماتي كه به گسل نزديك هستند، بيشتر فضاي سبز بوده، كه خطرأساير

ت و جنوب غربيعمده تجاري مناطق.كنندوليد نميچنداني را شهر در شمال غرب، مركز
و فاصلهپراكنده لرزه بيش از ساير بازار شهر از نظر زمين. مناسبي نسبت به گسل دارندياند

ب. نواحي تجاري در معرض خطر است و عدم استحكامهعلاوه براين دليل قديمي بودن بافت آن
تلكافي در برابر زمين ميآسيبيثير بيشترين درجهأرزه تحت .باشند پذيري

ت با بررسي موارد ذكر شده نتيجه مي سيسات خدماتي شهر، فرودگاه تبريزأشود كه، در بين
.و مراكز تجاري بيشتر در معرض خطر زلزله از جانب گسل تبريز هستند

 بندي در مراكز خدمات شهريپهنهينقشه:4شكل
1385روستايي،: مأخذ

مركزيتجاريقي غرب، شمال در شهر
ددارنددارندي گسل به نسبت نزمينزمين. مناسبي نظر از شهر بازار

است خطر ب. معرض براين بافتبهبه. علاوه. علاوه بودن قديمي دليل
تل تحت تل تحت تل تلرزه أتلرزه أتل هدرجهدرجهتل بيشترين آسيبيثير آسيبي ميبي دباشندباشندپذيري

مي نتيجه شده تذكر بين در كه، خدماتيتأتأشود سيسات
هستند تبريز گسل جانب از زلزله خطر معرض در .بيشتر
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ت سيسات شهريأاثر گسل بزرگ تبريز بر روي
و عمدهأت تيسيسات اصلي جنوب غربييسيسات صنعتي هستند كه در گوشهأشهر، شامل

ت. اند شهر قرار گرفته غربي كشيده غربي به جنوب سيسات به صورت نواري شكل از شمالأاين
و در جنوب غرب داراي بيشترين تراكم مي كه شده هاي تراكتورسازي، شامل كارخانهباشند

وماشين .است...سازي
ت ازأاين البته گستردگي.)كيلومتر20( نظر دوري از گسل بهترين موقعيت را دارند سيسات
ت بريهاي هموار كه مساعد توسعهسيسات در زمينأاين شهر در اين بخش بوده است، راه را

ت. گسترش شهر از جانب غرب بسته است تأاما ثير كمترين خطر از جانبأسيسات مزبور تحت
).5 شكل( گسل قرار دارند

تنقشه پهنه:5شكل  سيسات شهريأبندي خطر زلزله روي
1385روستايي،: مأخذ

درهمانطور لرزه بيشترين نشان داده شده است، هنگام رخدادهاي زمين5يشكل شماره كه
و نظير آزادراهها، جادههاي خطي ها، سازهآسيب بعد از ساختمان ... ها، خطوط انتقال نيرو

به موازات گسل) پاسداران(در اين ميان قابل توجه است كه بزرگراه شمالي تبريز. خواهد بود
.تبريز احداث شده است

پهنه:5شكل تنقشه روي زلزله خطر شهريتأتأبندي سيسات
1385روستايي،: مأخذ

شماره رخدادهاي5يشكل هنگام است، شده داده نشان
سازساختمان خطيها، جادهاي آزادراهها، خطوطنظير ها،
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تي شهراثر گسل روي مراكز جمعي
و تا حدي شرق شهر پراكنده شده و مناطق پرجمعيت شهر در شمال، مركز بيشترين اند

).6شكل( خطر احتمالي گسل نيز متوجه همين مناطق است
اندي در شمال شهر در فاصله بسيار اندكي از گسل بنا شدهجمعيتمناطق با تراكم بالاي

شرق تبريز نيز شهرك باغميشه از تراكم جمعيتي بسيار؛ در شمال)متري خطر گسل 500(
و برروي گسل ايجاد شده  و با اين. استبالايي برخودار است كه اين شهرك جديدالاحداث بوده

ريزان شهري اقدام به ساخت خطرات احتمالي آن شناخته شده ولي حتي با وجود اين، برنامه
بهياند با همهشهرك بر روي گسل نموده و شرق روز  اين اوصاف بر گسترش شهر در شمال

م. شود روز افزوده مي و بدون برنامهمحلات بخش شمالي شهر فاقد بناهاي ريزي حكم بوده
كماصولي ساخته شده و عرض بوده كه در صورت بروز اند؛ همچنين معابر ارتباطي بسيار تنگ
پر.مناطق رخ خواهد دادبسيار عظيمي در اينيزلزله درشهر، فاجعه و جمعيت محلات محروم

و  حيدرآباد بدون اصول شهرسازي شهر نظير قرباني، سيلاب، شتربان، بازار، اميرخيز، دره ايچي
دريمحله. اندگسل واقع شدهيو در حريم ممنوعه قلب آن قرار گرفته قرباني كه كانون زلزله

و از لحاظ ساختمان،است گونه اصولي در آن رعايت سازي هيچ از مناطق پرجمعيت شهر است
هاي مخربي را تجزيه لرزهخيز ايران است كه بارها زمينتبريز از جمله مناطق لرزه. نشده است
و آزاديكمك(كرده است  .)1376،پناه

 بندي خطر زلزله در كاربري اراضي شهر تبريزپهنهينقشه:6شكل
1385روستايي،: مأخذ

كم و بسيار ارتباطي معابر بودههمچنين عرض
ايني در عظيمي دادبسيار خواهد رخ محلات.مناطق

و ايچي دره اميرخيز، بازار، شتربان، بدونسيلاب، حيدرآباد
شده واقع يمحله. دانداندگسل يمحله.  در.  زلزله كانون كه قرباني

ساختمان لحاظ از و است شهر چهيچهيچپرجمعيت اصوليسازي گونه
لرزه مناطق نزمينزمينجمله بارها كه است ايران هايلرزهخيز

آزادي .)1376،و
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و نتيجه  بحث
در پهنه مي6بندي انجام گرفته براي شهر تبريز و شامل پهنه محدوده هاي با خطر باشد

و بالا و نسبتاً بسيار بالا پايپاو متوسط و مي6با توجه به شكل. ين استيين كه مشاهده گردد
ب خطري صورت يك نيم دايره از كانون زلزله شمال تبريز در پهنههاكثر محلات شمال شهر

به بسيار بالا قرار دارند، و غربساير محلات شهر منطقه در خطر بالا قرار ويژه در شرق
مي محله2تنها. اند گرفته و از شهر از اين محدوده خارج شود يعني محلات قراملك

و ادامه خطر نسبتاًيتراكتورسازي كه اين دو محله در پهنه تراكتورسازي حتييمحلهيبالا
مييدر منطقه با اين محلات عمدتاً. گيرند خطر متوسط قرار و توجه به اين صنعتي هستند
حيث دوري از خطر صورتاز مناطق صنعتي بي براييا توان گفت كه بهترين مكان نكات مي

و يوسف محلات پرجمعيت شهر نظير محلات قرباني، ايده. گرفته است خط لو آباد هم از نظر
ازيگسل در پهنه مي بسيار خطرناك قرار دارند هم و نظر كانون زلزله در اين پهنه باشند

باغميشه، كوي وليعصر، خيابان شهرك. وجود دارددر اين محلات انتظار تخريب گسترده
مييعباسي از لحاظ گسل در پهنه كه شهرك باغميشه باشند، با توجه به اين بسيار خطرناك

ترين خطر ممكن ناشي از حركت گسل بر روي يك سيستم گسلي بنا شده است، عمده
عمبنابراين به ويژه در ساخت ساختمان. باشد مي و ها بايد اين مطلب مدنظر مهندسين ران

و كانون زلزل اي كه ازلحاظ خطر تكتونيك قرار گيرد؛ منطقه درعوامل خط گسل بسياريپهنهه
هاي چنانكه شواهد زلزله. روي سازندهاي نسبتاً مقاوم قرار گيرد خطرناك قرار دارد بايد بر

دهد مقاومت نسبي زمين هيچگاه در مقابل امواج ويرانگر زلزله تحمل تاريخي نيز نشان مي
.ستا مناسبي نشان نداده

ها قبل از پيشرفت شايد بتوان گفت كه در شهري مثل تهران، گسترش شهر به سمت گسل
و در اين مرحله شناسي كه به شناسايي گسلزلزلهعلوم وابسته به ها انجاميد، اتفاق افتاده است

از جمله شهر تبريز اما در بسياري از شهرهاي ايران. امكان جلوگيري از اين روند وجود ندارد
مناطق بسيار وسيعي كه تا چند سال اخير كاملا خالي از سكنه. وضعيت چنين نبوده است

و باوجود مشخص بودن محلبوده و دلايل كافي مبني بر فعال اند بودن آن، ساخت دقيق گسل
از.و ساز با اين سمت هدايت شده است ز كيلومتري شهر تبري3گسل شمالي تبريز كه زماني

ميحاضر جزو يكي از محله كرد، در حالعبور مي هاي شهرك.آيدهاي شهر تبريز به حساب
و ارم امر، يوسفباغميشه، ولي . انددقيقاً بر روي روند اصلي گسل شمال تبريز احداث شده آباد

ميفرض اين خواهيم بسازيم، ولي محكم بسازيم، امري است كه به شدت از سوي كه هر كجا
در تحقيقات اخير مشخص گرديده است كه در نزديكي محل.شود كارشناسان علم زلزله رد مي

از هم دارند قرار خطرناك اينبسيار در زلزله كانون نظر
محلاتگسترده اين دارددر كويشهرك. وجود باغميشه،

پهنه در مييگسل خطرناك اينبسيار به توجه با كهباشند،
عمده است، شده بنا گسلي ناشيسيستم ممكن خطر ترين

ساختمان ساخت در مدنظرويژه مطلب اين بايد ها
رخطرخطرمنطقه ازلحاظ كه زلزاي كانون و گسل خط عوامل
بر گيردبايد قرار مقاوم نسبتاً سازندهاي چنانكه. روي

ويرانگرمي امواج مقابل در هيچگاه زمين نسبي مقاومت دهد
.ستا

گسل سمت به شهر گسترش تهران، مثل شهري در كه
لگسلگسل شناسايي به كه استشناسي افتاده اتفاق انجاميد، ها

ندارد وجود روند ايران. اين شهرهاي از بسياري در اما
كاملا. است اخير سال چند تا كه وسيعي بسيار مناطق

محل بودن فعامشخص بر مبني كافي دلايل و گسل دقيق
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و ويژه اي حاكم است، از جمله شتاب قائم بسيار زياد همانند آنچه كه در گسلش شرايط خاص
تيزلزله و نيز بهاي نزديك بر ساختمانثير بسيار مخرب زلزلهأبم شاهد بوديم دليلههاي بلند
برتغيير مكان بسيار زياد در اين سازه ايجاد هاي تحقيقي كه در زمينه حريم گسل اساس ها،

و شاه( كيلومتر تعيين شده است4خطر گسل تبريز حريم ايران انجام پذيرفته؛  پسند،زارع
1374 :67(.

مي گسترش شهرها بر هاي شهري را طرح جامع، محدوده. پذيرداساس طرح جامع انجام
راميمشخص  و نيز كاربري اراضي مختلف مي كند از طرف ديگر گسترش شهر. كند نيز تعيين

بييتبريز بر روي منطقه چراكه شاهد ساختارمند. رويه نيستگسلي شمالي تبريز، گسترش
و يا طراحي كه از سويبر كندمي اين مناطق هستيم كه مشخص بودن اساس طرح جامع

و سازمان هاي نسبتاً بلند ساخت برج. مسكن ديكته شده، انجام پذيرفته استهاي متوالي زمين
و نيز شهرك هايي كه هنوز هم با شدت هر چه بيشتر گسترش آنها دقيقاً بر روي خط گسلي

. استمند بودن چنين گسترشي به پاي دامنه كوههاي شمالي شهر ادامه دارد، حاكي از برنامه
و بدون درنظر گرفتن قوانين توسعهگسترش توسط مرد كه اينپس فرض اين شهري انجاميم
مي پذيرفته، كاملاً . شود رد

ماهوارهت تبريزETM2002صوير شهر براي

شهرك نيز و چهگسلي هر شدت با هم هنوز كه هايي
برنامه از حاكي دارد، ادامه شهر شمالي چنينكوههاي بودن مند

مرد توسط توسعگسترش قوانين گرفتن درنظر بدون و م
. شودمي
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