
 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

٩٧  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

 ١٣٨٩ز����ن   -��٢٠ر�    -�
�ا
	� و �����
   ���� ٢٥/٨/١٣٨٧:  و!�ل �
    $%�&  '	%(�  :٢١/٢/١٣٨٩ 
 ٩٧ - ١١٨:    !+*�ت      

  

�	�ي ������ ��
ه�ي ��دو���ري در ا���ن  �

��ز���ن 
 

د01 ��, .�وو�,                                                     
 د01 �56د �4�و3 

     ا���د��ر ���ا��� دا����
 �����ن و 	������ن                                            
 دا����ر ���ا��� دا����
 �����ن و 	������ن 

 

 >�ر�1ه9اد ر8	7   
�� ا����� "!��� دا����
 �����ن و 	������ندا����� د

 

����� 
E%�ي .C	�$ آ� ا���ن �4ز���ن را =� د�	A ��@�	? %<$ از =

�FG �= نH اري�IJ و $%�	

�ا�  ?K $L�=�	= M.�F� از $Nه�ي =9ر
>YوهX >7  ا%�CU .Wر ا�? و �ST��L 3ب N�دده'، >'%'� �)OP @�ار �$
N 3 3�دو�CUري _�4^ و �+[	\ H&� =� دو دور������L ٥٠از ا��]�اج 

، =� ا��+�د� از )١٩٩٦ – ٢٠٠٥(��H 3ري ور���د و N�م̀ ��ل .$ د
�e�L  از�� A	�L��<�8ار�+�ع ژ ,C	1�� ر  ٥٠٠ه�ي�e
ه[��>��[�ل و 

�e�L ،�%از در�� h���� iط ه�T4 ،و ��%�ن ه�ا  ه�3 =�دار =�د ?k��
 lT� در%� در 6'ود� ٥٠٠در دو h���� lT� ��٥٠  3٠ ه<��>��<�ل و 

اي =�اي دو  و ��nو%� ��ه�ار� در�� _�@$ ��٧٠  ٠در�� ��m و 
�L����?م _'� ا��oري _�4^ ا�CUدو�N 3 .$� ن�eL M	�K p%��L  'ده

 3ه�ي ���q� =�ده�ي U�=$ و رود=�د ��qC 3 ��د ��ل �	��iدر دور�
 ,CT@)PFJ (ن و در دور�H ا��Jiم ��ل آ�N 3  lT� $ار��r ره�ي�e


A>_ د و�sدر ا A��k W%05q� tي >' ز�ON�'% آ�ر درا���نu� 3
��هF_�= .$��vF' �4ز���ن �$TF� ب�U در M	5k ود�
 w% 3 ��رد آ�

��� =� روي =	�=�ن�T� د در�= ?k�� د وON ار @�ار�IJ ره�ي�eه�ي آ
 �= ،$T	6 h%دن _�ا�= iاه�
Hن =� ��k? رود=�د =��'، در !�رت 

��ل  و ا�sد �L>�%'اري در �lT ز�	N xC� W�د�Lر و ا�CU نH  �=

�eره�ي r�ار�$  N 3�م ��ل L	9 آiدر دور�. _�د ا���ن �4ز���ن �$

iص آ�nz و tز� lT� p	S4 ر�e
ه�ي ا.�اف 
�رس =� �<X ه�اي =	�=�ن
)�C_ن���=�k ��%9� ($� ر�CUدو�N د�sا Aا��k از $>% '_�= . O��

�ر 
3e ا����ار �6ر 
�ود و ��اآ9 آri�آ? ا��اج N�دو�CUري و {��
ده'  اي ��رد ا��+�د� �eLن �$ �lT ز�t و �n� tF~Jو%� ��ه�ار�

   �CUره�ي وارد� =� ا���ن �4ز���ن _��A   و  �N �=�F� W%05q�د
_�ق ��ر%� و ��  ه�ي �k $=�F�اق، ��ل k�=���ن، ��Fب=	�=�ن
�� �$ اL'از�%�
H اي ��ل !*�اي '_�=. 

 

�eر، � :ه
 آ���واژ� iر، آ�CU د و�Nو%� ��ه�ار��n�e�L ،ه�ي اي


�eر، �4ز���ن  . 
 

 ���	� 
رد�� ��ر���� ����ت   ه	ي �
د و �
	ري در �����

����ا�� . ��ي +*(# در )'ا&# ��%$# از ��	ن ه



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

٩٨ 

����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

در&	1 ا0/ آ, �*���� �
د و �
	ر �'�'د در �' �	 
ا��7 و ا�� ذرات ر��  دا), ا56	ق �# ���3 ذرات ر��

�	ن از 7
او)# �	=6
ي  >,در ��	;: 8�9 و )*� 8�9
و �
	ر   در واA@ ا?	د �
د. �	<�� �
9'ردار �#

#�  �>	� Bه# ز�	*� C>'� D*E6 ,� Cواآ� #F'( �(6'ا
/*G	H7 CI( ,)را در آ, در ا�� را� #(	�ه	ي ا)

J*+ #H*
; Jا�

  آ�	ر <K( در ��	# ��	ا7*
E� ي	ه
 /7

 از ا�� ����� �. )٣٠: ٢٠٠٠  ����،�ري(�L3�

9�	رات �Mان ,G	0 ,N ,O /0ا PQ	9 R'� Jا�
> -


R را �, ��ارع، 036*�	ت، �	د��U�	( و V*7ا
ه	، 6
WF	� ه'ا Pد�'GX 	� د� و'Y وارد ZI( و Z[ وز
�


دد  �P... ��\�ت 5�6�P و�) ،�
از . )٧: ���١٣٨٧

ا�J ا?	د �
دو�
	ر در آ�	ر ه'اي > ���<��

آ, ;'ريو�'د ر;'�/ ا0/ �,�م و�'د �	 F  )	�	��ار،
ا�
 ه'اي )	�	��ار ر;'�/ دا<�, �	<�، �	رش و 

و ا�
 7	�A ر;'�/ �	<� ;'7	ن   ;'7	ن ر�F و �
ق،
از د���	� ه'ا<�	P0 . آ�� �
د و �
	ر ا?	د �#

����� V� ن	7'; P\*��'�*0� 

ب ��_$a R , د
7
6
)	دو، ;'7	ن ر�F �'د� O, در �I*	س R	ق،  و ه
�

�����، (<')�  9	d و �	)�� Xن c	ه
 �P و 7	ن �
د;'

�(	HG	6# آ, در ار6
	ط �	 7
اوا)# . )٣: ١٣٧٩
روزه	ي �
د و �
	ري آ�'ر اf	م �
�7, ا0/ )�	ن 

#� ,G	g ,اد  ده� آ�H6 ����*� ان
ه	ي �
آ�ي ا�
;'ر �i	ل در �,  روزه	ي �
د و �
	ري را دار)�،

7
اوا)# وA'ع  0*��	ن Rروز���١٢٠	;: وزش �	ده	ي
0	ل  روز در�١٥٠*C از  �, �
	ري وروزه	ي �
د


�# و �
ب آ�'ر آ, در در ��	;: ��'ب. ر�0 �#� 

اق،n	ورت �*	�	نF ن'oN #ي ��ر�	ن،   ه	���
F

�	<�� �*	)Bp روزه	ي �
د و �
	ري  �#... 0'ر�, و
)*� A	�Z 6'�, ا0/ آ, 7
اوا)# وA'ع Xن در 

�
 ا0/ �
داد�	� �*C از �	هpي د�	)،�������  ١٣٧٦ :

ه	ي  <�	0	�# و ���N Z*qrي 0	�	R ,(در ز�*�,. )٩٦

	ري در ا�
ان �, و   �
د� ,HG	)� ��g ��R  ود�+


�7, ا0/،p( رت'Q #(ا��g ت	I*Ir ,�*�*� 	ا� R
#� C*� ن
A ,0 ن �, &�ود	�. ر)� �0	HG	ت در �


R�O و ه	9 R	d در *0X	R  رو�	)'ف �	 �
ر0# ;'7	ن�



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

٩٩  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

��	ن )�	ن داد O, �*�� ا�� ;'7	نAا�A در دور� 	ه R
P� Rل رو	م 0
دا�	ن �	 ا5�0	د� ). Romanof, 1961:21(ده�  �

,I
���ي �'HA*/ ه'اي �	tG  از Z*qr 0*�'��*�# و ;
،Z*ا�
  در ;'ل اpG'ه	ي وزش �
د و �
	ر در ا0
 #q$7 ي	هD�� B� داري	�H� 7/ آ, ا��9ف
� ,u*�(

  .(Dayan, 1986:537)اpG'ه	 و�'د دارد ا�� 


د و �
	ره	A R	ر�� R	وده
7 	� �*( 	*Gا�0ا R
,�

ا� �'د� و v)0 �	= و �N P�*ن ز�'q\*0 د
0 R	ه

در Q'رت و�'د <
ا�OU� J'ر، ا�� �
دو�
	ره	 
P�  ر� در	A از ا�� 
7
ا6 ��'q*O ه�اران 	6'ا)�� 6

�
\<*( �('> C%� P�'�� R)Hamish,2001:28( . ZQ	& w�	�(
,HG	)� ناز	7'; R ن داد�	), )�	ور�*	ر 9	
ه	ي �

xآ CI( ،/0د ����� ا	در ا? Bز� v)0 ي	ره	ي  �7	ه

	ري دور��R  � ر	*�
م 0	ل ��y#� 
L�>	� Goudie& 

Midelton,2002: 56).( Rز�*� در وا C�	�
� P�(او	و < z(	ه
O ل	ز�*� در } C�	�
��	ن و 0G'E� ن	�	*� �*g ر'�


د� Z*\�6 در 
Ly� Z�	F ا��  را PG	{ C| ر	
و �
 & Weihong( دا)�� 6	ر��OR P� x'ر �, 9$'ص در &'{,

Shaoyinshi, 2001: 15 .(
اR 0	=),  ا0	س ��	ه�ات �	ه'ار� �
اq*� R*'ن �6 �
	ر از �'دال �	د�I( Pq(, ٢٠&�ود 

7
�I	 �, &'ز�X Rا
_Q در @AواR �	� زون	�X رود, -
�Zp�� ز	رد )*'� P(�H� <�� و �'اد 	زون 	�X R	ه

P� �*�36 را ��	Y)Koren,2006:1 (. 
,HG	)� 	�Z\> �*� Jروا� R ن	7'; R
*� R	ه

 	*0X ق

دو�
	ر و r'ل �X V*��'�*0	 در }	ل <�
 P(	ر ز�	
L	�/ <�� اV� ,O /0 ;'7	ن �
د و �

P� ,H0'6,*&	( /� ,� x��*0 V� ,O ��	� �	*� Rا P(	
 ��	Y /O
&)Wang.2005:13( .دش
� z�*q\*( ازل و
�  R	ه


دو�
	ر Xر��و)	 ;
,I�R' را �
 ا0	س ;'7	ن� R	ه -

�	ر 6*� ه'ا R�	tG را <�	0	�Y P'د)� g و R���
Yarnal,1993: 52-53)( . ران در	�N و Z*6'آ 	در ه*>� را�0


 در ا)�I	ل �
دو�
	ر }	ل L'� ي���N /*H}و Z*qr
	I�
7X  آ�
از روي در�	ي ����ا), �, ��'ب و �

3 �
�7, از آx �7	ر ا����q و ارو�	، )	و���� R

�7	ر )*>, ا�0'ا�# را دو F	�F Z>�� در ا)�I	ل �
 �
H� 	*G	و �, 9$'ص ا�� 	ارو� ,� 	I�
7X ر	
�



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١٠����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

#�  ���	Y)H.Kutiel & P.Alpert, 2005: 13( .P\��'�*0 Z*qr 	� -


ب ا�
ان ��%� �
د�� O, ا�'اج �
د و �
	ر در �
x��
ا� �	 0*N زورX ر	�7
�  P�
� R	ده	� 
�	�� R	ه


*L36 V*��'�*0 Zا�'F ���<�� x��*0 
ه	U�  Rار �
P� ر	{ ,� ,I)�� ر	
-رو)� و 7
وده	 و q\*0'ن�
دو�

P� 5'ذ( ,I)�� ,� P(	ز� 
�	�� R	ر  ه	�7
� ,O ���O
t�� ر�	ر )�ا<�, &'� �	<� <��و �	 {H*�  اX Rزور &


رF #0'ا�Z . )٢٧: ١٣٨٤ذوا�,+�ري و ��'&زاد"، (�
روز� 0*��	ن )�	ن داد� اO /0, ١٢٠ژ)�*�# �	ده	ي 

0
F/ &�ود  ;'7	ن 	� @�
)	ت در L	)*,  ٨٠ه	ي 0

/ �	ده	ي ده� آ, ��(I, ه�p	�# رخ �#i� #���9
g R

x), آ	ورت ز�	n در #�

ار�Dد �A #�'� #F
 �7	ر 7

)+���	 ا5�0	د� از ا;�F	ت . )١: 1١٣٨٤، �0
وي و /
–١٩٩٠(ه	ي ا���p	� V*��'�*0 در 0	ل �X١٦	ري 

ه	ي �
دو9	ك  �
ب �O'ر، qF/ ;'7	ن در ��'ب) ١٩٨١
�'ر 0*��xا�� <���& P&��9ي )'ا
g ي	ه P� ,آ �>	�

P� 3��� ن	���
F آ�

اق و �F 1	{ #&از)'ا �(
*�
)،23  ١١٩: ١٣٧٤( .,HG	)ن�	7'; Rك ه	د و 9
	ي �

7
ا�D ا�
ان �
آ�ي هx )�	ن �#  v)0 ٥٠٠ده� آ, در 
#q*� Z�> /��	�Fي از �� Jا�
�Dي و ���ش  �	ر <

�*	 <�� و N*� )	�	��اري� Bز� v)0 ي 0(_# در	ه
#� d	9دو

 �, ;'7	ن �u�� 
�6ر، ده+�ن(<'د  ا�

١٨٥: ١٣٨٤( .,(	�	0 P\*��'�*0 Z*qr 	�  �G'� ي	ه

دو�
	ر د� ,O د��
� �%�� �	�(	�
ر ا�0	ن آ

��	ن F	�q�*0 Z'ن�
F ل	اق و }
F روي ,��ه	ي �
��&ري، (�	<�� �
	ر در ��(I, �# و اqQ# ا?	د �
د

��	ن، . )١١:  ١٣٨٦*0 ,I)�� 1 در	��� از وA'ع ��9
ه	ي �
د و 9	ك ا�7ا�� C	�H6 ,�7اد و <�ت ;'7	ن


د و 9	ك آ, �H6اد روزه	ي �	 ;'7	ن  ;'ريا0/، �,�
و  ١٣٧٨روز در 0	ل  �٣٣,  ١٣٧٧روز در 0	ل  ٨از 
را�89 و (ا�7ا�C �	�7, ا0/  ١٣٨٠روز در 0	ل  ٧٤

٧٥:  83١٣٨٦�ران، .( 
 

 �����ه� و روش داد�
 ,I)��P� ن	ن 9'ز�0	ا�0 ,HG	)� رد'� R >	� ,O �

دI*A, 6	  ٣١در�, و  ٤٧�
�# ا�
ان و �B �'بدر �
�	ر  ل <
A# از )$�دI*A, ;' ٣٩در�, و  ٥٠�Gا



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١٠  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

 ٤در�, و  ٣٣دI*A, 6	  ٥٨در�, و  �٢٩
��'�� و 

ض }	1 از J9 ا�0'ا واA@ <�� ا0/F ,I*Aو (  د <��ا=

ا�� ا�0	ن �,  ).١٤: ١٣٨١@
د9?
ي ا/<�ن �0ز/<�ن، 

د;'ر ��
ر از ������ R و  	د��� و �
� 
L3�� ر	
�

��9�	1 در 0	ل Jا�
� ه	ي اD9 وA'ع ا�&	آ>*/ <
. ����� از <�ت و �6اوم �	=6
ي �
9'ردار <�� ا0/

ه�ف اqQ# ا�� ��وهC <�	0	�# ا�'اج �
دو�
	ري 
,(	�	0 ��
ه	  <	�9 و ���N Z*qrي دو �'رد از <���6

0
د و �
م 0	ل ;P 0	ل�, V*\56 دور� R R	٢٠٠٥(ه – 

١٩٩٦ (#� �>	�. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       	� J
6
�*	ري از 7
���Xه	ي ��H���ت +*(# 

دش� DL36 /r ت�> ,�����R در N,. ه	ي �'ي ه

,I

اي ;� #qQد ا
���ي و�'د �(	HG	ت ���N دورو��
6'ان رو��
د �
د<# �, ا�� دو رو��
د را �#. دارد

در رو��
د . +*(# و رو��
د +*(# �, �
د<# )	�*�
 t�&

د<# +I: اpG'ه	ي �
دش �' را �� ,� #)*+

)*+ Jا�
- ده� B*H6 �## 9	ص آ, در v)0 ز�B رخ  �#<

�ن، (آ�� Aد�Bاز ). ١٠: ��١٣٨٥ �*( :*Ir در ا��

ش +*(# �, �
د<# ا5�0	د� <�� ا0/p( . ,HG	)� /��

 8*��'�*0 �	p���, ) ١و ��ول  ٢<\Z (ا���ا د� ا�
R ا�0	ن ا)� آ, او=� ����اي ا)�%	ب <�� �'),

R اد� و L	)*ً	 دور�;'ر آ	�C>'� Z د9'ز�0	ن را �,
. �X	ري �X	 آ	�Z و 7	�X �A	ر �I5'د� �	<�


دو�
	ر از 0	ز�	ن ه	ي �
�'ط �, ����� داد�� R

��� ١  :���	
 ��
��

� در آ��ر  ����

�رد 
 ا��ان

 



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١٠����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����


ا� �	 �
دو�
	ر ;# N ي	و روزه U90# آ�'ر ا	ه'ا<�
 . ا%�0
اج �
د��) ١٩٩٦ –٢٠٠٥(R دور�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :*Ir ري در ا��	
�	<� آ, روزي �#"روز �
دو�

 �'ي در <
	), روز  �	ر ٨;# Q	�F #(	� د���

 	�&�اZA �8 �	ر �
دو�
	ر در 0, �'رد از ا���p	ه
�'رد �'ج  ٥٠ه	  �� از آ��ل آ*5# داد�". ��ارش <'د


دو�
	ري <	�9 ا)�%	ب �
د��� و �, دو دور��R  د
0
��> V*\56 م

اR ). ٢��ول (  ا)� و �� ,HG	)� /��

ارش <�� در �	م ��(6
�� ه
 دور� <���6
�� و و0*@
	�ه	ي �7	ر، 0
F/ و �'ج ا)�%	ب و )�I,) ا���p	ه

�/ �	د و 9('ط �
�	ن ه'ا �)Stream Line(  از
در دو 6

Z از  ��٥٠٠'J0 در�	 و 6
ازA ل در روز	�0	ه��'�

 ه	ي <
وع �
دو�
	ر و روز اوج Xن، از �	�p	� داد�

NCEP/NCARNCEP/NCAR  و '� #q� ن	ز�	0 ,� ,��وا�
'(	*Aد��سا
� U9=ت ��_�� ا	0# ا�	ا�� داد�. <� 	ه

 .�	<�� A	�Z دwww.cdc.noaa.gov.com #� #0�0در 6	رY	ي 
,�I( روزا), و  ا�� Bp(	*� ي'� Jا�
ه	 �
 ا0	س <


 �'<C ��	)# از K( ٠از  	, 6�, ٥٠در�درR  1 و	{

A# را در �
�# Rدر�, ٧٠در�, 6	  ٠> �(D� . ب	ا)�%

- ��	)# �, ا�� دZ*G �'د� ا0/ آ, �# �Rا�� +�ود


دو�
	ر را، از �8  6'ا)� 0	�	),� �G'� ي���N ي	ه

Z از <
وع 6	 9	�A روز,R  ن	ن 9'ز�0	ن در ا�0X


رP0 د�I*A ا�� ا�'اج، )�I,. در �
�Dد� /��  R	ه


مه	R �'�'د، 6' ا0	س داد� �'رد )*	ز �( J0 ا�7ار

Grads د��
� x*0
ه	ي  �, ��K'ر ���N Z*qrي 0	�	6 .,(
) ٥٠ �
دو�
	ري، �� از <�	0	�#	�	0,R  #; �9	>


م  �R، ا�'اج �, دو دور)٢��ول(�X	ري  �Rدور�

              ���٢ :����� 

�ا�!���ه���
 #�ي 
�رد 

ه�� ا�!���ه#�ي و�*(): ١'&ول
 �
���

�رد  



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١٠  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

)M�	��0 ژو��، ژو�*,، اوت و ،P� ،Zور�X ( د
و 0
)M�	0و د Mا�'( ،M�Oرس، ا	ژا)'�,، 7'ر�,، � (


د� V*\56�(�� . س	ا�� ا0 
) در�Q ٦٤(�'رد  �٣٢

�'ط �, دور��R  م و
- �در دور) در�Q ٣٦(�'رد  �١٨

R /0د� ا	ق ا�7	د ا56

اR دور. 0� Z*qr /���R 
Rر	
- �و �
اR دور ٢٠٠٣ �	رس ٢٦ 0
د 0	ل �'ج �
دو�

R Rر	
�, دZ*G  ٢٠٠٥اوت  ٩ �
م 0	ل �'ج �
دو�
��
6
�� @و وO (*0	هC د�� اPI7( ا��\, <���6

)	�ا)�%	ب  ،ا)��'د�) ��ارش <�� در�	م ا���p	ه
اي روز اوج  ��/ <�	9/ ��، 6$	و�
 �	ه'ار�. �
د��

 ., <�� ا0/��
دو�
	ر در ��(I, �'رد �(	HG, ارا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


ر���: ����          �� 

��ري� ��ردي ���������������رس  ٢٦( � !�د و 
٢٠٠٣ ( 


 	�از  ���� -���
 ٥٠٠ه
ي 	����� ار	�
ع ژ����
 
�
ل و #�
ر "!� در&"
 ه&���

Z�> ر�	ي }	ه R)٤و  ٣( ,�I(  v)0 ر	�7 P
*O
6 R	ه
6
از  Z*� ٥٠٠در�	 و اR'pG ار56	ع ژ�'��	)

�78ر� ��56 و 234�1 0/� .�ا-�س دو  و ا
�اج (�د: ٢'&ول 
 (�م و -�د -�ل �9دور
١٩٩٦-٢٠٠٥(0
�ر��9>) دور ( 



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١٠����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

�*�دي  �٢٠٠٣	رس  ٢٦و  ٢٥ه\�'�	0\	ل� روزه	ي 
P� ��>	� . ر	

Z از ���ش �
دو�A روز ,�I( در

PI*<F R �	 ار56	ع ه��, )	و�) Z٣ <�(در9'ز�0	ن 
 R�O

و)��P%� اO /0, ا��9ف Xن �	  �٥٣٥٠*�  ��
6

ا�� ا��9ف ار56	ع . �	<��P ����٥٠٠_�P هx ار56	ع 
 Z�	A Rار��	�	ن <��� و )	اد�
ز�	د 0
t ا�u	د �

,K&�� P�_�� Pد�

د��� و �7� Rع  ا	ار56 xه R	ه
t*> 
p(	*� 	ز� P6ا
0
F/ �	د ��P'دن د و �	= &-

�>	� . 	ً
�
I6 ا���اد 	� Rر'+ Rو� دارا	ا�� )
�	رO R, از ��'ب در�	R 0*	� 6	 �*	�	ن )$��Gا R	ه

 	I�
7X)0'دان (Rا� 9'د ه'ا
N و ��> ��*�O د
0

ضF,� را =	� R	هP� 
0
از� ,I)�� R'0 ��	Y . در

��	ن و ��'با�� روز �*	�	ن�
F Rا
_Q ل	{ R	ه 


اق در ز�F  ود

ق +'ر 7>) /<�A ��
)	�	��ار6


اق و X ( /�'OنF ��(	� P�	ره'�O ار دا<�, و در
A
X Rن ه�'ز �, �
دو�
	ر ��ارش �
د�� ا�	 دا��,

�*0

ا�J0'�� v)0 P\*��'�*0 J . ا�0	ن 9'ز�0	ن (>
Z\> در �*( 'pGا�� ا R�*�0در روز ا 	در� )٣ ( ,�

6
x*0 <�� ا0/ Pp(رت ر'Q . 
,�I( از  در ا�� 
L3�� ,O R'A R��9
g x��*0 V�

P� =	� v)0 P\��'�*0 x��*0 R�O
�	<� �	 �7	ر �
7
�I	 ه\�'�	0\	ل �
 روR �*	�	ن١٠٠٠X ق
ه	R }	ل <


اق �O*�� <�� ا0/F ل	} 	6 .xO x��*0 Pاه
N ر	�7

 �, <\0Z(v ز�*� �	 )	و�u�� =	� v)0 :*<F R  R
*�
 x*KF ر	
�O'ره	uN R'ار �	رس در  ٢٥روز �
دو�


�P و ���ش Xن در Fان و  ٢٦

ب ا�E�'�� 
�	رس �

P روز اوج در )�I,. |$'ص 9'ز�0	ن <�� ا0/*O
6 R


دو�
	ر در 9'ز�0	ن �) Z\>از ) ٤
 ٥٠٠در 6

ق �
 ه\�'�	0\	ل )	و�> /� ,� /O
OU� R'ر �	 &


 روR �*	�	نI����	ن ��
F Rا
_Q ل	اق و }
F R	ه
ه	OU� R'ر در �PH*0 'q از �*	�	ن�
د��� و |C و


د��)�� @Aود وا
)	�	��ار ���> R�R'q +'ر . +'ر 7

دا</ �
	ر از �*	�	ن� t
ه	OU� R'ر و 7
ود 0

در N*� روز در . ا)�I	ل Xن �, 9'ز�0	ن <�� ا0/
Z\> 	در� v)0 ر	�7 R'pG٤( ا ( /
�( R��9
g x��*0

R'A Z
A روز ,�,� ��> 
ر �
R�O ;'ر�\, ��Iار �7	6

دش . ه\�'�	0\	ل ر0*�� ا0/ X٩٩٦ن �, �



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١٠  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 


v)0 R��9 ز�*� و g x��
د ه'ا در 0*p�F	0د	�
7
ود v)0 :*<F �	= در N	ن Pاه
N  ن ه'ا	�
روز، �


اق، 0'ر�,، }	ل F P(	�	*� P&ا'( Rاز رو 	6ً�<F
��	ن�
F Rا
_Q ل	ن }	�	*� P�& و  R'0 ,� 	I�
7X


ب ا�
ان ه�ا�/ <�� و ��'ب�Z\>  ن	�

R ا�� �*�
�	رس در ا�0	ن ٢٦ 0
t وA'ع �
د و �
	ر <���

 . 9'ز�0	ن <�� ا0/
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

996 

�2�٣:�����E�F�
� ��Iر -�H در�� و G�4�7) دو 
�!�� �4از ��K�Lار�34ع ژ ���ل، روز ه2���K-�2 ٥٠٠ا�

�6ز-��ن ا-��ن �. (�دو�78ر ورود از �7�-
 

�2�٤:�����E�F�
� ��Iر -�H در�� و G�4�7) دو 
�!�� �4از ��K�Lار�34ع ژ ���ه2���K-�2ل، روز  ٥٠٠ا�

 )٢٦/٣/٢٠٠٣( –اوج (�دو�78ر در ا-��ن �6ز-��ن

L 
H 

H 
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١٠����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����


د 	�از  ه
. ,�دار "�+* و (!�ط ه' ���� -, *+�"٥٠٠ 

ل&"
 ه&���

Z\> ر�	{ R	ه R)٦و  ٥ (,�I( t*6

دار �, 6� R
xو 9('ط ه /F
ه\�'�	0\	ل�  0٥٠٠
F/ �	د 6
از 0


Z از ورود �
دو�
	ر A ي	رس ٢٥(روزه	و روز ) �
R روز در )�. ,�I	P���>) �	رس ٢٦(�
	ر  و اوج �
د

0
د) ٥<\Z (�	رس ٢٥ Rض ه'ا
F,� PG	{ R	ضه
F /�-

 R=	� 

د��� و �� از ر0*�ن �� 
0
از� P�'�� R	ه
7
�I	 و �
م <�ن �, �/ }	ل �*	�	نX Rا
_Q ل	{ R	ه

در ا�� روز 0
F/ �	د در 6
از . 
ق ه�ا�/ <�� ا0/<

 L	)*, ر0*��  ٣٠ه\�'�	0\	ل �, �*C از  ٥٠٠� ��

Z\> ,� 
u�� و ,�

R رود�	د �*�R P
)A Polar Front Jet 
stream)( درونx��*0 ��> P�
� R	ده	� 
�	�� R	ا0/ه .

��R و +'ر Xن �,O	9 z(ر 	� ,O ر'OU� د	رود� ,q*0و
�%�� Cq7  ض
F د��� ا0/، از
- در�, ٢٢در�, 6	  �٣٨

R ,��, �{*�*� R	�O PG*�� <�� و داراR دو ه
P�  /F
0 	� P\� ,O �>	�٤٥ 
� �� 
� ,*(	L  Rرو

0
F/ }	ل  	� R
pن و د�	���
F ب
�٣٥  ,*(	L 
� ��

 روR در�	R ����ا), ��	ه���   

P. <'د�	ا0/ � ,��ا�u	د ا�� رود�	د 6'ا)
Rار��	�	( Z\> ,� 
u�� �*ز� v)0در����� R
*� R

7
�I	، }	ل �
دو�
	ر �	 ���3 �*	�	نX ل	{ R	ه

اق و ���ش Xن در F ،ن	���
F'ب ٢٦��رس �, �/ 	� 

�	رس  ٢٦روز  Rدر )�I,. <'د) 9'ز�0	ن(�
ب ا�
ان 
) Z\>ن �) ٦	ن 9'ز�0	ر در ا�0	
�ارش O, اوج �
دو�

 ,� /O

ق �
 �	=R �/ <�� ا0/، رود�	د �	 &>

ار �
�7, ا0/A ن	9'ز�0 	ار �'uN P(	�	*� :;	�� .

 /F

  ٣٥در ا�� روز ه��, �*�*�, رود�	د �	 0� ��
0
خ 6	 ��'ب R	ل در�	از } ,*(	L  ��*�O ان

ب ا��

<�� و <
ا�J را �
اR ا)�I	ل �
دو�
	ر �, ا�0	ن 
0
F/ �	د  R	داره
� ,O /0د� ا'Y xاه
9'ز�0	ن 7

 . ده�� و{H*/ را �, رو<�P )�	ن �P )*�، ا��
 


د 	�از ��0"/  ه
. ,�دار "�+* و (!�ط ه' ���� -, *+�"

� در

,�I(xط ه')د و 9	دار �
� R  	در� J0'�� از
6 /F
0
ده� O, در 0(v  )�	ن �P) ٧<\Z (�	رس  ٢٥در روز 



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١٠  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

�2�٦:�����R�4از  .�دار .�د و ��6ط ه �T�-٥٠٠ 
 –ه2���K-�2ل، روز اوج (�دو�78ر در ا-��ن �6ز-��ن 

)٢٦/٣/٢٠٠٣( 
 

45

35 

L 

�2�٥:�����.R�4از  �دار .�د و ��6ط ه �T�-٥٠٠ 
ه2���K-�2ل، روز ��7 از ورود (�دو�78ر .� ا-��ن 

 )٢٥/٣/٢٠٠٣( –�6ز-��ن 
 

L 


 زiOا�& /F

�	ن �	د �	 0� �*�١٠ ,*(	L 
� ��
)٣٦ /F	0 در ��'q*O (� ناز	�	*� / 	I�
7X ل	{ R	ه

P� ل وزش	اق در &
F /� ,� �>	� . Jا�
7
اهx �'دن <
+*(0 P(v ز�*� از �V�9 ,q و ر��دا), �'دن ذرات 
9 R	�� d	OU� :;'ر، ز�*�, را �
اR ا�u	د �����


�uN P'ار و ���ش  �٢٥
دو�
	ر F R	ره'�O رس در	�
'د� �*	 �Y	رس �, ا�0	ن 9'ز�0	ن � X٢٦ن در روز 


�	ن �	د ) ٨<\Z (�	رس  R٢٦ روز در )�I,. ا0/�

Z از �*	�	نA روز ��(	N'ب��ر �, �/ 'OU� R	ه 

 t

ب ا�
ان و ا�0	ن 9'ز�0	ن در �
�	ن �'د� و 0�
��> ,I)�� ,� ر	
 .ا0/  ا)�I	ل �
دو�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١٠����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�2�٧:���
��-V  و ��6ط هR.�دار .�د�� �T�-
�4از در��، روز ��7 از ورود (�دو�78ر .� ا-��ن 

 )٢٥/٣/٢٠٠٣( –�6ز-��ن 
 

�2�٨:�����Rدار .�د و ��6ط ه�. V-��
 �T�-
 –�4از در��، روز اوج (�دو�78ر در ا-��ن �6ز-��ن 

)٢٦/٣/٢٠٠٣( 
 

L 
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١٠  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

 

ن ه�ا  ���� -٤-١� ٥٠٠	�از  )Stream line(ه
. (!�ط �4


�
ل و 	�از ��0"/ در&"
 ه&���
   Z\> ر	{ R	ه�R )١٠و  ٩ (,�I(  Rن ه'ا	�
� R	ه

6٥٠٠
از   R	روزه Rا
 ٢٦و  ٢٥ه\�'�	0\	ل را �
P� ن	رس )�	ده�� � .�I( س	ا0 
�,R  رس  ٢٥روز	�

) Z\>ض) ٩
F ضه'ا از
F /� ,� PG	{ R	هه P�'�� R	

�P ـ }	ل0
از�
 <�� و ��0 �	 ���P ��'ب� 
� PA
>

��	ن و �O'ر �	=R �*	�	ن�
F Rا
_Q ،	I�
7X R	ه

اق �, �/ �
ب ا�
ان ه�ا�/ <�� ا0/F .�I( در,R 

O, اوج �
دو�
	ر در  )١٠ <\Z(�	رس  ٢٦روز 

ار A
9'ز�0	ن ��ارش <�� ا0/، ا�� �
�	ن �oN	ن �

,�I( ا�� Rن ه'ا رو	�
ه	  �'د� و �7
د�P 9('ط �
P� ر'OU� از
0
F/ ز�	د �	د در 6 
p(	*� �>	� .

,�I(  	از در�
6 Rن ه'ا	�
و  ١١ ه	Z\> R(ه	R 9('ط �

�	ن ه'ا را از �/ �*	�	ن) ١٢� �*( P�
F R	ه

7
�I	 �uN ,I)�� /� ,'ار وX ل	{R  ,HG	)� رد'�

دا</ )�	ن� 
p(	*� ر از ا�� داد� و	
ه	 �*	�	ن �

ا�
ان از �q, 9'ز�0	ن  �
ب ��'ب و ا)�I	ل Xن �,
P��>	�. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���٩:���	
����ن ه�ا
)Stream line ( ��٥٠٠از 

���ل، روز ��� از ه�����
 ورود

"�ز���ن �# -%�دو$��ر
 

���١٠ :��	�
����ن ه�ا  
)Stream line ( ��٥٠٠از 

ه��������ل، روز اوج 
%�دو$��ر  در ا���ن 

ز���ن ")٢٦/٣/٢٠٠٣( 

���١١:��	�
����ن ه�ا
)Stream line ( . ��از��0�

در��، روز ��� از ورود 
 -���ن%�دو$��ر  #� "�ز

)٢٥/٣/٢٠٠٣( 

���١٢ :��	�
����ن ه�ا  
)Stream line ( . ��از��0�

در��، روز اوج %�دو$��ر  در 
 )٢٥/٣/٢٠٠٣( -ا���ن "�ز���ن

 

L 
L 

H H 



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١١����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

 
 
 
 

0
ه�ار5 -٥-١ ���6	 ��
0
0
رس   ٢٦. �8د و �7
ر. اي "
٢٠٠٣  


دو�
	رR را )�	ن ),�0 V	�	) ١٣(Z\> R }	ر�� R
P�  ر	p( �*; �	p�0د J0'6 ,O ده�MODIS ه'ار	��R 

Aqua  در روز 	0	رس  ٢٦)	ا0/ �٢٠٠٣ ��> U9ن. ا	N -

<'د �8 7
و�	ر A'ي  آ, در ا�� <�Z ��	ه�� �#;'ري

اق �	 &
آ/ �, �/ <
ق در &	ل F ل	روي } 
�


'را0/F . ر در	و�
�	ده	�# آ, در �*�	�*C ا�� 7

آ/ �# &	ل&WF	� ��>	� Z�> (	�	0 8� يD�,R 


دو�
	ره	ي &	ZQ از ا�� . ا)� �
دو�
	ري <��� <���

آ/ . <'د و <
ق Xن ��	ه�� �# 7
و�	ر در ��'ب&

#� WF	� x��
د ه'ا درون ا�� 0*p�F	0د	د آ,  �'>
ه	ي )'ا&# �
دو�
	ره	ي �
دا</ <�� از �*	�	ن
��	ن و ���
F Rا
_Q ل	اق، }
F #�'��ق 0'ر�, 'ب
>


 ��'ب� ��X ود

ب ا�
ان و ا�0	ن 9'ز�0	ن 7�. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
٢- �=>
 ) ٢٠٠٥اوت  ٩(�7
ري  و �0ردي �0ج �8د .0!

از  ���� -١ -٢� �

�� ار���ع ژ��������
 ٥٠٠ه�ي �

   ه)����$)�ل و %��ر $#" در��

Z�> ر�	ي }	ه R)١٥و١٤ (,�I(  v)0 ر	�7 P
*O
6 R	ه
6
از در Z*� �٥٠٠	 و اR'pG ار56	ع ژ�'��	)

Dust Plums 
 

Cyclone 


�ه
ار�: ���١٣  ��
�� ��
 ��اي ��
٢٠٠٣
�رس ��٢٦دو���ر�  



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١١  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 


Z از ورود �
د و �
	ر �, A ي	ل� روزه	0\	ه\�'�
. �	<�� �P) ٢٠٠٥اوت  ٩و  ٨(9'ز�0	ن و روز اوج Xن 

,�I( درR  ن	ر �, 9'ز�0	

Z از ورود �
دو�A روز
) Z\>١٤ (xO ودي
Xن  R<'د آ, دا��,F>: ��	ه�� �# 7
��	ن، در0
خ و }	ل �*	 در�	ي }	ل 6	�
F ن	� 

ا0	س  �
. }	1 آ�*�� <�� ا0/  در�, ٣٠ ا���اد ��ار
 /qF ,� ر'OU� ود
ا�� )�I,، )	�	��اري )	<# از 7

ه	uN R'ار، F	�Z اPqQ ا�u	د دورR از �*	�	ن
PY ر	

�7	ر . �	<� �
دو�� R�*�0, �, ا�6' 	�

t�� ر�	روي آ�'ر  &
اي Xزور در ا�� Z$7 از0	ل �

�uN P'ار، 9'ز�0	ن )*� r/ ن�	ا�
ان و �*	F ي	ه

P� ر	�7

 UGا q\*0'ن. �	<� اR�*�0 ا�� ��	�� R	ه
و 7
وده	 �, �F /qFم )5'ذ �, ��(��g DL36 ,Iا)# 
در Z*��6 )	�	��اري و ا�u	د �
دو�
	ر )�ا<�, و 

x��ه	ي دZ*G اqQ# ا?	د ا�� ����� را �	�� در 0*
��Y 'u'د� Bز� v)0 ر	�7 . 

) ١٥(  R روز اوج �
دو�
	ر <�Z }	ر�ر )�I,د  
 v)0 ود
7 /*H}٥٠٠و  Z
A روز ,� /
�ه\�'�	0\	ل )


 ��gا)P )�ا<�, و )	�	��اري )	<# از Xن **E6
,qQ	7 Z*Gن �, د	�oN R ,I)�� د از	ز� #Y ،  �(6'ا


ا�� F	�Z اF . PqQ	�Z ا�u	د �
دو�
	ر �	<��	��
	�7 R	ه'pGر، ا	
(v ز�B و |$'ص ر 0ا�u	د �
دو�

xآ w*q9 ر	رس�7	در  �# 7 Pp(رت ر'Q ,� ,O �>	�
,�I( ر�	{ R	ه R)١٥ و١٤ (P� د��� P�'9 ,� د'> . 

,�I( روز در 	از در�
6 J0'�� ر	�7 R٨  Z\> اوت
)١٤(,(	�	0 8� ، R�O

R'A Pq*9 R��9 �	 �7	ر �g R

٩٩٤ w*q9 روي 
. �	<� �P 7	رس ��%� ه\�'�	0\	ل �
x), �, 9('ط ه	�	ر ا�� 0	),�7	رت ز�'Q  Cا�
اي �	 �


اق و ��'ب}	لF /� ,� #�

ب ا�
ان آ�*�� <�� ��

�P. ا0/F R	ره'�O ار �����  در ا�� روز در'uN


د و �
	ر &	xO �'د� ا�	 دا��,�R   ,� ن ه�'زX
) ١٥<�Z (R روز �x در )�I,. 9'ز�0	ن )
0*�� ا0/


R��9 �	 دو ه�ا�� 0	�	),g R,�,�*<O R ر	�7 R
7	رس و )'ا&�oN  P	ن �
 روي w*q9) ه\�'�	0\	ل ٩٩٦(

P� 
I��
د ه'ا . �	<� �*
ا�'ن Xن �p�F	0د	دش �
�

��9ي �	C�� WF ه'اي �*	�	ندرون ا�� 0	�	),g R -



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١١����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����
w*q9 /� ,� ن	���
F ل	اق و }
F ي	د��� و  ه
7	رس �

xاه

ا�J را �
اي ���ش �
د و �
	ر �, 9'ز�0	ن 7> 
#� ��	Y . ر	

دو�� #qQا Z�	F ا��
�	��٩ xاوت، آ -

7	رس �'د� و اpG'ه	���N Rي 0('ح �*	)# w*q9 �7	ر
 .ا)� �' ��g DL36ا)# )�ا<�,

 
 

 

 



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١١  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

 
 
 
 
 
 

, در�� و ��+'�* دو 
()'� &#�ر �%���$#:�١٤!�
ه!(
/��!�ل،  ٥٠٠ا45
� ار�3�ع ژ0
/(��.'� ��از 

روز <�� از ورود ��دو���ر =� ا�(�ن >
ز�(�ن ـ 
 

��+'�* دو 
()'� &#�ر �%, در�� و ���$#:�١٥!�
ه!(
/��!�ل،  ٥٠٠ا45
� ار�3�ع ژ0
/(��.'� ��از 

 )٩/٨/٢٠٠٥( -روز اوج ��دو���ر در ا�(�ن >
ز�(�ن
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996 
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١١����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

 

د 	�از  ه
. ,�دار "�+* و (!�ط ه'���� -٢-٢, *+�"٥٠٠ 


ل&"
 ه&���
Z\> ر�	{ R	هR  )١٧و١٦ (,�I( و /F

دار 0� R	ه

6
از 9('ط ه Z*�0
F/ �	د ار56	ع ژ�'��	) x٥٠٠ 
)�	ن  ٢٠٠٥اوت  ٩و  ٨ه\�'�	0\	ل را �
اي روزه	ي 


�	ن ) ١٦<\Z (اوت  R٨ روز �
ا0	س )�I,. ده� �#�
P�
� 	ً
�
I6 P��ه	R }	ل <
PA از �*	�	ن -�	د �	 �


اق �, �/ ��'بF 'ب��ن و 	���
F ان در

ب ا��
	� 

ب  =R ��'ب�
�	ن �'د� و �� از ر0*�ن ��
P� 
**E6 ق
در ا�� . �	�� ا�
ان ��/ Xن �, }	ل <

روز �	د در 6
از �OU'ر �, qF/ �	��ار �'دن ه'ا 

9'ردار �'د� و �
روR �*	�	ن� P<O Pq*9 /F
- از 0

 
iOن &�ا	ن 9'ز�0	ا�0 	ار �'uN P�
F R	٢٢ه 
P� /F	0در ��'q*O�>	� . از

ا�� ه'ا در 6�	��

P(	*� /*H}' از و�9'ردار �'د�  
� Rار��	� 	ً
�
I6
)*� و{H*/ ه'ا ) ١٧<\Z (اوت  R٩ روز در )�I,. ا0/


9'ردار �'د� و � Rار��	� Jا�
در 6
از �*	)P از <
 ��y� ,O ر	�7
� Jا�

 روR ا�0	ن 9'ز�0	ن <� P�&

P� ه'ا Rار��	ا0/� xO	& �>	� . /F
در ا�� روز 0
P� xO Pq*9 Z
A روز ��(	N �*( د	<��	ا�� . �
�	��


�7	ر � /*<O	& ر'OU� از
qF/ �	��ارR �' در 6
P� زورX  Rر	
�	<� و qF/ �*�ا�C ا�� �'ج �
د و �

O, در �
_W �7	ر �*	ن �
د�� اpG'ه	R ;'رNR	ن
P� �*ز� v)0 V*��'�*0 ��>	� . 

 
ه
. ,�دار "�+* و (!�ط ه' "�+* ,
د 	�از ���� -٣-٢


� ��0"/ در
,�I()9 د و	دار �
� Rxط ه'  J0'�� از
6 /F
0

ده� O, در0(v  )�	ن �P) ١٨<\Z (اوت  ٨در�	 در روز 
 
iOا�& /F

 L	)*,  ١٠ز�*� �
�	ن �	د �	 0� ��

)٣٦ /F	0 در ��'q*O (ن	�	از �/ �* P�
F ار'uN R	ه
��	ن و ��'ب(�
F ل	اق }
F (ل	{ /�� 	�P�
ـ  �


PA در &	ل وزش �P��'ب> �>	� .
7
اهx �'دن < Jا�
 Z*Gز�*� �, د v)0 دن'� V�9 ,q� ز�*� از v)0 P)*+
�Fم �	ر)��P در ا�� �'A@ از 0	ل، ر�� و 0�/ �'دن 
-ذراتِ 9	�� d	OU� :;'ر، ز�*�, را �
اR ا�u	د�����


دو�
	ر � R٨  ،/�'O ،اق
F Z*
Aاز P�	ره'�Oاوت در



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١١  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

��	ن و ���ش Xن در روز �
F ل	اوت �,  0٩'ر�,، }
<\Z (اوت  R٩ روز در )�I,. <�� ا0/ا�0	ن 9'ز�0	ن 


Z از �*	�	ن) ١٩A روز ��(	N د	ن �	�
ه	OU� R'ر �
w*q9 /� ,�  t
7	رس و 9'ز�0	ن در �
�	ن �'د� و 0


ا�� . ا)�I	ل �
دو�
	ر �, ��(I, <�� ا0/�	��
xO ،ر'OU� ر	

دو�� PqQا Z�	F w*q9 ر	رس �'د�  �7	7

- Xن از �*	�	ن و N	ه�Pp 9('ط �
دار �	د و ��/ وزش

7	رس و ا�0	ن 9'ز�0	ن ا�� �/ w*q9ه	R ا;
اف �,
 .Y	�� P�'9 �*	ن �Pو{H*/ را �,



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١١����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ن ه�ا  ���� -٤-٢� ٥٠٠	�از  )Stream line(ه
. (!�ط �4

�
ل و 	�از در&"
 ه&���

    Z�> ر�	ي }	هR  )٢٠  	6٢٣ (,�I( ن ه'ا	�
� R	ه
ه\�'�	0\	ل و 6
از ��'J0 در�	  ٥٠٠را در دو 6
از 
-N	ن. ده��)�	ن �# ٢٠٠٥اوت  ٩و  �٨
اي روزه	ي 

 ٥٠٠ه'ا 6
از  R 9('ط �
�	ن آ, �
 روي )�I,;'ري

Z از ���ش �
د و �
	ر �, له\�'�	0\	A در روز 
��%� ) ٢١<\Z (و روز اوج Xن ) ٢٠<�Z(9'ز�0	ن 


�	ن ه'ا را � ,O P;')9 ،/0اP� ن	�(  
p(	*� ده��

�7	ر �
 روR ا�0	ن 9'ز�0	ن و � Jا�
> R�*�0ا

  �	<�ه	uN R'ار �	 Xن ��P*	�	ن

=�دار =�د و >%
ط هFG�� H ��از ���$#:�١٦!�
ه!(
/��!�ل، روز <�� از ورود ��دو���ر =�  ٥٠٠

)٨/٨/٢٠٠٥(ا�(�ن >
ز�(�ن ـ  

=�دار =�د و >%
ط هFG�� H ��از ���$#:�١٧!�
ه!(
/��!�ل، روز  اوج ��دو���ر در ا�(�ن  ٥٠٠


ز�(�ن ـ<)٩/٨/٢٠٠٥(  

H 
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١١  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

  P&ا�� )'ا Rرو 

P('q\*0 P�(X C9 ه'ا �g و
P� '� P(	*� از

 و{H*/ �	��ار ه'ا در 6p(	*� -

�>	� .,�I( در 	ا�  	در� J0'�� از

�	ن ه'ا 6� R	ه

Z از ���ش �
دA R	ن و در روزه	ر �, 9'ز�0	
و�

ه	R ه'ا از �/ �*	�	ن) ٢٣و٢٢ه	Z\> R(روز اوج Xن 

اق �, �/ w*q9 7	رس و F 'ب��ن و 	���
F ل	{

P� ن	�
ا�� �
�	ن . �	<�ا�0	ن 9'ز�0	ن در &	ل �
ه	R 6'ا)��, ا0/ �	 �
دا</ �
دو�
	ر از �*	�	ن

'GX ر	
� R'� ،9'د 
*�را �
 ا�0	ن 9'ز�0	ن  د�
��	Y xO	&   . 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0
ه�ار5 -٥-٢ ��0
�� �8دو�7
ر.  	�6
  ٢٠٠٥اوت   ٩اي "

$6'�
 �	ه'ار�) ٢٤(Z�> R }	ر�  Rر	
اR �'ج �
دو�
از  �  ���u�0MODIS	P�J0'6 ,O �> ٢٠٠٥اوت  ٩<��� 
O, در ;'رNR	ن. در�	7/ <�� ا��R "Aqua" /0	ه'ار

$6'�
 ��%� ا0/ 0	�	),R ل	ر از }'OU� ان

ب ا��
w*q9 'ب�� 	د� ا6/0'Y 
L3�� رس را �, <�ت	7 .

��K�ن ه
ا���$#:�٢٢!�
)Stream line(  از در��، روز��

<�� از ورود ��دو���ر  =� 
 )٨/٨/٢٠٠٥( -ا�(�ن >
ز�(�ن

 

��K�ن ه
ا  ���$#: �٢٣!�
)Stream line(  از در��، روز��

اوج ��دو���ر در ا�(�ن 

ز�(�ن<- )٩/٨/٢٠٠٥( 

 

��K�ن ه
ا���$#:�٢٠!� 
Streamline) (�� ٥٠٠از 

ه!(
/��!�ل، روز <�� از 
ورود ��دو���ر  =� 


ز�(�ن<-)٨/٨/٢٠٠٥( 

��K�ن ه
ا  ���$#: �٢١!�
)Stream line ( ��٥٠٠از 

ه!(
/��!�ل، روز اوج 
��دو���ر  در ا�(�ن 


ز�(�ن<-)٩/٨/٢٠٠٥( 

H 
H 

H H 

H H 



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١١����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����


	ر ا�� 0	�	R�& ,� ,( �'د� ا�F ,O /0و� � Pد����

 ��	;: �	)�� ا��م، pن د�	ن 9'ز�0	ا�0 
�


�P و  آ
�	)�	�، آ
د�0	ن، |�# از Xذر�	?	ن�

ار دادA DL36 /r را �, <�ت 
�. ا�0	ن �'<


�uN P'ار �,از �*	�	ن�
دو�
	ر F ي	ه  ��q� ه'ا

A# 6	 ��'ب�
�# ـ ��'ب<�� و �	 ا���ادR }	ل> 

w*q9رس	اوت �, ٩و در روز  آ�*�� <�� 7 ��
6=	�
ا�� �'ج �
دو�
	ري . <�ت و وH0/ 9'د ر0*�� ا0/

�Fو� �
 ا��\, در �	م ا���p	ه�	ي �'رد �(	HG, در 
اI7# را در �
P9 ا�0	ن 9'ز�0	ن ��ارش �
د��، د�� 

 	6 	�X داد ٥٠از Cه	O ��. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

�����      

د و وA'ع ������ R  ,$%�� ر از	
�  #<*qAي ا	ه

ا�� ا�0	ن �, ��/ uN'اري . �	<� ا�0	ن 9'ز�0	ن �#
;'ر ��
ر از ه	ي وH*0# از ��	;: �*	�	)# �,�	 ¢�,

#� 
L3�� ����� ددا��
� .#�	fX ي آاز���N Zا�'F ,
����� دار)�، <�	0	�CI(  # اqQ# را در ر�9اد ا��


وري �, } 	�X#� 
K( �0ر0# ���� . ر
-��K'ر �	 �

ه	R 0	ل ����� ;Pا��  �
�'ط �, �X	ريه	ي  داد�
)١٩٩٦-٢٠٠٥( P�	0	�> 	� ،٥٠ ,(	�	0 Rر	

دو�� R

از ) در�Q ٦٤(�'رد  ٣٢<	�9، ��%� �
د�� �H6 ,Oاد 

م 0	ل و � ا�'اج در دور�ا�� R٣٦(�'رد ١٨ �Qدر (


�ه
ار�: ���٢٤  ��

ج ��دو���ر�  ��
اوت  ٩اي 
٢٠٠٥ 

 

Dust Plums 

Dust Plums 
 



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١١  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

0
د 0	ل ا56	ق ا�7	د� ا0/در دور� R . Z*qr P0ر
�
6
�� �'ج �
اR ه
 دور� )�	ن داد� ا0/، ���> R���N

0
د 0	ل 0*��xدر دور� R  ،P�
� R	ده	� 
�	�� R	ه

ا� Xن �	 ا�u	د q\*0'نN P
)A ,�
ه	 و رود�	د �


�uN P'ار �	 �*	�	ن )	�	��ارR در v)0 ز�*�F R	ه
�>P در ا�u	د �
د و �
	ر و � CI( ،ن	ن 9'ز�0	ا�0

��ش Xن �, ا�0	ن 9'ز�0	ن دارد� . #�	pا�� ه�
�	��

�ً	 F>*: در 6
از �*	)# �' �
 روي �آ, �8 7
ود )
��# از ��	;: �*	�	)# uN'ار �	 ا�0	ن 9'ز�0	ن 

آ� آx �7	ري �� xه Bز� v)0 دد و در
� 
I��� 	

ه��'�	�0	ل در ��	;:  �7١٠٠٠	ر �
آ�ي آ>� از 

ا� �	 +'ر 7
ود در 6
از N و zه�	N آ'رU�٥٠٠ 


 �, وA'ع �����u�� د'> @Aل وا	�0	ه��'� R
ه	ي در �'ج .<'د �
دو�
	ر در ا�� ا�0	ن �#


ار �8 �
آ� آx �7	ر �
دو�
	ري دور�I�0م، ا
� R
7
و�	ر (�
 روي w*q9 7	رس و ا;
اف Xن w*q9رس	7 (


دو�
	ر در ��(I, �'رد  F R	�Z اqQ# ا?	د ������
ه	ي �
دو�
	ري  <���6
�� �����. �(	HG, �'د� ا0/

�7	ر �	  آxا��7 آ, �8 در ا�� دور�، ز�	)# ا56	ق �#
7	رس و  ه��'�	�0	ل �
 روي w*q9 �7٩٩٤	ر �
آ�ي


 <�� و �	 �\C ه'اR �*	�	نI��ه	R ا;
اف Xن �
0 P�
F ار'uNر <'د	
F'ا�q# از . 
t ا�u	د �
دو�

*Z ر��دا)A, 8�9 ك  �'دن ذرات و	دن 9'� :;	��-

7
�I	�*	�	)# }	ل X ، 'ب��ن، 	���
F اي
_Q ل	ق }
>
0'ر�, و )'ا&P 8�9 و F	رR از �'<C �*	هP ��'ب 


اق �, �F /qFم �	ر)��# در �8 �	ز�F #(	ز� R
R وH0/ ����� �	<�� آ, �
�q, �'اردي �# ;'=)#، از

P� ,qQ	& ر	
� /Kq� ر و	

رP0  .ا�7ا��� �
دو��
R ه	)� R	HG, <�� از 6���u�0$	و�
 در�	P�7 �'ج

MODIS ,<�g ���<�
	ر  )�	ن داد� ا0/، �� �*G'6 R	ه
6
t*6 اوG'�/ 9'ز�0	ن، �,ا�'اج وارد� �, ا�0	ن

��	ن، ��'به	R ��'ب�*	�	ن�
F Rا
_Q ل	اق، }
F ق
>
7
�I	 �P 0'ر�,X Rا
_Q ل	و } ��>	�. 



 

 
 

  

                  
  

 
                                                                              

             
         

 

 

 

١٢����	
���ا�
� و  �
 ١٣٨٩ز����ن،�����

 
��	
� 

 .*�ان). ١٣٨١(ا'	
& و %�د#"�ي ا���ن ��ز���ن  -١

 .ا�1�2رات ��ز��ن ه�ا#���+

٢-  �'�34
� ،5�
�6)١٣٧٩ .(��7�8� 9 5:
�;��
�

9 <�ر#���5 ���2ه�9 #4=4 در *�ان، ;�=�ن>���ن


�اA=42 @?4 ا���د راه�?� .ار4#�.  B�"12دا

3
D �4رس��. 

٣- 4
6 E7�< 4?@ ،١٣٨(ريF .( 47�� ر و ا7"�ي ��ي�GH

9 ��ز��ن ه�ا#���+ ا���ن Kن در �Hب آ�1ر، �12=�

 .�L١١ر١٣٨F.  Bآ���B�12، �����3ن 

M- ،وي���  �N
ا�Qات اآ��7ژ=١٣٨M.( +O(@?�د و @?�4	

D�=8+ �3ده�يو ز
@١٢٠Bروز B4O1وهR; ،ن���
� 9

�

���ن و  .U	�م ز�S و ���ا�� B�"12ن دا���V�	3

. 

W- ن�Nده �X�
	U ،١٣٨(;�رM .( ر9 و��K Y
	Z


:5 >���ن�;��
ه�9 ��[ در �\ت ��<]9 ا=�ان، �

 .داB�"12 *�ان .9 آ�ر#���+ ار#���24 دورB;�=�ن

F-  B43زاد�U 4ر

١٣٨M .( Y(ذوا�N_7ر9، �6^ و 6	Z


:5 >���ن�;��
ه�9 %�دو�GHر9 در �Hب ا=�ان، �

�	a،����� و �
 . Fي �LرB 9 ���ا�

٧- D=و ه4ا �Xb	U ،+O#زر=^ را c١٣٨(اF .( 4ه�ي��
;


���ن، روزB در �d��O1 �3١٢٠ده�ي � D#د b�ه�ي ا

داK B�"12زاد ا�\�+  .R; B�"#�3وه1"�ان ��ان

4��b3 46وا . 


f ،+2�g	�ل  -٨	U)١٣٧F .( ،ب و ه�اي ا=�انKان�*. 

 .ا�1�2رات ;
�م �2ر

٩- ،9�:17 ��h

��K Yر9 ). ١٣٨٧(و9 �6^ و '��& <	Z


:5 >���ن�;��
ه�9 %�دو�GHر ا���ن ��ا��ن  �

AوهR; �	a ،9�X5ر�
G< 9�
 .�LFWرB  .ه�9 ���ا�



 

     

 

  

                  
  
 

                                                                                     
               

  

 

 

١٢  ������ ��	�
 ��
ه�� ��دو����
 در ا���ن ��ز���ن 

١٠-   cا�
2 ،ij)١٣٧M .( اوا2+ و'�ع���3ر�+ 

ه�ي ��ك در �2ا6+ ��آ]ي و ���ب آ�1ر، >���ن


]=���2m دورB;�=�ن��n9 آ�ر#���+ ار#4 ژ. 

 .داB�"12 *�ان

و  4j=4 #���+ا'	
&). ١٣٨W(D2�3  �2ل،=�ر -١١

�o�� ،+8

4ا�3اYp_7   آ�ر�3د Kن در ���7�8ت @�

 .ا�1�2رات داB�"12 ا�q_rن  .����د=�ن

12- Arimoto,R,Relationships to source, tropospheric chemistry, transport and deposition. 

Earth science, 2000. 

13- Dayan U, Koch J, A Synoptic analysis of the meteorological conditions affecting 

dispersion of pollutants emitted from tallstacksin the coastal plain of Israel,1986 .  

14- Goudie and midelton, Saharan dust storms, nature and consequences, Earth science 

review, 2002 . 

15- Hamish A, Grant M, tanish A, Inter-regional transport of Australian dust storms Soil 

erosion research for the 21 th century, 2001. 

16- Koren I, Kaufman Y, The Bode'le' depression: a single spot in the Sahara that 

provides most of the mineral dust to the Amazon forest, October 2006. 

17- Kutiel H, Alpert p, Synoptic of dust transportation days from Africa toward Italy and 

central Europe, 2005 . 

18- Romanoff B, Dust storms in Gobi an Zone of Mongolia, The First PRC- Mongolia 

Workshop on climate change in arid and semi - arid Region over the Central Asia, 

1961. 

19- Wang W, A synoptic model on east Asian dust emission and transport, Atmospheric 

science and air quality conferences china, 2005. 

20- Weihong Q and Shaoyinshi, Variations of the dust storm in china and its climate 

control, journal of climate, 2001 . 

21-  www.cdc.noaa.gov.com. 

22- www.parstimes.com/SatIran.html. 


