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  چكيده
هـاي مـصنوع و طبيعـي تحميـل             ي را به محيط   يعوامل طبيعي همواره در طول تاريخ و در نقاط مختلف جهان خطرها           

هاي   و لغزش زمين، موجب بروز خسارتبروز رخدادهاي بحراني طبيعي از جمله زلزله، سيل، طوفان، ريزش        . كنند  مي
ناحيه غرب فارس واقع در منطقه زاگرس در كشور، از جمله مناطقي است كه به دليـل                 . گردد  جاني و مالي زيادي مي    

هـاي    شناسي و قرارگيري روي كمربند زلزلـه بـا گـسل            هاي طبيعي و جغرافيايي همچون ساختار خاص زمين         ويژگي
هاي سيلابي متعـدد، و نظـاير اينهـا داراي            ي با وضعيت اقليمي متغير و وجود رودخانه       فعال و اصلي، ويژگي كوهستان    

در اين مطالعه سعي گرديد     . ويژه زلزله، سيل، رانش و لغزش زمين است         پتانسيل بالايي در بروز مخاطرات طبيعي به      
مراتبـي    فراينـد تحليـل سلـسله   هاي مؤثر محيطي با روش  سازي معيارها و لايه     هاي حاصل از مدل      از داده  هبا استفاد 

)AHP ( هـاي فـضايي بـالاي سـامانه اطلاعـات            سازي و تحليل    هاي مدل   بندي با روش فازي با كمك قابليت        و طبقه
بنا بر نتايج محاسـبات     . بندي گردد   پذيري محيطي ناحيه مورد توجه قرار گيرد و پهنه          ميزان آسيب ) GIS(جغرافيايي  

اي بـه     لرزه، سيلاب و حركـات دامنـه        هاي محيط طبيعي و انساني ناحيه، زمين        يژگيانجام شده در فرايند تحقيق و و      
بنـدي خطـر در ناحيـه         سازي و پهنه    علاوه، بر پايه نتايج مدل      به. پذيري را دارند    ترتيب بالاترين ميزان خطر و آسيب     

تـا بـسيار بـالا مـشخص         بالاپذيري نسبتاً      درصد محدوده ناحيه مطالعاتي با ويژگي آسيب       34غرب فارس بيش از     
هاي شمال شرق، شرق، محدوده كوه دراء و          هاي آنها را در بخش      طور عمده مناطق كوهستاني و دامنه       شوند كه به    مي

كه در مناطق مذكور، تمركز عوامل مختلف مخاطرات، شرايط پرخطـري را      طوري  گيرد، به   محور مركزي ناحيه در برمي    
  .پذيري پاييني دارند سيبآعارضه ناحيه ميزان  هاي مسطح و كم دشت. سازد فراهم مي

  

    بنـدي فـازي، سـامانه اطلاعـات      ، طبقـه )AHP(مراتبي   پذيري محيطي، فرايند تحليل سلسله      آسيب: ها  كليدواژه
  .بندي، ناحيه غرب فارس جغرافيايي، پهنه          

  
  مقدمه

 ميليـارد دلار خـسارت مـالي بـر          140نساني و بيش از      هزار نفر تلفات ا    150طور متوسط سالانه بيش از        حوادث طبيعي به  
شواهد موجود نيز حكايـت از افـزايش   ). 12، 1385احمر،   پيام هلال (ويژه كشورهاي در حال توسعه در بردارد          كشورها و به  
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  ايـران نيـز جـزو    ). Charveriat, 2000, 190(هاي اقتصادي افزايش بسياري پيدا كـرده اسـت    پذيرفته و نيز ميزان زيان
  ).117، 1387زاده،  پورمحمدي و مصيب(آيد  پذير از مخاطرات محيطي جهان به شمار مي  كشور آسيب10

طـوري كـه در       اقليمي و هيدرولوژي حساس است، بـه      ساختي و چه از نظر        موقعيت ايران چه از نظر مخاطرات زمين      
وجود ). 1، 1382احمر،  هلال(هاي محيطي ثبت شده است   هزار نفر تلفات جاني ناشي از پديده       120 سال گذشته    90طول  

محيطي امن براي زندگي در كنار ساير نيازهاي فيزيولوژيك انسان نظير تغذيه، سرپناه، بهداشت از ضـروريات و نيازهـاي           
الشعاع    را تحت  يهاي و   اليتعي ناشي از آن ساير ف     ها  اي كه احساس ناامني از محيط و نگراني         لي انسان است، به گونه    اص

كوسـتو  ). 522،  1383نظـري،   (گـردد     هاي انـساني را سـبب مـي         دهد و اگر استمرار يابد نوعي اختلال در فعاليت          قرار مي 
 ناشي از عدم توجه به محيط زيست، زمينه شـناخت           يذشته و پيامدها  اعتقاد دارد كه تجربه توسعه اقتصادي در گ       ) 1370(

طوري كـه انـسان       وجود آورده است، به     ي بستر پذيرنده توسعه يعني محيط زيست را طي چند دهه گذشته به            ها  محدوديت
هاي   وسيستممنظور پايداري اك     حد و مرزي وجود دارد و به       ستهايش در محيط زي     به درستي دريافته است كه براي فعاليت      

  ).Habitat, 1992(برداري نبايد از آن گذر كرد  مورد بهره
كنند و امروزه به تجربـه   اين حوادث از بعد مادي و اقتصادي و همچنين اجتماعي و كالبدي به جوامع آسيب وارد مي             

 عدم دورانديشي او و     هايي مانند زلزله فقط زاييده مشيت خداوندي نيست بلكه اشتباهات انسان،            كه پديده است  ثابت شده   
بينـي زمـان و مكـان رخـداد آنهـا نـاممكن اسـت                 شوند كه پيش    هايي مي   هاي ناهماهنگ سبب تشديد فاجعه      ريزي  برنامه

شري و توانايي آنها براي حفظ جان و مال مـردم روز            بهاي علوم     در جهان امروزي، فاصله بين يافته     ). 1371طلب،    شادي(
اند و اشكال  جوامع خود نيز در افزايش اين خطرها تا حدودي سهيم كه علوم و روند توسعه يطور يابد، به به روز افزايش مي

؛ )Smith, 1992, 3(انـد   كارگيري ناصحيح فناوري است، ايجاد كرده هاي تازه كه ناشي از به دي از خطرها را با جلوهيجد
ل م ـ اندازه يا بيش از آن چيزي است كـه از عوا   ن داشت مخاطراتي كه خود انسان ايجاد كرده به همان         ذعاتوان ا   يعني مي 

ريـزي توسـعه مـورد     راين امنيت انسان بايد در مراحل مختلف برنامهببنا). Giddens, 2000, 52(شود  طبيعي تحميل مي
ناپـذير بـه      سـيب جبـران   آمناطقي كه براي انسان خطرآفرين هستند، در صورتي كه نتوان آنهـا را بـدون                . توجه قرار گيرد  

همچنين مناطقي كه احتمـال دارد بـا دخـل و تـصرف     . هاي امن تبديل كرد، نبايد براي توسعه در نظر گرفته شوند      محيط
آثار مخرب حوادث طبيعي مانند     . كنندگان به مناطق خطرآفرين تبديل گردند نبايد براي توسعه در نظر گرفته شوند              استفاده
هـاي گلـي و سـنگي در تمـام            سنگ، لغزش و رانش زمين و توده      اي مثل بهمن، ريزش       زه، سيلاب، حركات دامنه   رل  زمين

هـاي مخـرب      آثار پديـده  . شوند  هاي انساني منتهي مي     باري در تخريب و نابودي سكونتگاه       مناطق جهان به نتايج مصيبت    
جوامـع  پذيري بيشتري در قياس با        ها بيشتر مقهور عوامل طبيعي هستند، آسيب        رشد، جايي كه انسان     طبيعي در جوامع كم   

  .پيشرفته دارند
هـاي    برداري  ها از نظر منشأ ساختماني و ديناميك، قطع درختان و بهره            وجود عواملي از قبيل مستعد بودن ناهمواري      

هاي جنگلي و روستايي، عدم اعمـال مـديريت صـحيح و     ها، رعايت نكردن اصول فني در نگهداري جاده    رويه از جنگل    بي
هـاي    هـا و فعاليـت      هاي زيادي بـر سـكونتگاه       كه هر ساله خسارت   است   موجود سبب شده     برداري غيراصولي از منابع     بهره

؛ )2002 (Lauriniبراساس ). 1384، شادفر و همكاران، 2008پور و همكاران،  شمسي(انساني و منابع طبيعي تحميل شود    
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محيطي و تحليـل      يستهاي ز   محيطي از طريق شناسايي شاخص      پذيري زيست   هاي كاهش و كنترل آسيب      تدوين سياست 
گـردد و شـرايط ايجـاد تعـادل ميـان       پذير مـي  پذيري هر يك امكان هاي آنها و تعيين ميزان آسيب     بندي حساسيت   و طبقه 

پذيري جوامع انـساني   در ايران مطالعات وسيعي در زمينه آسيب). Laurini, 2002(شود  توسعه و محيط زيست فراهم مي
اعتقاد دارند شفافيت و قابل تفسير بودن ) 1385(آقاطاهر و همكاران . لزله انجام شده استويژه در زمينه ز و اكولوژيكي، به

كارگيري نتايج در مديريت      ترين معيارهاي مديران در پذيرش و به        يك روش تجزيه و تحليل و نتايج حاصل از آن، از مهم           
اي شهر تهران     پذيري لرزه    آسيب ،مراتبي  هشود و بر همين اساس از روش فرايند تحليل سلسل           بهينه اطلاعات محسوب مي   

هاي توسعه بـا   ضرورت تعامل طرح). 1033، 1385 ،آقاطاهر و همكاران(اي مطالعه كردند     را با فاكتورهاي جمعيتي و سازه     
محيطـي حـوزه البـرز     هاي زيـست  مراتبي و شاخص   سنجش حمل محيطي با استفاده از تكنيك دلفي، مدل ارزيابي سلسله          

عنـوان    پذيري را بـه     آسيب) 1387(افزون بر اينها، افتخاري و همكاران       . شدانجام  ) 1384(زادگان و فتحي      ريفوسيله ش   به
شمارند و سه ديدگاه زيستي، فيزيكي، ساخت اجتماعي و تركيبي را در فهـم صـحيح               كننده اصلي بحران برمي     عامل تعيين 
  ).29، 1387خاري و همكاران، افت(دهند  هاي كاهش خطر مورد توجه قرار مي حل علل و راه

هـاي طبيعـي داراي پارامترهـاي مـؤثر گونـاگون، غالبـاً كيفـي و                  پذيري محيطي مانند بسياري ديگر از پديده        آسيب
گيري در مورد آنها را به دليل نقش متفاوت و ميزان اثربخشي هـر كـدام از پارامترهـا، كيفـي                       اي است كه تصميم     پيچيده

گيـري    كـه در فراينـد مطالعـه، تـصميم          طـوري    بـه  .سـازد   معيار سنجش، با مشكل مواجه مي     بودن برخي و يكسان نبودن      
 نبود واحد براي تبديل -2گيري معيارهاي كيفي؛ و   نبود استاندرد براي اندازه-1: روست چندمعياره با دو مشكل اصلي روبه

گيـري   هاي تصميم  و يا كاهش خطا، روشبراي حل مشكل). 1384پور،  قدسي(به يكديگر ) اعم از كيفي يا كمي    (معيارها  
گيـري   هـاي تـصميم    يكـي از روش .)Saaty, 1997(اند كه داراي مزايا ومعايبي هستند  با معيارهاي چندگانه طراحي شده

است كه بـه كمـك   ) AHP(1مراتبي  رود، فرايند تحليل سلسله   چندمعياره كه در تبديل معيارهاي كيفي به كمي به كار مي          
سازي و تلفيـق كلـي    ، مقايسه زوجي معيارهاي مختلف، نرمال)ها هدف، معيارها و گزينه   (مراتبي    درخت سلسله توان    آن مي 

هـاي     روش ،پـذيري   سازي واحدهاي معيارهاي مؤثر در آسـيب        براي نرمال ). 1384احمدي و همكاران،    (نتايج را انجام داد     
هاي منطق فازي  الگوريتم. آيد شمار مي و معتبرترين آنها بهترين  بندي فازي از مهم مختلفي ارائه شده است كه روش طبقه

هـاي هوشـمندي اسـت كـه           معرفي كرد، از جمله مدل      را آن) 1975 و   1965 ،زاده(زاده    كه براي اولين بار پروفسور لطفي     
هاي  ها و سيستم اين نظريه قادر است بسياري از مفاهيم، متغيرها، شاخص . براي اقدام در شرايط عدم اطمينان ارائه گرديد       

گيـري در شـرايط نـامطمئن     استدلال، كنتـرل و تـصميم  بندي رياضي بخشد و زمينه را براي  نامشخص و مبهم را صورت 
بـه  را درجه عضويت بين صفر و يك  يك مجموعه فازي يك تابع عضويت دارد كه). Peteri et al., 2000(فراهم آورد 

). Al-Mohseen, 2009(دهـد   علق شيء به مجموعه فازي را نمايش مياي معين از ت  درجه،عضويت. كند سري اعطا مي
مراتبـي    معياري فرايند تحليل سلـسله      ها و اطلاعات وضع موجود، از روش ارزيابي چند          در مطالعه موجود با توجه به بررسي      

)AHP ( يي، به كار گرفته شـد    بندي ميزان اهميت عوامل شناسايي شده، با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيا             براي درجه .

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Analytic Hierarchy Process 



56  1389 ، پاييز 73هاي جغرافياي طبيعي، شماره  پژوهش  

گيري با معيارهاي چندگانه اسـت، زيـرا ايـن     هاي طراحي شده براي تصميم     ترين مدل   مراتبي از جامع    فرايند تحليل سلسله  
كند و امكان در نظر گرفتن معيارهاي مختلف كمي           مراتبي فراهم مي    مدل امكان فرموله كردن مسئله را به صورت سلسله        

دهد و امكان تحليـل حـساسيت    گيري دخالت مي   هاي مختلف را در تصميم      اين فرايند گزينه  .  دارد و كيفي را نيز در مسئله     
كند  اوت و محاسبه را تسهيل ميض قهعلاوه بر اين، برمبناي مقايسه زوجي بنا نهاده شد. روي معيارها و زيرمعيارها را دارد 

پذيري محيطـي     بندي عوامل مؤثر بر آسيب      حقيق اولويت در اين ت  . دهد  ي و ناسازگاري تصميم را نشان مي      رو مقدار سازگا  
بندي خطـر بـراي        پهنه  شود، و تهيه نقشه     انجام مي ) AHP(مراتبي    سلسلهبا استفاده از روش منطق فازي و فرايند تحليل          

  .پذيرد يهاي اطلاعاتي صورت م گذاري به لايه ناحيه غرب فارس با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي از طريق ارزش
  

  موقعيت جغرافيايي ناحيه غرب فارس
اي بـه   هاي كازرون و ممـسني و رسـتم اسـت، محـدوده     ناحيه غرب استان فارس كه شامل محدوده جغرافيايي شهرستان 

 1شـكل   . گيرد كه در قسمت غربي و شـمال غربـي اسـتان كـشيده شـده اسـت                   مربع را در بر مي    ر كيلومت 10703وسعت  
هـاي    اين ناحيه از شمال و غرب به استان كهگيلويه و بويراحمد، از شـرق بـه شهرسـتان                 . دهد  ميموقعيت ناحيه را نشان     

ارتفاعات ناحيه مطالعاتي جزء . گردد شيراز و سپيدان و از جنوب به شهرستان فراشبند، فيروزآباد و استان بوشهر محدود مي           
شود و بـه تبـع        ق به غرب از ارتفاع زمين كاسته مي       كوه زاگرس مياني و جنوبي است، كه از شمال به جنوب و از شر              رشته

هـا در بخـش       همچنـين تـراكم رودخانـه     . يابـد   آن ميزان متوسط بارش سالانه كاهش و ميزان دمـاي هـوا افـزايش مـي               
شناسي ناحيه گوياي وجود سازندهاي غالب آهكـي اسـت          زمين. هاي ديگر است    شرقي و شرق ناحيه بيشتر از بخش        شمال

ترين  از مهم. اند هاي مختلفي را متحمل شده   خوردگي  ها و گسل    ساختي و تكتونيكي شكستگي     ختلف زمين كه در فازهاي م   
 در راستاي شمالي ـ جنوبي كشيده شده   هاي محدوده طرح گسل قطر ـ كازرون است كه در طول محور مركز ناحيه  گسل
  .است

  
  موقعيت محدوده مطالعاتي ناحيه غرب فارس. 1شكل 
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  اه روشمواد و 
  : اند هاي اطلاعاتي و مدارك مورد استفاده در اين مطالعه بدين شرح ها، لايه داده

 با پوشش كل ناحيه بـراي       DGN و   SHPهاي    برداري كشور با فرمت      سازمان نقشه  1:25000هاي توپوگرافي     نقشه
ه بـراي تكميـل اطلاعـات و     پايه ناحيـه ك ـ    1:50000هاي    تهيه نقشه پايه توپوگرافي و هيدرولوژي ناحيه مطالعاتي؛ نقشه        

هاي ارزيـابي قابليـت اراضـي، پوشـش گيـاهي، نقـشه        ها مورد استفاده قرار گرفت؛ نقشه تدقيق ترسيم محدوده سكونتگاه   
هـاي    لـرزه   شناسي، خطوط گسل، موقعيت زمـين        و زمين  1:250000كاربري اراضي تدقيق شده و فرسايش با مقياس پايه          

هاي وزارت جهاد كشاورزي كه در مراحل مختلف مطالعه دريافت  و ساير مجموعه نقشه 1:100000تاريخي با مقياس پايه 
) Ikonos(اي آيكونـوس       و تـصاوير مـاهواره     liss3 از سنجنده    IRSاي    تصاوير ماهواره . شدند و مورد استفاده قرار گرفتند     

هاي هواشناسـي موجـود در    ايستگاههاي اقليمي و عناصر جوي از  داده. دست آمد  بهGoogle Earth از 2004براي سال 
  . كار گرفته شدند هاي موضوعي اقليمي به منطقه استخراج و در تهيه نقشه

هاي   بندي لايه   اولويت) دلفي( خبره    گفته با استفاده از پرسشنامه      هاي پيش     هاي اطلاعاتي مبتني بر داده      با تعيين لايه  
ها و    ت گروهي و كارشناسانه از روش دلفي اقدام به دريافت ديدگاه          بديهي است با توجه به ضرورت انجام قضاو       . انجام شد 

هايي شامل منابع طبيعي، جغرافياي طبيعي و         وسيله محققان و كارشناسان با تخصص       هايي به   ها و جدول    تكميل پرسشنامه 
برگـشت و تعـديل    شناسي توزيع و در دو مرحله بـا رفـت و              اي، محيط زيست و زمين      ريزي شهري و منطقه     انساني، برنامه 

دست آمده، ملاك تعيين ميزان اهميت هر  هاي به بنابراين برايند امتيازات و وزن   .  تكميل شد  بين تمام پرسشگران  نظريات  
لرزه، سيلاب، حركـات   ها چهار معيار به ترتيب اولويت ـ شامل خطر زمين  بنا بر نتايج پرسشنامه. يك از معيارها بوده است

همچنـين معيارهـاي   ). 4شـكل  (پذيري ناحيه مشخص شدند  عنوان عوامل اصلي مؤثر در آسيب اي و فرسايش ـ به   دامنه
بندي گرديدند، كه در  دهند، تعيين و اولويت سطح دوم مدل كه زيرمعيارهاي هر يك از معيارهاي سطح يك را تشكيل مي    

  .اند  ارائه شده8 تا 5هاي  شكل
تعيين شده در مرحله قبل بـا اسـتفاده از توابـع            ) زيرمعيارها(طح دو   هاي اطلاعاتي و معيارهاي س      در مرحله دوم لايه   

صورت كمي با واحد مشابه و استاندارد قابل مقايسه           هاي مطالعاتي به    سازي شدند و در اين مرحله تمام لايه         فازي زيرفازي 
هـاي    جـام شـد و تمـام لايـه        هـا ان    سازي يا تخصيص واحد مشابه به تمام لايـه          كه در اين مرحله نرمال      طوري  درآمدند، به 

  .اي از ارقام پيوسته صفر تا يك شدند اطلاعاتي داراي ويژگي كمي با دامنه
  

max  )1(رابطه 
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  . شوند  ديده مي2اند كه در شكل  هاي توابع فازي مورد بحث در اين پژوهش از نوع خطي نقشه
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  پذيري محيطي رهاي آسيبالگوي توابع فازي هر يك از معيا. 2شكل 

  
از مـدل فراينـد تحليـل       ) 8 تا   4هاي    شكل(دست آمده     سازي تمام زيرمعيارها، ضرايب به      در مرحله سوم بعد از فازي     

پذيري محيطـي     هاي موضوعي چهار معيار اصلي و نيز نقشه تلفيقي و نهايي آسيب              براي تهيه نقشه   )AHP(مراتبي    سلسله
  .  در قالب مدل رستري انجام شدArc/gisها در محيط  گذاري لايه هم اعمال گرديد و عمليات روي

پـذيري محيطـي بـا پرسـشنامه دلفـي        بندي معيارهاي سطح يك و دو محاسبه آسـيب          لازم به ذكر است كه اولويت     
و به  در نتيجه مقايسه دExpert-choiceافزار   در محيط نرم   AHPگيري از مدل      دست آمد و ضرايب و وزن آنها با بهره          به

و ) 1977(وسيله ساعتي     دويي معيارهاي سطح يك با هم و معيارهاي سطح دو با هم با معيار درجه اهميت تعريف شده به                  
هاي  نتايج مقايسه(دهي شدند و اولويت و ضريب هر معيار محاسبه گرديد  ها، وزن  دست آمده از پرسشنامه     برمبناي نتايج به  
  ).ت ارائه شده اس8 تا 4هاي  زوجي در شكل

هـاي فـضايي و جغرافيـايي و          هاي رايج و كاربردي براي تحليل       مراتبي از روش    دهي فرايند تحليل سلسله     روش وزن 
دهـي بـه معيارهـا و         مراتبـي بـراي وزن      ابداع شده، روشي سلسله   ) 1977(وسيله ساعتي     اين روش كه به   . هاست  يابي  مكان

طور كه در شـكل نـشان داده          همان(مراتب    در رأس سلسله  . گيرد  بهترين گزينه براي هدفي مشخص را به كار مي          انتخاب
در سطح دوم معيارهاي مختلف با توجه بـه هـدف قـرار دارنـد و در                 . عنوان سطح اول قرار دارد      هدف اصلي به  ) شده است 

هـا در واقـع       زينـه ها يا آلترناتيوها قرار دارند كه با توجه به تحليل فضايي و سرزمين، ايـن گ                 سطح پاييني يا آخر نيز گزينه     
  ).3شكل (واحدهاي زميني هستند 
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  پذيري ناحيه غرب فارس مراتبي در زمينة تحليل آسيب نمودار فرايند تحليل سلسله. 3شكل 

  

  
  پذيري محيطي ضرايب هر يك از معيارهاي سطح اول آسيب. 4شكل 

  

  
  لرزه ضرايب مقايسه دو به دويي زيرمعيارهاي خطر زمين. 5شكل 
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  ضرايب مقايسه دو به دويي زيرمعيارهاي خطر سيل. 6شكل 

  

  
  اي  ضرايب مقايسه دو به دويي زيرمعيارهاي خطر حركات دامنه. 7شكل 

  

  
  شيضرايب مقايسه دو به دويي زيرمعيارهاي خطر فرسا. 8شكل 

  
  ):2 ( با استفاده از رابطهAHPهاي فازي با استفاده از وزن حاصل از مدل  تركيب لايه: مرحله چهارم

  

i  )2(رابطه  if (x) w (x )= μ∑  
  

fدر اين رابطه     (x)         پـذيري مختلـف اسـت،            برآورد نهايي خطر برمبنـاي معيارهـاي آسـيبiw       وزن هـر يـك از 
i(x، و   AHPمعيارهاي ورودي به مدل      )μ   هاي  لايه. مبناي تابع خطي فازي است  عضويت فازي هر يك از معيارها بر

 تركيـب شـدند و   AHPدهـي شـده    سازي شده از طريق اعمال ضرايب حاصـل از مقايـسه زوجـي و وزن     اطلاعاتي فازي 
  .پذيري موضوعي و نهايي محاسبه گرديدند هاي آسيب لايه
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ها بـا سـاختار رسـتري يـا           نقشه.  وارد شدند  Arc/GISافزار    جغرافيايي و نرم  هاي اطلاعاتي در سامانه اطلاعات        لايه
 متـر، و داراي     50×50هـا     ها در تمام نقـشه      ابعاد پيكسل . بندي شدند    طبقه 2سلولي با تعيين عضويت فازي به شرح شكل         

 از فراينـد    دسـت آمـده     در مرحله بعدي ضرايب به    .  تعريف شدند  WGS84 با پروجكشن    UTMسيستم مختصات يكسان    
دار شـده بـا هـم جمـع      هـاي وزن  ضرب شد و كليه نقـشه هاي اطلاعاتي  در لايه) 7 تا 4هاي  شكل(مراتبي  تحليل سلسله 

در . دسـت آمـد   اي و فرسـايش بـه   پذيري موضوعي زلزله، سيلاب، حركات دامنه       هاي نهايي خطر و آسيب      گرديدند و نقشه  
پذيري تهيه گرديد     پذيري موضوعي، نقشه نهايي خطر و آسيب        نقشه آسيب  با تلفيق چهار     3نهايت با اعمال ضرايب شكل      

  .بندي شد و به پنج طبقه با خطر بسيار زياد، زياد، متوسط، كم و بسيار كم تقسيم
  
  هاي تحقيق يافته

 معيارهـا   اين. پذيري و خطر ناحيه مورد مطالعه، تعداد مشخصي از معيارها مورد استفاده قرار گرفت               براي تهيه نقشه آسيب   
خيـزي،    سازند، شامل خطـر زلزلـه، سـيل         محيطي مشخص مي    كه عوامل محدودكننده توسعه را از ديدگاه طبيعي و زيست         

همچنـين زيرمعيارهـاي مـؤثر هـر        . دهي شدند   بندي و وزن     اولويت 3اي و فرسايش است كه به شرح شكل           حركات دامنه 
 وضـعيت محـدوده     9شـكل   . دسـت آمدنـد     مبناي انتخاب خبـره بـه     هاي اطلاعاتي موجود و بر      معيار خطر با توجه به لايه     

لرزه، محور مركزي ناحيه بـا        بندي خطر زمين    مطابق با نقشه پهنه   . دهد  بندي خطر زلزله نشان مي      مطالعاتي را از جنبه پهنه    
ه شـمالي ناحيـه در   نيمدر همچنين . دهد لرزه نشان مي پذيري را در برابر زمين راستاي شمالي ـ جنوبي بالاتر ميزان آسيب 

  هاي متعدد ناشي از شـرايط توپـوگرافي پيچيـده و فعـال     خوردگي ها و گسل    محدوده شهرستان ممسني با وجود شكستگي     
ها  خوردگي  كه رابطه بسيار نزديكي بين شدت ناهمواري و ميزان گسل           طوري  لرزه بيشتر است، به     زاگرس، ميزان خطر زمين   

هاي تـاريخي بـالاترين       لرزه  هاي با كانون زمين     و محدوده  تأثير عامل فاصله از گسل       دست آمده تحت    نقشه به . وجود دارد 
  .دهد شدت را در حد فاصل بين كازرون و نورآباد در محدوده شهر قائميه نشان مي

  

  
  AHPلرزه با روش فازي و  بندي خطر زمين پهنه. 9شكل 
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نقشه خطر سيل بيشتر از     . دهد  خيزي نشان مي    يلبندي خطر س     وضعيت ناحيه غرب فارس را از لحاظ پهنه        10شكل  
بندي، محدوده كوهـستاني   مطابق با نقشه پهنه. هر عاملي تحت تأثير عوامل فاصله از بستر رودخانه و شيب سطحي است        

  و پرشيب شمال و شرق ناحيه كه همچنين داراي بالاترين ميانگين بارش سـالانه اسـت، بـالاترين شـدت خطـر رخـداد                        
  .دسيل را دار

ها و ويژگي كوهستاني منطقه اگر با نابودي و تخريب پوشش جنگلي و مراتـع همـراه باشـد، شـرايط                       تراكم رودخانه 
بنابراين در ناحيه مطالعاتي پوشش گياهي و كاربري زمين نقش مـؤثري در شـدت               . تر خواهد ساخت    خيزي را بحراني    سيل

  .خيزي ناحيه دارند احتمال سيل
  
  

  
  AHPگيري با روش فازي و  خطر سيلبندي  پهنه. 10شكل 

  
مطابق با نقـشه  . نقشه خطر سيل بيشتر از هر عاملي تحت تأثير عوامل فاصله از بستر رودخانه و شيب سطحي است 

بندي، محدوده كوهستاني و پرشيب شمال و شرق ناحيه كه همچنين داراي بالاترين ميانگين بـارش سـالانه اسـت،                      پهنه
  .سيل را داردبالاترين شدت خطر رخداد 

انـواع  . دهـد   اي نـشان مـي      بندي مخاطره ناشي از حركات دامنه        شرايط ناحيه غرب فارس را به لحاظ پهنه        11شكل  
كـه بـراي مثـال ريـزش سـنگ در             طوري  اي در شرايط متفاوتي از لحاظ شرايط مساعد رخداد قرار دارند، به             حركات دامنه 

هـاي   كه لغزش زمين در آب و هواي مرطوب و دامنـه      دهد، در حالي    يهاي سنگي با شرايط آب و هواي خشك رخ م           دامنه
با اين شرايط و نيز در نظر گرفتن شـرايط متنـوع اقليمـي و               . دهد  داراي پوشش خاك عميق بيشترين احتمال را نشان مي        
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 شـرقي   هاي شـمال    دست آمده بخش    برمبناي نقشه به  . سازي و تهيه شد     اي مدل   پوششي زميني نقشه خطر حركات دامنه     
   سـاعته زيـاد،     24هـاي     هـاي تنـد، ميـانگين بـارش         هـاي بـا شـيب       هـايي از قبيـل نـاهمواري        ناحيه با دارا بودن ويژگـي     

هاي متعدد و اغلب سـيلابي و در منـاطق بـا كـاهش ميـزان تـراكم پوشـش جنگلـي و مرتعـي، بـالاترين ميـزان                          آبراهه
اي را    هاي شرقي ناحيه شدت خطر حركات دامنـه          از آن بخش   بعد. دهد  اي را نشان مي     پذيري ناشي از حركات دامنه      آسيب

  .در خود دارند
  

  
  AHPاي با روش فازي و  بندي خطر حركات دامنه پهنه. 11شكل 

  
بندي ميزان شدت     براي تهيه نقشه پهنه   . دهد  بندي شدت فرسايش را در ناحيه مورد مطالعه نشان مي            پهنه 12شكل  

گياهي، شبكه زهكـشي    شناسي، كاربري زمين، پوشش هاي زمين  لاعاتي، همانند نقشههاي اط   فرسايش خاك از انواع لايه    
بـا  .  هنـد اسـتفاده شـد      IRSاي    هاي سطحي، توپوگرافي و ميزان و جهت شيب سطحي و همچنين از تصاوير ماهواره               آب

شترين تـأثير را در     هاي سـطحي بي ـ     اي ميزان و جهت شيب و هيدرولوژي آب         هاي نقشه   توجه به تفاسير چشمي و مقايسه     
دست آمده نواري در نيمه غربي ناحيـه بـالاترين شـدت فرسـايش                مطابق با نقشه به   . شدت فرسايش سطحي ناحيه دارند    

تواننـد تحـت      ها مـي    اين دامنه . هاي غربي عريان و بدون پوشش گياهي است         خورد كه منطبق بر دامنه      خاك به چشم مي   
كمترين ميـزان فرسـايش در محـور مركـزي و           . هاي همديدي سودان قرار بگيرد      هاي رگباري ناشي از سامانه      تأثير بارش 

  .شود هاي متراكم ديده مي محدوده با جنگل
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  AHPبندي خطر فرسايش با روش فازي و  پهنه. 12شكل 

  

د بنـدي معيارهـا در فراين ـ      هاي چهارگانه خطر ذكر شده با اعمال ضرايب حاصـل از اولويـت              در نهايت با تلفيق نقشه    
در تهيـه نقـشه     . پذيري محيطي ناحيـه محاسـبه و تهيـه شـد            نقشه نهايي آسيب  ) 3شكل  ) (AHP(مراتبي    تحليل سلسله 

متعدد از جمله گـسل بـزرگ       هاي فعال و عميق       ساختي و وجود گسل     پذيري محيطي ناحيه با توجه به شرايط زمين         آسيب
 ـ خيزي قرار دارد كه تحـت   گيري خطر سيل رتبه دوم تصميمدر . لرزه داراي ضريب بالاتري است كازرون، خطر زمين قطر 

اي و فرسـايش در       حركـات دامنـه   . هاي بارشي آن قرار دارند      تأثير تراكم زهكشي زياد ناحيه و توپوگرافي ناهموار و نوسان         
  . گيرند گيري جاي مي هاي بعدي تصميم اولويت

لـرزه و سـيلاب بـالاترين مقـادير را نـشان              ي خطر زمين  ها نقاط با شدت بالا      گذاري لايه   هم بنابراين در فرايند روي   
دهند كه در محدوده شهر  پذيري محيطي را نشان مي ه بيشترين ميزان آسيب  هاي تير   دست آمده پهنه    در نقشه به  . دهند  مي

ه جنـوبي ناحيـه ديـده       وسعتي در نيم ـ    هاي كم   هايي در شمال شرق، محدوده كوه دراء و پهنه          قائميه در مركز ناحيه و پهنه     
.  متوسط، كم و بسيار كم تقسيم شده است          طبقه با پتانسيل خطر بسيار زياد، زياد،       5 سطح ناحيه به     13در شكل   . شوند  مي

در نواحي مركزي و غربي     )  درصد 34حدود  (اي از سطح ناحيه       هاي عمده   دهد، بخش   گونه كه نقشه مذكور نشان مي       همان
هـاي نزديـك بـه        اين نواحي عمدتاً در بخش    . پذيري است   و بسيار زيادي از لحاظ خطر و آسيب       ناحيه داراي پتانسيل زياد     

طـور عمـده در نيمـه         هاي اصلي و بزرگ هستند و بـه         گسل كازرون، نواحي با رخداد زلزله زياد و بزرگ و حواشي رودخانه           
مـساحت ناحيـه نيـز عمـدتاً در شـمال            درصد   37حدود  . شمالي ناحيه و در محدوده شهرستان ممسني و رستم قرار دارند          

هايي از غرب شهرستان كازرون داراي پتانسيل كم و خيلي كمي از نظر خطر بـه                  ناحيه، جنوب شهرستان كازرون و بخش     
  .لحاظ عوامل طبيعي هستند
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  پذيري از جانب عوامل طبيعي بندي ميزان آسيب پهنه. 13شكل 

  
  گيري نتيجه

ريزي توسـعه كالبـدي و اقتـصادي ناحيـه غـرب              ساز در برنامه     خطرآفرين و محدوديت   با توجه به اهميت شناسايي عوامل     
قـرار  ) AHP(مراتبـي     گيري از مدل فرايند تحليـل سلـسله         فارس، روش مطالعه و تحليل مبتني بر نظر كارشناسانه و بهره          

تمام محاسبات و . ي استفاده شدبندي منطق فاز هاي اطلاعاتي از سيستم طبقه بندي لايه سازي و طبقه براي نرمال. گرفت
  .انجام گرفت) GIS(ها در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي  تلفيق لايه

  دهـد كـه بـيش از         دسـت آمـده نـشان مـي         هاي مختلف، نقشه به     گذاري لايه   هم اي با روي    با انجام محاسبات نقشه   
طور عمده نوار مركزي ناحيه با        پذيري زياد به     آسيب مناطق با . پذيري نسبتاً بالا تا زياد دارد        درصد مساحت ناحيه آسيب    34

 درصد از 37در مقابل، بيش از . كنند شرقي ناحيه را اشغال مي كشيدگي شمال ـ جنوب و بخش كوهستاني شمال و شمال 
 غـرب و جنـوب      هاي ناحيه را در شمال      طور عمده دشت    خطر به   مناطق كم . پذيري كم تا نسبتاً كم دارند       سطح ناحيه آسيب  
پـذيري بـالاي      در تأكيد بر تمركز شـدت آسـيب       . هاي ناحيه پراكنش دارند     دهند، هر چند در تمام بخش       ناحيه تشكيل مي  

پـذيري علـل آن را بـه وضـوح           هاي موضوعي آسـيب     هاي شمالي ناحيه، مراجعه به نقشه       محيطي در نوار مركزي و بخش     
بالاترين اولويت را داشته است و متمركز بر خطوط گسلي اسـت     لرزه    بندي انواع مخاطرات، زمين     در اولويت . كند  آشكار مي 
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همچنـين منـاطق   . گـذرد  ترين آنها گسل قطر ـ كازرون است كه با كشيدگي شمالي ـ جنوبي از ميانـه ناحيـه مـي      و مهم
و كوهستاني علاوه بر تكتونيك فعال به دلايل اقليمي و هيدرولوژي مناطق فعال بـه لحـاظ ديناميـك بيرونـي هـستند؛                       

هـا و   شود به همراه شـيب تنـد دامنـه          خيزي و طغياني بودن آنها باعث مي        ها و ويژگي سيل     بنابراين نتيجه فعاليت رودخانه   
  . پذيري محيطي بالا باشد اي از مناطقي باشند كه آسيب خطر بالا بودن فرسايش و حركات دامنه

ا تراكم شديد جمعيتي و فعاليتي و همچنـين دارا          هاي ب    تمركز سكونتگاه  ،پذيري بالا   در مناطق با خطرخيزي و آسيب     
در . سـازد  ها و اكوسيستم ويژه آنها ارزش توجه به ايـن مطالعـات را افـزون مـي                 هاي عظيم اكولوژيكي جنگل     بودن ارزش 

هـاي زيـر      خيزي بالا كـه اغلـب داراي سـكونتگاه          ناحيه غرب فارس محور مياني با تمركز فعاليتي و جمعيتي و خطر لرزه            
لرزه متوسط تا بزرگ مقياس، عـلاوه بـر خطـر از دسـت                تواند با بروز زمين     ندارد و سطح مقاومت نامناسب هستند، مي      استا

ها در مجاورت و نزديك مراكز پرجمعيت، بحـران و            هاي زيرساختي، به سبب تمركز صنايع و فعاليت         ها و شالوده    دادن پايه 
دهـد   هاي با خطر بالاي محيطي، نشان مـي     وه، توجه به موقعيت پهنه    علا  به. خطرهاي ديگري را نيز به همراه داشته باشد       

هاي متـراكم   كه در مجموع عوامل طبيعي، افزون بر محور متمركز فعاليتي و سكونتي مركزي ناحيه، مناطق حاشيه جنگل   
بـا توجـه بـه      . رنـد پذيري محيطي قرار دا     ها هستند، در زمرة مناطق با آسيب        و مراتع كه در معرض بيشترين تغيير كاربري       

پذيري ناحيه مورد مطالعه صـورت نگرفتـه و اطلاعـات             جامع و دقيقي در مورد حساسيت و آسيب       اينكه تا كنون مطالعات     
پذيري منطقـه در برابـر        خيزي، رانش و ريزش زمين و يا ميزان تخريب و پتانسيل آسيب             دقيقي هم در مورد وضعيت سيل     

پذيري و يـا خطرهـاي مختلـف          تر به آسيب    هاي اطلاعاتي با مقياس دقيق      ها و لايه    ادهزلزله وجود ندارد، لازم است تا با د       
 ـ  طـور غيرمـستقيم نتيجـه عملكـرد انـسان در       ها به بسياري از آسيب.  پرداخته شود طبيعي و انساني ـ و يا تركيبي از آنها 

تـرين مثـال    در اين ناحيـه مهـم   .رسد سان ميهاي آن به خود ان ها و زيان  بسته، آسيباي  چرخهدر  كه    طوري  اند، به   طبيعت
هاي وسيع در تبديل اراضي جنگلي بـه مراتـع و كـاربري زراعـي اسـت كـه لطمـات فراوانـي بـه            تغيير كاربري ،براي آن 

  .سازد اكوسيستم منطقه وارد مي
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