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نرگس خالقى1

��
شاخص ها� ���يابى علم 
 فنا

مقدمه 
 � ��لت ها  تاكنو	،  پيش  سا�   50  ��
به  صنعتـى   �كشـو�هـا  �� پژ�هشگـر�	 
� پر��خته �ند. به ��نـد��+ گير� علـم � فنـا�
 �نظر گو�ين2 شاخص هايى كه �مر��+ به منظو
 �قر� �ستفا�+   ��مو  ��فنا�  � علم  سنجش 
گرفته �ند.  سرچشمه  منبع   ��  �� مى گيرند، 
 ��  ��فنا�  � علم   ��مو  �� كمّى  �طلاعا< 

�چكيد
علم 
 فنا
�� %� %نيا� �مر
� �� مهم ترين عو�مل توسعه 
 �يربنا� توسعة پايد�� %� هر كشو� 
محسو7 مى شو%. به همين سبب، ���يابى 
 شناخت 
ضعيت موجو% علم 
 فنا
�� كشو�ها 
بر�� تغيير 
 بهبو% شر�يط، ضر
�� به نظر مى �سد. %� طو> پنجا� سا> گذشته شاخص هايى 
به منظو� سنجش علم  
 فنا
�� %� جهاC به 
جو% Bمد� �ست كه %� �ين نوشتا� به معرفى 
مهم ترين Bنها شامل شاخص ها� علم سنجى، شاخص ها� �ُ.�E.سي.%E.، شاخص  ها� يونسكو، 


 پس �� CB �ير�C پر%�خته شد� �ست. ،CB سهB Eشاخص ها

كليد
�ژ� ها 
 شاخص ها� ���يابى علم 
 فنا
��، علم  سنجى، سا�ماC همكا�� 
 توسعة �قتصا%� ��
پا، 

CB سهB ،يونسكو

 �نخست بايد تا حد �يا�� مرهو	 كا� بنيا�
سا�ما	 ها ��لتى مانند بنيا� ملى علوE Fمريكا 
 �سا�ما	 ها  �  1950 �هة   ��  3(.L�.M�.	�)
توسعة   �  ��همكا سا�ما	  مانند  ��لتى  بين 
�هة   ��  4(.P�.سي.P�.ُ�) ��پا �  ��قتصا�
�هة 1950   �� پيش  يقين،  به  ��نست.   1960
 �نيز تلاV ها� بسيا� منظمى بر�� �ند��+ گير
� �نجاF شد+ �ست كه محد�� به �علم � فنا�
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��پا� شرقى �ست. ��مين منبع تلاV ها � �
�[ جى. ��سلا � �  (1954) �شموكلر5   �Eثا
 1960�  1950  ��هه ها  ��  (1961) پر�يس6 
�ست. �ين ��، توجه پژ�هشگر�	 ��نشگاهى 
� جلب كر�ند ��� به �ند��+ گير� علم � فنا�
� پرسش ها � مسائل مربوa به جنبه ها� كمّى 
 �پرسش ها  � مسائل  به   �� علمى  پژ�هش 
مو�� علاقة ��نشمند�	 تبديل كر�ند (13: 4). 
علم سنجى   ��شته ها فعاليت ها،  �ين  پى   ��
 ��  ��يا� پژ�هشگر�	  كتابسنجى،  به �يژ+   �
فر�هم  به   � ساخت  متحد    � همر�+  هم  با 
كا�بر�	   �بر� ���+ ها   �� �سيعى  طيف  Eمد	 
تا�يخ ��	 ها،  جامعه شناسا	،  مانند   ��بى شما
 gسياسى منجر شد. به عقيد Fعلو 	نشمند��� �
 ��سن گوپتا ��لين كسانى كه ��ژg علم سنجى 
��سية   �� كا�نو�7   �  Lبر��� كر�ند،   Yبد��
 ��Eمـا تحليـل   � تجزيـه  بـو�ند.   ���شـو
نوشته ها� علمى �� نيمة ��� قر	 بيستم Eغا� 
�� مقالا< علمى  �يلز، � هولم8  شد � كو�، 
منتشر شد+ به عنو�	 ملاكى بر�� مقايسة توليد 
علمى كشو�ها� مختلف �ستفا�+ كر�ند (4: 
 �� �5).  نتايج كا� Eنها �� E	 �ما	 توجه �يا�
 �جلب نكر�، �ما ��ست �� هما	 �ما	 �فر��
مانند لوتكا، بر�فو��، � �يف9 به منظو� بر�سى 
تو�يع �نتشا��< برحسب مؤلفا	 � نشريا<، 
 ���ئه ���ند � �� �� �مد� ها�  نظر� �يژ+ �
 � بيستم  قر	  ���سط   �� كا�شا	  نتايج  ��قع 
كا�Eيى   � توليد  ��يابى � به  نيا�  كه  هنگامى 
گر�يد،  �لز�مى   �  ��ضر� علمى  پژ�هش 
مو�� توجه قر�� گرفت E �� .(71 :1)	 �ما	 

مختلف   �سا�ما	 ها  � كشو�ها  تاكنو	، 
 ��قتصا� توسعة   �  ��همكا مانند  جهانى، 
كر�	  نظاF مند   �� سعى  يونسكو،   � ��پا �
 �به منظو شاخص هايى  بهتر  چه  هر  ��ئة �  �
��شته �ند.   ��فنا�  � علم  ��يابى �  � سنجش 
 ��ين نوشتا�، �بتد� �� نگاهى �جمالى، به مر�
مهم ترين شاخص ها� جهانى سنجش علم � 
� مى پر���� � سپس شاخص ها� علم �فنا�

� �ير�	 �� معرفى مى  كند.  � ��� فنا�

علم سنجى
 ���V ها ��يج ترين   �� يكى  علم سنجى 
 V�� �ين  �ست.  علمى   �فعاليت ها ��يابى �
 �� پديد Eمد � �� كشو�ها����سية شو ��
 �بر� مجا�ستا	،  به �يژ+  شرقى،   ���پا�
� سطوs ملى � بين �لمللى � Fعلو ��ند��+ گير
�ستفا�+ شد. ��لين كسانى كه ��ژg علم سنجى 
�� �بد�Y كر�ند، ��بر�L � كا�نو� بو�ند. Eنها 
فر�يند   ��ند��+ گير به عنو�	   �� علم سنجى 
�نفو�ماتيك تعريف كر�ند. �نفو�ماتيك �� نظر 
ميخائيلف  عبا�< �ست ��: �صولي علمى كه 
�طلاعا<   ��يژگى ها  �  �ساختا بر�سى  به 
�ين   �فر�يندها  � قو�نين   � مى پر����  علمى 
�تباطا< �� مو�� بحث قر�� مى �هد (4: 5). �
 ����با به  منجر  كه   ،Fعلو كمّى  ��شيابى �
بز�گى  كمك  مى تو�ند  مى شو�،  توسعه   �
Eنها  تا  باشد  برنامه �يز�	   � مسئولا	   �بر�
 �� ��بتو�نند با هزينة كمتر، بيشترين �ستفا�+ 
 �بهينه سا�  ��  � بر�+  �نسانى   � مالى  منابع 
مؤثر   �كشو �جتماعى   -��قتصا�  �ساختا
5. Schmookler  

6. Dereck J. Desolla Price  

7. Dobro & Karrenoi 

8. Cole, Eales & Hulme

9. Lotka, Bradford & Zipf 
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�نبا�  به  Eنكه  بر  علا�+  علم سنجى  باشند. 
 Fتحقيقا< �ست، �قد� � Fكمّى علو �جنبه ها
 �جنبه ها  � معيا�ها  تعيين   �  ��ند��+ گير به 
مختلف مديريتى � سا�مانى علوF نيز مى كند 

 .(5 :4)

�هد�M علم سنجى
هدL كلى علم سنجى، بنا نها�	 نظاF هايى 
 �� پژ�هش   gتوصيف كنند  ���شاخص ها
�جتماعا< مختلف علمى (مؤسسا< علمى، 
به  �سيد	   � كشو�ها)  موضوعى،   ��مينه ها
�ستاند���ها� علمى با سرعت � صحت بيشتر 
�ست. �هد�L جزئى تر علم سنجى عبا�تند ��:

� بيشتر يافته ها� پژ�هشى؛��ثرگذ�  –
��	؛�Eحمايت بيشتر �� نو  –

ترغيب بيشتر ��نشمند�	 جهت �سيد	   –
به فعاليت حد�كثر؛

�يجا� �قابت سالم علمى با لحا} يك   –
�g �مانى؛��

��يابى صحيح � �تبه بند� پژ�هشگر�	،  �  –
مجلا<  ��نشگا+ ها،   � پژ�هشى  مؤسسا< 

علمى، � كشو�ها؛
محل  �نتخا{  مانند  صحيح  �نتخا{   –
بر�� چاپ  مناسب  پژ�هش، مجلة  تحصيل، 

مقاله، پژ�هشگر برتر، � مجله بهتر؛
به  توجه  با  �مكانا<  عا�لانة  تو�يع   –

تفا�<  ها� فر��، گر�هى، � مانند E	؛
�مـكـانـا< �   �� � منـاسـب �بهـر+ �  –

تو�نايي  ها� موجو�؛
 ،�تقويت پژ�هش ها� گر�هي،  بين �شته �  –

� چند �شته ��؛
��يابى هر �شته به طو� مجز� �� �يگر �  –

تخصص ها � با لحا} ماهيت هر �شته؛
� علمـى � �كمـك بـه سيـاست گـذ�  –

�؛�پژ�هشى � فنا�
�؛�بسترسا�� علمى جهت نخبه پر�  –

تشكيل سامانة �طلاعا< علمى �� �بعا�   –
�، منطقه �� � جهانى؛ ��كشو

.(12 :3) ��توسعة علم � فنا�  –

شاخص ها� علم سنجى
 �شـاخـص هـا بـه  پـر��ختـن   �� پيـش 
��ئه � شاخص   �� تعريفى  �بتد�  علم سنجى، 
 �به طو مى تو�	   �� چيزها  برخى  مى شو�. 
� سرعت  مانند حجم  گرفت  �ند��+  مستقيم 
 �شىء. بعضى ��قا< ممكن �ست �ند��+ گير
يا شايد   � بسيا� مشكل  پديد+،  مستقيم يك 
كيفيت   ��ند��+ گير مثلاً  باشد  غيرممكن 
 ��  .���Eنو همچنين   � خوشبختى،  �ندگى، 
كه  مى كنيم  �ستفا�+  �ليل  �ين  به  شاخص ها 
 ���جع به چيزهايى كه �ند��+ گير ���طلاعاتى 
Eنها �شو�� �ست، �� �ختيا� ما قر�� مى �هند. 
مى تو�	   ��  ��فنا�  � علم   �شاخص ها
«Eما�+ هايى كه جنبه ها� كميتّ پذير  به عنو�	 
�� �ند��+  ��توليد، نشر، � كا�بر� علم � فنا�
به  شاخص ها  �ين  كر�.  تعريف  مى گير�» 
 ��  ��فنا�  � علم   Fنظا تا  مى كنند  كمك  ما 
 	E �توصيف كنيم، �مكا	 شناخت بهتر ساختا
 � ]��� فر�هم مى سا�� � همچنين، �مكا	 �
 Fشناخت �ثر�< سياست ها � برنامه ها بر نظا
نهايت   ��يجا� مى كند � �  �� ��فنا� علم � 
� بر ��� �ين طريق،  شناخت �ثر علم � فنا�

جامعه � �قتصا� ميسر مى شو� (17: 5).
 >�طبق تعريف �ُ.�P.سي.�P.، شاخص عبا
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 ��ست �� يك سر� ���+ ها كه �فتا� يك كشو
�� �ند��+ گير� مى كند � نقاa قو< � ضعف 
 ��� نشا	 مى �هد. تمامى �ين كا�كر�ها � 	E
جهت �ين هدL �ست كه هشد��هايى به موقع 
��يد��هايى ���ئه كند كه  g��با� Fهنگا ��� �
 +���Eبر  ��  �كشو  	E  �نيا�ها �ست  ممكن 
كنند  مختل   ��  �كشو  	E ظرفيت  يا  سا�ند 

 .(6 :12)
�صلى  شاخص   �چها علم سنجى،    �بر�
 � مر�جع،  علمى،   >���نتشا مؤلفا	،  شامل 
علم سنجى  �ست.  شد+  مشخص  �جاعا< �
 �متغيرها بر�سى جد�گانة  با  تا  �ست   	E بر 
مذكو� يا تركيبى مناسب �� شاخص ها� مبتنى 
 �بر �ين متغيرها، خصايص علم � پژ�هش ها
مطالعا<  �كثر   �� سا��.  مشخص   �� علمى 
 �  �علـم سنجى، �� شاخـص هـا�  مستخـر
�ستنتا� شد+ �� محاسبه � شما�V سه متغير 
مى شو�.  �ستفا�+   Yجا��  �  ،��نتشا مؤلف، 
به مؤلف»   Yجا��» به مؤلف»،   �«�نتشا نسبت 
يا «��جاY به �نتشا�»، شاخص هايى هستند كه 
نظر  به   � مي گيرند   �قر� �ستفا�+   ��بسيا�مو
به  �ين شاخص ها  سو�مند � كا�Eمد هستند. 
پيچيد+ تر  �ياضى  ��� مد� ها عنو�	 عو�ملى 
فو�يت»11  «شاخص   � تأثير»10  «عامل  مانند 
شاخص  باشند.  ��شته  كا�بر�  مى تو�نند  نيز 
«عامل تأثير» به عنو�	 مقياM � ملا[ بسامد � 
فر���نى �� نظر گرفته مى شو� كه با �ستفا�+ �� 
�جاY قر�� گرفته � ��E	، ميانگين مقالا< مو
� يك نشريه،  طى سا� معين، معلوF مى شو�. �
«شاخص فو�يت»، مقياسى �ست بر�� سنجش 
 ��ينكه يك مقاله با ��جاY متوسط �� نشريه �

 Yجا��  ��مو �مانى  فاصلة  چه  با  تخصصى 
قر�� مى گير�. شاخص هايى مانند عامل تأثير � 
شاخص فو�يت، هم مى تو�نند بر�� مشخص 
 �� علمى   >���نتشا با��+  توصيف   � كر�	 
هر �جتماY پژ�هشى مو�� �ستفا�+ قر�� گيرند 
� هم �� مقايسه ها � تحليل ها� علم سنجى 
 �منظو به  �مر��+،   .(74-73  :1) Eيند   �كا به 
 ���يـابى تـوليد�< علمـى، �� شـاخص هـا�
علم سنجى مو�� قبو� جامعة جهانى �ستفا�+ 
��يابى � به  علم سنجى  كا�شناسا	   � مى شو� 
مر�كز  تحقيقاتى،   �گر�+ ها محققا	،  سالانة 

تحقيقاتى، � ��نشگا+ ها مى پر���ند.  

 ��
فنا  
 علم  ���يابى  شاخص ها� 
�قتصا%�  توسعة   
 همكا��   Cسا�ما

 (.E%.سي.E�.ُ�) پا
��
��لت هايى  ��لين   �� يكى  Eمريكا،  ��لت 
 ��� �ند��+ گير� علم � فنا�� ��بو� كه خو� 
 ��گير كر�. پس �� �Eمايش ها� ��ليه �� كه ��
 Fشد، بنيا� ملى علو Fسى � چهل �نجا ��هه ها
 �) �� ���يل �هة پنجا+، �.L�.M�.	مريكا (�E
�ين �مينه �� همه پيشى گرفت � بعد �� بيست 
 �<شاخص ها  V�سا� �� سا� 1973، گز�
 �علم> �� منتشر كر� كه نخستين تلاV بر�
 �� علمى   �كا �ضع   �� شاخص هايى  تهية 
Eمريكا بو�. هدL نهايى �ين گز��V، تنظيم 
ضعف   � قو<   aنقا كه  بو�  شاخص هايى 
 � Pبرحسب تو�نمند ��� Eمريكا �علم � فنا�
 Lكمك به �هد� �عملكر� تشكيلا< به منظو
 �گستر�+ �  �به طو �ثر  �ين  كند.   �Eشكا ملى 
مو�� تحسين قر�� گرفت � �� سر�سر جها	 
10. Impact factor 11. Immediacy index 
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 �به عنو�	 �لگويي بر�� سا�ما	 ها � كشو�ها
 ��  .P�.سي.P�.ُ� شد.  گرفته   �كا به  مختلف 
 V�سا� 1984 �قد�F به �نتشا� يك سر�  گز�
علم   �<شاخص ها  ،1988 سا�   �� كه  كر� 
 gعقيد به  هرحا�  به  گرفت.   Fنا  <��فنا�  �
 ،��گو�ين، �نديشة شاخص ها� علم � فنا�
به   12.P�.سي.P�.ُ �  Pها�كشو  �� �بتد�   ��
Eمريكا   �كشو  �� �يشه   � بو�  Eمد+  �هن 
ند���. به طو� حتم، بنيا� ملى علوE Fمريكا، بر 
� ���+ ها� علم ��E جمع V��جريا	 توليد 
.ُ �  �� ���يل �هة 60 �� كشو�ها� ��� فنا�
�ما  بو�،  گذ�شته   ��ثر چشمگير  .P�.سي.P�
 ��ُ.�P.سي.�P. �لهاF بخش ��قعي تهيه  � �نتشا
گز��V <شاخص ها� علم> �� Eمريكا بو�+ 

�ست (12: 3-2). 
.P�.ُ� �بيرخانة   ��عضا  ،1963 سا�   ��

 �سي.�P. � كا�شناسا	 ملى Eما�، فعاليت ها
��قع   ،13�فالچونر �يلا   �� توسعه   � تحقيق 
نتيجة  Eمدند.  �يتاليا، گر� هم  فر�سكاتى14   ��
�سمى  �ير�يش  ��لين  گر�همايى،  �ين 
.P�.ُ�  Pپيشنهـا� يكسـا	  <�ستـو��لعمـل 
��يابى فعاليت ها� تحقيق � � �سي.�P. بر�
توسعه> بو� كه بيشتر به ��هنما� فر�سكاتى 
 �مشهو� �ست. �ين ��هنما، بر�ساM تجربه ها

� Eما� فعاليت ها� تحقيق ��Eحاصل �� گر�
شد+  تد�ين  عضو   �كشو�ها  �� توسعه   �
 ��ست � حاصل كا� جمعى كا�شناسا	 ملى �
كا�گر�+ كا�شناسا	 ملى شاخص ها� علم � 
� �ست. ��هنما� فر�سكاتى، كه تاكنو	 �فنا�
بيش �� ساير ��هنماها مو�� توجه قر�� گرفته 
�ست، صرفاً به �ند��+ گير� منابع مالى � �نسانى 
�ختصا� يافته به تحقيق � توسعه مى پر����، 
 ���� 	��� �يعنى Eنچه به طو� معمو� ���+ ها
ناميد+ مى شو�. �ين ��هنما، سا� ها تنها �هنمو� 
� �مينة �ند��+ گير� فعاليت ها� علمى بو�، �
 ��ما �ين گر�+ �� طو� 40 سا� گذشته با كا
 ��فنا�  � علم   �شاخص ها  Fمفهو  ��� بر 
 �� ��V شناختى   ���هنماها  ��  �مجموعه �
تد�ين كر�ند كه به ناF «خانو��g فر�سكاتى» 
شناخته مى شو� (7: 23). �ين ��هنماها شامل 
كانبر�>15،  <�ستنامة  فر�سكاتى،  �ستنامة 
پر��خت  تر��  <�ستنامة  �سلو>16،  <�ستنامة 
�ختر�عا<>18  ثبت  <�ستنامة   �  ،<17��فنا�

�ست19. 
كر�	  فر�هم   �به منظو كانبر�>،  <�ستنامة 
خط مشى �ند��+ گير� � سنجش منابع �نسانىِ 
� � تجزيه ��ختصا� ���+ شد+ به علم � فنا�
� تحليل چنين ���+ هايى �يجا� شد+ �ست. �ين 

12. كشو�ها� �صلى عضو OECD، �تريش، بلژيك، كانا��، ��نما�[، فر�نسه، Eلما	، يونا	، �يسلند، �يرلند، �يتاليا، لوكز�مبو�گ، هلند، 
به �ين سا�ما	 پيوستند عبا�تند ��: ژ�پن  نر�ژ، پرتقا�، �سپانيا، سوئد، سوئيس، تركيه، �نگلستا	 � Eمريكا هستند. كشو�هايى كه بعد�ً 
لهستا	   ،(1996) مجا�ستا	   ،(1995) چك   ��جمهو  ،(1994) مكزيك  �لاندنو(1973)،   ،(1971) �ستر�ليا   ،(1969) فنلاند   ،(1946)

� �سلو�كى (2000) (6: 21). �(1996)، كر+ (1996) � جمهو
13. Villa falcioneri 

14. Frascati 

15. Canberra manual 

19.  لا�F به �كر �ست مترجم كتا{ ��هنما� فر�سكاتى �� ترجمه عبا�< Technology Balance-payment Data �� عبا�< مو��نه 
� �ستفا�+ كر�+ �ست. نگا�ند+ تر�� پر��خت �� مناسب تر تشخيص ���+ � به كا� بر�+ �ست. �پر��خت فنا�

16. Oslo manual 

17 . Technology Balance-Payment Data (TBP) 

18. Patent Manual 
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� نز�يك سا�ما	 هايى مانند ��ستنامه با همكا
يونسكو به �جو� Eمد+ �ست (10). 

 ���هنمـا نخستيـن  �سلـو>،  <�ستنـامة 
كـا�بر�   �  ���Eگـر� �مينـة   �� بين �لمللـى 
� صنعت �ست. � ���Eمرتبط با   نو Pها +���
� �ير�يش سوF منتشر شد+ �� سا� 2005، �
 ���Eنو  gحو�  ،�با ��لين   �بر� ��هنما  �ين 
 �� ها��Eنو  Yنو�� بين  پيوند   � غيرفنا���نه 
متفا�< �� نيز مو�� بر�سى قر�� ���+ �ست. 
تحقق  �مينة   �� پيوستى  شامل  همچنين، 
 �� ���Eخصو� نو�بر�سى ها � مطالعا< �

� حا� توسعه �ست (15).� �كشو�ها
به   ،<��فنا� پر��خت  تر��  <�ستنامة 
 ���E جمع �عنو�	 ��شى �ستاند��� به منظو
� بين � ��� بر�سى ���+ بر�� تجا�< فنا�

كشو�ها به كا� گرفته مى شو� (18).
قصد  به  �ختر�عا<>  ثبت  <�ستنامة 
�ست  Eمد+  به �جو�  كسانى  به  خدمت  ��ئة �
 ،Yختر��  �Eما�ها  �به كا�گير با  مايل �ند  كه 
�� با كمك تجزيه  ��شاخص ها� علم � فنا�
كنند   ��يز sطر ���+ هايى  چنين  تحليل   �

.(16)
 �چا�چو{ ها فو�،   ��مو� بر  �فز�	   
��V شناختى �يگر �ُ.�P.سي.�P.، بر�� علم 
� � فعاليت ها� مرتبط با E	، شامل �� فنا�
� برتر، كتابسنجي، جهانى شد	، � مانند �فنا�

E	 �كنو	 �� �سترM هستند (7: 31). 
همچنين، �� سا� 1980 نخستين كنفر�نس 
 ��  ��فنا�  � علم   �شاخص ها بين �لمللى 
با شركت بيش   .P�.سي.P�.ُ� پا�يس، توسط 
صاحب نظر�	   � متخصصا	   �� نفر  صد   ��
برگز�� شد. مطابق توصيه ها � پيشنها��< �ين 

 �مركز نقشى  بايد   .P�.سي.P�.ُ� كنفر�نس، 
نگرشى  توسعة   �  ��پايه گذ�  ��  ��محو  �
به  كند.  �يفا  ��حد  �يدگاهى   � هماهنگ 
�صو�   � تعا�يف  كنفر�نس  �ين  �ليل،  همين 
 �سا�ما	 ها  �بر�  �� مشخصى   �طبقه بند
 �  sطر عضو   �كشو�ها  �تو�نا  � مستعد 

پيشنها� كر� (1: 71).  
 ،.P�.سي.P�.ُ� تحقيق � توسعة �شاخص ها
 �موسوF به «R&D» به �� �سته شاخص ها
شد+ �ند.   �طبقه بند  �بر�	 ���  �  ���� 	���
مرتبط  منابعى  با   ���� 	���  �شاخص ها
� جست �جو � � ��� 	��هستند كه به عنو�	 �
� مو�� نيا�ند �تعقيب فعاليت ها� علم � فنا�
 �� �� معمولاً شامل منابع مالى � �نسانى، �
به  كه  مى شوند  خصوصى   � عمومى  بخش 
�ست.  ���+ شد+  �ختصا�  توسعه   � تحقيق 
تحقيق �  به  ���+ شد+  �ختصا�  مالى  منابع 
 � منابع  كلى  �شد  تخمين   �منظو به  توسعه 
توليد�< مختص R&D به كا� گرفته خو�هد 
 � تحقيق   Pفعاليت ها  �� �نسانى  منابع  شد. 
��يابى عملكر� � �توسعه به طو� كلى، به منظو
 ��جر�  �� (��نشگاهى)  تكميلى  تحصيلا< 

تحقيق � توسعه به كا� گرفته مي شو�. 
��يابى � �«شاخص ها� بر�	 ����» سعى �
 ��فنا�  � فعاليت ها� علم  توليد�< مستقيم 
 ،�بر�	 ���  �شاخص ها طريق   ��  .����
 �سياست ها كا�Eيى   � �ثربخشى  مى تو�	 
 �فنا���نه �� حدM ��. به طو�كلى، شاخص ها
 ،��فنا� پر��خت  تر��  شامل   �بر�	 ���
 ��فنا� �نتقا�   � �ختر�عا<،  ثبت   �Eما�ها
� �� �نتقا� �برتر مى شو�. تر�� پر��خت فنا�
� بين كشو�ها نشأ< مى گير� كه ��جة �فنا�
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� خا�جى �� معين �� به فنا����بستگى كشو
مى سنجد. 

 �«Eمـا�ها� ثبـت �ختر�عـا<» فعاليت ها
ثبت   �پـر��نه ها مى سنجنـد.   �� �ختر�عـا< 
 � �بز��ها،  تركيبـا<،  توليد�<،  بـه   ،Yختـر��
پر�ژ+ هايى �هـد� مي شو� كه مفيد، جديـد، � 
سا�ند+ هستند؛ بنابر�ين، ممكن �ست به عنو�	 
 �فعاليت ها ماهيت   � سطح   �شاخص ها

��ند.  �خلا� � سا�ند+ به كا
مبتنى  محصولا<   ��  «>�تجا «شاخص 
�مينة   �� توسعه   � تحقيق  تأثير   ،��فنا� بر 
 ��نتظا مى �هد.  نشا	   sبه �ضو  ��  >�تجا
�يجا�  مشخص،   � �قيق   �مطالعه �  ���مى 
�يژگى  بين   ��  	E تحليل   � تجزيه   � پيوند 
� � شاخص ها� فنا���نه ممكن سا��. �تجا
 ��تجا  ��يژگى ها بين  مقايسة  همچنين، 
بين �لمللى � شاخص ها� فنا���نه به محققا	 
� چرخة �  �� كه هر محصو�  �جا�+ مى �هد 
بعد   � كنند  تعيين   +��� هر   ��  V� ���Eنو
 �هم بتو�	 �� E	 به عنو�	 شاخصى جديد بر�

� �ستفا�+ كر� (11: 4).   ��Eنو

شاخص ها� علم 
 فنا
�� يونسكو
 �شاخص ها بين �لمللى   ��ستاند���سا�
 �مليت ها  ��  .P�.سي.P�.ُ�  P�فنا�  � علم 
�ين  شد.   Yشر� ثر�تمند  �لى  كوچك  نسبتاً 
به   aمربو لز�ماً  �ست  ممكن  شاخص ها 
 ،�� حا� توسعه نشو�. بدين منظو� �كشو�ها
با   ���ستاند�  �شاخص ها مجموعة  يونسكو 
�� توسعه ���+ �ست. يونسكو  �كا�بر� �سيع تر
� بيستمين جلسة خو� �� پا�يس، �� نو�مبر �
1978، پيشنها�ها � توصيه هايى ��، با �� نظر 

گرفتن �ستاند���سا�� بين �لمللى Eما� علم � 
��هنماها �  ،	E پى ��، تنظيم كر� � ��فنا�
 �كشو�ها به  كمك   �منظو به  �ستنامه هايى 
� �يجا� �عضو بر�� توسعه � پيشرفت فنا�
 ��  �سر ��لين  يونسكو،   �شاخص ها شد. 
� حا� توسعه � �شاخص ها� �يژg كشو�ها
 �� فنا���نه   � علمى   �فعاليت ها �ست. 
� حا� توسعه كاملاً عقب ماند+ � �كشو�ها
� ��نسته �� ضر��بو� � ��تقاP علم � فنا�
 ��شد+ بو�. نخستين سياست ها� علم � فنا�
 	��� �� جهت تحت تأثير قر�� Vيونسكو، تلا
�ين كشو�ها �� مو�� �هميت توسعة علم � 
 � علم   �فعاليت ها Eنجاكه   �� بو�.   ��فنا�
حا�   �� عمومى  بخش   �� �غلب   ،��فنا�
� نيز ��نجاF �ست، شاخص ها� علم � فنا�
 �فعاليت ها پير�مو	  ��لت  ��لية  �قد�ما<  بر 

� متمركز شد+ �ست. �علم � فنا�

شاخص ها� %�
C %�%� يونسكو
1. شاخص ها� %�
C %�%� تحقيق 
 توسعه. 
كه  مالى   � �نسانى  منابع   �شاخص ها مانند 
 .P�.سي.P�.ُ� � مريكاE Fتوسط بنيا� ملى علو
شامل  هم  �نسانى،  منابع  �ست.  يافته  توسعه 
هم   � توسعه   � تحقيق  بخش  فعا�  كا�كنا	 
يعنى   ��فنا�  � علم  مختص  �نسانى  منابع 
حرفه مند�	 (� نه فقط پژ�هشگر�	 � محققا	) 

مى باشد كه عبا�تند ��:
- كا�كنا	 تماF �قت تحقيق � توسعه،

- پژ�هشگر�	  بر�ساM جنسيت،
نفر  ميليو	  يك  هر   �� پژ�هشگر�	   -

جمعيت،
-  فن ���  ها بر�ساM جنسيت،
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-  فـن ���هـا �� هـريـك ميليـو	 نـفـر 
جمعيت، 

-  �يگر كا�مند�	 پشتيبانى، �  
-  شما� فن ���ها بر �ساM پژ�هشگر.

�طلاعا<   � مطالعا<  ��منة   ،�� �ين   ��
 �� شد+، به حو�+ هايى مانند به كا�گير��Eگر�
نير�  جذ{  علم،   Vمو�E  ،��فنا�  � علم 
 ،��فنـا�  � مهندسـى  علمى،   �شغل ها  ��
�ستفا�+ �� ��نشمند�	، � جابه جايى بين  �لمللى 
بسط  صلاحيت   �����  � تحصيل كر�+  �فر�� 

مى يابد. 
شاخص ها� منابع مالى، سنجش مستقيمى 
� �عضا� يك ملت ��� تلاV ها� علم � فنا�
� ���+ ها� منابع �فر�هم مى كند � مكمل ضر�
 aمربو موضوعا<   ��  ��بسيا �ست.  �نسانى 
به «منابع �نسانى» مانند جابه جايى بين �لمللى 
 �پژ�هشگر�	، با �سترM پذير� منابع مالى �
 Vبنابر�ين، گستر .��كشو�ها ��تباa نز�يك ��
� تحقيق �� ���+ ها� مربوa به مخا��Eگر�
� توسعه � كمك ها� مناسب به منظو� �يجا� 
 ���E جمع Yين نو� �ظرفيت ها� محلى بر�
���+، يك ضر��< �ست. �� �ين خصو�، 
با  فر�سكاتى  �ستنامة  تطبيق   ���V ها
 ��  �كشو�ها خا�   �گر�+ ها  ��يژگى ها
چند  هر   .���� ��يابى � به  نيا�  توسعه،  حا� 
���+ ها� تحقيق �  بين �لمللى  مقايسة  قابليت 
توسعه تا حد �مكا	 بايد بر�سى � �نبا� شو�. 

منابع  مالى يونسكو عبا�تند ��:
��مينة � ��خلى  ناخالص   >���عتبا كل   -

تحقيق � توسعه (با پو� ملى)،
�مينة   �� ��خلى  ناخالص   >���عتبا  -

بو�جه  منبع   �� �ستفا�+  با  توسعه   � تحقيق 
�صد بو�جه)،�)

-  كل �عتبا��< ناخالص ��خلى �� �مينة 
�صد� �� توليد � >�تحقيق �  توسعه به صو

ناخالص ملى20،
- كل �عتبا��< ناخالص ��خلى �� �مينة 
تحقيق � توسعه به ���� هر ��حد پو� ملى، 

 �
 �� ��خلى  ناخالص   >���عتبا ميانگين   -

�مينة تحقيق � توسعه به ���� هر محقق.

 تعليم علم 
 فنا
�� %� سطح  Yمو�B .2
 ��عالى تر. �ُ.�P.سي.�� � .P	L�.M�.. �ين مو
پيشينة   �Eما�ها �مر،  �ين  �برند�شتند. �  ��
 �� مهندسى   �  Fعلو  �� كا�مند�	  Eمو�شى 
پير�مو	   �مفيد �طلاعا<   � �برمى گير� �
� شركت ها، �تا�يخچة (نيم ��) علم � فنا�
 �����. �نتظا� مى �E صنايع، � ملت ها فر�هم مى
� حا� � ��ين شاخص ها �� پيشرفت كشو�ها
�مكا	  �ين  كه  چر�  شو�،  ��قع  مفيد  توسعه 
با  مهندسا	   � ��نشمند�	  كه  مى شو�  فر�هم 
 �� كه به طو�پيشينة Eمو�شى عالى تر، �� �مو
مرتبط  تعليمشا	   �  Vمو�E  Yنو به  مستقيم 

مى شو�، �نتخا{ شوند.
 .21(.Z�.تي.Z�) نه��
3. خدما] علمى 
 فنا
بايد  �صلى   �تلاV ها يونسكو،  پيشنها�  به 
فنا���نه»   � علمى   ]�مد�  � «�طلاعا<  بر 
متمركز شوند. �M.تي.�M. به طو� كلى، محيط 
كه   ��� هما	 طو  �� يك كشو�فنـا�  � علم 
 �شـاخص هـا  � �طلاعـاتى  مؤسسـا<   ��
(�يژگى هـا�) E	 مؤسسـا< Eشكـا� �سـت، 

نشا	 مى �هد. 
20. Gross National Product (GNP) 21 . Scientific & Technological Services (STS) 
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شاخص ها� بر
C %�%� يونسكو 
 �مانند شما كتابسنجـى.  1. شاخص هـا� 
�، شما� �ستاند���ها، ��نتشا��< علم � فنا�
نويسندگا	   �شما  � �ندگا	، �Eپديد  �شما

� سطح بين �لمللى. � �همكا
بر  مبتنى  همه   �� بيش  شاخص ها  �ين 
توسعـه يـافتـه   �توليـد�< علمـى كشو�هـا
 �� علمى  توليد�<  مسير  كه  Eنجا   �� �ست. 
� حا� توسعه لز�ماً هما	 مسير � �كشو�ها
طى شد+ توسط ساير كشو�ها� جها	 نيست، 
مبتنى  كتابشناختى   �شاخص ها  �سو�مند
 �نمايه ها �يگر   �  Fعلو  ��ستنا� نماية  بر 
تر�يد   �جا  ،.PE.M�.PE توسط  توليد شد+ 
� حا� توسعه، قانو	 � � �� كشو�ها� .����
 �� ها��نتشا� نتايج � همكا  �نظم خاصى �
.M�.PE  �� شد+  ثبت  نشريا<   �� علمى 
�ين   �� نشريا< موجو�   �  ��ند� PE. �جو� 
كشو�ها �� پايگا+ ها� علمى حضو� ند��ند. 
شاخص ها  �ين  محد��يت ها،  �ين  �جو�  با 
بر�� سنجش  �يگر   ����+ ها فقد�	  به علت 
 �� نيستند.  جايگزينى  قابل  علمى،  بر�	 ��� 
مناطقى  توسعه،  حا�   ��  �كشو�ها برخى 
هستند  شد+ تر»  «تثبيت  علمى  لحا}   �� كه 
به  نز�يك ترند،  بين �لمللى   �معيا�ها به   �
 ��تد�يج، �ستفا�+ �� شاخص ها� كتابسنجي 

پذيرفته �ند.
�ختـر�[.  ثبت  به  مـربو_  2. شاخص ها� 
ثبت   ��ستاند���ها �ختر�عا<،   �شما مانند 
توسط  شد+]   Fنجا�] �ختر�عا<  �ختر�عا<، 
توسط  شد+]   Fنجا�] �ختر�عا<  مقيم،  �فر�� 
 �� شد+]   Fنجا�] �ختر�عا<   � خا�جى ها، 
 Yثبت �ختر� �كشو�ها� خا�جى. شاخص ها

 ���Eنو  �فعاليت ها  �شما ��يابى �  �به منظو
به كا� مى ��� (11: 6-7؛ 14: 18-12). 

كشو�ها�   ��
فنا  
 علم  شاخص ها� 
(CB سهB) سياB `جنو7 شر

 ��� با�نگر� شاخص ها� علم � فنا��      
كشو�ها� عضو Eسه E	، شش طبقه بند� كلى 
 �بر�	 ���ها  �  ��� 	��� كه  شاخص ها،   ��
 sبرمى گير�، به شر �� �� ��نظاF علم � فنا�

�ير مشخص شد+ �ست:
 :  - %�% C
�% -(R&D) توسعه 
1. تحقيق 
تحقيق � توسعة ملى- منابع �نسانى �   •

مالى،
 �تحقيق � توسعه مربوa به شركت ها  •

�- منابع �نسانى � مالى،�تجا
تحقيق � توسعة Eمو�V عالى- منابع   •

�نسانى � مالى، � 
 ��تخصيص بو�جة ��لت يا سرمايه گذ�  •

بر�� تحقيق � توسعه. 
 ��Eما�ها� تحقيق � توسعه، سرمايه گذ�
� خلق � �يجا� ��نش فنا���نه � علمى جديد �
به �سيلة �جر�� تحقيق � توسعه �� مى سنجد. 
هدL شاخص ها� تحقيق � توسعه، تعيين � 
 ���يابى ميز�	، ساختا�، � جهت فعاليت ها�
تحقيق � توسعه به �سيلة سنجش منابع مالى 
� �نسانى (���	 ���) صرL شد+ �ست. منابع، 
توسط بخش منابع مالى (كه پر��خت مى كند) 
 � تحقيق  (كه  عملكر�  ��يابى] �] بخش   �

توسعه �� پيش مى بر�) گز��V مى شو�. 
:%�% C
2. ثبت �ختر�عا] – بر

 Fنجا�) گرفته   >�صو ملى  �ختر�عا<   •
شد+) توسط �فر�� مقيم � غيرمقيم، �
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�ختر�عا< بين �لمللى (خا�جى) توسط   •
�فر�� مقيم.

�� ���+ هايى  شاخص ها� ثبت �ختر�عا< 
 � ملى   �نمايندگى ها  � �فاتر  توسط  كه 
كر�+   ���E جمع �ختر�عا<  ثبت  بين �لمللى 
بدين �سيله، سطح،  تا  مى كند  �ستفا�+  �ست 
�شد � گسترV فعاليت ها� بديع  � ،�ساختا
 � كشو�ها، صنايع، شركت ها   ��  ���بتكا  �

�� بسنجد. ��فنا�
 
 (تي.بي.پي)    E�
فنا پر%�خت  تر��   .3

:%�% C

 بر %�% C
�% – ��
تجا�] %� فنا
 �  >��(صا�  ��فنا� پر��خت  تر��   •

 � ،(Mپيچيد+ / ناملمو �����< فنا���
 ��فنا� بر�	 ���   �  >�����  ،>��صا�  •
قابـل ��[ / ملمـوM (كـالاهـا) � خـدمـا< 

 .��فنا�
هـدL �ين بخـش �� شاخص هـا� علـم 
��يابى] �]  ��ند��+ گير  � سنجش   ،���فنـا�
���< � صا���< ��نش �� �� �عملكر� كشو
عملكر�  ��يابى] �] فنى،  خدما<   �  ��فنا�
بر�	 ��� � صا���< صنعتى �ست كه تحقيق 
� توسعه �� سطح عالى يا محتو�� فنا���نه 
 ��  ��تجا تر��  سنجش   � باشد،  ��شته 
� برتر» �كالاها� �نتخابى كه به عنو�	 «فنا�

� نظر گرفته شد+ �ند. �
 –��
4. منـابع �نسانـى بـر�� علـم 
 فنـا


C %�% �صلى: �%
 � مهنـدسـا	،  ��نشمنـد�	،   V�پـر�  •
� هـر بخـش (بـه �يـژ+ �� بخـش � 	��فنـا�

Eمو�V عالى).
 ��Eما�ها� منابع �نسانى بر�� علم � فنا�
��نشمنـد�	،  (به �يـژ+  خبـر+  �فـر��  تعـد�� 

 �به كا�گير  �بـر� فن ���هـا)   � مهندسـا	، 
(كه   ��فنا�  � علم   	��سياست گذ� توسط 
ممكن �ست با نر� �شد، قياM ها� بين �لمللى، 
�تباa باشند)، � �مهاجر< يا نر� مهاجر< �
 �فرصت    ها يا   �كا �يجا�   �جويا �شخا� 
 V�پر�  �  Vمو�E كا�شناسا	  Eمو�شى، 
(علاقه مند  كا�فرمايا	   �  (�برنامه �يز  �(بر�
مى سنجد.    �� �يژ+)   �مها�< ها عرضة  به 
 � علم   �بر� �نسانى  منابع   ����+ ها بنابر�ين، 
 �سياست ها  �بر� مهمى   ��� 	���  ،��فنا�
كا�كنا	   �به كا�گير  �  Vمو�E به   aمربو
� �ست. شاخص ها� منابع �ماهر علم � فنا�
�نسانى، نه تنها كا�كنا	 فعا� �� حو�g تحقيق 
Eمو�V �يد+  كا�كنا	  تمامى  بلكه  توسعه،   �
برمى گير�.   ��  �� علمى   � فنى   >�به صو
 �مها�< ها با  �فر��  شامل  هم  كا�كنا	،  �ين 
مرتبطى �ست كه ممكن �ست به صو�< فعا� 
�� مها�< هايشا	 �ستفا�+ نكنند � هم شامل 
�سمى  ]��فر��� �ست كه بد�	 ��شتن مد
� سمت ها� تخصصى به كا� گرفته مى شوند. �
 �Eما�ها� مربوa به ثبت ناF � فا�� �لتحصيلى �
 ��، به �يژ+ ��حو�+ ها� مربوa به علم � فنا�
مؤسسا< Eمو�V متوسطه � Eمو�V عالى، 
�، جهت كا�كنا	 Eيندg علم �بر�� سرمايه گذ�

� حائز �هميت �ست.        �� فنا�
5. كتابسنجى (�نتشا��] علمى 
 فنا
��نه) 

: - %�% C
– بر
 gحـو�  � مليـت  بـرحسـب  تـأليـف   •

پژ�هش.
 ����+ ها  �� كتابسنجى،   �شاخص ها  ��
 >���نتشا نويسندگا	   � تعد��  به   aمربو
 aموجو� مربو ��ستنا�ها علمى، مقالا<، � 
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 �گر�+  ها بر�	 ���  سنجش   �به منظو Eنها  به 
تحقيقاتى، مؤسسا< � كشو�ها، جهت تعيين 
توسعة   sطر  � بين �لمللى   � ملى   �شبكه ها
�ستفا�+  فنى،   � علمى  جديد   �حو�+ ها
ممكن  علمى  مقالا<   �  >���نتشا مى شو�. 
مؤسسا<،  يا   � نويسندگا	   Mبر�سا �ست 
شد+   �طبقه بند  ،�كشو  � تحقيق   �حو�+ ها
 �نمايه ها توسط  �ست  ممكن  Eنها  تأثير   �

�ستنا�� � تحليلى هم �ستنا� سنجيد+ شو�. 
 �% ��

�� فنا
��نـه 
 كا�بر% فناB6. نـو

صنعت:
 ���يـابى كمّـى � كيفـى فعاليت هـا�  •
� صنعت، هزينه ها � سو�مند� هايش، � ���Eنو
 � ��نش،  منابع   ،���Eنو مشكلا<   � مو�نع 

.	E مانند
� فنا���نه، سنجش ��Eنو �هدE Lما�ها
 � صنعتى   ���Eنو به   aمربو فر�يند  �بعا� 
 ���Eنو �منابعى �ست كه توسط شركت ها بر�
� فنا���نه ��Eنه �ختصا� يافته �ست. نو��فنا�
شامل تكامل محصولا< يا فر�يندها� جديد 
 ���Eبهبو� يافته مى باشد � ممكن �ست نو �
به   aمربو  ����+ ها بگير�.  �بر �  �� سا�مانى 
 g��با� كمّى   � كيفى  �طلاعا<   ،���Eنو
 ،���Eنو gعو�مل �فز�يش �هند+ � كاهش �هند
 �مز�يا  � هزينه ها   ،���Eنو  ��يد+ ها منابع 
� بر�� شركت ها، تأثير E	 بر عملكر� ��Eنو
 � شركت ها  بين  � ها �فنا� تو�يع   � شركت 
كه  �ست  �كر  قابل  مى كند.  فر�هم   �� صنايع 
مطالعا<  طريق   �� ملـى،   ����+ هـا معمـولاً 
 ���E  صنعـتى، جمـع �پيمايـشى شركت هـا

مى شو� (2:9).

Cير�� ��
شاخص ها� علم 
 فنا
 ��فنا�  � علم  كلا	  ��يابى �  V�گز�
تصويب   � تهيه  مر�حل  طى   �� پس   ،�كشو
 �� ����يابى علم � فنا�� �نهايى شاخص ها
عالى   ���81/10/24 شو  ��مو  510 جلسة 
 Vمانى محد��، با تلا� ��نقلا{ فرهنگى �
� � كا�شناسا	 �مضاعف معا�نت علم � فنا�
علمى،   � فرهنگى  ��يابى �  �  >�نظا هيئت 
مشكلا<   �  �بسيا  �كاستى ها على  �غم 
 Fطلاعا< لا�� � �پيچيد+ � �شو�� تهية Eما
�نقلا{  عالى   ���شو �ست.  شد+  تد�ين 
�ين  �ظايف  شش  بند   ��جر�  �� فرهنگى 
� سه � �� ��شو��، شاخص ها� علم � فنا�
 �شاخص ها كلا	،   �شاخص ها كلى  �ستة 
 � علم  ��يابى � كيفى   �شاخص ها  � خر� 

� تصويب كر�+ �ست: �فنا�

 
شـاخـص ها� كـلاC ���يـابى علـم 
��
فنا

عنو�	 ها� شاخص ها� كلا	 ���يابى علم 
 � علم  بخش  ��يابى � �22 چگونگى �فنا�  �
 �� فر�تر   � كلى   >�به صو  ��  �كشو  ��فنا�
�ستگا+ ها � سا�ما	 ها� مربوa به �ين بخش 
تعيين مى كند. ���يابى بر�ساM �ين شاخص ها 
 �� كشو�بايد ��ند عمومى بخش علم � فنا�
� عرصة بين �لمللى � �� 	E موقعيت نسبى �

مشخص كند. 
�ين شاخص ها عبا�تند ��23:

� يك سا� � نيز �� يك برنامة توسعه �نجاF مى شو�. � �22. ���يابى بر�ساM شاخص ها� مزبو
23. بر�� مطالعة جزئيا< بيشتر به سايت www.iranculture.org مر�جعه كنيد. 
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تعـد��  (شامـل  �نسانى   �شاخص هـا  .1
محققا	 �� يك ميليـو	 نفر جمعيت، تعد�� 
نفر  ميليو	  يـك   �� تحقيقاتى  شاغلا	  كل 

جمعيت)؛
 >��2. شاخص ها� مالى (شامل كل �عتبا

تحقيقاتى، ��صد �شد �عتبا��< تحقيقاتى)؛
تعد��  (شامل   ��ساختا  �شاخص ها  .3
مر�كز تحقيقاتى، نسبت مر�كز تحقيق � توسعه 

به كل مر�كز تحقيقاتي)؛
تعد��  (شامل   �عملكر�  �شاخص ها  .4
 ،��فنا� �نتقا�   Vفر�  � خريد   �قر�����ها
تعد�� طرs ها� تحقيقاتى مصو{ � فعا� به 

تفكيك بنيا��، كا�بر�� � توسعه ��)؛ � 
نسبت  (شامل   ��بهر+ �  �شاخص ها  .5
�عتبا��< تحقيقاتى به تعد�� مر�كز تحقيقاتى، 
نسبت تعد�� طرs ها� تحقيقاتى فعا� به صد 

نفر محقق) (8: 104-97).

 
شاخـص هـا� خـر% ���يـابـى علـم 
��
فنا

��يابى � خر�   �شاخص ها  �عنو�	 ها
�ستگا+ ها  ��يابى � �، چگونگى �فنا�  � علم 
 � علم  بخش  به   aمربو  �سا�ما	 ها  �
معين  هم  با   �� Eنها  مقايسه   gنحو  �  ��فنا�
شاخص ها  �ين   Mبر�سا ��يابى � مى كند. 
 � �ستگا+ ها   ��تبه بند به  نهايت   �� بايد 
سا�ما	 ها� موجو� �� �ين بخش منجر شو�. 
مر�كز  پژ�هشگا+،  ��نشگا+،  شاخص ها،  �ين 
 � تحقيقاتى  سا�ما	  پژ�هشكد+،  تحقيقاتى، 
 �� مستقل  تشكيلا<   ����� تحقيقاتى  گر�+ 
شاخص ها  �ين  مى �هد.   �قر� ��يابى �  ��مو

عبا�تند ��:
تعد��  (شامل  �نسانى   �شاخص ها  .1
 � تخصصى   �گر�+ ها تفكيك  به  محققا	 

مد�[ علمى، تعد�� كا�شناسا	 پژ�هشي)؛ 
 >��2. شاخص ها� مالى (شامل كل �عتبا
تحقيقاتى، ��صد �عتبا��< ��لتى تحقيقا< �� 

كل �عتبا��< تحقيقاتى)؛
تعد��  (شامل   ��ساختا  �شاخص ها  .3
به  تحقيقاتى  علمى-   �گر�+ ها  � �شته ها 

تفكيك)؛
تعد��  (شامل   �عملكر�  �شاخص ها  .4
طرs ها� تحقيقاتى فعا�، تعد�� �ختر�عا< � 

�كتشافا< به ثبت �سيد+)؛ � 
نسبت  (شامل   ��بهر+ �  �شاخص ها  .5
تعد�� محققا	،  به  منتشر شد+  مقالا<  تعد�� 
به  فعا�  تحقيقاتى   �طرs ها تعد��  نسبت 

تعد�� محققا	).
تعيين  �خصو� � �ست  �كر  به   Fلا�
 ���نشگا+ ها  ��تبه بند  �به منظو شاخص ها 
كشو�، ��لين نشست �� فو�ية 2007 �� كويت 
 ����E هتل ��يل 2007 ��E �� F�� نشست �
عالى   Vمو�E نمايندگا	   �حضو با  تهر�	، 
 ���نشگا+ ها نمايندگا	  �سلامى،   �كشو�ها
(�ُ.PE.سي.)،  �سـلامـى  كنفـر�نس  سا�مـا	 
 ���نشگا+ ها  ��تبه بنـد مر�كـز  نمايندگـا	 
مؤسسا<  متخصصـا	،   � خبرگـا	  جهـا	، 
 ���بستـه بـه �ُ.PE.سي.، ��سـا� ��نشگا+ ها
�24، ��ير �كشو�، معا�	 ��� �ياست جمهو
�25، ��ير بهد�شت، �علوF، تحقيقا< � فنا�
 � برگز��شد  پزشكى26،   Vمو�E  � �ما	 �
� جريا	 �ين شاخص ها، � ���نشگا+ ها� كشو

�24. �كتر پر�يز ����
�25. �كتر محمدمهد� ��هد

26.  �كتر لنكر�نى
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 :2) گرفتند   �قر�  ��تبه بند طريقة   � معيا�ها 
 Lيابى شكا��� ،�11). هدL �� �ين �تبه بند
 �ها ��نشگا+   � �ُ.PE.سي.   ���نشگا+ ها ميا	 
 Pيابى ��نشگا+ ها��� سطح جهانى، �� sمطر
�فز�يش  يكديگر،  با  Eنها  مقايسة  �ُ.PE.سي. � 
�قابت ميا	 ��نشگا+ هاPE.ُ� P.سي. ، ���يابى 
به شناسايى  سطح علمى هر ��نشگا+، كمك 
�فز�يش  بهترين عملكر�،   �����  ���نشگا+ ها
 � علمى   �� ها�سياست گذ�  �بر� �نگيز+ 
 �� مشا�كت   � ملى  محافل   �� پژ�هشى 
تقويت ��تباطا< علمى، � �سترسى �سيع تر 
به شبكه ها� تحقيقاتى ملى � بين �لمللى �ست 

 .(12 :2)
تحليل   � تجزيه   �� پس   ،�بدين منظو
 ،27��تبه بند  �نظاF ها  ��  sمطر  �معيا�ها
 �� �پنج معيا� �ساسى � شاخص ها� هر معيا

نظر گرفته شدند: 
1. پژ�هش (شامل شاخص هايى نظير كيفيت 

پژ�هش، عملكر� پژ�هش، ثبت �ختر�عا<)؛
نظير  شاخص هايى  (شامل   Vمو�E  .2
��نشجو،  به  علمى  هيئت   ��عضا نسبت 
بين �لمللى   ��لمپيا�ها  �� كه  ��نشجويانى 
هيئت   ��عضا نسبت  كر�+ �ند،  كسب  �متيا� 

علمى با مد�[ �كتر� به كل �عضا)
بين �لمللى (شامل شاخص هايى  3. �جهة 
بين �لمللى  علمى  هيئت   ��عضا نسبت  نظير 
با  علمى  هيئت   ��عضا نسبت  �عضا،  كل  به 
هيئت   ��عضا كل  به   ��خا  ��كتر�  ]�مد

 ،[�علمى با مد�[ �كتر�� [��خل كشو

تعد��   �شاخص ها (شامل  تسهيلا<   .4
تعد��  ��نشجو،  هر   ���� به  كتا{  عنا�ين 
مجلا</  تعد��   � ��نشگا+  تحقيقاتى  مر�كز 

 � ،(Mستر� �� �پيايندها
(شامل  �جتمـاعـى   -��قتصـا� تأثيـر   .5
كـا�Eفرينى   �برنامه هـا نظيـر  شاخص هـايى 
 �� حاصل   ��Eمدها� صنعتى،  �تباطا< �  �
 �قر�����هـا � مشـا��+ هـا، تعـد�� پـر�ژ+ ها

حمايت شد+)28 (2: 87-86). 

 
شاخص ها� كـيـفى ���يـابى عـلـم 
��
فنا

 ،��شاخص ها� كيفى ���يابى علم � فنا�
 ��مؤلفه ها � مقولاتى �� سامانة علم � فنا�
ملى �� مو�� بر�سى � پرسش قر�� مى �هد كه 
تبيين كمّى Eنها �شو�� يا غيرممكن �ست. پاسخ 
به �ين پرسش ها بايد به صو�< تحليلى � �� 
طريق نظرخو�هى �� صاحب نظر�	 � مدير�	 
��يابى � نتايج   � Eيد  فر�هم   ��فنا�  � علم 
كند.  تكميل   ��  ��Eما  �بر�ساM شاخص ها

�ين شاخص ها عبا�تند ��:
 �� شد+   Fنجا� تحقيقا<  تطبيق  ميز�	   .1

كشو� با هدL ها� برنامه ها� توسعه،
تعييـن   �  ��سياست گـذ� فـر�ينـد   .2

،�� كشو� ����هبر�ها� علم � فنا�
3. كيفيت ساما	 �هى � سا�ما	 �هى ملى 

،��علم � فنا�
 ��  ��فنا�  � علم  �سانى  Yطلا�  Fنظا  .4

،�كشو

27. �ين معيا�ها شامل  Shanghai Jiao Tong � Time Higher Education Supplement �ست. 
� مؤسسة پژ�هش � برنامه �يز� Eمو�V عالى طر�حى � Fسلا� 	جها ��تبه بند� ��نشگا+ ها �28. همچنين، نرF �فز�� پايگا+ ���+ � نرF �فز�

.(23971 +�� تهيه شد+ � �� �ختيا� سا�ما	 كنفر�نس �سلامى قر�� گرفته �ست (�طلاعا]، ��شنبه، 8 مر��� 1386، صفحه 3، شما
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�مينة   �� بين �لمللى  �تباطا< � توسعة   .5
،��علم � فنا�

،�6. ميز�	 �ستفا�+ �� نتايج تحقيقا< كشو
 �� تحقيق  ��حية  � فرهنگ   V7. گستر
 �كشو� � ميز�	 �عتقا� به �ستفا�+ �� تحقيق �

،�برنامه �يز� ها� عمر�نى � توسعه �
محققا	   � ��نشمند�	  مشا�كت  ميز�	   .8
علم  به   aمربو  ��مو  �تصميم گير  ��  �كشو

،��� فنا�
 �9. نحوg مصرL بو�جه ها� تحقيقاتى �

،�كشو
10. ميز�	 ���ئة خدما< � تسهيلا< بخش 

��لتى �� �مو� تحقيقاتى،
به   ��خا  ��  ��فنا� �نتقا�  كيفيت   .11
به  تطبيقى  تحقيقا<   Fنجا�  �  �كشو ��خل 

،	E 	بومى كر� �منظو
12. ��تباa بخش صنعت با مر�كز تحقيقاتى 

(��نشگاهى � غير��نشگاهى)،
تحقيقاتى  مر�كز  به  گر�يش  ميز�	   .13

غير��لتى � ��ند توسعة كمّى � كيفى Eنها، 
14. كيفيت مديريت مر�كز تحقيقا<،

شغلى  �ضايت   � �جتماعى  منزلت   .15
��نشمند�	 � محققا	،

پژ�هشى   – علمى  مجلا<  كيفيت   .16
،�كشو

17. كيفيت كتا{ ها� علمى،
18. كيفيت همايش ها� علمى � �مكانا< 
� همايش ها �� تجهيز�< مربوa  جهت برگز�

� سطح بين �لمللى، � �
19. ميز�	 توجه به �يجا� ��هكا�هاP مناسب 
جهت جذ{ نخبگا	 � كاهش مهاجر< Eنا	.

Eنتيجه گير
 ��، �يربنا�چنانچه گفته شد، علم �فنا�
توسعة پايد�� هر كشو� محسو{ مى شو�. �� 
به  بين �لمللى  سطح   ��  	E ��يابى �  ،�� �ين 
�� به �شد �� سا� ها� �خير،  �عنو�	 فر�يند
 �مو�� توجه قر�� گرفته �ست � هم �كنو	 �
بيشتر كشو�ها� صنعتى به طو� منظم � توسط 
خصوصى  يا  عمومى  بخش   �� مؤسساتى 
 Fنظا 	مى شو�؛ �ير� بدين طريق مى تو� Fنجا�
 ��� توصيف، ساختا �� هر كشو�علم � فنا�
�� شناسايى � نقاa ضعف   	E ��علم � فنا�
�سيله  بدين  تا  كر�  مشخص   ��  	E قو<   �
 �برنامه �يز� ها  � ��هبر�ها  تعيين  با  بتو�	 
�قيق � منظم � �جر�� عملى Eنها به توسعة 
پايد�� �ست يافت. �� سا� ها� �خير برخى 
 �� گاF هايى  نيز  توسعه  حا�   ��  �كشو�ها
 �� �� سا�ما	 ها��ين مسير بر��شته �ند. شما
�ين   ��  ������  �گز��V ها نيز،  بين �لمللى 
�مينه منتشر مى كنند. �� كشو� ما ، با تصويب 
� عالى ��� شو� ��شاخص ها� علم � فنا�
�نقلا{ فرهنگى �� سا� 1381، �ين ���يابى ها 
تاكنو	  همچنين،  �ست29.   Fنجا� حا�   ��
�مينة   �� پر�كند+   �به طو نيز  پژ�هش هايى 
�، ميز�	 توليد�< علمى �ير�نيا	 �علم � فنا�
 	E بلا�� � ����يابى علم � فنا�� �� كشو�، پس �� تصويب شاخص ها���يابى كلا	 علم � فنا��  V�29. لا�F به �كر �ست ��لين گز�
� عالى �نقلا{ فرهنگى ����يابى فرهنگى � علمى تد�ين � به منظو� تأييد به شو� � >�� تا�يخ 24 بهمن 1381، به �سيله هيئت نظا�
� كشو� به شما� مى ��� � �هميت E	 �� E	 جهت �ست كه ��سمى ���يابى كلا	 علم � فنا� V���ئه شد. �ين گز��V، ��لين گز��
� � تعيين � تد�ين ��هبر�ها � برنامه  ها� كلا	 علم � �� بر�� سياست گذ��مقدمه �� بر�� Eيند+ نگر� � Eيند+ پژ�هى � �مر� ضر�

� محسو{ مى شو�. بر�� مطالعه بيشتر به سايت www.mehrnews.com/fa/newsdetail.aspx  مر�جعه كنيد. �فنا�



(8
ز 6

ايي
7 (پ

1 �
كتا

مه 
لنا

فص
     

105

� برخى پايگا+ ها� علمى معتبر جها	 نظير �
مـدلايـن32،   ،31  .PE.سي.M�  ،  30.PE.M�.PE
�نسـانـى33،   �نيـر�  �شـاخص هـا بر�سـى 
بر�سى توليد�< علمى �عضا� هيئت علمى 
 Fنجا� به   �كشو  ��  	E نظاير   � ��نشگا+ ها34 

�سيد+ �ست. 
 �� مجمـوY، همـا	 طـو� كـه مـرتضـو�
 �بيـا	 ��شتـه �ست، شاخص ها نصير� نيز 
 ��� مى تو�	 به گر�+ ها ��موجو� علم � فنا�
كلى �سته بند� كر�. �ستة نخست كه هما	 
بـد�   ��  � �سـت   ���� 	���  �شاخص هـا
 ��مو  ��فنا�  � علم   ��نـد��+ گير پيد�يش 
توجـه بـو�+ �ست � به �� �يرمجموعة منابع 
 ،F�� نسانـى � مالـى تقسيم مى شـو�. �ستة�
 ��ند��+ گير  �بـه كا كه  هستند  شاخص هايى 
� مى Eيند � شامل �بر�	 ���ها� علم � فنا�
 ����+ ها  � �ختر�عا<  ثبت   �شاخص ها
 ��كتابسنجي مى شوند. �ستة سوF شاخص ها 
 ��مى تو�	 با�تابى �� ��يكر�ها� �خير يا جا
تلقى   ��فنا�  � علم   ��ند��+ گير عرصة   ��
�، مديريت ��نش، ��Eتند ��: نو�كر� كه عبا
 �شاخص ها �نسانى،  سرماية  جابه جايى 

 �  ،��فنا�  � علم   �� بين �لمللى   ��همكا
 .(30:6) برتر   �� ها�فنا� پر��خت  تر�� 
�ست  توجه  قابل   � مهم  Eنچه  حا�،  هر   ��
 �به منظو شاخص ها    �به كا�گير  �� سعى 
 � تحليل   � تجزيه  موجو�،  �ضع   �� Eگاهى 
��ئة ��هكا�هاP مناسب �� هر كشو�، توسط �
 �مسئولا	 مربوa مى باشد كه �ميد �ست كشو
ما �ير�	 نيز، بتو�ند ��Eيند+ �� نز�يك به �ين 

مهم �ست يابد.
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