
��
��

�����U�	�C( �H!�2��/��)�������!��/��%�V�∗∗∗∗��
(P��'(���	�8$�dg�����G/,�'
�$%"*� �

�����"��
������HG����
��������������
)�(W'��

�&(�������#6$&
�,�A��D6,C�3�jj����wq������������������������������������������������������:��6��$�
�-��GA�)���	%?8$!�1�_��
�W��
���+,/W���0�V�CI(�	"��������	��
W��*���������������	�!���*��*�-]������$����76��(�^�%M
����

��P�C*������f6����*�5$�
���-]���	!�	R]����������1���e�����]_�1���*�	!�*�_��M6��(����
�+,���*�����������������*�	���8�W��}����	%_�*$���V�%M
�0�98�W��5�$.��g����(�-��9S����

���������b��%"��*��*�1;��M6���(�04��'(�#��/���$�
��L��$�������*��0�
� /����$!
��-�/�	!�P&%?
��������>[_�������m�V�'C����
(����/W���0��]e������2���+,�����$�
�W���*�/�

���������+*�*���e�����V�_���2W����*�@��������$�!�+*����0�$�HI(�	!�����+,���"�	C�&
�D6��
�#6$&
��������$!�}*W�*$�!�1���e���1���*�76��(�O��L/������$!���e��*����	��?�
���`
�

���������������1�LV��_�	!����
�b�?%/���������������51���6����!�����*�,��������e����Z�J�

+$9!�����$�2�#6$&
������W�����������������*�04�������$!���1���+W�
;�������������(���9/;�
/�
W�������$e�_�	!�	"��K�2,���C�
(�+$��8���������g���������e����,F�0���?A����	���W��5

*�,��������L�$��$8�
�P
�"��������fG�8��������e�����?����*��@��
����*6�����)��-�/�	"�	C�&
�D��1;���$&
6#����e������1��������+*�!∗∗����/�	������!�g8$%
�5�,&

�����+�����6$�(�	!�5�$�%M
�0�&'�
���������	�%_�*$���GC��[
�>?�!���X�F�
�*�
!��W����
����+*$"���G�����8��	!�1;�W��+,�?6�/�	"�����@��

*R(��),!���-��
���������<��(�50��*�fG�8���0��*�5��e�����]_�5$�
�5�#6$&
@��

                                                     ��
∗'%����(++�-�+,-.�1/�%0��(+g�+g�+,-.3��
∗∗�����=�%���%��@O�k
�XE�3$��3�S�����������������D O�^
���	�D���@��C
�d�����t��"��S���%5��C"����
����t�!
�

�@
��O�������MCT�N���Mamluk Studies Review�������ND"�8W�]��'���8%5��C"����
������U*�$A���8
*gg,8�$��C
��n-}¨2.�:����!C�����U�@?�e	h3��



Vj8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

.��/���
���5��?����������� 
�9�kky
�9�F���H���c��D������������D����D O�^
�@D?����D4R�d���8	�D���9�
���?��������H%<��d�����$��My����C���X���"�����5!C������%�d�%���9�NM>
�9�>��D������@D?�@DS�

���H�?$��%�y
�$��������'���:���p?��
��K��4��
������!D"�!D��%I����DD���������DS��%�D������
�������9�NM>
�9�5!����EC���:���@���5����7�9�NM>
��3@?���������Z�����D?���9�D���E������

���?�Q��$��������������A%y����4?�����
���ky��@?�C������H%D
G�n%0DI���������D�$�
GC�Z����$�"�C�������@ ��@�I���E���!���3���@O�k
�D�����@�D"%��X�D��������t��D"�	�D����Dky
�¤

�
G�������%0�����?�����H����$������Vi��H��C����P5������D��9�I�%
�Z�������H��	�D���9�D4R�
O� �C���E����MNT���WC�"�9���C�T�N���@ CM��� ^k
�����������H�����D
�d����!D"�?�3���������D?�@D?�D��Z

�k���ky
���!O�����k
�!N<��Z�F$���R����������D����D��d�����D��$��������Q�D���!�D"%S���|0D�
�
����E��?������%N�����������D�%��8'���:D���p?�D�
�H�����]����@C]��������D?���p
�DR�_���>D��������H��@D�����

@My�����$�!���5������!���@l�������c�3�������@r�G��
�X���G�D�����:D"���?�!�D���	�D���¤����t��D"
?����������9��%U��PO���:�������@�"%�����$�My��C���X��E�Z���9����C����9�NM>
��C���!Dk��!�
H�
���������
�c���!"�?�3�������!C���U�@S�:>C�c���E�Z�����������?��������$�My��C�DM���%D�����H��Z

�%�y
$����9%�
��K���:I��"������5!���$
�����

�C�%N��!��%I�H�?�Z�>����p3��
�������R$F��k
��d��������������������:D����!D�H�����C>D?��N��D��$�]MI�9�����$����3∗�

����U����$!�NR���@�"����@S�:���9������:�>D������D
���DT������
DC?�8$��$�D� ��@D?�

                                                     ��
∗����k��Z�!O��!N<�����kO�!�T�Z?��MT�Z?��������������������ZD?�!N0DO�!�T�ZD?�WCDN��ZD?�!Ny
�Z?�WC���?��Z?�!Ny
�Z?�

��������@?��%4

�8WCN��Z?�!N0O�!�T�Z?�Z>yO�%?���$F��k
���'�����.ff�������$�N7�������7���!D
G��C���@?3�������$�DC�
�M��<�o�F?�9�V!y
�H�����M ?���C><����kO�!�T�E��O��8�%?�/�P
D7�@S�Q�!D
����[�DR�t�!Dp
���

�����]�<�@Ck��¤��8�%?�9%O%��!"��3�k������FC��Z�!O�����:"����]�<�/�P
�'������Z�CO�1?�¤M>
�@�� ��"������D?
�?�X��N��j�@��5�@������!C�3����9%U��M��

�$F��k
�678����!&>
�:
�
��8���9�C?����!<����9�����NC?�:CO%��

��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�VV��

��WS�_����k��9�CN���������D
�9�
��:CN�����!D���3������������H��uKD"�¤D��@Dr�G�H���Ds����D�
$!�N��%�����@^k��������| [����$��$F��k
����d�����¤��9�%�T�@?�����
�����������8!DN4]?�!D��%�

����������@?�1:����!��
��7�?�@����k��9��rN���H%<�Z���������W4������������������?��������%IH�D?
��������������D5���D�<�8ZD����?�9�F���19�CN�����0T�d���������?�$FD��k
�������@D?�WD��$FDCU�

                                                                                                                            ��
��!
����t������!4T��

���������NMT���1�%?������?�`q����@�����������c�%DI�:D7����!D�F5���FD�����:
5H�?�����7�����

���|7�i]CO�������S��������*.���9�6
��-})�����:"P5���3�o�FD?���D�S�Z��D��?c�����SPD?���D��TA�����T�%DNO��
=^KO���©�������V���������������H��!�����T������VG������1:����0
�$�%
S���$�����$�����I�������!N����VG���%
����(

�T�(����
�6_���T�(2����^0�:� ��������N��������@>���������:����2@����M�(���� ����S������\]PE�������N�O�� �����:���`���2
���a�����
���̀ ��?b�������[���
�F'� �����c�T�����d	�:����d2���c
�_� ���������:��e�?@�����e�?����f��� ���:�2E�5��E������.M�b&�����c��2&��

���._�<�:2E��������� �gF
���h$
�� �������A����T�(2���:������
� �]F���5O��Fb��� �(O����<���>���������B���e��?��:���i������
i�H@��� ������T�(����

T����������������O���.>����:����$���� ���������
?&�������	�&���5�E�j�����:������������F�� ����:��
�H��������
�

�
�H�����F' ��������k�F����:2E��������:2E�:��T
�����^0� ����������������
�����f��������`�2E���5��f���?����E�c������c�&����c�&����3���
�������
�!M&
�:>����@?������VG�x%N&
����!��e��7��~%M?���8]�?����D�[���w�8+���n�8,)+¨,)}������
�D4�+,-)���w�8*�8

�n+2ff�3h��
����������d��������$F��k
�!��?�@S�:���9G�����
��� 
�R�:��4��ZC�U������������D
��1:>D����9%D��������%
����$����

��d�����J%M������?��������������������9�?H����8����>�%����!�S��E�$�������:DM]������
D���%DI�@S�������%R��$�
�����@R%��H���������9�kky
��d�����/��
�@?����������@S�����
�1:�����
�"����0
�$�����D?��@���D#�����u0D7�Z���D5
�����"�8�7�I���������'�<����������d���D����������������!N�����s
�@?�@R%�����>�%�8�@D��R�H�����$�D��9G�H��D?�

:��1��H��$��N"����Z���H�@��NO�T�H���X0]
���Z�����9�I�%
�=�%���K�����/�#�Z���J�T���9�D?H����D#�E
�9%�������$�0
�����Cs��$��%����ª7�8�&<�Z?��8�^]���%C��8��8$F��k
���333��!"�@�"%���:����(��'�R�H�����Z�!DO�

�����%C��9�N<�O�!�Te-}2D2++����h����������������
�9�%�T�!0
"�@?�c��]O�
���N"�@S����������k�����!C�����Z�!O�
�$F��k
�!N<�e.ffD-})����h�������������������9�H���8��S%�>D
����D?�����A�D����D�<���x%D��
���X0]
�$��VG�@S

��k
�������0
�J�T�J�>���8���333�����3����?��I�%
�@C<���������������8$!DR�����D�&�S�'�<�ZCT���������8���PE�$�
�%C"������������|��^O���d���%��8��ClFR�H��9%y

��<�"�8Z"�����{����$�333��e��8��>�%U��S+,.2��8,-fh�1

�:]�"��PO�����������l���9��%U�$�0
�9�I�%
�o�F?���]COi��@S�:>C����G
����������%DMR�~%>D�
���p
�DR�����D NO�

���!��Se	3h3��



Vn8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

@�>������������������$��@S�:���@R%��9���"�@����Z���H�?�8!"�?����F]C���%I�H��X�7�p?��
�$��
@T%N&
��
�:������NS�9G�!���N��@S������:���@?������T����H��$���%"@e�h��

��?$���N���������@ O�^
�����!�����VG�@S�S������R��?�9G�H��$��>?�8�!��
�C��$����p?�D�
�H��
����K����k
�@?��F$�@�>?�����1!���?@�����������@DS�$�%DR%
���]COi�����0
�d��������?�������
�
�������@���5�	�4O��$F��k
�H��_�
%NT�8WC���"��!���3�������J�D�S�89G�LD�%N��¤����$��
�76���(�
w������£>Cz
�Z?��Z�!O����:���$�0
���%
��3����£>DC
�ZD?�����'�D��ZCD?������$�D�f*-�����D��f..�

7��
�$�N���������������:D�����
DCE�$F��k
�H��WC����9�7�¤���PO���:���@�>�H�3�����@DS��D&�G�H�
�����S�9�N5�$��C>?�����J��S�!����£>C
�Z?��W4
���������9�CN����d��������?���|COi��Z����������9G

��:���$F��k
�H��cCE�W�����!
�����PO���
��%0��!�!
�$��������pD��
�J�D�S�ZD���!D"
������]������%
����M���$F��k
����@����1:�����%?����������J��S��!��
H�?�@>��k
��?�@S�$��Z?�

�£>C
����|COi���?�$F��k
���������	�D��@D?�9�CN������%
��������
(���@D?�����������D�V��XD?�7��5��D�
�
����������J��S�H��@r�G�p7�������
��1!��N���£>C
�Z?�������!k
�_�����8�!��
��7�?�$�����DT����

����@S�:����lFR��$F��k
���'����� �����������������DS�w��K�D���J�D�S�XD���H��_�0K"���
����PO�1:����H�'�N�<��@?����8��������S�Z��%����¤�>�����H�1:�����%��������D����@K>D����

�=k��8�%R%
��9G�H��:"%����¤�:"�����:���3��
������%
���$����!"���^
�W����:D����3����������D^z
�J�D�S�H����U%DS�cDK?�=Dk�£%�'

����K���yC?�0
�e��$��%�
}*g���he*h�������������'���%�D����H%D
����9%D�S��@DS��!
G�:���@?
���
�$��!4���9��C������%"�3������������$�6D
��8@K>D��ZD���9�%�T�Ly]���$FD��k
����!D���

�
��������"G�@S��%"����@S������:OA��@����Z���@?$F��k
�����]�D������!D��������H���!D��S
���1:�����%?��V��Z��e,h�������4z
���	����
��$F��k
������������D^I�@K>D��9�%D�T�@y]D��$����?�

��J��S������Z?��������
��!���FC��Z����H%
�������%"e}h�����cK?�8��������%
�������������H���
J��S�/O�^
��$�����%«��Z?����9%
�
�Z?�W�����VG����$F��k
:���@s<�
�X?�73��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�Vk��

!�U���H���V��Z�$F��k
�����C�����WCk�>
���������1�����n�0D�I��9�CN����d�����@?�WCk�>

��J��S�@MNR�H����>[_����	�4O��L��R�H��@S���������������7�$�����$����4�����?����]COi���
K?
�:���9�CN����3�������D��9�
H�D��89�D�
�@^ªI�������������9�%D���¤D��9%DrN��@DS�:D���$��D4��

������s��H������
%�<$F��k
����J��S�����>�[_8������������DT�����D��E���@D?�$%DT��9�%D���
��������
��kM����
%�<���4�����@^I�¤����Tz!O����:����!"e)h�3�$FD��k
�����/DO�^
���
DC?�

�������������$�����FDS��
�$����D?�8�%DI�	%D?��H�$��D?��D���O��t�>D<��9�!?����J��S�Z��
��������O��8:�����%N��FS�N�
��N��������������0D
����D�
�@N��J��S�x%[%
�8�MS�X�"��

����
��?����������C53§��@
��������J��S�����$�$F��k
����	���@?���$�GMC���V&��C��������D"�X
�D"�
���������
��0
����@S�:������NM>
���!
���������'%<���@�>�H����������9!D����%
DS�Z���H�����!��

���S���������cK?�ZC?�H��8Z
����G�?������
��1!������$�R��?�$�����!D��
����D��������X
�D"�@DS��DV��Z
��¡¡��5!�H�XI!
�C@
�����$���������������N��D�������'�DR��@D?�XI!D
�!0D��E�=Dk��8:D�����

�����n�0�I�3��
>?C��$��XI!
�H������$����D�����>D?�J�D�S�ZC�����������
D
���%D
����_�YD
�1!��0D�K
���C��
>O!������>
����@S�C����������DS��%�T��0
�H��a<��]������������S!D�����!D ��=Dk��8!D���������$�
0]�C�
�X���!�"�?�3������%
���$���s��@?�X
i��X?�7�W��
��G�_�Y
�1!���"��¤D��'�<��

������NM7�@?�@S��?�?��"�%"���:
%�<���$��H���?��H��`DE�1��?�Q�%���k�����'�N"���
�������WS�<�8�"�%"�Z�����������:>�"�$�D�H�������������@D?����Q�D�����%DN��	�!DT��������

�������H�1�����������7�$��H���?���������?�D�?�@D&C������1!D��%?�@D����PE����9�DCN����$���?�
����:"���?����C>]�$F��k
��8���	�������"�8��"�%"�uK"�Z���������%D?�J��S����w���@�>

:��1H��:�������%?��!"����?��0
�@?�������WS����
                                                     ��

���������J��S�=^I����?���J��S�Z���N4
���ZC�>K��§�����������kO��@?�BNO��=^I��������FO��@C4�O��@[��O�����Z?��H�
���$�0
����sO�!�Tef*g¨f2*�h����:D���@D���5���C>D?���4?�9G�H��$F��k
�!C����%��ZN����C� ��@?�@S�:��

e�8���sO�!�T�Z?�+}+.�n�8{y0
�@
!k
�8��*¨,3h��



nd8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

�?���C���Z���'�%<����"�Z������������D]MI�H��ZD��@D��	�D��8��$��N��D�������DC���������%DR��F�(
�Wl�kO��8$!4NO��@N��H�����%4

����%0�NO��3Wl�7���$!4
�������D���0D
��������D��

!��"��3�Wl�7������CN������q����?��������������������D
��8�%D?����DS�$�D�����0D
���0D��$��?����9
�%0�
����������������������H�D�R�8@DN��Z����?�1�%?�@�����C���H���R�9�N�����8�!"�!O%�
�J�B
����

����������������������'�Dk�����0D
�@?�9�CN����=�%��8$��$�C����o�F?�!E���F z
���>R�����N��@?
��������5!���H��8@&C������1!"$F��k
�����������J�D�S����!D��?�FDC�����'�<���"�9�C?�8�&�C�����V�


��:����!
G�3��
�����%R���?������@�>R�?��V��8Z�����$F��k
��	���@?���������	���4�����G_4�!�m��V��'C����
�(��

�m�V�MC��D���e�VC������������������@D?�~%D?�
�_��0Dy�
�:D����?�D�S�8ZC
DCE�J�D�S����9%rN��
����������������J�DT�{���H��8�0
�d�����@?�~%?�
��V��@��H������J��S�Z���:kCk<���19�CN���

����:���$F��k
�:"P5���'������3��V��ZC�>K������������G_��D��
���&���4���$����.C��,�&���
�5��[?�VC��	�6,�C�����'���|COi��,)-��&��$�:���efh�3�	���J��S���
(�����8�V��ZC
%����

���e�?����f3�=���������+��e�?@�����H��$F��k
����������FDC�����¤CO�N
���9�C?%���d�����@S�:���
��
�X
�"���%"3§������
�9�
��d���%��Z���$%�O��������N��D��d�����!��������!D�U��D������%D
�9

�d�����@R%��������������������¤D�����_��0Dy�
����!D4T�ZD���d���D��@S�9��r�G�1:�����%���9�����
����������������9���"�W��H�?�8!"�?�����@?��0y�
�L�%N��¤��=k���V��Z����5���
��1!���&��?�J��S
����������������lFR���9�����Z���X0]
�d�����H���
K?�_�����J��S�Z����5����<�1:���@R%�

������H�?�8!"�?�9�CN����@?�~%?�
��y�
�H���J��S�W�����
(����d������V���4��������9��D7�@������
W�����:������9�CN�������?����
�@S�:���@��C
�e¬3h��

                                                     ��
���@?�9��U�$F��k
�§���@7�T��0
�d���������������������/O�7�����F&
�cK?�@���������%
S�Z���d������<��
�@S��%?�!�


��������$�R�Xk�>
�J��S�@��(+3����&�4��$���.C��,&���������1$!C
I������%O%���0
�d��������*�3���m�D]�yO���� ��
����19�CN�����0T����?��,�3����e�?����f������������:��e�?@�������'�D��$����!I����"���������$�D�)..¨-}}����

e
�8$F��k+}+f�w�8�+�n�8+*g{y0
�@
!k
�8e�h	�3h3��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�nc��

���~�]
�@R%�$F��k
���N����@?�����������$�T���Z����PE����4�G��?�Q���"G�$��!N��8��
�������@N�������MT�@?�9�
���J�>���!��D�������������9�DI�%
�/DO���=D�%���T���Z����������%R���?�

�����D����� 
�$!R�@R%���T�?�����������:D����!"����@?�ZN"����:����H��WT��9�����3��¤D�
���c�S���Z���H��@�%N�����������������D?�@C
Dy�����8t��"����!�>�%��¤��$%��H��������"G�$��

����^I�@K>����%5�������J��S��M���=K������ ��8��
(�8�����������D�T�H��`DE�@MD����?�
$F��k
�����
�9�CN����/>�����?�����������@DS�����D�T�ZD����D?�1��S��!��

�9�%��(���LD^?��
!�>�%�����������@�]5�9�CN����/>����&"�����T�����?���9�00K�
�@r�G�/�P����?���������!D��

����������@CR%��9�
��
�!7��ZC>y����9�
���!C&N����@CR%��$��?����Q�������D
���PE����1!D��N�
���������������%?��N����9�
�����?���>��!�%CE���&���'�����@?�������H�����@D?���������Q��������D��

���������%I�9�
����8Z�N
�X�"����@?�8�y?�H��G�������WCDN��@?����­����FD� z
�ZD?��®�!��D��?�3
�DD
�$FDD��k
��Q��FDD5�WDD����!DD�S�:DD��N<�9�DDCN����:DDC 7%
�H��WDD��@�DD��%I

@����!��������������?�9�
�������N�<�H��$���e-h�3���������FDC���D����������$%��H����5!���Z��
��������������C>?�L7�T�H��?��$��?��MCO�����9G�@S�:����!"�9�C?$F��k
�������!DNM7�9�CN����@?�

���S���XY
�1!�����'�<���"�	%NT�����9�>�%�$F��k
��������@�D"�!�E�ZCD�U�FDC��9�
D���@S���!D���(
�����?�@?�!C
���?��I�?������������S���^
����'�N�<��Z���8$��9��S�����T���������_�0DK"����@DS�!��

���������������1:D�����%D?�:T�NR�Z���%6T���<���@�"���c���5��MCT�N���/�P
�/��R�@?
��������
���^
��&�������������c��E�����
����%"�(�����_�D 7���$F��k
���G����9�DCN���������H�

�����
��%0��ZC�U�����%?����������������'%D�7�ZD�N
�X�D"����@?����9�CMCT�N���$��G������G�¢��S
¢:"����

$F��k
�����������������_�D���k�����:>DK��'��D��@?�d��E�8Q��VG�LN������%I�/>���������?�
�������@�����$�T����?�1:���@�I���X�

����!CrCE�(������N�����?��MC
���:�>��$%T���������

�����&"���@����PE�����@
���������������9G�:kCk<��
��1�%?��!������!���%I�$��?�@�C
H�Z������$�
������������� 
�=�%��_��7��T���Z���@S�:�����&<�Z?��������������D�T�@D?�1�%?��!"���^
�FC��



nm8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

������$F��k
������T���ZC�U�c��]COi���������������%DI��5��%��I�L�C
CE��O��8:���������
����������k��$�T���Z���`E�1:�����%N����� 
������?�/kT�X�7�X>���������������H���!D"�X

�
�@N
U����&S�H��¢:�����%����������@U��?�����C5∗��

                                                     ��
∗����������������������H��:D����!CD"%S��N��D��$�D]MI�@D?�$FD��k
��5��%��I�J�>����@Mv>
�@?����"���?�	��y
��!�>�%�

�9%U��M�A��(�������$�!N����9�CN����d�����@?�$F��k
�~�]
�@R%������MT��A����?�Q����U������@DS���C�?�@&C���ZC�
�����������%I�@�"���X��N��H��G�����
���%
���������������!DCrCE�_���D���M���@Mv>
�@S��O�<����1���N
?�9��%MT������H��

������WCN��@?�J�>����$�T���9��Se�����������NCN������N����WCN����%I�h��������@D�M?�8:>DC��$FD��k
�uK"�=�%�
�������������k����C<������� C"�![�:��C��a�����XCO��@?�@S�:"���@R%��!��?����������J�>D�����D?��%���X��
����8Z�!O�

�������%I�89�CN����@?�c�%I��������̄	�4���9�s
�������������¤���C� ��@?����������H��1!������7�Q��5H���9��M>

���$F��k
�8���������� 
��!�>�%���X�����!�����:C?����������������9�D�G�:D
��S�@D?�@DS�$FCU�c�%I���VG��������%?�

����!�S��������CT���uk�8���N���!��

���%"1����@��O���� ��"�: C����������Z���:
����FR�89���P
��$��N"
�9��G�H��:�����e���8�k����
��+,-*���n�8+g2h���@r?��S�$�����T�@?�1���9�%D�T��?�:���@�"����$�����������

���ld$<�������.<��O�5��:?O�mC
���5��#�F2���Q�F���!���@S����������@D?�:�>��9���NM>
��£�%
���$����	�FO�9G�x%[%

����
�CE�:C?�X��/�:���3�������������
�9�C?�ZC�U�J��S�Z���Q�����H�����c�%I��FC�����!�S�(����9%DU������
DC?�	!D��

�������
�CE�:C?�X���£�<����	��
�/���
�����%S�������������!D����5�?�$����D4�G�£�D<�H����!D��S8���9�
D���QH���������D�����
�
����������Z������W�"���:����8!���5G���9�
�����R�@?�:�>����!���N�����������D4�G�9i"��5�F?�@S�	����?�$FCU����?

!����?����e��n�89�N�++f3h��
����
��s��@?�ZC�rN������?�$F��k
�c�%E�!�G�����������������S��D����9%CN��D���0DT�!�N�%�D"�d���D��=�[���:�V�$��

9�
H�������������5����J�P&
�9��U�������8�0T�9G���!N��$�����������������@DS��%D?�@�I�D���N��D��9������!D�H���$�D�
��������
�:?��7�������F��t�><���4�G��?���5G�%I�����%N��3���@S�WC"�?�@�"�������@?�Z�!DO���k���J�D�S���������
(�

m�V�'C�������@?�Z�I���E�H��cCEy�
���MIC]��9�����9�!�H���H��8�N������	�
�MT�������ZK8�!��������/>D°��@?�`q��
��9�CN����
����E�H�3������������%D"��%0��:����!"��T�?�8�y?�����%CE�Z���!��"��/>D��$������@D
����DCN���9�����

��:������S�!C�i�����������������W4�
�9�%?��MCT�N���@?�������$��K��XCO��ZCN��@?!��N��3�����D
��Ds��@?���������D?��D<�!D�G
'�NR��Z�!O��'�C"��?����:���!k� 
�@S�!"�(����������@U�5���
(������:��I��0T����?����WCN����F 
�����
C?���C>?�

���������/>��!C�i��@?����9��S�W4�
��O��8�����ZK������������������������D5���9%5�D�%5�'�%D7���%DR��XDCO��@D?�9%CN����@
��
�������������������F�����O�^
�|O�K
�9�I�%
�'�%7��@?�$��@��G�ZN[�1:���:������$��S�8n%0I�Z�������7���


���?���
��S��FC�������C��!��N�e�8$F��k
+}+f�w�8�+u��8*2�,2{y0
�@
!k
�8e�h	3h3��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�n^��

��$��ª?�$�B°��Z?������5�"�$F��k
�����%DI�J��S��������+$���#C��-��.�C�������9�
D�����DI�
�:���@�I��(�$F��k
������������
�/>��/O�^�?��Z?��MT�����N����$�]MI������H���������!D?��

��������8$F��k
����H����?�H�����x%[%
�Z������!Ny
�$����O���:����!C�"�e2h�3���D&<�Z?��
�J��S�����$��NC��m�G/����������D
�/M^
�Z���@?������L����������!D��F��e+gh�(+���DD����¤D��9��D����

������H���?��S�@S���
��%
���$F��k
�������������H����D��4���D
���%D
�89G�L
!k
����@S��!��%I�
����������c��S�C�����N����F z
�Z?�WCN�������%?�@�"��������7��4"����?��3����:���Z���'�����
�

�����U�@S��$F��k
���Z���������J��S���������?�ZC?�H�����:��4���������5��%��DI�L�C
DCE�c��D�
��¢:���������/kT�@?��H�!���Z����������%I*��DD�����������D?�H��XDk��@D?�$�D����9��D����

$F��k
�����@������?����
�������%R���(���������������>D��@DU�9�DCN�����D?��4�G�!��!?��%?����


!�����3������������&>
�@?�H���¤��Q�!E���$���%?�@�]5����@?�$F��k
�_����j����!"�@�I���!

��e���g"�'C�����������������:D��
�!DR�ª!&>D
�Z���:���@�]5����@?��!E���!�!"������3���ZD?��
�&<����J��S�����	�
��C�����,C�e++h����
�:"���?�ZC�U������@DS�!�S�$FD��k
�����@�D"���!0D7�

���������������_��N[��
��8���S���"G�9�CN�����?��4�G��5��%��I�!�%CE��?����$��@U�5�Q�!E�!�%�?
�
��!�����$��@S�!��N4]?�@���%I�C��������$��?�����T���Z������G�9�?H��?�!N� 
3��

���>N����:������k
�L�F$��8�� ��$!<�����������:D���@�D"���9�DC?�����"G����C?������(
�k��Z�!O����A�%��8���������N����@?�J%>�
�¤��ª�����?���9��H������������J%DI�$�D�FCU�LN��8

����
�:�>���4�G�@?���������@?����!T�>
���=���"��O��8���WS�yO����
�=?������D��e+*h�����D
��1���
�����"��� "�Z���������J�>����@?�uK

����$F��k
���:D����!
���3�$��KD���������m�h�C�

<�
]C���������������'�%D7��@D����S���:���������@��[���!�S��E�/O�^
�Z���@?�$FCU�W�����ZD?��
�&<������������DN�T��H��:������$�C>]����<�1:�����%N�������������$FD��k
������@?�£>D��@D?�

:DD���@�DD"���9�DDC?�!DDN� 
�C�e+,h������8@DDN��ZDD����DD?�1�J�DD�S����G?���C��$���G%C��
��&"�@
�������
�:���@?����$���@?�=k��@S�!��F z
�N��W�I�������@^D����@D?�@D�M?�8�%D"
F 
����/O�^C?��Z?��MT��������
�@
�����!?��e+}h�3�����&D"��4���Z������������@DS�:D����M
�DS�LD
��

�
�$F��k
����?���W���"e+)h3��



n78�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

@?����
�@�%�U�8�����������������DN���>S����¢WC�S�|
S����:kCk<�Z���WC��%����@�>D��%�
����@?�����%I��F 
�Z?�WCN���!���:�>���3WCN������'�D�����,,.���D&��$�����������!D
G��DC���@D?�

o�F?�����!�H���Z���F 
����D
���!NM7������:D����!D"�3�������LD���LD��C
������,)g����/0D�
����
����������!��
�!��%I��7�?�/kT�?�!"�uK

���7��1:"P5���$!4 ��A�e���Z¥T�$����£NO

/°k �A�3h�����N��_�kC7�����9G�XCO���������G�@S�WC��������������D��:D�����%D?��>�R����%����XCO��@?
���������������!��?�� C"�	�
��¤��@S�:>C��$!������
��1�������MT�����N>R�9�0k����$��NC?

�����N��@��5��!"�?�ZC
��R�$��������!"�?�	�
��!��%��3�������@DS�:D���ZD����M���@�����WCDN���
�N������$�C��@�>��%�$F��k
���������������8WCD�S��D���@DS��M�D"����@?���!"�?���%?��$FD��k
��H��

��LO��WCN���:�����%���3��������N��D��9�!D��I����D?���8���DS���^
�����T���Z���`S��
��:����!"�����"����U�e+fh�3W4
�@��G����($F��k
�9�%?���?��H��WCN����D��@�"������5G�

���
�WS�:�������������J�D�S����!�U����1!?������5G�9G�H��!C"%S�����
(������:DC 7���Z�!D?�
�������������D"���:DkCk<�ZD���H��$�%0��:���Z�N
�@U�5�1:���������@R%��������DO��8@��

�5!�H�:N>7��@
��WCN�J��S�������V&�C���@?��:�����%N�����"��x%[%
�Z3��
���^I�¤$��������k
�H��W�����F$���:�����H�����(��
H����@S����D������?%D���Z�!DO��

�����������������1:D"����������������������G���5�����N����9�!��I�LN��8��?�ZC?�H�����:��I
@?�������DN��9�
���H���>S�@S�$�%������D�����D?�:>D��%��������!D ���D?�8���DS�:MD���$�

�!��F]C?�9�CN����3��������'������! ?�'���fg-����������%SPD
�9�CN����H��Z��:0"�=k����
�����'��������!��%?��!��
��!�Hf*,�4����!��%?��!�H�Z����4U�3�������D4�G��
�D���Z�>���

��9%�!
$F��k
�WC�>���3�����H��`E��5������=k��'���f,������������D������H%D����4�G�H��Z��
����! ��`E�8!��%?��7�?��������'�D�����@r�G�H����
C?���C>?��4�G���)--�������1!D"�?�!D��?�8��%D?�

����������:kCk<����1Z��!0C�����:>������!<�$FCU�_A�N�<����Z�!DO����D��������Q��DS�
?��N����H�����%?������	�&���uk�C�!��
H�?�9���$7�?��%?�@�"�P����e�¬3h��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�n]��

�������_� ^7�Z�����?���!��%"�8������������D?�������T���LN��:�����%"����!��>��W4�
�D�¤������
�[%�������X<C!?��
��1����{�4:����H����?���4������N��D��J�>D�������?����������D�

$F��k
�������@?�1:����5��%��I�L��>���¤��!<������������������!DE�cDk��@?�@R%���?�n%0I
Q����?�3$!<���������������@Dr�G�:D���ZD�N
�W���$FD��k
���������5��%��DI�pD��
�9�DN��H��

�
������@?�1!"�?����S�������8@�>��������@S�������$!<���������'-++��� ��8,}��cCDE�'���
�����1:]5���C<����!?�8$F��k
�:"P5���H�∗���������������5!D�H�'��������@D?������DC?���PDO�

                                                     ��
∗�����������!"��T�?�$!<���J��S�H��$F��k
����]��$��K���������@Mv>D
�1!D�S�W4�D
�������������@DS�$������Dy?�x%D[%


��9�kky
�H��$��C>?������9�7�
�>
����!���5:��1�����@S����R�������ZKD���I�?�$��KD���������DS�!DC�i�����������!D��
�������I�?��8��k
$F��
�	�4���Z���H������@�>�����!��1���
��M�A��@?�
�8����	�D4������%DN��x����$F��k
�H��9�%�

�������$��K���S(��
+�3����������J��S�@?�$F��k
�@?�$��K��	�4���t������@��E>[_���
�H�?����5�3��$��K�!k� 
��:D����(���H��$FD��k


��J��S>[_���$!<����>�%���������S:��1��������@
!k
����$F��k
�@S��O�<����>[_���{��0���
�S�D������!
�?��S�Q����c����������������H���DI�?�	�D����:���@�"���@C����0
�9�I�%
�H��$��C>?�@?��9�
D�������DS��DS��������

:��1����@��O�����!��?$F��k
�������T���������������%DN��ZC>Dy��$!D<���J��S�H�����]����@?�3�����D�T��ZD���8
��
�L:����:7�!����$��!���
��3

*�3����'������$!<��-++��:"P5�����8�����OF��k
$���������'������$��-*g������-*)������Q��D���@?����>�[_�
�������'��������:�����%?�'%B

-},�������
�@
�������|COi����S������1:���������������:>DC��ZD�N
�_�DkT�Z���?��?�

$F��k
cCE�@S�!"�?����S�Xk���>S�H��8�����Z���@?�~%?�
����$FCU����:���@�"P5���3
,�3�������$F��k
�@r�G>[_����������H��8����7����0
����?����������������@�D"%��c��D���H��cCDE�'���������W�
��9�7�X8�

����������
��?�����������NT�H���NC��H��cC?����������9���D"P5�@D?���������?�@r�G��5������C5�������DS�t�D��7���8���9G�@D?
��������	�4����� 
����@r�G������8�%"����F��$��K����
����7�������%?�!��%I��!�����C>?���C51��FDC�(����>DS�

������I�c�%I��0T����@S�����8��%?�:�������d�����������@?�H�C��:���!C ?��>�%�����!"�?�@�"�����1@?����@DS�����
cCE�����0
�d��������$��VG�����FC�:���@�"�3

}�3��	�4���pR�
$��K�8�Q���������k>T��&<�Z?�e�$��%�
-)*���h:���1��@DS��O�<������D&<�ZD?��H��
$F��k
���]COi��������:������S�!C&N��c1�������T�@?����4���Z��$F��k
�������D��WR�D4����%
�@S�:>C���$��K

��



nj8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

$F��k
���
�~%?�
�������������9�DN���D� ��1�%"������@DS�$��$FD��k
������H���D���@��>D���:���$�
���%��I�����x����Q�����%D?�@����3���D
H���������x�D���@DS�WD�������������D���H��8:D���D�����DT���Z
����%I$��O��1�%N�����
�:>��%�������������D"����%"�Q����?�=�%��9������������H��p����!

�[�����N��W�������U�@S�!C!�S�Z�3��
����>S����?����
���@S��$F��k
��������MCT�N������@ C"�����%I�%����������D
�/�P
����!D����

������N����$�T!
�'%�7�¢:]5�!��?�@U�������MT�@?�J�>������������MT�����X���:]O�K
�W��
����:����Q����FC����:��������W"�����?�@?����FC
G����9��%MT���e���ZC�>D<�������9�CT���h

�������@?�pC
��'%���@?�:�>��Q���"G�$���������������������D4�����D�G��D
��1:D����!D�%���?%I
�����CNT�:kCk<�¤���?��MCO������������:D���$�C�CE�X?�7�@Mv>
�@���&�������¢!��������(�'��

������C�
E$F��k
�����������������@D?�:�>D�����!T�>D
�Q�D���	���89�DCN�������CD��$�T���H��
�H%
G������MCT�N���$������������������D
��1�MCT�ND�����DT��$£�D��WCO�D ��@?�$��c�S���	%���

��$F��k
����
�@U�@�"P5����?���������������D
�ZC
iD��p?��
�	�!S�H�����PI±
���:>�������¢!�!D"
��H%
G�{C�k����������������D
���D]���_����
�@�"P5����:���X���$%��H��@CMCT�N���$������1��D���

�����N��9�
���'%k�
�$��T������?���!k��@?��4R%���O��!"�3����/>D��LMv>
��9�DCN�
�:���/O�R�3$F��k
�����������������J�>D����ZD���@S��%?������Ii�
��!�>�%��Z�!�U�H������

���������5%&�>DR���$��k�����"�����?��
��1�%?�@����PEe+-h�3�����������'�DN�<��ZD��������D]COi�

                                                                                                                            ��
��
����7���C58���9%rN�����I�%
�@�M?��(����������MN<�H��W��9���������T�k?�8$��?�$�B��Z?��89�!MI�Z?�L�����

�!��N��9�
�����!��3
)�3������H��x��������IG�ZK�$F��k
�����@DS�:D���Z����(�����������9�%D?��D�� 
�@D?�@DR%���D?�$��KD������D?��$FD��k
����

:N4�����S��E�$��K����?�����c����� 
�8��N�����������?������ZK��@?�9�%��%N����N�T��$F��k
1��Z���?�D�?�
�:]5�!��?�(�U����K��ZC��C�������������N��$F��k
���VG�$!�
�%�����NMT�QH���H����5���S����������VG�x%�����!

�����������������:D���9%5�D�%5�	%DMT����$FD��k
�c������x����: ����?���%5�Z���4?�$��$!�N"��e����D
��
�8�k��+,-*�n�8+,+¨�+,*e�h	3h3��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�nV��

��
���^
������!��"�@S�!�S$F��k
���������&D"��D���?�$��?�:���@�>��%��������ª9�DCN����@D
��
�����������D�����H�����N����$!4NO��@?�J%>�
�!D£Ny
�������������D���D] R�ZD?�XCT�ND���ZD?���

��@?�1!"�?����S��!CE�������"��S����!D���
�9�!Dk��
���
C?����T��	�H��ZD?����Z>Dy
%?��
�������������S�����?�/0 ���?����Xl�>
�8�������������x%[%
�:kCk<����9�D�rN��1!������@DS

����T����������������������_�D�MT���!D��%?����!��:���H������%I�$�%���q
��H���
K?�@S����
H������
�H��_�NCk�>
���N����$%����������������/�PD�������N��D��$�D]MI�$�T���8!��%?��!
��!�!4����

������
�@S����
H������<�1!�������������9�DCN����H��$��FDC?�	�DT��@D?�������D"��!�!C"%S
�!���N��/C���e+2h�3��
�$F��k
��!>�%��(��N�����5��������F5���!���!I�8!��%?�%��������

����N��:�����4�G�@?�������?�C
�S�ZC�U�@?���������������H���:������!D�e������'A!�D���ZD���@D��O�
$F��k
�����:>����C>?�c����� 
�{��0��@?����:�����C�?h����������@DN��H����:D��4������D
��1

W4
������
�9�C?����8����������9�D�%U�8�0
�o�F?�9�I�%
�@S������(������sO�!D�T�ZD?�e*gh��8��ZD?�
��¥%�e*+h�����9�!MI�Z?��e��h���T�������T��$�N��������PE�������@����������D����@DS�9�D�G���!��


���
�8!��S
�"�!��C�9����!B?�����9�C�0
�$!��>��3��
Q��F5���$F��k
���H%
G����?��������������%4
D
�����D���I��FC�����MCT�N���$��C�?�$��

���������:D���x%[%
�:N>7�Z���4?�8@ C"�������WCO� ��ZC?�3�������H��9�DCN���������5!D���H�
������:C?�X������MT��%M����c�
����
�$��CE����������%D?��4�G�/�P
�Z�����!���S�3���O�DY


��
�@S��8���G���������$%NT�:"P5���9�
H����@S�:���9G�F NO���@]CMI�Z���8�����a�DE�$�R�@?
��������������L�"%��@?���?�@S��%��9�N��1��S����]�����²��z
�:]��H��%5�C�����]�$F��k
����DMT�8

/O�^C?��Z?���
�ZCC ��������£��
���! ����%�
�����9i"��?�/����
�:������S3e*,h��
$F��k
����������9�DCN����� CD"�¤D���
�H��@��R�Z������?���������8���%D
��D����9%DrN��8

����N��:T!?�H��$FCU��9��U�1!�C?�������MT�X6��@?�����T��@S������N��!�!4������������
��1!�S
�����H%
G�������k�T��n%0I������������������_�D 7����D�G�¢�%D^U���DT���D]K
�$�D��$FD��k
�

�%R����������
���������MCT�N���L
�!����kCk<����������:D����DN4
�@Mv>D
�ZD���¢��S�3�$�



nn8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

�@����_� ^7������@S�����MCT�N���![�$����������%D?��!D��%I�8�%?�:N4�����F����$%�y
���5�
��������������������@D�����_�YD
�1�%D?���D"G�_�
�DS��D4�G�@CMT�'��!�
���uK

���
�4����?��PO�1:��

�MCT�N���������������D
�x�"����%j�:��T�����
�����IA�!����$������������������D
��1!��>D���
����G$F��k
���]
�C��?�WC��$��@�D"%������D�$��T�ND���CMC����H%D
G���@����D�$��DMNT����������9�D���
@?�?%I�
���¢:I��"��

�������������NR�Xk��@?�:�����4?��&����A%��������H���q?����H������&���1W
����������@S�
��E���y]������J��S����
(�����:��������@l����e*}h�(�������������¢!D���?��D^I�@?������4�G���U

�����������/DO�^C?��Z?��MT�:CM6��@?�����%?�@ C"�:T�NR�Z���@������������@?�yD���D�����D?
�����$�R��C��8!��%?�!k� 
����������������8@ CD"���D���D������I�D?�@D����������:>DC���DYy?

�����:>C��$!�����8!��%?��MCT�N���@My����%I�%��3�������:D
�
��@DS�:�����T�NR��%s�

���] R�Z?�XCT�N������������������!C�T�����%�>
�9�
�
��LO���������9G����N������@����PE���

$!4NO���D����S�:
%�<�J�B
����@S��4�G�H���>S�ZC�>K���D��
������D
��1!D��%R���D���
����������������D
�������9�
D���$�DT���@���C�N
DI���@������?����XCT�N���:
�
��89�C C"���!D��S�3

����MCT�N������y����?����T�������������8!�N4�
�FC������@?��4�G�8pC
��ZC�G�@CO���'%���H����
��������������ZC
!Dk�
�!D�U���1'%���L?�y����������NzT�:C��k<�Q��PE�H��$����%I��� �

�@7�T�8@ C"��������Z�"������������@?�!�
��������WS�DyO��`q��1!��%?����y���@�%5���H���%I
��������H%
G����@S�:���cCE��&�G�������
�?��������%DN����0D����XDI��: ��"�$���3������

���:?�V���C>?��
��Z������������
��%T�Q�s����H��MCI����%���	!7���!D"�(�!DCkT�������@DS����$�
��������
�XCNy�����CM���	��
��?�8�%?�@�I%
G���������8���S�'�!T�ck?����s��H��`q�����%N��

�
�H���
�	��������������!D�!R������@?���!���F5�$����8���S�XCNy���4�G��?�@r�G�H��:��%I
��<�����!��������Q%5�c����3�����������D�H�H���D�O�	�D��@D?�$��
­��FDN<®e*)h�����WS�DyO��@D?

������1�%N��	�T���������?�/�P
���:�%CEe*fh��������9�C
��������k�T��Z���H���
K?�!�U���
�����������	��
�'�<����@?��O��1�%?��!"�@�I��"�FC��9�C�C
CE���������D�H�1!D�����Pq�������]��Z��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�nk��

������
���������������?�@My��Z���������������@�I��D"��D4�G�9��C
��R���ZC
CE�@Nl��$��?�@S���S
��������:"��������
�FC��: ��"�t�����?����%����!"�3�������Z>D<�8�0D��>
�9�
H������! ?

����e*.h��������������������%DN���CM���9�
��
�9�C
����@My��Z�����!
G��0
�@?�@]CMI���!���$��?
��%�����������������������!D�!4��X�7�@?�8!��%?�c]O�K
�@S�������>S����ZC�rN��1!��%I����9�!?�
1�%N�����������������|DM�K
��<�%D��	��
�����T����:�����!"�H���@?�H���9�
���:T!?��PO

�����������������t��T���?���7����!"�ZCNM>
���	����H���4�G�$�����T�?�@S�:��5�A�?��&�G���
��������:4?�ZCT����8!������@�M��9������?�:�%
I��?������H���5�H�%]���N��D������������D�
��D?��D�

�����������������	��!D?�$��D?��D����$%&�>DR����8��!B?���<���ZN��8H�&<�8	�"�8�0
�89���C7
��!�!
G�?�9�����9��S�3�������N����J�>����$�T���@�%5���t�� O����?�`E�������ZD?��MT�@?���

�/O����?���������������������!��>D��XCl��D����D�?�X>D��H���D4�G�!�!D"��T!D
���!���S����������3
����T������4��Z���������$��?���:N������8���DS�	�!K�������NM��
����������������x%D[%
�ZD��
J��S�!��I����!�S��E��K�����$��3∗��

                                                     ��
∗�:C 7��������&"�@Mv>
�@S�:���9G��������%D?��!D �
��A��&
������R�

��%y
�_�
%NT�89%CN����/>�

��p��7�L&C���H%�����!��S��������������������������XCD���p?�D�
����@DS��D&�G�H��:DkCk<����1:D����!
D��XD��<�J�D?�Z������$�
����������ZD?�!DNy
����D�����@DkM<��D��:D����!
�C���%�>
�@Nl��H���
���8$��k�T�������C��X�A��@?�8@CMCT�N��

��] R�Z?�XCT�N�����?��!C�T����������������c�%DI�$��!D
�
H�9��������FC���N����$�]MI������5�uK

�$!4
���
/>���@
������������������������%DI����	�H��ZD?��9%DrN��@CMCT�ND���9��ND"��@&C������8!��I�>���
��
�n%0I�Z������$�

���/>��Z��!���?�Z>y
��@
��������N����$��?��%�

�$�����8�����������Z�I�D����D��T���D?�!07�@?333�e�8$�D���+,.,�8
u�+,g�f-.�h����ND���:64����������J�>D����$�DT���FDC��Z�>D��XD���ª�$!D ?�9�5!�>D�%����!D�!
G�?�@CMCT
�N����������������9��]CMI���!���S������������!kO��9%NC
���!�T�@?����������<�?�������0���/�P
�@?�����N�������$�D5
��W4�
1!��%N���������������$��D?�$�B��Z?��89�;MI�Z?��8X����Z?��8$��%��9%U����I�%
�`q����333����$%DMT�/>D�
�N��������"��;�
�����8Z>y
�%I��@O����t�����?���!�!�����T�@]CMI���kO�$��?��Z�KC����?��	��D
��@DCMT�
9�CN���8��G��9��������@^
��7�@?��@?�1����:�>������@S������������������!DI�LD��I�:D
�<�bD���@D?�	�!7���?�@^
��7�������DCCB��

�������
����	�;<�333����������!��%?������:���H��9���NM>
�ZC?��������%I��
%NTL4R��3�����@DS��%?��O�<����Z����H�
������8�N����:��I�$�!�?�����ZC?�_�N�]MI��������I��@^
��7�������1:"����%R��'�<���G������J�D�#��DY#�����@;���8�D�

��



kd8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

                                                                                                                            ��
���������#��W�������
�9�CN�����?����@^
��7�
�!���#�3���
�@S����kO����T�:>���������������89�DCN����:DCk�%
�WD4
�XD
�

�����@?��4�G�J�>����$�T��9�!��I����	���<����%
MT�������@�]4:��8�������/>������!���G�4�G�?��
��!����:CT��

�
��:��I���'������H����9�
�����?�1���`E�����I©��pC?����}g+���������
%DNT�@>MR�¤���������������D4k��8��6D7�H�

���������
�9�C��0���@?�9�CN����/>��@#�:��5����4"����"�������C��9��G���!���������!���!���MT�'G�@?��?�>����@�%5�
e���8�CV��Z?�+,.}���w�8+*���n�8)}-)h1�����<�����"�ZC]��"�ZC
�<������@]CMI�W#�yO��!"�@ �������!DR�����N���
�����������7!�H�	�4����4�G�@?���!�k���������#������!��H�$%�V�����%&
���/�P
��@�������1������Z�DK����N��D��$�]MI�

�������
�'�<�����C����£/����9%I������!�����:C�%O��$�T�����!����3������9%U����C C"�@U�5�@��G�/O�R�@�����|��"
����������#���?�8�6��
�Q����?����[����%�����@
���������kO���
��
���`M&
����#��6
�������Z�CO�8!�����D[��|��D"�

��_�! ?��������G�J�>����89�CN�����!
����$�� "��9������?4������:>�����<�?��MT�'G�@?�����e���8$F��k
+}+f��w�8�
+���n�8,*�3h����@]CMI�W����! ?���?��4s�>
����!Ny
�	�
����O�F����������J�D�#�|COiD��@?����	���e�GC�����h�����������

��9�CN����������%N��¤��y�%I��bMNO��	�s��@R�����8%>N���
�!7�����FC����������@D?�@DC
�s�����`��!��$��?�����O�F��
�������Z�H�/kO����@?�����#��%T����!B?�����"���Z�!O�������@NlA�3�������@S�:����O�<����Z���d��������D��� 
�9�������

��X6��Z�!O�!C"��!���N����8����Z�!O��C0�%�����8�9�!MI�Z?���8��%�>
����333��������/>D����D�����D?�9�"��VG���
N�������������������
����kO�����!T�����N"�����9�CN����@CMT�@
����4
����Z�"%���M���XCO����!�����9�T���9�C��!�����

e���8$�����$����+,.2���n�8,)����,}-h���@��O��10I%
:����:���X����������8�MCT�ND�����]����c��R�@?�:�>�
����@Mv>
�H���C�R%�C@����$�����
�����k�T����8$�������>?����C������FC���X?�7�$�DC�CE��:D�������@DS���DU�1�������	�Ds��


�<���:���X������8� �������T�:��I���̂ M����:��7%&M���9%U�8�����!4��%�����H���!��D
����D"!!����D� ��8�H��
��$%���:O����N�����!�k
����������c��R���C����
�s������%NO���:��C��c"%E����!��"���Q����PO�89�C

���������:T!?���S�<�����MCT�N���@ C"�c��R�8ZC�G���Z���H���������9���!�H�H��@���5�?���@�����5�����%0��9��%&
��
!���N��3��������
��!CE��%N��9�0�����=
�7�9�!N<�@?��N����9�
����J�>����@C67����@Mv>
�Z���!�S�3��$FD��k


�:���9G�?�(�����
H��@S�TC��!�!4
�$�T!
�������N����:O�����!"�:
�
��C9���������'�N"���������k���i�C`����DS�8�
������������������X�D"����@D^
��7���!D"��!DR����H��=
�7�9�!N<�e���8$FD��k
+}+f��n���+f.h������8�H��D
���D
��8���Ds�

������9%U�������"���I���|M��9�I�%
%I���@���
������̂ 
�7�@�������=?�����?�C9���N������C9����:����!"�����1
���������������H��'%7�Xk���%R���?�@S�:������5!�>�%����! 
�H��$F��k
�@S�:���9G�:CN���Fl�<�@�����
��ZD?��	�H��

���Z>y
%I��������������T����@�>������N�T��X?�7�C������4�G�8����
�������9�"��VG������8:kCk<����1!�S�k
�F$��>K��CZ�
����d�����$����N���@?�@S�:���C:�N����C9�����������d����E�	�"����0
��������?���������:���X���/�P
��%I�@��G��?�

����N����@M>M��H��8:���@�"��C9��T�N���CM�����/�P
����9������	���<���?����
���!�S�3���N����8����s����C9������D4���@��
��:T!?���!yM
�����F5����<���?�!�Z�����/������C!��>��������
���@D�M?�8�D�9��������E���x��
D
����D<�?��DC9�
��
�

���CZ���?%�!��>���%MN
���e��	h3��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�kc��

!�!DD"�������DD�F��`qDD��3���H����DD?����%S�CDD"�Z�!O�!DD����DD4�G�9�DDC
�H���Q�
����������������������/�>D
������D?��D4�G��D
��1!�!D"��!D�F5�?�9�CN�������H��@?��?%���Z�!O�

�����T�:
5H�?���������C7��N����9��C]MI�@CMT���!�!"������������Dk��������%DI������E�8���S�	
������H%
G�:N��@?�9�CN�����PO�1!�����������������!�!D"��!C
DS�c�%I�$��!���9�C������$��

������������������!T�H������4�G��%R��@S�:����c��F���9��U�9�CN�����?���F����N"��8@&C�����
���:I����!�SG��B?���3�����������D
�pD]��
�9�CN����H��@S����
H�������Z��������:Dl�R�8!�!D"
��:
%�<�Z���!����������������������DC�?�8ZD����%R���?�1!���?�ZC?�H�����9�"��VG�8���S�=7������

����������������A�D?�9�5���D��!<����9��G�L���
����%?�����%I�?�	HA�	��y����H���N����:��I
����������������LDN���D4�G�9�D��%I�%��1!D��%?�9�F��Q��N"�!<�H��9�"�������9���CE�1�%?�@���

����������T��PO�8!��%?����S��zE��������
�������9��S�Q%
�I�$��?���������Q�D��9�DCN�����DO��
!���S���������!D��S�W4�
�$����"H�����>��@?�����4�G�3����������XDNT�@D�%�U�ZND"���D� ��ZD��

�
���������D
�ZND"��@�%�U���!�S������������������?�D^�����%DR%
����D����?�D�H����D?�`DE�1!D"���
Q��F5�������
�@S�:����K�����$��������������$%D"�XDl�7�F��N��!?���J%I�'�NT��ZC?����%��3

����S�:N<�����%���!I�3�%��H��$����%I��?���DM^
�:kCk<�@?����ZS�|
S�`]��$
���?�3��������������Z���@S�:���9G�8:�������%I���9�
���@?���N<���C>?���N"�H��%��@r�G

Q��F5�������"H�H���!�SG������@?�1!����������������
�D���L 
�R�H���4�G�����@?�@S���������9G�����
��!"��4��
��!���3����J��S����=k���������Z��������������O�D����DCs���7�D"�����
�9��S���$��

����!B?����
�:������
�"����������@MNR�H��1�%"�g %��C���8$H%R�Z?���P
��C�����CV��Z?��e*-h�8
�Z�A�76��(����8�l���Z?��*����76��(������ZD?��8$%DN<�XD����ZD?����D]COi�����CYS�Z?��

����9�����������4]�����NT�8��!¦"�3�J��S�����������Q��F5�Z���:�V����@S������0
�$�������
������S����:7��:��4�����������I��ZC�U�@R���C��@?�8!�����N���!���$���������t�D����?�`E�1�%"

��������Z�"�W�������/0 ����!7���ZS�$�������I�3��������@?���@��c�%I�$�R�@?�FCU���
�N��:��!���<�3��



km8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

������%MR���y]�����$FD��k
���D
���������:T!D?�LD��R�H��!D"%S������H%D
G�@D�����5����$�D�
�����@CMCT�N���������%
�������FR�@?�1!��S������������FDN<�9%DU�����0D �
�@D?�~%D?�
������

$H�����������ªZC"�
<����$��CE������Z><������������	�D���9%��7�'������5����H�1�����DE��D�H
�������Z�
S�@?�	������5���!��"�P5���!��"������?��%I�9�]O�K
�3���$���������:DT�NR�ZD��

�����5!���H�$F��k
���c
K?���x��

����������_����Dj��D
��1!��%?���PE����$FD��k
�����!CD"%S�
��������
�H��@DS�������>DS�9G�:����������!DT�%7����:T!D?���D�5�/D���
�$���Ds��ZD�����k
�

�!"�������H���F��N�
�9������H��8!���3���������8������!C�i�����9�CN����pC
��_�0K"������ ��Z��
������D
�4���:>DC��W4
����$��?����H�1:�����H�H�?����FC���4�G�9��S�	%�y
�H���O�

��:�>�������������������:>DCU�9�
D�����F
���9�CD���T�$%��H��9�CN����@?�!�>E���$��
������
�@�M?�8���!���4�G�@?�W��$��S���%I��?�!��������T�$�������1!���9�
�����$�0
��C��p?��
�

���������%?����S�uK

�'�Y
��S���?�@S�� ?��
�9�N�e*2h1�����8Z����%R���?$F��k
���H����
C?�
������
�8����G������y��@�"��@?�@r�G�������������Tz����S��?�~����������Ml�>
�_A�N�<�����@�>���

�������������H%��������@�"�!���T�����4�G�H�����@S�@�"����%R���MCT�N������1�%D?���%N���|
S
������@�D"%��8	���'�N�<��Z���n%0I�����$����������J�D�S�@D
!k
����$��H����>�[_�����D?��

��LMv>
��%T������
�@R%��/MR����!��N�]@MNR������£%>z
�H��$�[�(�������D5H���9�
��
���
C?
�����4�G�$�����?�@?�:�>���
e�9�CMCT�N���h����������ZD���pD���$��D?��PO�1!���!��������x���

��	����!07�8X�

��H%
G���4�G�$��������������J�D�S���R�!D�
�t�D����D?��D&���������������$�D�
��W��N��{��
��9�"�%I�e,gh1����
�$F��k
�����������|
DS�@CMCT�ND���/D�S�������$FCU�@U�

������������J�D�S�@DU�¢:��5���%����S�Z������
H�@U����%?����S����������%D?�����%Ds�
����D�
�����c��E�Z�!?�d��E�H��cCE�¢:��������@��R�@?�:���	HA�8�����d�����$������$����$F��k
�

��U���9�
H��W�H���q?�����K�������]COi����3��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�k^��

!�$�.:��
�� ����)������DE�/#��(����)��$� �X�C����>�Y��/��V��Z��
��J��S>[_����@�I��"��V��ZC�>K��@S���F��k
��!"$���������C>D?�8:����?���9�kky
�$��?�

����MT���:����%4

�������A%?�LK>��{Cy0��9�0k��W��e+-),�h����%D
�X
�S��%��@?
����
����7�9�5!����E����]�����5��C�3��������������D���8J�D�S�ZD���H��@K>D�����Z�"����?�9%�S�

����������:D?��S�LK>D��$�D������`�%��D��������£%>z
�������������DV��ZD����D���?�8���D4�����!D"
9��
�����:����!"���PE�3J��S���
�(����D���������:����!"�{Cy0��!?���C>?�W��9G�@S����D���=k�

����cK?�H����"%������u7���`�%�����¤��L^����@?������MD���ª��%£>Dz
�|DM�K
�$��
X?�7���������:?��S�LK>��@�%5��C��8�����$%��H��1:���������"���!"�����������DV��ZD���H��$�

�����������:���@��������%���
���E�9G�$����?�@&C��������:>C��:���3��	���<��ZN[
�c���E�@?����$����!C��ZN�����%�e,+h������Zl�%?�¤�����e,*h�������S��%C"����?���$FD��k
�8

�����:���ZC�>K���
���%
�W�����9��CN����@�"%�����������c�����������$����S�:��4��mFR�
���������������������WD����!��F]C?��4�G��?���O�^
�W��8_�! ?�����%?���������7��%I�	�!7��:������$�D�

����cK?��I�?�XI������Z�%������!D��&��?�`�%�����$���3�����������@�D"���!0D7�$��_����Dj
���������������J�D�S�ª!D���
��PDO�1!D��N��Z��!����XCN���������4��LK>��/���
�����������
(���8

cK?�����J��S�H��������C��V&�������
�`�%�����@K>��ªuk��������N��8W�����!D"�?3�����
(��
���CCB���C��9�!?$����'������+2.,������'������`q����+22+���!D"���U��3����8J�D�S�ZD��

������!���
���:>C���!"�@�I��"��>[_�������J�D�S�ZC�rN��1:���@���������7�����?���%
�
��V&�C������K������<��
��%R���?�������������$!DR�@DR%����%
������J��S������I�?�8Q�

���E�X�����:���@���������7�c�e,,h3��������������=Dk���%SPD
�J�D�S����@DS�@����Z��������?
�����������WCD�S��%0��:����k^�
�_�
�S�8!��>��@CO���`�%�����LK>��¤��$�����$FD��k
�

����������
���S�9�
FN���%��@?�|COi��@�����$����?����������8¤�����@?���O�^
�9��F����?������S
����������
�c��F���H���@?�H������J��S�@��Z���$�%�y
���:�������3����9�kky
�:���@�>��"�

�������������
��1!�������7��Cky����%
�����%SP
�|COi��@�������� 
$F��k
�������=k����D���



k78�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

���H���������������������:������S��S������%I�p?��
��V��@��Z��J��S������U���C��:���������Z�3
��������'���J��S�_A�N�<�$��'%7�Xk������������O��8��%?�p?��
�H������������J��S���������=Dk���D�

��]�C����T�������:����!"���������7��3��
9��U���c���E�H��@S����$��Zl�%?���
��!CN4��������������'%D7�XDk��@Dr�G�8'�����������8�%"
��
��%0����������������DN��J�>D<�@?��M���Z�
�mFR���:����C>]����
C?�8�%"������Z�!D?�1!D�G

��@?�J��S�8/�����£>Cz
�Z?��������@�]5���:����!"������:�>������!��$F��k
�����/DO�^
�PI���?�
��>Cz
�Z?�����:����!"����9%�!
��3���
��7�?�@r�G������
���G�WC�C�?�@S�:���Z���8!��
��WC��%�

���������������¢�CI����WC�S��!CE�J��S�@��Z���/O�^
�WCs���$��?������
�8���
H�/C����t�����?
�������������
������T�@?��PO�1������%R����T����@l����@�C
H������VG�Z���ZC?�������I����9�%D�

�������������S����%&�>R�¤NS��?�����V��¤�������%k]
�������I�?J�������1��DS��!CE������$��
����J��S�9���E����8���T�@?���
(����������9G����@S�������%R����N[������T�$F��k
��ZC�U�

�
��!�%5�(���������������D4�G�:D
%�<�$�������D���8����D7�=^I�H���"��F5����Z
���m�
���
e9�CN����h����������
��4�G���
%�<���C�
��@?�������W��%I���"���������!<�9�!?����	H���E

��@�C
H����@S�����%5�$����c�%E�L �%��89%5������������D?�@D?�����S���������4�G�$������$��D��T�
���$��5�|7����4�G�9��C
��R��e,}h���������7��@S�:���uK

��PO�1$F��k
�̀ �%������

��
(��������S�	�N�����e�
�����������:D����!D��
��7�D?�9G�H����%>Dz
�¤��=k��@S�WC����h��H%D��
��J��S>[_����%?�@�"%������3�>[_������������%?����������¤��!<����=k�����$��?�e��D"�!�

�����:���@�"���!�����9G�Z�"%�����?���3h��������$�D��s��!D�!&��LDN��`E�8��%?�ZC�U��5�
�������Q�����H��`E�8J��S�9G��������MCMy����
(��������$��@r�G�`E�1:���@���5���%�

������J��S���%
�$��G��5�9�
H�����>[_�
���������!��"�8@�>���������
(�������%D"�:D����FDC��3
��J��S���V&�C��C���!"�X
�S�_�! ?�F�3�����ZvN^
�_�
�S��
�>C��������@S�W����IG�J��S�Z$����

����?�	�N���@?�:>��%���F5��!3e��h��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�k]��

��I�?���
(�����J��S�8���V&�C�������������!D��?�@S�:���$!�!R���T�����!�����?���
J��S���
(������������:>C��9G�H��$�V���&��������O��8!"�?���%?�FC���3���J�D�S����
(�������D?���

��:
%�<�%0�NO������������/M^
�@y]����4U�8e���y]����4U����T�@?������[��/M^
�@
���/Ck �����?��!�F�%?�����/M^
�9���E����@S��Wl�kO�������:D����!D"�@�"%���3h�����8`� O�D?�

�V&�C���8)*�������?���@y]�������9G����@S�������%R���%0�
����������!D�H���_�
�DS���T����
���
�:����$!�!R����������@�%�U�����U�@��������?���_�Y
�1�%"�%0�
��8�9�N ���[�7���H�����

������%0�
�@?�`M?�������c
�k
������'�k����@�3$F��k
���������9�DC?����	�!D7��Z����C7��d�����
�:���@�"���(�������������%0��9�kky
�@r�G�H�����������%0�
�:��I�9���E�@?�¤��F�����
H

�
�����S����!��e,fh�3����'�<���"�������F 
�Z?�WCN�����8FC�����o�
�:MT���$F��k
�����T����
�$�N7C��E�@S�:��������C�]5�9G�H����
CW�3��

�5!�H����?�������@
��7����	�% O���?��Z?����6kO���[���D������'������@S�}g)�����$%D��H����
��!"�J�K����WS�yO���D��$F��k
���
�9�T����������(��]�<�����������:D�����%D?�¤M>
e�����DT��

����
�:����_��vN^
�@S���!D"�?h������@D��G�'�D<�1��������D[�7��D&<�ZD?������@�D"�!�E��DM��<���
:��e,.h�3��5!�H�������L
�����MT�Z?��FN<���������DN
�����DC<�d�����8$H����@7������?����

�����:����!"������:���@?���e,-h�����������T����89%
i
��N������H����%
�������$FD��k
�
:DD����9�%DD?��MCT�NDD���@ CDD"���%DD5e,2h1��'�DD<���DD"�ZNDD[����FDDC��M �>DDz
�8

@�>�����������@v�%��@?�pR����?%I�$��X6���������%I������0��>
�������@D?������C
D��R�$��D?
����������%R��:��Ie����:��5�	�����F°����! ?�X6���h�������DE������W4D��H��$�D?�������D�H��

�������������:����!"�@�"���?���?������$�������9�%����������8��!7����@]CMI����%Ie}gh�1
�������@S���kCk<��
(��������:����!
�C��9�C
�@?�9G�H��$�S���3������H���S�D<�8!��%"�Z���LN�
����@S�:���9G$F��k
�J��S���V&�C�����J��S�H����4?��������
(����������WD&<�9G������@�D"%��

sTCN����������@����9G�H��������������������/>DS�9�D
H��D�����@DS�:����!C��&�5�����K�����$
������������������N�!D7�LK>��@?���O�^
���@�I�!�C���������@?�����%I����T�@?�1�%?����S����
(��



kj8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

�������������4��`�%�����@U���@CO���@K>��@U�@S��O�<����1:������F]C���J��S���>�[_��H��
���Z��������$��T���:3e}+h� �� �

�
�H�?�����5������%�U�LMv>
�@?�W����c����$F��k
�H�������MCT�ND������ 
�9%�
�3∗���9%D�S��

                                                     ��
∗�$!���������@S�:>C��$F��k
���������������J�D�S�H�����]�D����D?����DT�8@CMCT�N���:64��@?�:�>�����5G��������$�D�

���@�"%��H��8�! �
�9�I�%
��������:���@���5���4?�9�CMCT�N����A���������3��4?���
�$�C5����@�D"����H��$FD��k��������D�
�������������������@DS�$�%��@?�1:�����%N��9�C?����c�%I����T����p?��
�8�%I�������H�8���!��!�����$�R��! �
�Xl���

���J��S���>[_���������T�@?�����?�8��°=Kª?�«:���333���
�?��������������H�����WCk�>D
����]�D���@D?�:�������"��@S�W��%I
����@S�9��rN��1|M��p?��
,6$VC��*�&
C�����]����@?�$!<���J��S�H��D��c�%DI���� 
���%
���DD�����D�T��

������e$F��k
�(�,6$VC��*�&����w�8+�n�8*,,�3��H��Xk��@?�(��8$F��k
+}**�������w�8{y0D
�@D
!k
�8�+�n�8f,�3h
�������������������������DI�?�!D�U���1:D������DS��DS������D4�G��
����FC��:<�����?������S����]����$�! �
���]COi��H����

���������?����
�$������T���?�!�!k� 
�9�5!����E�����:D7����:yD�����D?���:CO%v>D
�H��������8PI±
��S��@���
���
��� 
�cO�%7������������������O�I�@��"�XCMy����!k��H��9�NM>
�9�I�%
���
C?�!���N��:���@���%I�$F��k
�8�H��

��!�SeZ��H����8J%S+,f*�n�8+f,h�������!�����$������s��8�����VG�ZCyy0
��
��8�(����m�]�yO���� ���J��S�{y0

������Xk��=k��$F��k
�@S�:���9G��?��N���Z���4?�@�M?�8!�S��
�?�������@�������!��F5�(�������S�=�F&������:���#��'/�

�����_�F=��+��)�+C$�H+E�VT�(�����n>�����oo@��e��8$F��k
+}+f���n�8{y0
�@
!k
�8�*f�3h��J�D�S������������>�[_�
������J��S��
����9��S�:��4���?�8@
!k
����FC���k��c"%S�H��8$F��k
����]������%
�$�����c��FD5����Z�!O�

��SJ�������������������D?���8�DNMT�8���DC���BR�8�K���D����T%[%
�����%�y
�E����!�H���$���333������XDNT�@D?�c���D�
�
�������G�e��8$F��k
+}**������w�8{y0D
�@
!k
�8�+�n�8f,���DDffh����:]�D"��PDO�1�������������_�YD
�@DS�:>DC����G

����y]�**���������+),�J��S����>[_��������9%U�8@ C"�$��k���� "��@�%N���?��[��|��"������=
�D7�9�!N<�L
������
��
��?�W��%I�3����:���@����������NOG��!����E�¤��(�@�"%���I�?����������T���@O����/O�^
��?�$F��k
�$����!DN<�

$�%?�
C�������������J��S����FC��������
�?�WS�<�@
��]7���!NT�cK?���:�����^�
����>[_��
������:D����9�%�e��8WO�D�
+,..���u��8-)���2f�3h�������������D�S�H��$F��k
�t���7���!�!T����%
�H��9�kky
�@S�$!��%"�@?�@R%���?J�����$�D�

������
�:���@?��N����9�����9�5!�>�%������
�ZC�U�8!��������������J��S�H��$��_A�N�<��@S�:��5�@&C���9�%�����%%���
-�
4�������/>�����?���$�%?�
C���T����$!4
���!C�T�����������D
��1:������S����]����FC���N����9�
����@M>M����8

@?����N�����������������������N��D��$�D]MI�:CT��

�!C�i��$��?�!��%"�Z���H��9�%����������D4�G�H��$FD��k
����%DI�%��
�@?�1:��5������������$F��k
�uK"�@S�n%0I+*��?
�@D�����@?���������"���(������-����4���
�7����
��89
-��
���:;-� &"�
4�<=>�)��'?�@�A
�B����������������C��D�E�@�5�F���G'�
�:<G1� 9�E@�F5��*�H0��IJ�"�E�*�C�
D�)�+H
�KL
�0G11I��@

G5�F"�M��F�1 G"��e�8$F��k
+}+fn�8�2}3h��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�kV��

�����
�@S�WC�>����C 7%
�����������J��S�H��������5G����
H�!����WC��%�����������D?���$�D��$��
�����9��U�1WC�S���������MCT�N����%T���������%>z
����W��$��@S�>[_�e����!D"��DS��_��7�h

����������8����G��A%D?�@K>���! �
���y]�����W����$FD��k
���������!D �
��A�D�����/D�S�
�����@��������@CMCT�N����:����!��%I��3������Dy?�$�D4�������_���D�
�$������@D?�~%D?�
�$�D�
���
�!��"�@CMCT�N�����@S����G�(�333��J��S�����!"�{��0��/O�^
��4�G�$��333e}*h3���@Dr�G

�J��S�H������������������XC0D]��XDCO��@D?�@S�:����"��F5�$%�y
�8:���'%�7���%
�9�
���$��
J��S������������
�9G�X
�"�J��S�Z���/O�^
�H���
K?�=k��8����%"3�333e},h�%
����ZD���H��$���

������
��!CE��4�G��A�������:�����%"�3�333���������:D���@]D����'�%D7�����D"%��Z���p��
�3�333
�@?��4�G�@�]5��! �
��C��]���?���C>?�XC0]��!���3�333���@D?�~%D?�
��<��
�LN��J��S�Z��

����N�����x%[%
�Z���������C�?��?����!��%�3�333e}}h���������@D����PE����@D��s��ZD����D4�G������@DS�!D��
����@��!���!I�:kMI�����P5��H�@����:���$!?��3������%DMK
���:����OH���!I�	�S����
�

��9��U�1����������@?�@S����J��S����XC0]��������@�D"������D"��9�
D������!D��333�3e})h��$FD��k
�����
�����
�@CMCT�N����%T���y�
�$�4�����!>�%��(������J��S����_�0]
�J�?�Z�����������D4�G�$��

�������������X�C
������T���Z���c������N���4�������!
G�9�C
�@?�ZK��
��!���3�����ZD����D?��4�G
�������S�|COi��$�! �
��A�����!��������!C�U��4���Z
��
��1!�������������D&�����������D4�G�H�����

���G�W��%I�3e}fh��
��uCKM�$F��k
�������%T���� ��8�MCT�N�������?�L��s��H����D�������@D����
�4?���%R���?�

�cN4
�9�!�U��D�������������������'�DY
����D]COi��H���D
�:D"���?��D?���^�
����C7��8�MkT���yO�@?�
?������>&��J%k �%e}.h��������
�S�Z�!O�!CN<e}-h���s�����D�@������0DT�L�>DR�?�H���DE

N����������
��8:�����MS�L����¤C!$��������%R���(���4��LM<�
������%6T����:������D��¤
T�N��CM������
������QH%
G����@?�8��������E��FD& 
�@DS�!"�DC��
�/�����D"�9%��D7�����1:D���: 
�F& 
���$��������������D��H������DS�!D��%I�����!�
��I�uK"����cNl�T�@S���������8�D�

M&�����N4��X?�7����"G�����?�$�������%?�!��%I�9���3e�³h�<��������?�LDOF�
�@?�	�4O�����DC�9�



kn8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

���E�@?��!I�	�SC����:�����
��O�����U�9G�CF$���E�@S�:���C��
�/����D
��ky��9�!?������!
DK?
e�� �
�W>&����!
K?�(��z!ª��&�h
�@[�T�	��
�@?����9G�`q���������3e�¡h��

�7���
�C��J��S�	�!S�_�k�������
�¢��C����������?�$�����:���������������!D��x%D[%
�Z�W�3
Zl�%?����J��S�H�������������$��$F��k
�������H��XDk��@?������T����	�
��P�&
C�����Z�!DO�!CN<
���
�S��������@K>���%?�@�>��%��$F��k
�`E�1:������S��!CE����$���������!?�C?����J��S�Z���H��

����!�S�'%7�Xk��9G�H�3e)+h����������������D�7����@�D"�����DC�I�����FDC��$��
C?����%
�$��_A�N�<�

������������������:DkCk<�8����G�:���@?��4�G�Xl����'�I�H��@CMCT�N���H������%I�c����!�%5

���
�����y
��!�%5e)*h1��������������%�����
H�@U������]���Z���WC�%�?������'�N�<����G��
�
������������cCE�!��%"���/O�^
�:kCk<�d������5��¢��>���%��@?���<�¢:���@���5������@�]5

i��������J��S�:����4�!?�8!�S�!C����
(��
�$F��k
����'�D��H��!D ?����D�%S������@?��M 
-+}�����:"���������@S����
H�1:������J��S�H���������>C
�Z?������D
��?��������H��1:D���@D���5

��J��S����Z�����
(����������������H���������9�
D���H��x���������9�CN����H��@����!���R�$��%0��
����c��F5�'�%7��$�%����'�<��!"���>C
�Z?������D
�$��CE����!D�S�3���DU��$FD��k
�����H��`DE�

�J��S�Q��������
(����J��S�H��8��>Cz
�Z?��@��������������Q���!D��?�ZD���¢:������S�$����?
�!"�?�$����3���
(��������'���H��`E�����! ?�-+}���!"�@�"%�����3�$FD��k
���`�%��D���

��@CO��>[_�������������������ZD���`DE�1��DS���DS�9G�$�����?�¤��X7�!<�`q�����%N��Z��!�����
����������������@DS�:D���@CMCT�ND����%T��$£���WCO� ��H���"��F5��!�����?���J��S������
(�

:�����F��9G�@?�W��$F��5���<���:>C��9G�H��$��I3��

��(.?��
�����@r�G�����8:��4����$F��k
������N�����8:������S�|
S����������$�D]MI�X>D��H��@�>D��%�

��!"�?���%?��N����3���H%
G����?��������������������@D?����DT�����DE�����DE�9�DCN����$£���$��
��
�:�������G�3����9%U�����%5!?�'�%7��$��PI±
(����$H%R�Z?������!��Z?��W�������D�����D��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�kk��

�������@S�$�������
(��H�����������$H����H���D�<���:�����%���8���S������4�G����������!D��
�$�D�
��WS�yO�9%M�
�����?�����FNO���������H��! ?�ZC"�
<�������V������Z><�����@D��������M^
�FC��

��������������V%
��A����W��9G�1:���@���5���4?�@CMCT�N����A����H��_�NCk�>
�@�M?�8:��
�����1�MCT�N���9�CT���@?�~%?�
��������������9�D�r�G��MCT�ND����%DT��@DS��%D?�@D����������`E

��]>DM�����!CrCE∗�������� ����%DI����PD
���5!D����D?�@DS�:D����D����/�PD
��D5���D�<
X���:C�O�����
������:"����D����]��DT�$��!N��8@&C������1�%?�@���C?������]�
�_�
�S�

����N����@?�:�>���������cS�������%N�e),h��F5��������J��S�����
(��������������D���9�D��E�@D?����
>[_����������������������$FDS�
�����
%D�<�$�D���4��$����D?�@DS�����XC0]���&�G����=k��W���

!������7�����?���%
����9G�d��������0
��s�
�Z���H�����%"��C7��9�CN���3��

L���9����-��
��3����p?��
�J�?����N����dC��89�3@?���(9�%�T��?�8Z
�J��S(��

Exploring an Islamic Empire:Fatimid history & its sources, London (2002).�

                                                     ��
∗�����������%�����%
�H���s������@Mv>
�@?�!��?�8��%T�����������S����"���N�������MCT�N���:64�����3��D
����WCD���

:��I������@S��N�����'����*2.����������`q����:��5�X�"��
����J�B
������������:ND��@?�$��
CE��?��0D
�8
@?����$�%���q
��¤����"�'!�
�!�
��C�!8�������%?�@CMCT�N���@ C"�:64���?�����
�1���@U�5���:64��Z�������D?�H��G���

��	���4*-�

�5,��<�
������������D���] R�Z?�XCT�N���:
�
��:C��k<��?����������@O�D���������:D"���!DCSi��e��8�Dky

+,-*���n�8*.h��
��8��������C�
E��?������N�����!�k
�:O���$���������C������������@DS�:D���cCDE��DR�9�!D?����8���@D?
�64�������!���5�'!?���P5�V����WCsT�39�%����������C�
�����I�����$���������D����?�@C����?�@CMCT�N�����$��DC�?�X

���$�������:
�
�����@��E�:�%k��@?��4���@��8������9��]CMI���!�7��$�����N��������H%D
G�Q��>5�@?�@S���������� CD"�$�D�
���������8�%N��¤NS��
����$�%���q
��J���H��� C���{^������?�k������
��i��������������?��C>]����X���Z����?�!CS

�9G�X����8�?�����������@?�������H��������������G�$%��9�]O�K
�8���i�	%
P
�X�������!NM7��D"!e����8!D�H%?�+,-,��n�8
+.fh1����8@&C������������?�9�]O�K
�'�!R���$�C5����������������D4���D��F��@D?������D�R�������9�CMCT�ND���3�����%D��H�

:O���������$�����������@ C"�9�CN����:CNS�<��?�FC���@?���%&N�����������9�D4Ck�������$%��H����!����I�?�/�P

�:���������Cs�����
CS������O�F��!Ny
�	�
�������Z�!O��K���$H��8��c�%E�������������%I��NMT���LDMy��@CMT��CM���

��MCT�N��!��%N�3��



cdd8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

*�3����������D
�@D�]5�@DS��yC?�0
�¤MNO�FT����KNO���C
�������������������%D?�@y]D����FD����FCD�����d���D��J�D�S��%D"
cK?�������:����!"��%?���9G�H��$��C>?�$���3��'���ZC?�������$��,ff������}*g��
����������D�����c?�D�S���:>�H
'����$��,f-����}+):"����3��

,�3�����$�6
��9�%�T�@y]��9�N������,A���
��!���FC���%"�3@?�¤����%0��Z����!��

�$��?�(�����%D��ZDN��
�����%���C?�$�C����!C�e9���������h��1������$��
����G_��D
�1�
!�4��m#.C������'���cDK?�1e����K���D��:N>D7h�8

�8����7]�?���[�8+2.-�3��%0�+en������"+3�h��
}�3������������:�������G�J��S�Z����?��%I�@
!k
����!C����%��ZN���@S�9��r�G�3������ZD?��	�>DO�!�T�!Ny
%?���1��%D�

5�*&������
�F'��:��5�&?�=�����<pN�8���C?�1]�?���[�8+22*n�8+}3��
)�3�@?�¤��(+*��?
��������89!�O�1!C����%��ZN���c"%S�@?�1]�?����D�[��8+22)�n�82}�3�����9�%D���ZD��e�@D^I�h����@D?�@DS

��������������������!D�!���0D
�����N��D��:O���H���C��$�����:O����C�����Z
������%?���T!O���T���:CO%v>
��	��3
����$��?�9�%���Z�����%���CM������������������A%?�@K>��Z�
�!�U���1�%?��!"����4����?��MCT�N���/�P
�:N��@?���

e+-),n�8	�,2+�h��N��ZC�U�!�%53��
��3����t��������_� ��J��S�ZC:>3��
.�3������9�?H�@?�9�CN����d��������?���:������]5���������:D����!
D��@�"����J��S����E����$���3�������D]COi��H���D��

������Z><�WC���?��Z><��V��8!�!R��	���@?�:���(���������������S$
�@�������B�����L�������:��S���������������h$
��
�L�����TAEe�´*���8����7�8]�?����[��8+2)-�́ �8,��8����D7�8+2f}h�������J�D�S�Z��D�4?�H���D
��1��������@D?�~%D?�
�$�D�

���:���J��S�Z���89�CN����(��1!C����%��ZN���������B���:���S���������������q�����$�>�=��@����e���8����D7+22*�1
�8����7*gggh�@U�5�1�N���?��������k�����'�N"��H%<���C53��

-�3���SP���?��?�'�NR���'�C"�Z�!O������(�����m�V�MC��D���e�VC��	��4����G_�!�m�V�'C����
(�e��8����D7+2f.���n�8.,�h
w+n�8)}��7���E�8*�3��

2�3�@?�¤��(��'���p��7��X��-})���������8$F��k
�:M<��x%[%
��?����('�NR���������$�DB��ZD?��ZD��yNO�%?��Z�!DO�
��1$��?���-�.�C������+$��&C����$�
����
����+$��#C�e8����7+2*2	���DD��+2}2�����	+2f,	���DD��+2.+���n�8	.+�h

w+)8�n}2g�3�����������!��$��/>�����?����yC[%���C���&�������������������J��S����ZC�rN��1:����D!��
�$��?�$�B��(���������C��m�,��!��V[��C��������C��P����C�������ZC
�!Ny
�!Ny
�c"%S�@?�8e���8����D7+2-}�h

w+�n�8*g��D�}+)������������"���C���O��8:����!
G�$F��k
�'�<���"�@U�5���������&D"�@D?�$���������!
D�����LD
��
:��3��

+g�3$��
C��m��!��!�$��NC��m�G/�e��8��?G�!C<+2.fhw�82n�8+.*�'���p��7��X���8-})��3��
++�3	��
��C������,C�8e��8����7+2ff�hw,n�8)3��
+*�3����
�@S��&�G�������8W����~�?�������������@?�@S��%?��>S�ZC�>K�����������DS����D"����D�����ZD���3�����'�D<���D"���

$F��k
����J��S������$!<��������
�W
U�@?�/M^
�Z���FC�������%Ie�@?�¤��(��������g8�$�(�����+,�6$VC��*�&
C������*



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�cdc��

�+,�V�C��1�������������$�0NO��!Ny
���c�����9��!T�{Cy0��@?�8e��8�

�+22)�	��hw*�n�8*,2�3��@?�~�?�
�����������E�U��C��@K>��¤��@����?�4
����!CN4�����/M^
�Z������������@DO�k
�H��W�!7���������@DC4��ZD
�$��D?����Q�

�%N�3��
+,�3`N"��1$��K��!Ny
�Z�!O�<��%C��1$&C��P�4�<
]C��m�hC�e�8����7+2,}�D�+2,fhw*n�8*+�D�*f3��
+}�3�_A�N�<����G����M����/>��Z������������D��@S����@
����,�9�C�������0DO��] R������������:D"���'%D�7�8���DS�'�D����(

�$!4NO��3333�!Ny
�Z?��] R�Z?�!C&
�Z?��] R�Z?�XCT�N���Z?3333�3��
+)�3������!"���U�(`N"��������1$��KD��!DNy
�Z�!DO���������������?�C��P���������G?��C��$�G%C�e�8�A%D?+-2f�h

n*+��D�*}�3����������%R��X�

�¤���
��(�����&"�H���N4
�:N>7�����:����!"�%y
�@
���(�������DMT�ZD?�WCDN�
����F NO��ZC�
�NO��C
��Z?�!C�T�Z?333����N��@S���������D4U�F NO�����H�1!"�?�:����!��%�����:D"����>DE���(��8WCDN�

���F��8��!�T�eF�F O��hXCkT���3@?�¤��(9�%�T��?�Z
�@O�k
�(��
��Succession to Rule in the Shiite caliphate����@DM&
����Journal of the American Reserach Center�

in Egypt��Q�8,*�8�+22)n�8*}f3��
oj�3����@l����d�������������"��_�NM>
����������%R���!"�(��WCN�������������M>�����H���5���PO����%?�WS�yO��$%NT�F 
�Z?

�
��M �����]�
�X>�����@?��]�����Z�����I��8!"�?��!��
�$�R��?���C53��
+.�3������������N����Y�>
����@O���9G�9�5!��
H�?�@N��8:kCk<�Z���@S�:>����!��?���������9��>DE�H��ZD��!D�U���D�H�1!�S

$��%?
����������C
��R�����?�@O��&
�H��`E�����
%?
���K��5��0D
�H������������J�>D<�@D?��D4�G�9�5!D��
H�?���!D��
�!
�C��@?�¤��1!���(@O�k
�(�Succession to Rule…��n�8*}-�D�*)f3��

+-�3��������!"��������R�@�����X7�!<�����C��]��(��
(��w�8+�n�8+)���DD�)}��1�>�[_e�����A%D?�@K>D�h�w�8+��n�8
,}-��D��,)+�����1�$GMC���V&��C����	�c"%S�@?�8�3�$%M �e�8���DC?+22+�hw}n�8)*,��DD�).ge�����D"��'�D<

����N"�@?�8$!4NO�+)*-3h��
�³�3
�T����!��9�
HC���T��%4

�@C�'���8��!B?����9��¡�
�����!"�?3��
*g�3	��e�VC��	6#
��C��>[�_����	6$�� C��	�9�GC��	F�$C��!C����%��ZN���c"%S�@?�8e8����7+22f�hnf�D��.3��
*+�3������$%��H���
��Z���'%�7�$6�e�D!���9�?H�H����0�6W�D!�����:����!"�Q��F5�(��������Z��($(�����+���?�C��Z"���C�

+��6#C����n�8+.f�3��@S��%��9�N����,���*����D�6����@
!k
���������J�D�S��D?�Q�#/�����D��%�N�C�������%D��ZD?��8
en+}�h:���@�I���9�
�����I3��

**�3����8=M�����:����1�,�_�D!�����@S����
H��#6$&
���������������$�0D
��PDO�8:>D�H��D
��0
����8:I��"��
�������
�
���!NM7�!"3��

*,�3��
(�w�8+n�8+}f3��
*}�31���w�8,n�8,})�D��,}f3��



cdm8�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

���3�8X������@S��FN<���T�N�����T��H��CM���?���! ?�8�%?�WS�yO��9�
H�����H����@7���$!"�3���
���3��k
�_����j�F$�N4��C������>S�@U�@S��%?��!�������?������?�����������Y����@?�89G�7���x�"�	��<��H��$�@��R�����$�

���j$������>S�@U����4�G������ 7�������?�8W��C���W>&
�:����j��$�������K��@?�8���S�������	��<��C�$����$�
���T��9G��!���!��3��

�¬�3����?�8�����Z><����!����������������F��:k$��0K"���C���@��>������$����������@D?�c����!D����@DS��%?�	��!?���
l�!��@?��%I�9�]O�K
���������IC�9��"�
<��C!����5�/kO�Z3��

*-�3�������@?�¤���CV��Z?�����?�������67�$��?�(����
(��w�8+�n�8*,*�3�����������p?�D�
��D?�8�%DI�@D�]5��D����DCV��ZD?�
�����������N���0
����?���$FCU�@S��%?����
�$�%�����7��T����T����������$FD��k
��PO�1!��>������4�W�D�!������

�@?$�H��D!��
�{CR�������3��
*2�3���@���&������n%0I���������������������%>DN��c��D��T����D?�$�0
�9�I�%
�H��¤���C��@S��l����?��Z?������5

@?�¤��8!��>C��(��
(�w�8*n�8�++2w���*n�8*,*���'�C"��C>]���?����N��1�(1���w�8+n�8,g3��
,g3�5+*�?
�nf}3���
,+�3����?���,���*����D�6��������
��!�H�����C>?�$F��k
����?�����!"�?�3�����������{k�Dz
���DU��D?����@D
!k
�@D?�!����?�(

���%>
�5>[_�����DN��@D?��Early Methodes of Book Composition: Al��DD�Maqrizi s Draft of the 

Kitab al�D�Khitat�������K�������$�D���������*�1�R$VC���
]���y�$�
�	?�=
�f6����D�
�*orrp���D?�8
x%[%
�(@K>����
�����^I�d>������"e�89!�O+22)h�n�82,�D��+g+@O�k
����(��

Remarques sur la composition de Hitat de Maqrizi d apres un manuscrit autographe�
����(�Hommages a la memoire de Serge Sauneron ��Pharaonique�vol.2).�Post��� Egypte :e�8����7+2.2�h

n*,+�D��*)-@
CMS����N��@?����3��
���3@?�¤��(��������@O�k
�J��S�Z�3��
,,�3������H���M0]
�'�<���"�_�Y
���W�6�����������������!D�!R�c���D���������@D?�~%D?�
�@O�k
����_����@S�:���@�"%��

�Encylopaedia of Islam�:>C��3��
,}�3��
(�w�8,n�8,}}3��
,)�3���$��K���!"�$��G��5���T�����?��?�^
�(��G?�C��$G%C�n�8*,���<
]C��m�hC�w�8*n�8**3��
,f�3$GMC���V&�C�����N"�'�<���"�8.-g3��
,.�3}1�����������N"�'�<���"�)-}�3�����������@D?�¤D���D[�7�ZD����D]�<�c���5����?���(�������9�%D�T��D?�8�FDCO�$�D5�(

�Hanbalism in Egypt before the Mamluks����@DDM&
����Studia Islamica�Q�8)}�8+2-+�8
n+)2�D�+fg3��

,-�3@?�¤��WC��]
�Z������?���(WO���`�����Der Tod Hamzas,des Begrunders der drusischen Religion��
�J��S����Egypt & Syria in the Fatimid ,Ayyubid & Mamluk Eras��c"%S�@?�($�3�8XC������ZO%
��

��:N���e�8Zl%CO+22)�D�*gg+hw�8*n�8+g)�D�++,3��



� �����9_�I�����?����� ��%�S&��&����OH ��`	��8�cd^��

,2�3�V&�C�����N"�'�<���"�8*2223��
}g�31�������N"�'�<���"�8f-,�3��
���3�����S��H�!���@?�Z
�������N�����0T�@?�~%?�
���VG������������?���8��������%s�
�@?��V�����Z�D�������¤$���8:D����

���?��k
����������@>�7�����	�C�5�uK

�W��?����9G�L^?���_�k��3��
}*�3�4�!�	M?/w�8+n�8,2,3��
},�31����@��
}}�31���n�8,2)3��
})�31����@��
}f�31���@��
�¬�3��n%0I����T���Z���8	��4U��!��3@?���(%���� O�^
�J��S�����!�>(��

Early philosophical Shiism: The Ismaili Neoplatonism of Abu Ya qub al�D� Sijistani ��e��a��D�NS
�³³�h��

The wellspring of Wisdom: A study of Abu Yaqub al�D�Sijistani s Kitab al�D�Yanabi��e�:O���¤CO�
8��C��+22}�h��

Abu Yaqub al�D� Sijistani:Intellectual Missionary��e89!�O�³³�3h
� �3��
�S����?�����3@?���(���C:N����8X(��

La Quietude de lIntellect: ismaelienne dans l oeuvre de Hamid ad��DD�Din al��DD�Kirmanie�8Zl%DCO�
+22)�h��XE���DS���(Hamid al��DD� Din al��DD� Kirmani Ismaili Thought in the Age of al��DD� Hakim�

e89!�O�+222�h��
}2�3��4�!�	M?/�w�8+�n�8,2)�3�������������@S�:������
�:kCk<�H������?�$���j�L��5���X�"�¤���?�@��s��Z��

�=�%��_��7��]>M����yO�@?,���D!�^
��%?��!"���3��
)g�3+*�?
�n�8+g)�3������������D
�x��"�����%?��<��/O�^
��!�>�%����
�CE�8@��s��Z���������!D"�?�3����ZD������D?��

���]������5!���/�%?.���3@?���(J��S����Z���D�T��D?��!�>D�%��$���(�Early philosophical Shiism��
�X0DD�++n�8++}�DDD��+*,���Intellectual Missionary�n�8)g�DDD�}2����The Wellspring of 

Wisdom��n-�D�+g3��
���3>]�C0K"����!������3��
���3��5G�T�N���'���:���p?��
�Xk����CM���������=�%��8CT�N����CM�@?��:���@���5���%����!�3��
),�3��@�����#6$&
�@D7�T�@S�:>C���� 
�Z�!?�8����:���H��9�CN����@?�:�>�����c����><�����WD�����Q�

�����H���0T�9G�d�������ClFR�@?�������������@
������O�^
�ZC�U�$��G��5�@?�9��rN��$��@S���U�1!"�?������:���
�����
�����Z
�������������@?��%0�NO��'�%<����"�H��W�S���������������@D]CMI�Z���_�0K"�$��@S�:���uK

��?%I

�
�ZC>y��9��������I��?�:������S3��



cd78�� ��%��9���:+��;��<=���>'�?��@ABC

1$�=���
+�3�1Z�!O�FT�8�CV��Z?�P
�"�76��(w�1���G�!CN<�@NR���1+*9��4��8�(�8�C����+,.}3��
*�3���8���sO�!�T�Z?������S�E������rH'�:��V�<�p���S�8F���S���������������7�8!C����%��ZN���{Cy0��1����kO��8�(��@D���


�8J���O��@C?� O����+}+.��3��
,3�!�H%?����8�!
�<��0���1���6*�1��%V2�,&/1	�S���%R�!Ny
���$�%�"���]�%��Z><�@NR���1�´*9��4��8�(

�89���G���+,-*3��
}�3�[�
���8�
�4��1-]���76��(�-]������$�1�9��4��(�8��
����:S�"+,-)3���
)�3�1������8$����	���������,6�&����76��(��!?�9�!����@NR���1�9��4��1$��(�8H���9�H��+,-g3��
f�3DDDDDDDDDDDDDD��1����-]����*��/]&������1��!?�9�!����@NR���$�9��4��1�(�8H���9�H��+,.}3��
.�3Z��H�1ZC>yO�!�T�8J%S��W�$(��*�76��(´�1*9��4��8�(�8�C�S�C
�+,f*3��
-�3�����1�MT�8�k����
��������k����VG���:C0K"�:I��"���$F��k
�Z�!O����1���f������	���6;��*�76��(�	
������8

cCE�����N"}�89��>
H�8+,-*3��
2�3����������1~%M?���7�9��%��!N<�����[�O���MT�8~%M?���7����������gC��
C��0��G%�
������
]��4��y�$%C��76��%C��g.

�1

��@CS�(8@�k O����]�?����[�3��
+g�3�>�%U��S����8������1�	%��/�76��(�-]���1�98��*��6����$N8������E�WD��kO�%?��@NR���1���9��D4��1�!D��(

NMT�����������8+,.23��
++3���1Z�!O�!CN<�8���
�S���	
�
4��0�GH�������!���C�1�������C?�1/O����]^0
�{Cy0���(����8@DC 
�&O��@>D��


+22f	�3��
+*�3���?�8`Cl%O19����������76��(��*�1����������´�1!��G�J%k ��@NR���1*9��4��8�(�8�O%
+,f-3��
+,�3�4�H!M51t������81�/���?
�1��
��*��$�?V(���9�6�$2�1�������������!C��@NR���9��4��1�(�8t%�k7+,-,3
+}�31$!4
�8�ky
	���������9��4��1�(�C�����(+,-*3
+)�3��k��8$F��k
����1!N<��Z�!O�����
(�����m�V�MC��D���e�VC��	��4����G_4�!�m�V�'C���'�NR��Cky��1�����1'�C"�Z�!O�*�

����7�8w�(�8��7�A�����H�+}+f��3��
+f�3DDDDDDDDDDDDDD���1+*�?
�����������H�����>[MC��$B�������G%�4���������C��b�%B���}{Cy0������CD�����D��ZN����1!

9!�O�(�8�
��A�������9�7���@>��
+}+f��3��
+.�3DDDDDDDDDDDDDD���1���������H4����>[_�$"�������G%�4���������C���������9!D�O�1!CD����%D��ZN����Cky��1�(��@>D��


�8�
��A�������9�7��+}**��3��
+-�3$�����$�����8��!�T1$�
��*�1���e���W7�1�(���
�������H%<��!;
���E�8+,.23��
+2�3�1`����8WO���9/;������������
(���9%�����1���e����!?�9�!����@NR���1��1$�9��4��(�8H���9�H��+,..3��
*g�3DDDDDDDDDDDDDD���1��	�6,/����76��(����+,���*���������������	/��
������������!D?�9�!D����@DNR���1�$���9��D4��1�(

�8H���9�H��+,-*3��


