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ÈU¼¸tM?}?�“ Ë œU??FÐ« —œ Ê«Ë«d??�  «—U?�??š “ËdÐ Vłu??� Ë

—œ t� ÁœuÐ —U?³žËœd?Ö »uKD�U½ Áb|bÄ ¨œuý¸v� Êu?ÖU½uÖ

ÆXÝ« Á«d??L¼ È«¸tE?Šö?� q?ÐU?� X?EKž UÐ e??}½ Èœ—«u??�

Ë ÊU?²?Ý“u??š ÊU?²?Ý« —œ —U?³??žËœd?Ö Áb|bÄ Êb?ý d??}?Ö«d?�

Ë vÐuMł ¨vÐd?ž ÈU?N?½U?²?Ý« d|U?Ý tÐ Áb|bÄ s|« ‘d?²?�?Ö

ÆXÝ« Áœ«œ g|«e?�« «— œułu?� ÈU?N}½«d~½ ¨Èe?�d?� UÚ²?Š

t�bI�

s|d?????²????Ö—eÐ n|œ— —œ È—U?????³????žËœd????Ö ÈU¼¸Áb?|bÄ

ÊUN?ł “« vB�?A� vŠ«u½ —œ vD}?×� Èb?ł  öJA�

—œ ’uB?�Ð Ë t	U?Ý d¼ t� v|U¼¸Áb|bÄ “« vJ| ÆbM²?�¼

ÁœuL½ dŁQ?²�  bý t?Ð «— ÊU²Ý“u?š ÊU²Ý« ‰U?Ý ÂdÖ Á—Ëœ

Ê«d×Ð s|d²LN� ¨—U³ž Ë œdÖ Áb|bÄ

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« —œ vD}×� X�|“

ÊU²�ÇuKÐ Ë ÊU²�}Ý ÁU~A½«œ Èe|—¸t�U½dÐ Ë U}�«dGł ÁbJA½«œ vLKŽ  Q}¼ uCŽ ‡ vÝËUÞ vIð d²�œ 

ÊU²�ÇuKÐ Ë ÊU²�}Ý ÁU~A½«œ Èe|—¸t�U½dÐ Ë U}�«dGł ÁbJA½«œ vLKŽ  Q}¼ uCŽ ‡ ÈËd�š œuL×� d²�œ

ÊU²�ÇuKÐ Ë ÊU²�}Ý ÁU~A½«œ ¨vÝUMý¸r}K�« È«d²�œ Á—Ëœ Èu−A½«œ ‡—uÄ¸f}z— œ«e¼u�

Áb}JÇ 

ÈU¼¸tMNÄ UÐ Ê¬ È—«u−?L¼ Ë v|U}?�«dGł XÚ}?F�u� q}	œ tÐ «— ÊU?²Ý“uš ÊU?²Ý« t� vF?}³Þ ÈU|öÐ “« vJ|

ržd?}K?Ž Áb|bÄ s|« ÆXÝ« —U?³??ž Ë œd?Ö »uKD�U½ Áb|b?Ä ¨b¼œ¸v� —«d?� d?}ŁQ?ð X×ð v½UÐU?}Ð o?ÞUM� “« vÖ—eÐ

tÐ g¼ËóÄ s|« ÆXÝ« t?²?�dÖ —«d?� vÝ—dÐ Ë t?łuð œ—u?� d²?L?� vD}×?� X�|“ Ë vF?}?³Þ »uKD�U½  «dŁ«

d|ËU??Bð s}Mâ?L?¼ Ë v²?ŽU?Ý ¨t?½«“Ë— ¨t½U¼U?� ¨t½ôU??Ý ÈU¼¸Áœ«œ “« ÁœU?H??²?Ý« UÐ Ë È—U??�¬ ¨È«¸t½U?�ÐU??²?� ‘Ë—

t	U???Ý Áœ È—U???�¬ Á—Ëœ p| vÞ ÊU???²???Ý“u???š ÊU???²??Ý« p?}??²?ÄuM}???Ý ÁU~?²??�?|« Áœ “« —U??³???žËœd???Ö È«¸Á—«u¼U???�

b½Ë— —«œu?L½ Ë v|U?C?� l|“uð ÈU¼¸t?A?I½ ¨È—U?�¬ q}K×ð —uEM�¸tÐ ÆX?Ý« t²?�d?Ö  —u?
 ©±ππ∏‡≤∞∞∑®

Z|U²½ Æb|œdÖ r}Ýdð (GIS) v|U}�«d?Gł  UŽöÞ« ÈU¼¸r²�}Ý “« ÁœU?H²Ý« UÐ È—U³žËœd?Ö ÈU¼“Ë— s}~½U}�

ÈU¼“Ë— s}~?½U?}?� Æb??ýUÐ¸v� ÊU?²??Ý“u?š ÊU?²??Ý« ÈU¼—U?³??žËœd?Ö Q?AM?� ÊU?}?� ÈU??NðËU?Hð “« v�U??Š vÝ—dÐ

ÈU¼“Ë— œ«b?Fð t?F	UD� œ—u?� t?I?DM� —œ Æb?ýUÐ¸v� ‰U?Ý œd?Ý Á—Ëœ “« g}Ð ‰U?Ý Âd?Ö Á—Ëœ —œ È—U?³?žËœd?Ö

—UNÐ qB� ‰UÝ ‰uB?� ÊU}� —œ ÆbÐU|¸v� g¼U� Ê¬ ‚dý XLÝ¸tÐ tF	UD� œ—u� t?IDM� »dž “« È—U³žËœdÖ

t½ôU?Ý b½Ë— ÆbMýUÐ¸v� È—U?³?žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«b?Fð s}~?½U}?� s|d?²?A}Ð È«—«œ t?}zË˛ ÁU?� ¨U?N¼U?� ÊU}?� —œ Ë

ÊU??²??Ý« tÐ Áœ—«Ë ÈU?¼—U??³??žË œd??Ö Áb??L??Ž lÐUM� Æb??ýU?Ð¸v� vA|«e??�« b?½Ë— p| Áb|bÄ s|« U?Ð Á«d??L¼ ÈU¼“Ë—

UI?|d�¬ È«d×?
 ‰UL?ý Ë t|—uÝ ‚d?ý »uMł ¨ÊU²?�ÐdŽ ‰U?Lý ¨‚«d?Ž »uMł ÈUN½U?ÐU}Ð q�U?ý ÊU²?Ý“uš

ÆXÝ« Áb?ý tz«—« tF	UD� œ—u?� t?IDM� —œ Áb|bÄ s|«  «dŁ« q}KIð XN?ł v|U¼—UJ¼«— e?}½ UN?²½« —œ ÆbMýUÐ¸v�
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bMýUÐ¸v� ÆÆÆË t|—uÝ ¨ÊU?²�ÐdŽ ¨‚«dŽ Êuâ?L¼ vÖ—eÐ ÈUN½UÐU}Ð  —ËU?−� —œ t� —uA� »d?ž Ë »dž »uMł oÞUM� —œ

ÊU²?��«e?� Ë Èe�d?� ÈU}?Ý¬ —œ „Uš ÈU?N½U�uÞ vÝ—dÐ UÐ ·u½U?�Ë— ÆXÝ« tłuð qÐU?� e}½ È—U?³žËœd?Ö ÈU¼“Ë— s}~½U?}�

ÊUÐU?}Ð —œ s}?�“ g|U?�d?Ö vA½Ë«U?ý Ë @½U¼ È«Ë Æ›±≥¤b¼œ¸v� ÈË— ‰U?Ý Âd?Ö Á—Ëœ —œ U?N½U�u?Þ s|« d²?A?}Ð t?� œ«œ ÊU?A½

’uB�Ð —uA� s|« v	UL?ý g�Ð —U³žËœdÖ q}JAð —œ dŁR� q�UŽ «— s}Ç —uA� ‰ULý —œ s}�“ g|U?�dÝ Ë ÊU²�	uG�

‰U?Lý —œ «— U?N½¬ p}²?ÄuM}Ý ‰u?×ð Ë —U³?žËœd?Ö ÈUN½U?�uÞ Èd?}Ö¸qJý s}Ð jÐ«Ë— @?½«Ë Æ›±∑¤bM½«œ¸v� r|—Uð t{u?Š —œ

È«¸t}?ŠU½ XLÝ tÐ r²?�}Ý p?| t� bÐU|¸v� tF?Ýuð v½U�“ —U?³žËœdÖ ÊU?�uÞ p| t� X�d?Ö t−}?²½ Ë ÁœuL½ t?F	UD� U}?Ý¬ ‚dý

ÈUN	U?Ý vÞ «— ÊU²?�ML�dð —œ È«¸tÝU?� Ë „Uš ÈU?N½U�uÞ v½UJ� Ë v½U�“ l?|“uð vJÝËu	—Ë« Æ›±∂¤b|UL½ X�d?Š v½UÐU}Ð

d???}ŁQ?ð Ê«—UJL?¼ Ë v½Ë—U???Ý Æ›±≤¤œ«œ —«d???� v?Ý—dÐ Ë t???F?	UD� œ—u???� v?ÝUMý«u?¼ ÁU~²???�?|« ¥∞ È«dÐ ©±π≥∂ ‡±π∂∞®

Áb¼U?A� v� Ë d?³²?�« s}Ð ÈU?N¼U� —œ d?²?A}Ð U?N½U?�uÞ t� b½œ«œ ÊU?A½ Ë ÁœuL?½ tF	UD� «— q}z«d?Ý« ÈË— v�d?ý œUÐ ÈUN½U?�uÞ

Ÿu�Ë v½«Ë«d?� v½UJ� ÈbMÐ¸tMNÄ UÐ tDÐ«— —œ d	œU²?�K~½« Æ›±¥¤bMýUÐ¸v� ‰UF?� d²A?}Ð œdÝ ‰uB?� —œ vð—U³?Ž¸tÐ Ë b½uý¸v�

d?²L?N?� —U³?žËœdÖ v?K
« ÊUÖbMM�b?}	uð Ê«uMFÐ «— U?I|d?�¬ ¯—eÐ È«d×?
 Ë U¼¸tÇU|—œ d?²?�Ð gI½ ¨ÊUN?ł ÈU¼—U?³žËœd?Ö

Æ›π¤bM�¸v?� b??}	uð —U??³??žËœd??Ö U??}½œ —œ Èd~|œ ÊUÐU??}?Ð d¼ “« g}Ð U??I|d??�¬ ‰U??L??ý È«d??×??
 t??� œ—«œ œU??I??²??Ž« Ë b½«œ¸v�

—uÞ¸tÐ U}?Ý¬ ÈUN½U�uÞ b½Ë— d}?š« ÈU¼¸t¼œ —œ t� ¨Xý«œ —UNþ« U}?Ý¬ ‚dý „Uš ÈUN?½U�uÞ d}ŁQð tM}�“ —œ s}	¸@½u?}�¼Uð

Ê«—UJL¼ Ë ÈœuÖ Æ›±μ¤X?Ý« Áœ«œ Œ— v� Ë ”—U� ÈUN¼U?� —œ UN½U�uÞ s?|« d²A?}Ð Ë ÁœuÐ vA|«e�« b½Ë— p| Èd?}~LAÇ

ÁœËb??×??� Ë Áb½U??Ý— ÂU?−?½«¸tÐ «— v|U??N??A¼ËóÄ Ê¬ vD}??×??� X�|“ »u?KD�U½  «dŁ« Ë U??I|d??�¬ ‰U??L??ý ÈU??N½U??�uÞ tM}??�“ —œ

ÈU¼¸Áœ«œ È«¸t?ýu?š q}K×ð Ë¸t|e?−ð UÐ q}ðu?� r}¼ Æ›±∞¤b?½œuL½ s?}}?Fð «— U?N½U?�uÞ s|« “« výU½ „U?š Ë œd?Ö È—«c?Öd?}ŁQð

—œ —U?³žËœd?Ö Ÿu?�Ë v½«Ë«d?� s|d²?A?}Ð t� v?K
« t}?ŠU½ —U?NÇ ¨U?N½¬ v½UJ� Ë v½U?�“ ÈUN?}?Öó|Ë “« ÁœUH?²?Ý« UÐ Ë È—U?³žËœd?Ö

v½U�“ ÈbMÐ¸tMNÄ tAI½ ¨Ê«d|« —œ U¼—U³žËœdÖ qKŽ vÝ—dÐ sL{ v½U−}KŽ Æ›±±¤XÝ« ÁœuL½ h�A� b½—«œ «— t½U}�—ËUš

Ê«d|« »d?ž —œ —U?³?žËœd?Ö ÈU?N?L?²?�?}?Ý vJ}?²?ÄuM}?Ý q}K×ð UÐ È—U?I?H	«Ë– Æ›∑¤XÝ« Áœ«œ t?z«—« «— U¼—U?³?žËœd?Ö v½UJ� Ë

ÁœUH?²Ý« UÐ v²L¼ Æ›≥¤b?ýUÐ¸v� ‰UÝ œdÝ Á—Ëœ “« g?}Ð ‰UÝ ÂdÖ Á—Ëœ —œ È—U?³žËœdÖ ÈU¼“Ë— v½«Ë«d?� t� œuL½ h�?A�

ÈUN½U�uÞ XKŽ ©±π∏±‡±ππ∞® ÈUN	UÝ tK
U� —œ —uA� »dž »uMł Ë Èe�d� vŠ«u½ ÁU~²�|« ±∂ È—U�¬  UŽöÞ« “«

QAM� ÊU?²�Ðd?Ž e�d� Ë ‚«d?Ž ‰UL?ý vŠ«u½ “« t� ÈbMšdÇ ÈU?NL²?�}?Ý —uCŠ «— Ê«d|« »d?ž »uMł b|bý „U?šËœdÖ

q�U?Ž s|d²?LN?� t� b¼œ¸v?� ÊUA½ Èe?�d� Ê«d|« d?}Ö«d?� „UšËœd?Ö ÈU?N½U�uÞ t?F	UD� UÐ —u?á½UI¼œ Æ›∏¤b½«œ¸v� b½«¸t?²�d?Ö

œdÝ ‰u?B� “« g}Ð ‰U?Ý ÂdÖ ‰u?B� —œ È—U?³žËœdÖ ÈU¼“Ë— v½«Ë«d?� Ë ÁœuÐ vJ}²Äu?M}Ý ÈUN?L²?�}?Ý UN½U�u?Þ s|« Ÿu�Ë

‰uÞ tI}?�œ ≥π Ë tł—œ μ∞ Uð tI}?�œ≥± Ë tł—œ¥∑ s}Ð tK
U� —œ Ë Ê«d|« »d?ž »uMł —œ ÊU²Ý“uš ÊU²?Ý« Æ›¥¤býUÐ¸v�

t?²�d?Ö —«d?� «u?²Ý« jš “« v	U?L?ý ÷d?Ž tI?}?�œ ¥ Ë tł—œ ≥≥ Uð t?I?}?�œ μ∏ Ë tł—œ ≤π Ë ê|uM?|dÖ —U?NM	«¸nB½ “« v�d?ý

—uÞ tÐ t|U�L¼ ÈUN½UÐU}Ð “« vÖ—eÐ ÈU¼¸tMNÄ UÐ È—«u−L¼ Ë ÊUNł pAš tIDM� —œ ÊU²Ý« s|« Êbý l�«Ë q}	œ tÐ Æ›μ¤XÝ«

—U³žËœd?Ö Áb|bÄ UÐ “Ë— μ∞ “« g}Ð ©±≥∏∑ —UNÐ® Î«d}?š« t� È—uÞ¸tÐ œd}Ö¸v� —«d?� b|bý ÈU¼—U³žËœdÖ ÷d?F� —œ —dJ�

tÐ Ê«Ë«d?�  U�œU?Bð “ËdÐ ¨UL?}Ä«u¼ “«ËdÄ uG	 ¨”—«b?� Á“Ë— μ vK}DFð YŽUÐ ÊU?²Ý« ◊U?I½ “« všdÐ —œ t� XÝ« ÁœuÐ Á«d?L¼

dÐ vÐuK?D�U½  «dŁ« U¼—U?³??žËœd?Ö s|« ¨‚u?� —c?ÖœË“ Ë v?½¬  «d?}ŁQð dÐ ÊËe?� ÆX?Ý« Áb|œd?Ö ÆÆÆË vI?�« b|œ g?¼U?� XKŽ

Æb½—«cÖ¸v� tIDM� Âœd� vÖb½“ Ë ÈœUB²�« ÈUN²}	UÚF� ¨X�|“ j}×�

vÝUMý¸‘Ë— Ë U¼¸Áœ«œ

—uDÐ «— ÊU?²Ý« Ád?²?�Ö ÎôË« t?� b½«¸Ábý »U?�?²½« È«¸t½uÖ t?Ð ÊU²?Ý“uš ÊU?²?Ý« p}²ÄuM}?Ý ÁU~²?�|« Áœ «b²?Ð« tF	UD� XN?ł

p| q�Uý o}I×ð s|« —œ tF	UD� œ—u?� È—U�¬ Á—Ëœ ÆbýUÐ ÁœuIH� —U�¬ b�U� Ë q�U?� UN½¬ È—U�¬ Á—Ëœ ÎU}½UŁ Ë Áœ«œ gýuÄ q�U�
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¨t½«“Ë— ¨v²??ŽU?Ý ÈU?¼¸Áœ«œ “« rŽ«® —U?³??žËœd?Ö Áb?|bÄ tÐ ◊uÐd??� ÈU¼¸Áœ«œ Æb?ýU?Ð¸v� ©±ππ∏‡≤∞∞∑® t	U?Ý Áœ È—U??�¬ Á—Ëœ

“Ë— Æb|œd??Ö Ã«d??�??²??Ý« —U??³??žËœd??Ö UÐ Á«d??L¼ ÈU?¼“Ë— fá??Ý Ë c??š« —u??A??� vÝUMý«u?¼ ÊU?�“U??Ý “« ©t?½ôU??Ý Ë t½U¼U??�

v½UÐ¸Áb|œ —UÐ ∏ vÞ® —U?Ð p| q�«b?Š “Ë— t½U³?ý p| vÞ t?� b?ýUÐ¸v� È“Ë—ò ÁU~²?�|« d¼ È«d?Ð o}I?×ð s|« —œ È—U?³?žËœd?Ö

‘Ë— s|« UÐ Ë p}JHð U?N½¬ v½UÐ¸Áb|œ ÈU¼b� ”U?Ý«dÐ È—U³?žËœdÖ ÈU¼“Ë— Æ›±¤åœuý ‘—«e?Ö —U³?žËœdÖ ©Èu?ł d
UMŽ

œ—u?� t?IDM� “« Ã—U?š U?N½¬ Q?AM� t?� v|U¼—U?³?žËœd?Ö ¨t½«“Ë— ÈU?N}?½UÐ¸Áb|œ —œ tJM|« tÐ t?łuð UÐ Æb|œd?Ö h�?A?� U?N½¬ Q?AM�

tF	UD� s?|« —œ ¨b½uý¸v� X³Ł ∞∑ b� UÐ b?ýUÐ tF	UD� œ—u?� tIDM� ÁœËb?×� —œ UN½¬ Q?AM� t� v|U?N½¬ Ë ∞∂ b� UÐ býU?Ð tF	UD�

 U?ŽöÞ« Ë —U??�¬ È—Ë¬¸lL?ł “« fÄ Æb½«¸Áb|œd??Ö X³Ł Ë Ã«d?�?²??Ý« —u?�c?� ÈU¼b?� ”U??Ý«dÐ È—U?³?žËœd??Ö ÈU¼“Ë— e?}½

fáÝ Ë Áb|œdÖ p}JHð œd?Ý Á—Ëœ Ë ÂdÖ Á—Ëœ ¨t½ôUÝ s}~½U}� ”U?Ý«dÐ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— ¨—U³?žËœdÖ Áb|bÄ tÐ ◊uÐd�

—œ —U³žËœdÖ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— v½U�“ v½«Ë«d� Æb½«¸Áb|œdÖ q}K×ð Ë t|e−ð ¨‘“«œdÄ ¨È—U�¬ nK²�� ÈUNýË— “« ÁœUH²Ý« UÐ

l|“uð ¨(GIS) v|U}?�«dGł  UŽöÞ« ÈU?NL²?�}Ý v|UC?� ÈU¼¸q}K×ð “« ÁœUH²?Ý« UÐ fáÝ Ë vÝ—dÐ ‰UÝ nK²?�� ÈU¼¸Á—Ëœ

Æb|œdÖ r}Ýdð tF	UD� œ—u� tIDM� —œ —U³žËœdÖ Áb|bÄ v½UJ�

—U³žËœdÖ Áb|bÄ vD}×� X�|“ »uKD�U½  «d}ŁQð

UN½¬ “« všdÐ t� œœd?Ö¸v� vD}×� X�|“ »uKD�U½  «d}ŁQð YŽUÐ vD}?×� ÈUN½«d×Ð “« vJ| Ê«uMFÐ —U?³ž Ë œdÖ Áb|bÄ

œËb?�� ¨È“—ËU?A?� Ÿ—«e� Ë U?NM}?�“ ÊœdÐ s}Ð “« ¨›≤¤ „Uš Ë t?ÝU?� d|“ —œ UN?|œUÐ¬ Ë U¼U²?ÝË— s²?šUÝ Êu?�b?� ∫“« bMð—U³?Ž

Ë X�— —œ vðöJA� œU−|« ¨pA?š vŠ«u½ Ë UN½UÐU}Ð ‘d²�?Ö ¨v×DÝ ÈUNÐ¬ ÊœuL½ Áœu	¬ ¨È—U}Ð¬ ÈUN	U½U?� Ë UNðUM� ÊœuL½

Ë U?N?K|— d?}??�?� —œ l½U??� œU?−|« ¨d?~|bJ| UÐ t??}KI½ j|U??ÝË Êœd?� œ—u??šdÐ Ë ·œU?Bð “ËdÐ ¨v?I?�« b|œ g¼U??� dÞU?š t?Ð b?�¬

ÈUNðU}KL?Ž ÊœuL½ dŁQ²� ¨È«¸t½U|«— ÈUNL?²�}Ý s²š«b½« —U?� “« ¨v|«u¼ qI½ Ë qLŠ r²�}Ý —œ ‰ö²?š« ¨vÞU³ð—« ÈU¼¸ÁœUł

—cÐ Ë v¼U?}?Ö  U??�¬ ‰U?I?²½« ¨‘u?Ö Ë rAÇ ÈU??N|—U?L?}Ð b|b?Að ¨rÝ¬ Ë X?}?A½ËdÐ bM½U?� v�??HMð ÈU?N|—U?L?}Ð œU??−|« ¨v�UE½

 «—– Ë v|U?}L?}?ý œ«u� qL?Š ¨b½u?ý¸v� ÊU�?½« Ë  U½«u}?Š Ë ÊU¼U?}Ö vÖœu	¬ tÐ d?−M� t?� v|U?N½˛uðUÄ qL?Š ¨“d¼ ÈUN?HKŽ

¨býUÐ¸v� —cÖœË“ Ë v½¬ VKž« UN½¬  «d}ŁQð t� ‚u� œ—«u� dÐ ÊËe� býUÐ¸v� ÆÆÆË v|U|—œ X�|“ j}×� ÊœuL½ Áœu	¬ ¨vLÝ

vÖb½“ Ë vK×?� œUB²?�« tJKÐ œ—«cÖ¸v� d?}ŁQð tID?M� È˛u	u�« ÈË— UNM?ð t½ UN½UÐU?}Ð ‘d²�?Ö Ë v¼U}?Ö gýuÄ ÊœdÐ s}Ð “« UÐ

tKL?ł “« ÆœœdÖ¸v� v½uJ�?� oÞUM� Ë U¼U?²ÝË— “« všdÐ t?}K�ð Ë Âœd?�  dłU?N� tÐ d?−M� U?�Ð tÇ Ë ÁœuL½ dŁQ?²� «— Âœd?�

tF�UD� œ—u� ÈUN¼U~²�|« XÚ}F�u� tAI½ ∫± qJý

—œ —U?³?žËœd??Ö “« výU½ ÈU?N?}?Öœu	¬ œ—u??� —œ t?� Èœ—«u?�

œu?łË ‰U??L?²??Š« œ—«œ Èd?²?A??}Ð Ã«Ë— ÊU?²??Ý“u?š ÊU??²?Ý«

Èu??}??²???�« u|œ«— Ë vÐËdJ?}??� ¨v|U??}???L??}??ý ÈU??N???}??Öœu	¬

ÈœU|“ ÈU¼¸t½uL½ ÈË— UN?}Ý—dÐ Z|U²½ t½UHÝQ?²� ÆbýUÐ¸v�

“d� p|œe½ ÈUN�Uš Ë “«u¼« dN?ý —œ œułu� —U³žËœdÖ “«

ÁœU?H²?Ý« tÐ tłuð UÐ ÆbM�¸v� b?}|Qð «— d�« s|« ‚«d?Ž Ë Ê«d|«

Â«Úb
 r|˛— jÝuð v|U}?L}ý ¨vÐËdJ}� ÈU?NŠöÝ —dJ�

n}?F?{ Âu?}½«—Ë« ÈËU?Š ÈU?NŠö?Ý “« UJ|d?�¬ ÁœU?H?²?Ý« Ë

Æœe?}~½«¸vL½dÐ ÈœU|“ V−?Fð U?N?}Öœu	¬ s?|« œułË ¨Áb?ý

s|« „U???š Ÿu½ Xý«œ t???łuð Ê¬ tÐ b?|UÐ t??� Èd?~|œ t??²?J½

v²K?}?Ý Ë v?Ý— Ÿu½ Ëœ “« d??²?A??}Ð t??� XÝU?¼—U?³??žËœd??Ö
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—Ëœ oÞUM� —œ t� È—U³žËœdÖ Æb|U?L½¸v� vÞ d²}½ôuÞ X�U�� Ê¬ “« výU½ —U³žËœdÖ Ë ÁœuÐ d?²J³Ý vÝ— „Uš ÆbýUÐ¸v�

±∂∞∞ “« g}Ð tÐ œ—«u� všdÐ —œ ÊU²?Ý« —U³žËœdÖ  «—– —UA²½« Ê«e?}� ÆXÝ« Ÿu½ s|« “« d²A}Ð œuý¸v� Áb?|œ ÊU²Ý“uš “«

v|U}?L}ý œ«u� »c?ł —œ ”— „Uš ÈôUÐ X}KÐU� tÐ t?łuð UÐ ÆbÝ—¸v� “U−?� bŠ dÐ«dÐ ∑ ‰œUF?� ¨VFJ� d²� dÐ Âd?ÖËdJ}�

b½—«œ dð¸Xý—œ t½«œ t� XÝ« v²K}Ý „U?š “« d²A}Ð —U}�Ð „Uš Ÿu½ s|«  «dDš Ê¬ e|— ÈbMÐ¸t?½«œ s}MâL¼ Ë v½bF� Ë v	¬

b¼œ¸v� ÊUA½ Áb?ý ÂU−½« vł—Uš vðUI?}I×ð ÁËdÖ Ëœ jÝuð Î«d?}š« t� vðUF	UD� ÆXÝ« d?²L� UN½¬ v×DÝ »c?ł X}KÐU� Ë

¨r|—uð ¨X	U?³?� ¨qJ}½ ¨r}?�œU� ¨»d?Ý ¨ÈË— ¨f� ¨s¼¬ bM½U?�  «eK� »c?ł —œ ôUÐ q}?�½U²Ä dÐ ÊËe?�  «—– Ÿu½ Ëœ d¼ t?�

qI??²M� XÝœ—Ëœ ◊U??I½ tÐ Ë »c??ł «— v½b??F?� Ë v	¬ ÈU?¼¸ÁbM|ô¬ d|U??Ý bM½«uð¸v� e??}½ d??}?�??� ‰uÞ —œ ªr}?½«—Ë« Ë p}MÝ—¬

bMÇd¼ ÆXÝ« Áb?ý ‘—«e?Ö e?}½ ÊU¼U?}?Ö Áœd?Ö Ë U?N|d?²?�UÐ “« v|ôUÐ Ê«e?}?� œu?łË  UF?	UD� s|« —œ d~|œ Èu?Ý “« ÆbM|U?L½

s|« ÷d?F?� —œ t� v?|UN½U?²?Ý« ÊuÇ U?Ú�« XÝ« e?}ÇU½ U¼—U?³?ž Ë œdÖ s|« —œ È«¸t?²?�¼ Ë v|U?}?L}?ý ¨vÐËdJ}?� vÖœu	¬ Ê«e?}?�

vžUÐ Ë È“—ËU?A�  ôu?B?×� v?K
« ÁbMM� s}?�Qð ©ÊUN?H?
« Ë ÊU²?Ýd	 ¨d?NýuÐ ¨”—U?� ¨ÊU?²?Ý“uš® b½—«œ —«d?� U?N}?Öœu	¬

—u?A?� Âœd� q� v²?�ö?Ý È«dÐ «— vÖ—eÐ  «dDš ¨v|«c?ž t?šdÇ tÐ œË—Ë UÐ b½«uð¸v� r¼ e?}ÇU½ vÖœu?	¬ s}L¼ b½—u?A?�

Æœuý ÂU−½« ’Uš X|bł UÐ b|UÐ vÖœu	¬ ÷dF� —œ È“—ËUA�  ôuB×� vH}� ‰d²M� «c	 ÆbM� oKš

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« ÈU¼—U³žËœdÖ È—U�¬ e}�U½¬

vI�« b|œ Ë b|U?L½ “ËU−ð t}½UŁ dÐ d²?� ±μ “« œUÐ XŽdÝ v¼U~²�|« —œ ÁU?Öd¼ v½UNł vÝUMý«u¼ ÊU�“U?Ý o�«uð ”UÝ«dÐ

Æ(WMO) œuý¸v� ‘—«eÖ „UšËœdÖ ÊU�uÞ bÝdÐ d²�uK}� p| “« d²L� tÐ „UšËœdÖ XKŽ tÐ

ÊU?�uÞ  U?}?
u?B?š ¨ÊU?²??Ý“u?š ÊU?²?Ý« ÁœËb?×?� —œ —U?³?žËœd?Ö UÐ Á«d?L¼ ÈU¼“Ë— ¨Áb?ý Ã«d?�??²?Ý«—U?�¬ tÐ t?łuð UÐ

tÇd?Ö Æb?½«¸t?²?ý«b½ v?ÝUMý«u¼ v½U??N?ł ÊU?�“U??Ý n|d?Fð ”U??Ý«dÐ vI?�« b|œ Ê«e??}?� Ë œUÐ XŽd??Ý ÿU?×	 tÐ «— „U??šËœd?Ö

b|œ g¼U� v¼U?Ö U¼“Ë— “« všdÐ —œ ¨Ê¬ g¼U� Ë vI?�« b|œ dÐ d}ŁQð ÿU?×	 tÐ ÊU²?Ý“uš ÊU²?Ý« —œ È—U³?žËœdÖ ÈU¼¸Áb|bÄ

«—«œ «— „U?šËœd?Ö ÈU?N?½U?�uÞ ‚«b?B?� œUÐ XŽd?Ý ÿU??×	 tÐ U?Ú�« ¨XÝ« t?²?�— dð«d??� e?}½ „U?šËœd?Ö ÈU?N½U?�u?Þ “d?� “« vI?�«

“« t� b?|œdÖ h�?A� ¨©∞∂ Ë ∞∑® ÈU¼b?� ÈUM³� dÐ —U?³žËœd?Ö UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— »U?�²½« “« fÄ o}?I×ð s|« —œ Æb½«¸Áœu?³½

t	U??Ý Áœ Á—Ëœ p| —œ t??F	U?D� œ—u??� p}??²ÄuM}??Ý ÁU?~²??�|« Áœ “« t??� Áb??ý Ã«d??�??²?Ý« È—U??³??žËœd??Ö “Ë— ¥μμ≤ Ÿu??L??−??�

v½U�uÞ “Ë— t?Ý s|« “« Æb½«¸ÁœuÐ «—«œ «— „UšËœdÖ ÊU�uÞ X}?
uBš Ê¬ “Ë— tÝ U?NMð ¨XÝ« Áb�¬ XÝbÐ ©±ππ∏‡≤∞∞∑®

≥μ œUÐ XŽdÝ ÊU?�uÞ s|« dŁ« dÐ ÆXÝ« ÁœU²�« ‚UHð« Ê«œUÐ¬ p?}²ÄuM}Ý ÁU~²�|« —œ ±ππ∑ t?}zË˛ ÁU� ±μ a|—Uð —œ Ê¬ “Ë— p|

p}²ÄuM}Ý ÁU~²�|« —œ a|—Uð s}L¼ —œ ÊU�eL¼ e}½ ÂËœ v½U�uÞ “Ë— ÆX�U| q}KIð d²� ≤∞∞ tÐ vI�« b|œ Ê«e}� Ë t}½UŁ dÐ d²�

©±±∫≥∞ XŽUÝ ±≥∏∑ d}ð ±±® ÊU²Ý“uš —œ —U³žËœdÖ Áb|bÄ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— ÈUN�JŽ“« È«¸t½uL½ ∫≤ qJý



≤∑≥  ‡ ≤∑¥ ÏÁ—ULý ±± ∑∑ ∞∞   

d?²?� ≥∞∞ tÐ vI?�« b|œ Ê«e?}?� Ë t?}½UŁ dÐ d?²?� ≥≤ œUÐ XŽd?Ý ÊU?�uÞ s|« œ«b?š— ÂU~M¼ t?� XÝ« t?²?Ýu?}Ä Ÿu?�Ë tÐ d?N?A¼U?�

e?}?½ ÊU?�uÞ s|« dŁ« d?Ð ÆXÝ« Áb?ý X³Ł ÊU??²?�Ð p}??²ÄuM}??Ý ÁU~²?�?|« —œ ≤∞∞± ‰U?Ý v� ÁU?� ≤ a?|—Uð —œ Âu?Ý “Ë— Æb??}?Ý—

vÞ —U?³?žËœdÖ Áb|bÄ UÐ Á«d?L¼ “Ë— ¥μ¥π Ÿu?L?−� “« ÆX�U?| g¼U� d?²?� ∂∞∞ tÐ vI?�« b|œ Ë t}?½UŁ dÐ d²?� ≥∏ œUÐ XŽd?Ý

QA?M� Ë Ábý ‚öÞ« U?N½¬ tÐ vK×�«d?� —U³?žËœdÖ Ê«uMŽ o}?I×ð s|« —œ t?� È—U³?žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«b?Fð ¨—u�c?� È—U�¬ Á—Ëœ

b� ÆX?Ý« ÁœuÐ “Ë— ≥≤∏μ b½«¸t²?�dÖ  QA½ t?|—uÝ Ë ÊU²?�ÐdŽ ¨‚«d?Ž ÈUN½UÐU?}Ð bM½U� ÊU?²Ý« s|« —«u?−L¼ ÈU?N½UÐU}Ð “« U?N½¬

d~?|œ Áb½U???� v�UÐ “Ë— ±≤∂¥ U???Ú�« Æb???ýUÐ¸v?� ∞∂ b???� XÝ« Áb???ý d???�– t???� È—uÞ¸ÊU???L¼ U¼“Ë— s?|« tÐ ◊uÐd???� v½U?Ð¸Áb|œ

b?� Æb½«¸ÁœuÐ vK×� Q?AM� UÐ ÈU¼—U?³žËœd?Ö ÕöD
«¸tÐ Ë ÁœuÐ ÊU?²Ý“u?š ÊU²?Ý« œuš U?N½¬ QA?M� t� b½«¸ÁœuÐ v|U¼—U?³žËœd?Ö

Æb½«¸Ábý X³Ł vK×� ÈU¼—U³žËœdÖ Ê«uMŽUÐ U−M|« —œ t� býUÐ¸v� ∞∑ b� U¼—U³žËœdÖ s|« tÐ ◊uÐd� vÝUMý«u¼ v½UÐ¸Áb|œ

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« —œ  —U³žËœdÖ Áb|bÄ v½UJ� ¨v½U�“ vÝ—dÐ

Ád?²�?Ö —œ «— t?F	UD� œ—u?� ÈU?N¼U~²?�|« —U³?žËœd?Ö UÐ Á«d?L¼ ÈU¼“Ë— t½ôU?Ý s}~½U?}� l|“u?ð —«œuL½ ¥ Á—U?L?ý qJý

n|œ—ÁU~²�|« ÂU½“« ŸUHð—«v|U}�«dGł X}F�u�

U|—œ `DÝ‰uÞ÷dŽ

tI}�œtł—œtI}�œtł—œ

±Ê«œUÐ¬∂Ø∂±μ¥∏≤≤≥∞

≤“«u¼«≤≤Øμ¥∞¥∏≤∞≥±

≥Ác|«∑∂∑μ≤¥πμ±≥±

¥ÊUN³NÐ≥±≥±¥μ∞≥∂≥∞

μÊU²�Ð∑Ø∏Æ Æ¥∏¥≥≥±

∂‰u�“œ±¥≥≤≥¥∏≤¥≥≤

∑ÊUL}KÝ b−��≥≤∞Øμ±∑¥πμ∂≥±

∏dNA¼U�∂Ø≤∞π¥π≥≥≥∞

πe�dN�«—±μ∞≥∂¥π±∂≥±

±∞d²ýuý∂∑μ∞¥∏∞≥≥≤

Áb|bÄ Ÿu½v½UÐ¸Áb|œ b�n}
uð

«u¼ —œ oKF� „Uš Ë œdÖ∞∂«— vF}ÝË tIDM� t� «u¼ —œ oKF� „Uš Ë œdÖ “« X�ð—U³Ž

(Suspended DustÆXÝ« Ábý bMKÐ ÁU~²�|« “« —Ëœ ÈUN²�U�� —œ œUÐ tK}ÝuÐ Ë Áb}½UýuÄ

in the Air)

«u¼ —œ oKF� „Uš Ë œdÖ∞∑«— vF}ÝË tIDM� t� «u¼ —œ oKF� „Uš Ë œdÖ “« X�ð—U³Ž

Ábý bMKÐ ÁU~²�|« vJ|œe½ U| ÁU~²�|« —œ œUÐ tK}ÝuÐ Ë Áb}½UýuÄ

ÆXÝ«

tF�UD� œ—u� ÈUN¼U~²�|«  UB²
� ∫± ‰Ëbł

UN½¬ n}�uð Á«dL¼ tÐ —U³žËœdÖ ÈU¼¸Áb|bÄ tÐ ◊uÐd� vÝUMý«u¼ ÈU¼b� ∫≤ ‰Ëbł
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ÊU?²?Ý« »d?ž ‰UL?ý —œ l�«Ë ‰u?�“œ ÁU~²?�|« ¨b¼œ¸v?� ÊUA?½ —«œuL½ s?|« t� È—u?D½UL?¼ Æb¼œ¸v� ÊU?A½ ÊU?²Ý“u?š ÊU?²?Ý«

È«—«œ ¨ÊU²Ý« ‚dý —œ l�«Ë Ác|« ÁU~²?�|« Ë ¨—U³žËœdÖ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— œ«bFð s|d²A?}Ð “Ë— ∏μØμ t½ôUÝ s}~½U}� È«—«œ

ÈU¼“Ë— œ«bF?ð t½ôUÝ s}~½U?}� ÆXÝ« t²?ý«œ «— —U³?žËœdÖ UÐ Á«d?L¼ ÈU¼“Ë— œ«bFð s|d?²L?� ¨“Ë— ≤±Ø¥ t½ôUÝ s}~½U?}�

ÊU²�Ð Ë ÊUL}KÝ b−?�� ¨“«u¼« ¨Ê«œUÐ¬ ¨‰u�“œ ÁU~²�|« ZMÄ t� býUÐ¸v� “Ë— ¥μ ÊU²Ý“uš ÊU²?Ý« ÁœËb×� —œ È—U³žËœdÖ

d²L� t½ôU?Ý d|œUI� È«—«œ Ác|« Ë ÊUN³NÐ ¨d?²ýuý ¨e�dN�«— ¨d?NA¼U� ÁU~²�|« ZMÄ Ë s}~½U}� “« g}?Ð t½ôUÝ d|œUI� È«—«œ

s|« d~½U}Ð ÊU?²Ý“uš ÊU?²Ý« Ád²�?Ö —œ —U³ž Ë œd?Ö Áb|bÄ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— t½ôUÝ s}?~½U}� vÝ—dÐ ÆbMýUÐ¸v� s}~½U?}� “«

ÆbMýUÐ¸v� —«œ—ušdÐ Èd²A}Ð È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«bFð “« ÊU²Ý« vÐdž tL}½ —œ dI²�� ÈUN¼U~²�|« t� XÝ« VKD�

È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— t½ôUÝ v½U�“ ¨v|UC� l|“uð

μ® Á—ULý ÈU?NKJý t� È—uD½UL¼ t?F	UD� œ—u� ÁœËb×� —œ È—U?³žËœdÖ ÈU¼“Ë— t½ôUÝ v½UJ� l|“uð Ë ÈbM?Ð¸tI³Þ

ÊU²?Ý« ‚dý X?LÝ tÐ ÊU?²Ý« »d?ž XLÝ “« tÇ d¼ ÊU?²Ý“u?š ÊU²?Ý« Ád²?�Ö —œ t?� XÝ« s|« d~½U}Ð ¨bM¼œ¸v� ÊU?A½ ©∂ Ë

t½ôUÝ s}~½U?}� s|dðôUÐ UÐ ‰u�“œ ÁU~²?�|« l|“uð s|« —œ ÆbÐU|¸v� g¼U� —U?³žËœdÖ UÐ Á«d?L¼ ÈU¼“Ë— œ«bFð r|Ë—¸v� g}Ä

Ë dNA¼U?� ¨Ê«œUÐ¬ ¨“«u¼« ¨ÊU²�Ð ¨ÊUL?}KÝ b−�� ÈU?N¼U~²�|« fáÝ Ë t?²�dÖ —«d� ÂuÝ ÁËd?Ö —œ v|UNMð tÐ ©“Ë— ∑∞‡π∞®

t½ôUÝ s}~½U?}� —«b?I� s|d²?L� Æb½d}?Ö¸v� —«d� ©“Ë— ≥μ‡∑∞® ÂËœ ÁËdÖ —œ —U?³žËœdÖ t½ôU?Ý s}~½U}?� ÿU×	 tÐ e�d?N�«—

“« q
UŠ Z|U²½ ÆbýUÐ¸v� ©“Ë— ∂‡≥μ® Ác|« Ë ÊUN³NÐ ¨d²ýuý ÁU~²�|« tÝ q�Uý ‰Ë« ÁËdÖ tÐ ◊uÐd� È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë—

UÐ È—U³?žËœdÖ ÈUN?łu� œ«bFð b?½«¸Áœ«œ ÊUA½ ¨ÊUL?}KÝ b−�?� Ë ‰u�“œ ÁU~²�|« Ëœ —œ È—U?³žËœdÖ ÈU?¼“Ë— ÂË«bð tF	UD�

tÐ XH?Ö Ê«uð¸v� s|«dÐUMÐ ÆX?Ý« ÁœuÐ d²?A?}Ð t?F	UD� œ—u?� ÈU?N¼U~²?�|« ÂU?Lð “« ÁU~²?�|« Ëœ s|« —œ dðôUÐ Ë “Ë— ±∞ ÂË«bð

UN¼u� t²ý— s|« v�d?ý »uMł ‡ vÐdž ‰ULý œ«b²�« s}MâL¼ Ë ”dÖ«“ ÈU¼¸tM�«œ —œ —u�c?� ÁU~²�|« Ëœ Èd}Ö—«d� XKŽ

d|UÝ “« d?²A?}Ð tIDM� s|« —œ È—U?³žËœd?Ö Áb|bÄ ÂË«bð ¨œd}?Ö¸v� «— È—U³?žËœdÖ ÈU?Nłu?� —u³Ž ÈuK?ł ÈbÝ bM½U?L¼ t�

ÆXÝ« ÊU²Ý« oÞUM�

©±ππ∏‡≤∞∞∑® È—U�¬ ÈUN�UÝ vÞ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— vÝ—dÐ

s|« ‰uÞ —œ Æb¼œ¸v� ÊU?A½ tF	UD� œ—u?� tIDM� Ád?²�?Ö —œ «— —U³žËœd?Ö UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— t½ôU?Ý s}~½U}?� ©∑® qJý

©±ππ∏ ‡≤∞∞∑® UN½¬ QAM� p}JHð tÐ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— t½ôUÝ s}~½U}� ∫≥ qJý
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s|d?²A?}Ð “« È—U?³žËœd?Ö “Ë— ∑πØ± s}~½U?}?� UÐ ≤∞∞∑ ‰UÝ Ë “Ë— ∑∑ t½ôU?Ý s}~½U?}?� UÐ ≤∞∞∞ Ë ≤∞∞≥ ÈUN	U?Ý Á—Ëœ

ÈUN	UÝ t�|U?I� Æb½«¸ÁœuÐ —«œ—ušdÐ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«b?Fð s|d²L� “« “Ë— ±μ t½ôUÝ s}~½U?}� UÐ ±ππ∏ ‰UÝ Ë œ«bFð

ÊU²?Ý« —œ —U³žËœdÖ U?Ð Á«dL¼ ÈU¼“Ë— œ«bFð b|b?ý t½ôUÝ ÊUÝu½ d~½U?}Ð ¨È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«b?Fð q�«bŠ Ë d¦?�«bŠ UÐ

ÆbýUÐ¸v� ÊU²Ý“uš

‰UÝ œdÝ Ë ÂdÖ Á—Ëœ —œ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— v½«Ë«d�

Á—Ëœ s|« —œ Æb?ýUÐ¸v� d³?�U²á?Ý Ë  Ë« ¨t}zË˛ ¨szË˛ ¨v?� ¨q|—Ë¬ Èœö}?� ÈUN¼U� q?�Uý o}?I×ð s|« —œ ‰U?Ý ÂdÖ Á—Ëœ

UÐ Ác|« ÁU~²?�|« Ë È—U?³?žËœd?Ö “Ë— ∂≥Øμ s}~½U?}?� UÐ ‰u?�“œ ÁU~²?�|« t?� b¼œ¸v� ÊU?A½ ©∏® Á—U?L?ý qJý t?� È—uD½U?L¼

«—«œ ‰UÝ ÂdÖ Á—Ëœ —œ «— —U³žËœdÖ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— œ«bFð s|d²L?� Ë s|d²A}Ð V}ðdð tÐ È—U³žËœdÖ “Ë— ±∂Ø± s}~½U}�

ZMÄ t?� b??ýUÐ¸v� “Ë— ≥≤Ø±μ ÊU?²?Ý“u?š ÊU?²??Ý« Ád?²?�?Ö —œ —U?³?žËœd?Ö U?Ð Á«d?L¼ ÈU¼“Ë— s}~½U?}??� Á—Ëœ s|« —œ Æb½«¸ÁœuÐ

ÁU~²�|« ZMÄ Ë ¨s}~½U}� “« d²A}Ð È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«bFð È«—«œ ÊU²�Ð Ë Ê«œUÐ¬ ¨ÊUL}KÝ b−�� ¨“«u¼« ¨‰u�“œ ÁU~²�|«

¨t|u½«˛ ÈUN¼U� q�Uý e}½ ‰UÝ œdÝ Á—Ëœ Æb½«¸ÁœuÐ s}~½U}� “« d²L� d|œUI� È«—«œ Ác|« Ë ÊUN³NÐ ¨d²ýuý ¨e�dN�«— ¨dNA¼U�

s|dðôUÐ “« t?F	UD� œ—u� ÈU?N¼U~²?�|« ÂULð “« ÁU~²?�|« e}½ Á—Ëœ s|« —œ Æb?MýUÐ¸v� d³?�UÝœ Ë d?³�«u½ ¨d?³²?�« ¨”—U� ¨t|—u?�

—«œ—u?šdÐ È—U³?žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«b?Fð s|d?²A?}Ð “« “Ë— ≤≤ s}~½U?}� e?}½ ‰U?Ý œdÝ Á—Ëœ —œ ¨XÝ« ÁœuÐ —«œ—u?šdÐ —«bI?�

—œ ÆXÝ« t²ý«œ «— —U³?žËœdÖ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— œ«bFð s|d²L� È—U?³žËœdÖ “Ë— ¥Øπ s}~½U}� UÐ ÊUN?³NÐ ÁU~²�|« ÆbýUÐ¸v�

¨‰u�“œ ÁU~²?�|« —UNÇ t?� býUÐ¸v� “Ë— ±±Ø∏ ÊU?²Ý“uš ÊU?²Ý« Ád?²�Ö —œ —U?³žËœd?Ö UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— s}~½U?}� Á—Ëœ s|«

b−?�� ¨d?NA¼U� ¨e?�dN?�«— ÁU~²�|« gý Ë s}~½U?}� “« d²?A}Ð È—U?³žËœdÖ ÈU¼“Ë— d|œU?I� È«—«œ ÊU?²�Ð Ë ¨“«u¼« ¨Ê«œUÐ¬

Æb½«¸t²ý«œ «— s}~½U}� “« d²L� d|œUI� È«—«œ ÊUN³NÐ Ë Ác|« ¨d²ýuý ¨ÊUL}KÝ

ÊU²Ý« ‚dý tÐ »dž “« È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— vA¼U� b½Ë—

È—U³žËœdÖ Ãu?� p| tÇd¼ Æœuý¸v� t²ÝU� È—U³?žËœdÖ ÈU¼“Ë— œ«bFð “« ¨ÊU²Ý« ‚dý XL?Ý tÐ »dž “« X�dŠ UÐ

X|d?¦�« t}?	Ë« l³M� ÊuÇ Æ©t½Ë—«Ë tDÐ«—® œuý¸v� t?²ÝU?� Ê¬ ÂË«bð Ë  bý “« œd?}Ö¸v� tK
U?� œuš t?}	Ë« Êu½U� U| Ë Q?AM� “«

“« X}F³ð tÐ ¨býUÐ¸v� UI|d�¬ ‰ULý Ë t|—uÝ ¨ÊU²�ÐdŽ ¨‚«dŽ ÈUN½UÐU}Ð ÊuâL¼ vIÞUM� ÊU²Ý“uš È—U³žËœdÖ ÈU¼¸Áb|bÄ

v�dý vŠ«u½ t?Ð X³�½ vŠ«u½ s|« —œ È—U³?žËœdÖ ÈU?Nłu� ÂË«bð Ë  b?ý ¨oÞUM� s|« UÐ ÊU²?Ý« vÐdž vŠ«u½ È—«u?−L¼

ÆbýUÐ¸v� d²A}Ð

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« ÈU¼—U³žËœdÖ vÐU|QAM�

Ë  «bM²�� ÆbýUÐ¸v� È«¸t?IDM�«d� QAM� È«—«œ ÊU²Ý“uš tÐ Áœ—«Ë ÈU¼—U³žËœdÖ b?
—œ∑∞ “« g}Ð t� œ«œ ÊUA½ Z|U²½

Ÿu?�Ë QA?M� t� bM�¸v?� XÐUŁ Èuł ÈU¼¸Áb?|bÄ —œ —«œdÐ¸t½u?L½ ÈUN¼U~?²Ýœ e?}½ Ë È«¸Á—«u¼U?� d|ËU?Bð “« q
U?Š  Uý—«e?Ö

ÈU¼¸Áœ«œ ÆXÝ« Êœ—« Ë t|—u??Ý ¨ÊU?²?�?Ðd?Ž ¨X|u?� ¨‚«d??Ž Êu?â?L?¼ —«u?−?L¼ ÈU?¼—u?A?� ÈU??N½UÐU?}Ð “« —U??³?žËœd?Ö d??¦?�«

ÈdðôUÐ r�«dð È«—«œ býUÐ¸v� —u�c� ÈUN½UÐU}Ð “« UN½¬ QAM� t?� È—U³žËœdÖ ÈU¼¸Áb|bÄ t� XÝ« t²J½ s|« d~½U}Ð vÝUMý«u¼

Á—Ëœ® È—UÖb½U� ÆbM¼œ¸v� g¼U� e}½ dH
 bŠ Uð «— vI�« b|œ v¼UÖ UN½¬ Ÿu�Ë ÂU~M¼ —œ t� È—uDÐ ÁœuÐ —U³žËœdÖ Ê«e}� “«

q}JA?ð  «—– Á“«b½« ÊœuÐ e|— Ë «u¼ È—«b|U?Ä XKŽ tÐ vK×??�«d?� Q??AM� UÐ È—U??³?žËœd??Ö ÈU¼¸Áb|bÄ —œ U¼—U??³?žËœd??Ö ©ÂË«bð

q� “« b?
—œ ≤∑ œËbŠ t?� ©vK×?�® vKš«œ Q?AM� UÐ ÈU¼—U?³žËœd?Ö ÆXÝ« Áb?}Ý— “Ë— ±μ “« g?}Ð tÐ Uð v¼U?Ö —U³?ž ÁbM¼œ

“« Ê¬ Èe�d?� vŠ«u½ —œ ’uB?�Ð ÊU²Ý“u?š Xýœ “« vF}?ÝË g�Ð tJM|« XKŽ¸tÐ e}?½ ¨bM¼œ¸v� q}JAð «— U¼—U³?žËœdÖ

QAM� vŠ«u½ Ê«uMFÐ ÊU²Ý“u?š ÊU²Ý« —œ ÁbLŽ Êu½U�∂ Æb½d}Ö¸v� qJý ¨býUÐ¸v� v¼U?}Ö gýuÄ “« È—UŽ Ë pAš oÞUM�

t� UN½u½U� s|« Æœd}Ö¸v�  —u
 v½«d×Ð Êu½U� ∂ s|« “« ÈœUÐ ÈUNA|UÝd� ÁbLŽ t� b½«¸Ábý t²šUMý vKš«œ ÈU¼—U³žËœdÖ



±± ∑∑ ≥≥   ≤∑≥  ‡ ≤∑¥ ÏÁ—ULý

t½ôUÝ s}~½U}� ∫¥ qJý

—œ —U³žËœdÖ

œ—u� ÈUN¼U~²�|«

È—U�¬ Á—Ëœ vÞ tF�UD�

©±ππ∏‡≤∞∞∑®

ÈU¼“Ë— t½U}�UÝ s}~½U}� ÈbMÐ¸tI³Þ ∫μ qJý

È—U�¬ Á—Ëœ vÞ ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« È—U³žËœdÖ

©±ππ∏‡≤∞∞∑®

—œ t½U}�UÝ —U³žËœdÖ r¼ ◊uDš ∫∂ qJý

È—U�¬ Á—Ëœ vÞ ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« ÁœËb×�

©±ππ∏‡≤∞∞∑®

t½ôUÝ s}~½U}� ∫∑ qJý

ÊU²Ý« q� —œ —U³žËœdÖ

©±ππ∏‡≤∞∞∑® ÊU²Ý“uš

π∞

∏∞

∑∞

∂∞

μ∞

¥∞

≥∞

≤∞

±∞

∞

π∞

∏∞

∑∞

∂∞

μ∞

¥∞

≥∞

≤∞

±∞

∞

±ππ∏ ±πππ ≤∞∞∞ ≤∞∞± ≤∞∞≥ ≤∞∞¥ ≤∞∞μ ≤∞∞∂ ≤∞∞∑

≤∑¸Æ¥

∑∑

¥∞¸Æ∑ 

∑∑

≥≤¸Æ≥

±μ

∂∑¸Æ≤

¥μ¸Æ∏

∑π¸Æ±

∂π¸Æ∂



≤∑≥  ‡ ≤∑¥ ÏÁ—ULý ±± ∑∑ ¥¥   

‰UÝ œdÝ Ë ÂdÖ Á—Ëœ p}JHð tÐ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— s}~½U}� ∫∏ qJý

∑∞

∂∞

μ∞

¥∞

≥∞

≤∞

±∞

∞

vA¼U� ŒdL}½ ∫π qJý

s}~½U}� v�dý ‡ vÐdž

—œ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë—

vÞ ÊU²Ý“uš ÊU²Ý«

È—U�¬ Á—Ëœ

©±ππ∏‡≤∞∞∑®

©Ã Ë »® vK×�«d� —U³žËœdÖ ‡ ©n�«® vK×� —U³žËœdÖ ‡ —U³žËœdÖ Xý«œdÐ ÈUN½u½U� ∫±∞ qJý

∞           ±∞            ≤∞               ≥∞            ¥∞             μ∞           ∂∞               ∑∞            ∏∞              π∞         ±∞∞           ±±∞        ±≤∞          ±≥∞          ±¥∞     ±∂∞       ±μ∞ 

¥∏

¥∂

¥¥

¥≤

¥∞

≥∏

≥∂

≥¥

≥≤

≥∞

≤∏

≤∂



±± ∑∑ μμ   ≤∑≥  ‡ ≤∑¥ ÏÁ—ULý

‡ »d?G	U?L??ý œ«b?²?�« UÐ È«¸tMNÄ  —u??
¸tÐ Ê¬ Áb?L?Ž g�Ð ¨b½u?ý¸v?� q�U?ý «— ÊU?²?Ý« v{«—« “« —U?²?J¼ —«e¼ ≤π∞ œËb?Š

Ê¬ d~|œ g�Ð ÆbÐU|¸v� œ«b?²�« t?|b}?�« ÊU²?ÝdN?ý v	«uŠ Uð Ë Áb?ý ŸËd?ý ©‚«dŽ —u?A� “d?�® ÊU²?�Ð “d� “« ‚d?ý »uMł

tLðUš e�dN�«— ÊU²ÝdNý œUÐ¬¸ÊUDKÝ g�Ð Uð Ë Ábý ŸËd?ý ÊUL}KÝ b−�� »uMł “« È«¸tÝU� ÈU¼¸táð tK�KÝ  —u
¸tÐ

Æb¼œ¸v� ÊUA½ «— —U³ž Xý«œdÐ vł—Uš Ë vKš«œ ÁbLŽ ÈUN½u½U� ±∞ Á—ULý qJý ÆbMÐU|¸v�

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« ÈU¼—U³žËœdÖ g|«e�« —œ dŁR� q�«uŽ

Êb?ý p?A?š ¨t?I?DM� —œ vÖb½—UÐ Ê«e??}?� b|b??ý g¼U?� XÝ« t??²?ý«œ gI½ ‚u??� Áb|bÄ “ËdÐ —œ t??� vK�«u?Ž tK?L?ł “«

 «d� Ë tKłœ ÈU¼¸t½U?šœË— d}�� d?}}Gð Ë Êbý r� ¨r}EF	«—u¼ tKL?ł “« œUÐ ÊU|dł d}�?� ÈU¼¸»ôUð “« ÈœU|“ ÈUN²?L��

œdÖ v�U
 p| Ê«uMFÐ Îö³?� t� U¼—u¼ XÝ« Ábý V³Ý q�«uŽ s|« ÆXÝ« t²?ý«œ vÄ —œ «— r²�}Ýu�« d}}?Gð ÊU�“ —Ëd� tÐ t�

e?ł tÐ Æb½u?ý q|b?³?ð U¼—U?³?žËœd?Ö s|« ÁbMM�b?}	uð t?Ð œu?š ÊuM�« b½œd?�¸v� qL?Ž Ê«Ë— ÈU¼¸sý X?}?³?¦ð q�U?Ž Ë —U?³?ž Ë

Ë tKłœ ÈU¼¸tL?AÇdÝ ÈË— dÐ È“U?ÝbÝ b�U?}Ä q�«uŽ d|U?Ý XÝ« v½UNł È«u?¼ Ë »¬  «d}}?Gð “« výU½ t� v	U?�JAš

Ë Ê«d|« —œ tÇ v½«dLŽ ÈU?NŠdÞ ÂU−½« —œ «c	 ÆbýUÐ¸v� ‚«dŽ —œ È“—ËUA?� ‡ v½«dLŽ  U�«b�« Ë t|—uÝ Ë t?}�dð —œ  «d�

t½ôUF� v½e|«— Ë Ád�«c� tÐ tIDM� ÈU¼—uA� UÐ Ë œuL½ Áó|Ë t?łuð Ê¬ vD}×� X�|“  UF³ð tÐ b|UÐ t|U�L¼ ÈU¼—uA� tÇ

ÆXš«œdÄ

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« —œ —U³žËœdÖ UÐ Á«dL¼ ÈU¼“Ë— b½Ë—

È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë— g|«e?�« tÐ ◊uÐd� d²A}Ð d}š« ÈU?N	UÝ —œ —U³žËœdÖ vA|«e�« b½Ë— t� XÝ« Áœ«œ ÊU?A½ UN}Ý—dÐ

ÁbLŽ q|ôœ “« Æb?½«¸ÁœuÐ —«œ—ušdÐ Èd²L?� g|«e�« “« È«¸tIDM� QAM� UÐ È—U?³žËœdÖ ÈU¼“Ë— Ë ÁœuÐ È«¸tIDM�«d?� QAM� UÐ

Ê«e?}?� b|b?ý g¼U?� tÐ Ê«uð¸v� t?F	UD� œ—u?� Á—Ëœ d?š¬ ÈUN?	UÝ —œ È«¸t?IDM�«d?� Q?AM� UÐ È—U?³?žËœd?Ö ÈU¼“Ë— g|«e?�«

ÊU?²?Ý« UÐ —«u??−?L¼ v½UÐU?}?Ð oÞUM� ÆX�½«œ ÊU?²?Ý« s?|« —«u?−?L¼ v½UÐU?}?Ð oÞUM� ‘—UÐ t½ôU?Ý s?}~½U?}?� tÐ X³??�½ vÖb½—UÐ

ÈU?N?²|u	Ë« —œ Ë ‚«d?Ž vÐuMł v?Š«u½ ‰Ë« X|u	Ë« —œ ¨bMýUÐ¸v� t?IDM?� s|« tÐ Áb?L?Ž ÈU¼—U?³?žËœd?Ö Q?AM� t?� ÊU?²?Ý“u?š

Ê«e?}?� s|d?²?A?}Ð È«¸Á—«u¼U?�  «b?¼U?A?� ”U?Ý«dÐ Æb?ýUÐ¸v� U?I|d?�¬ ‰U?L?ý Ë t|—u?Ý ¨ÊU?²?�Ðd?Ž ‰U?L??ý ÈU?N½UÐU?}Ð Èb?FÐ

dÐ m	UÐ Ê¬ XFÝË t?� È«¸tIDM� —œ ÆbýUÐ¸v� œ«b?GÐ »uMł Èd²�uK}?� ≤∞∞ œËbŠ —œ ÊU²Ý“u?š ÊU²Ý« tÐ Áœ—«Ë —U³?žËœdÖ

n}?F{ —U?}�Ð t?IDM� vAJ¼“ Ë ÁœuÐ U|—œ `DÝ “« d?²� ±∞∞ “« d?²L?� tID?M� ŸUHð—« ¨b?Ý—¸v� lÐd� d?²�uK}?� ±≥∞∞∞∞

vÖb½—UÐ Ë d?²?� vK}?� ±μ∞ “« d?²?L?� t½ôU?Ý vÖb?½—UÐ Ê«e?}?� ÆXÝ« pA?š Ë Âd?Ö t?}?ŠU½ s|« —œ ‰U?Ý Âd?Ö Á—Ëœ Æb?ýUÐ¸v�

ÈU¼¸t{u?Š s}MâL¼ Ë t½U?šœË— Vðd� ÈUN?½U}GÞ t?}ŠU½ s|« —œ ÆbýUÐ¸v?� ÊU²�?�“ ’uB�Ð ‰U?Ý œdÝ Á—Ëœ tÐ d?B×M�

b½Ë— Ë —«œuL½ ∫±± qJý

—œ È—U³žËœdÖ ÈU¼“Ë—

ÊU²Ý“uš ÊU²Ý«

π∞

∏∞

∑∞

∂∞

μ∞

¥∞

≥∞

≤∞

±∞

∞

±ππ∑        ±ππ∏ ±πππ ≤∞∞∞ ≤∞∞± ≤∞∞≥ ≤∞∞¥ ≤∞∞μ ≤∞∞∂       ≤∞∞∑ ≤∞∞∏



≤∑≥  ‡ ≤∑¥ ÏÁ—ULý ±± ∑∑ ∂∂   

ÈU¼¸t?{u?Š s|« b?ýUÐ —«œ—u?šdÐ ‰U?�d?½ X}?F?{Ë “« t?}?ŠU½ s|« vÖb½—UÐ t?� v|U?N?	U?Ý —œ Æœ—«œ œu?łË U¼¸‚öðUÐ “« vF?}?ÝË

lÐUM� t� b½œdÖ¸v� q|b?³ð vF}ÝË ÈU¼—«eJL½ tÐ Ë Ábý pA?š b|bý d}�³ð Ë ôUÐ ÈU?�œ XKŽ tÐ ‰UÝ ÂdÖ Á—Ëœ —œ v�öðUÐ

l�«Ë —œ Æb?ýUÐ¸v� ÊU?²?�ÐUð Ë —UN?Ð ‰uB?� —œ ÊU?²?Ý“uš ÊU?²?Ý« tÐ Ê¬ ‰U?I²?½« Ë vŠ«u½ s|« —œ —U?³žËœd?Ö œU?−|« È«dÐ v³?ÝUM�

‰UÝ œd?Ý Á—Ëœ tÐ dB?×M� t� vŠ«u½ s|« vÖb½—UÐ ¨d?}š« ÈUN	U?Ý —œ UÚ�« Æœu?ý¸v� ‘—«eÖ tID?M� s|« “« e}½ —U³?ž s|d²?A}Ð

ÈUNM}?�“ Ë UN�öðUÐ Êbý pA?š ¨vŠ«u½ s|« —œ vÖb½—UÐ b|bý g¼U� “« X}?F³ð tÐ ÆXÝ« Ábý Èb|b?ý g¼U� —UÇœ XÝ«

‰U?Ý œd?Ý Á—Ëœ —œ v?~A?}?L¼ X}??F?{Ë ržd?}KŽ ¨b?½«¸Áb?ý q}JAð pL?½ Ë XK}?Ý Ë ”—  «—– “« VKž« t??� t½«œe|— X�Ä

ÊU?²?Ý« tÐ È«¸t?IDM�«d??� Q?AM� UÐ ÈU¼—U?³?žËœd?Ö ”—œË“ œË—Ë tÐ d?−M� j|«d??ý s|« Êb?�¬ œu?łË tÐ ÆXÝ« t?²?�d?Ö  —u?


ÊU²?Ý« tÐ ‰UÝ Âd?Ö Á—Ëœ —œ jI� ‰U?�d½ vÖb½—UÐ UÐ ÈUN	U?Ý —œ t� È«¸t?IDM�«d� Q?AM� UÐ ÈU¼—U³?žËœdÖ Æœœd?Ö¸v� ÊU²?Ý“uš

qÐU?� g|«e�« ¨d?}?š« ÈU?N	UÝ œd?Ý Á—Ëœ —œ Ë Áb?ý v½U�“ ÊU?Ýu½ —UÇœ d?}š« ÈU?¼¸v	U�JA?š UÐ ¨b½b?ý¸v� œ—«Ë ÊU?²Ý“u?š

g|«e??�« X|U??N½ —œ Ë È«¸t??IDM�«d??� Q??AM� UÐ È—U??³??žËœd??Ö ÈU¼“Ë— g|«e??�« tÐ d??−M� d??�« s|« ÆXÝ« t??²??ý«œ È«¸tEŠö??�

Á—Ëœ vÞ «— È—U?³žËœdÖ ÈU¼“Ë— t?½ôUÝ b½Ë— ©±±® Á—U?Lý qJý ÆXÝ« t?²ý«œ ‰U?³½œ tÐ d}?š« ÈUN	U?Ý —œ «— U¼—U³?žËœdÖ

È—U³?žËœdÖ ÈU¼“Ë— b½Ë— ¨œuý¸v� Áb¼U?A� t� È—uD½U?L¼ Æb¼œ¸v� ÊUA½ ÊU²?Ý“uš ÊU²?Ý« —œ ©±ππ∏‡≤∞∞∑® È—U�¬

ÈU¼“Ë— œ«b?F?ð g|«e?�« d~½U?}?Ð —U?³?žËœd?Ö b½Ë— t?Ð ◊uÐd?� jš t	œU??F?� ÆXÝ« ÁœuÐ vA|«e??�« b½Ë— p| d?}?š« ÈU??N	U?Ý —œ

j|«dý XÚ}L?�UŠ UÐ X}F{Ë s|« Ë t²Ýu?}Ä Ÿu�Ë¸tÐ ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« —œ t?� È«¸tK¾�� ¨býUÐ¸v� ÊU�“ Xýc?Ö UÐ È—U³žËœdÖ

Æœ—«œ t�«œ« “uM¼ tIDM� —œ v	U�JAš

Èd}Ö¸t−}²½

Vłu?� d?}š« ÈU?N	U?Ý —œ È—U?³žËœd?Ö ÈU¼“Ë— œ«b?Fð g|«e?�« Ë ÊU?²Ý“u?š ÊU?²?Ý« —œ —U³?žËœd?Ö Áb|bÄ Êb?ý d?}Ö«d?� Æ±

—œ b½«uð¸v� t	Q?�?� s|« tÐ vNłu?ð¸vÐ ÆXÝ« Áb|œdÖ ÊU?²?Ý« —œ vD}×?�¸X�|“ j|«d?ý Êb?ý v½«d×Ð Ë Âœd?� b|b?ý v½«d~½

 «d}}?Gð —UÇœ «— —«u−L¼ oÞUM� “« vCFÐ Ë ÊU?²Ý“uš r²�}?Ýu�« ¨Âœd� v²�öÝ s²?š«b½« dDš¸tÐ dÐ ÊËe� p|œe½ ÁbM|¬

Æb|UL½ s|œU}MÐ

¨‰u?�“œ ÁU~²?�|« ZMÄ t?� b?ýUÐ¸v� “Ë— ¥μ ÊU?²?Ý“uš ÊU?²?Ý« ÁœËb?×?� —œ È—U?³žËœd?Ö ÈU¼“Ë— œ«b?Fð t½ôU?Ý s}~½U?}?� ‡≤

¨d²?ýuý ¨e?�dN?�«— ¨dNA¼U?� ÁU~²�|« ZMÄ Ë s}?~½U}� “« g}?Ð t½ôUÝ d|œUI?� È«—«œ ÊU²?�Ð Ë ÊUL?}KÝ b−�?� ¨“«u¼« ¨Ê«œUÐ¬
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