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 يدرس ـ برنامهر تحول يس يقيتطب يبررس
  در جهانآموزش علوم 

  
ــندگان ــري :نويســ ــا جعفــ ــدي رضــ ــاه 1*هرنــ ــراهيم ميرشــ ــيد ابــ ــر ســ ــري ، دكتــ   و  2جعفــ

  2دار دكتر محمدجواد لياقت                               

  
  ريزي درسي، دانشگاه اصفهان دانشجوي دكتري برنامه. 1

  دانشيار دانشگاه اصفهان. 2
*E-mail: rjafarih@yahoo.com  

  دهيچك
ر يس ـ يبـه بررس ـ  يل ـيتحل -يفيتوصو  يقيتطب روش دو است كه با يفيك از نوع مطالعات پژوهشن يا

ن منظور اسناد و مدارك مربوط بـه  يبد. پرداخته است ،جهان آموزش علوم در يدرس ي برنامه تحول
ج يتـا نتـا  شـده   يو بررس يآورگرد ينه علوم و فناوريدر زم و منتخب شرويپ يكشورها درموضوع 

ر تحول آموزش علوم در جهـان و  يد، مراحل مختلف سينما مي مقاله حاضر تلاش. پژوهش آماده شود
را مـورد   يابيارزش ـهـاي   وهيس و شيتدرهاي  هر مرحله شامل هدف ها، محتوا، روش يعناصر اساس

  .قرار دهد يمطالعه و بررس
آموزش علوم از  يدرس ير تحول برنامه يسدر  را همرحلپنج  ،آمده دست بهج ينتا

از سال  در مرحله اول .استنموده  يمشخص و معرف تاكنون، مه دوم قرن نوزدهمين
 يآمـاده كـردن دانـش آمـوزان بـرا      بـه دنبـال   صـرفاً آموزش علـوم   ،1920تا  1850

در مرحله دوم از . لات بوده استيو ادامه تحصها  دانشگاه يگذراندن امتحانات ورود
انجـام   يآماده كردن دانش آمـوزان بـرا  آموزش علوم به دنبال  ،1957تا  1920سال 
تـا   1957در مرحلـه سـوم از سـال    . بـود  يل روزانه زنـدگ يو حل مسا يعمل يكارها
ط و يشـناخت مح ـ و  يافـراد از دوران كـودك  پـرورش  آموزش علوم به دنبال  ،1980

نـد  يبـه فرآ  ،2000تـا   1980مرحله چهارم از سال  در. است بوده سازش خلاق با آن
 يشتريت بيتفكر در آموزش علوم اهم يپژوهش، حل مسئله و طرح و توسعه مهارتها

بـه بعـد،    2001در مرحلـه پـنجم از سـال    . مطـرح شـد  » يسواد علم«مفهوم . داده شد
 يريادگي ـت ي ـتقو. اسـت  ياساس ـ يهـدف  يفناورانـه چنـد بعـد    -يپرورش سواد علم ـ

توانـد بـه    ين پـژوهش م ـ ي ـآمـده از ا  دسـت  بـه ج يانت ـ. ز مـد نظـر اسـت   يالعمر ن مادام
د تا بـا  ير علاقه مندان كمك نمايو معلمان و سا يدرس يها زان، مؤلفان كتابير برنامه

و انتخـاب   يدرس ـ  ر برنامـه يي ـ، تغين بهتر برنامه درسينسبت به تدو يع تريد وسيد
  .ندينمااقدام  يابيارزشهاي  وهيس و شيتدرهاي  اهداف، محتوا، روشتر  مناسب

  
  آموزش علوم  يبرنامه درس  عناصر ، آموزش علوم،ي، برنامه درسيقيتطب يبررس : ها د واژهيكل

  
  
  

 مقدمه

مطالعــه و  يبــرا يديــمفهــاي  علــم، رهنمــود فيــتعر
  ن و سـاند يبـه نظـر كـار   . آموزش آن به دست خواهـد داد 

)Carin & Sund(، دربـاره جهـان    يستم كسب آگاهيعلم، س

قابـل كنتـرل   هـاي   شيمشاهدات و آزمـا  قياست كه از طر
] 2[ )Harlen( گـر هـارلن  يد يفيدر تعر. ]1[ ديآ دست مي به

و فرهنـگ  ها  ، ارزشيعلمهاي  تيمجموعه اطلاعات، فعال
 ياز طرف ـ .نامـد  مـي  در مورد هر موضوع، را علم ياجتماع



  در جهاندرسي آموزش علوم  برنامهبررسي تطبيقي سير تحول 
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هـاي   از حـوزه  يك ـيهمواره به عنوان  يعيطب آموزش علوم
 ت قلمداد شده استيم و تربيتعل هاي در نظام يمهم آموزش

منظـور از علـوم در ايـن نوشـتار، علـوم      ( كه علوم نيا. ]3[
ــا تأكيــد بــر دوره آمــوزش عمــومي   ابتــدايي و (تجربــي ب

 يزمـان از چـه  آن  و آمـوزش  )Science( )اسـت ) راهنمايي
از  .همزاد با عمر انسـان دانسـت  د بتوان يشامطرح شده را 

حـس   يا ارضايشكلات و كه انسان در برخورد با م يروز
 د،يابداع نما را ييهاروش ابزارها و  ،نمود يسع ،يكنجكاو
 ـد يشـا ن يهمچن .مطرح بوده استعلوم  يبه شكل او  يوقت

زه يا استفاده از ني يگرسنگ زهيغر ينحوه ارضا ،نمود يسع
 ـاد دهد، به شـكل غ يشكار به فرزندش  يرا برا  ير رسـم ي

 ـسـنگ ز پس  . ]4[ بودشروع شده آموزش علوم   ير بنـا ي
در طول ها  ات انسانيمشاهدات و تجرب ،آن علوم و آموزش

   .است خيتار
 ـزها  ات انسانيمشاهدات و تجرببه مرور   ـاد و زي ادتر ي
 ـگردل يشـك افته تيسازمان به صورت شد و علوم   ـا .دي ن ي

 ـدر ا .ح اسـت يلاد حضـرت مس ـ يدوران قبل از م ـ ه ن دوري
خوانـدن و  شامل؛  ،)يآكادم(افلاطون هاي  آموزشگاه برنامه

ــه،   ــاب و هندس ــتن، حس ــتارهنوش ــي س ــشناس ، يقي، موس
تحـت عنـوان    يو آموزش فنون جنگـاور  يبدنهاي  نيتمر

توجه بـه آمـوزش   دوره  نيدر ا. ] 5[ بود يآموزش همگان
ن توجه به آموزش علوم ادامه داشـته  يا .است علوم مشهود

تـا حـدود قـرن    ( يونان قرون وسطيكه در روم و  يطور هب
ــن )16 ــز دي ــي دهي ــود م ــر آزاد  يدر . ش ــت هن ــان هف   ون

)Seven Liberal Arts(     مشتمل بر دو بخش مـواد سـه گانـه
  و مــواد چهارگانــه  ) دســتور زبــان، خطابــه و منطــق   (
شـده   مـي  آموزش داده) يقيحساب، هندسه، نجوم و موس(

ــه آمــوزش   زيــآن ن كــه] 6[ اســت   نشــان دهنــده توجــه ب
  . علوم است

توجه بـه آمـوزش    16 در قرن يبه دنبال رنسانس علم
و اختراعـات  شـرفت نمـود   يپ علـوم . افـت يش يافـزا علوم 

 علـوم  يعمل ـهـاي   جنبهبه  از آن پس .]5[شد  ثبت ياديز
ق تجربه يكه از طر ياطلاعات ،ن زمانيدر ا .شتر توجه شديب

 كـرد  مـي  خود را اثبـات هاي  يقانون مند ،شيو آزما يحس
 ـ«  يوعات درس ـج موض ـيبتـدر  .رفـت گنـام   »يعلوم تجرب
)Subject(هـا   نيسـپل ي، ديعلم ـ ي، قلمروها)disciplines(  و

ل و آمـوزش  يتشـك  يگـر يپـس از د  يكي يعلمهاي  رشته
  . ]7[ ان قرار گرفتيها سرلوحه كار مرب آن

ــولات جد  ــور تح ــظه ــرن دي ــاي  در ق در  18و  17ه
از  يتـوان ناش ـ د بيشـا  و آموزش علوم را يدرسهاي  برنامه

 و روسـو  )Comenius( وسيكمنون همچ يلسوفانينظرات ف
)Rousseau( ان آموزش را از حفظ كردن و يآنها جر. دانست
اساس استعدادها،  بر يريادگي يوار به سو يطوط يريادگي

 ـكه ا ر سوق دادنديفراگ يازهايق و نيعلا نـه را  ين امـر زم ي
  .] 8[ فراهم نمود علوم يدرس ديجدهاي  برنامه يبرا

، يانقـلاب صـنعت  از  يناش ـ و تحولات 19 با آغاز قرن
اروپـا  هاي  در مدارس و دانشگاه يموزش علوم بطور جدآ
 يادب يسنت يدرسهاي  ان برنامهيمنازعه م يج شد و نوعيرا

 ان قرنيپادر  وشد  علوم آغاز يدرسهاي  ك و برنامهيكلاس
 افـت يعلـوم خاتمـه    يدرسهاي  افتن برنامهيت يبا به رسم

آن توجه به علـوم در  اسط اوژه يبه و 19در طول قرن . ]7[
در انگلسـتان و فرانسـه از   كـه  يبطور .شدتر  يمدارس جد

. ديگرد سيبه بعد در مدارس مباحث علوم تدر 1852سال 
ــال  ــان دب1860س ــتاني، در آلم ــا رس ــرا ييه ــوزش  يب آم

شدن  يژاپن به منظور صنعت. س شديتاس يموضوعات علم
 ـياقدام به تاس 1903از سال   نمـود  يس مدارس متوسطه فن

ــانون اراضــيكــا پــس از تصــويدر آمر. ]9[ ــمور يب ق  لي
)Morill(  10[ شد سيتاس يمدارس علم 1862در سال[.  

ــرن ــا و 20 در قـ ــل از ا تـ ــان ديقبـ ــه جـ ــنكـ   ييويـ
)John. Dewey( ـماه »يكودك و برنامه درس ـ«، در مقاله  ت ي
مقدم بداند، فرض بر  يت موضوع درسيبر ماه رنده رايادگي
افتـه و بـا   يسـازمان   و يد بطور منطقيكه دروس با ن بوديا

نظارت و كنترل بزرگسالان به خردسالان آموزش داده شود 
هـاي   ييو لذا در آموزش علوم نه تنها بـه اسـتعداد و توانـا   

شـد بلكـه آنـان مجبـور      يدانش آموزان توجه نم يريادگي
 آنها در نظـر گرفتـه   يكه برا يبودند خود را با برنامه درس

ع علـوم و  يبا گسـترش سـر   .]11[ زندشد، هماهنگ سا مي
 ـستم نيدر قرن ب يتكنولوژ  ـ   ي ش از ياز بـه آمـوزش علـوم ب

هـا   از مـدارس و دانشـگاه   ياريبسلذا  گذشته احساس شد،
. از برنامه خود را به آموزش علوم اختصاص دادند يساعات
از  يو آموزش علـوم بطـور جـد    يزير ن وجود، برنامهيبا ا
ش يداين زمان با پيكه ا ]7[ دبه بعد آغاز ش 1930هاي  سال

ن يكـه فـرانكل   1918در سال  يخ برنامه درسيو توسعه تار
 ـ )Franklin Bobbitt( تيباب برنامـه  « كتـاب را بـا نـام    نياول

 ـمنتشر كرد و  »يدرس  ـ  1937ا سـال  ي ن دپارتمـان  يكـه اول
، ]12[ س شــديكاگو تاســيدر دانشــگاه شــ يبرنامــه درســ



  رضا جعفري هرندي و همكاران

43  

D
an

es
hv

ar
 (

R
af

ta
r)

 S
ha

he
d 

U
ni

ve
rs

it
y/

 1
5t

h 
ye

ar
/ 2

00
9/

 N
o.

33
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
مي

 عل
امه

اهن
دوم

 - 
تار

 رف
شور

 دان
شي

ژوه
پ

 /
هد

 شا
گاه

انش
د

/ 
فند

اس
 

87 /
هم

نزد
ل پا

سا
 /

اشم
ره 

33  

وم در قالب موضوعات آموزش عل .دارد يمعنا دار يكينزد
شـكل از   ]13[ نيتـر  و مسـلط  ]6[ نيكه با سابقه تر يدرس

د و درس علـوم  ياست، دنبال گرد يبرنامه درس يسازمانده
، يميك، ش ـيزيو دروس ف ييو راهنما ييابتداهاي  در دوره

رسـتان و  ي، بهداشت در دوره دبيشناس ني، زميشناس ستيز
   .شود مي داده آموزش تاكنون يعال آموزش

آموزش علوم به معناي تدريس علوم مبتني بر تئوري و 
است كه بايد آن را در افكار متقـدماني كـه   اي  مسئلهعمل، 

بررسـي  . فقط به تفكر و نظريه توجه داشتند، جستجو كـرد 
تــاريخي آمــوزش علــوم مســتلزم جســتجوي هــاي  زمينــه
تـدريس و آمـوزش آن و تحقيـق در خصـوص     هاي  زمينه

ضوعات علمي و وارد شدن آنهـا  چگونگي شكل گيري مو
 ـليو دكتر ياز طرف .]14[ باشد مي آموزشيهاي  به برنامه ام ي
اسـتاد آمـوزش علـوم در     )  Dr. William Cobern( كـوبرن 

زونا معتقد است، علـوم معـادل آمـوزش    يآر يالتيدانشگاه ا
د يگر، خلط علوم با آموزش علوم نبايان دي، به بستينعلوم 

. با راه دانستن متفاوت اسـت ها  يتنرا دانسيرد، زيصورت گ
هـاي   يژگ ـيگـر و يگر آموزش علوم، علاوه بـر د يان ديبه ب

  .]15[ شود مي ز شامليوه و راه دانستن را نيدانش، ش
ــزو ــوم در )D. Avanzo( از نظــر دي آوان ، آمــوزش عل
  )Poor cousin(» عمـوزاده ي فقيـر  «سالهاي قبل بـه عنـوان   

نظري بود كـه بتواننـد   هاي  شد و فاقد مدل مي علوم قلمداد
آموزشـي، آزمـايش شـوند و از موضـوعاتي     هاي  در بخش

فراوانـي كـه   هـاي   شناسي جدا بود، ولي تـلاش  چون روان
براي تشكيل چنين رشته هايي در جهان صورت گرفت، در 
نهايت منجر به شكل گيـري سـاختارهاي منسـجم و پويـا     

 رشـته ي ن حـال  يدر ع ـ. ]16[ براي آموزش علوم گرديـد 
طـولاني   ]Lougksch] (17( لاوگـش  از نظـر  آموزش علوم

ترين و بهترين سـاختارها را در بريتانيـا و ايـالات متحـده     
داشته است، جايي كه نخستين درجه دكتراي آموزش علوم 

 University( در كالج معلمان دانشگاه كلمبيا 1930در سال 

of Columbia (اولين درجه دكتـراي آموزش علوم  .اعطا شد
نيز در آفريقاي جنوبي اعطا شد، اين ها  در طول همين سال

در حالي اسـت كـه در برخـي كشـورهاي اروپـايي چـون       
فرانسه و فنلاند، اولين درجه دكتراي آموزش علوم، در دهه 

  .اعطا گرديد 1970
ده يا چند پدياست كه در آن دو  ي، عمليقيمطالعه تطب

ابه آنها مـورد  در كنار هم قرار گرفته و وجوه اختلاف و تش

ه جوامع، مسائل يباً در كليتقر .رديگ مي ل قراريه و تحليتجز
 ـ  يدك ـي بـه  يآموزش ـ يها و هدف  يگر شـباهت دارنـد، ول
 ـا .در كشورها متفاوت استهاي  يزير ها و برنامه روش  ني
هـا در هـر    ها و فرهنگ به سنتهاي  يزير ها و برنامه روش

است كه تجربه  يهيبد. ندينما مي دايك از جوامع ارتباط پي
هـاي   نـه ير ملل، ما را در رفع مشـكلات موجـود در زم  يسا

 گران بـاز يتلخ دهاي  نموده و از تكرار تجربه ياريمختلف 
كه كسب تجربه  ن نكته توجه داشتيد به ايبا يدارد، ول مي

 ـل با تقليه و تحليو تجز بـا  . د كوركورانـه متفـاوت اسـت   ي
 ي، اقتصاديخيتار ،ي، اجتماعيفرهنگ يها ت به تفاوتيعنا
 ـآورد، ا مـي  متفاوت را بوجود يآموزش يها كه نظام... و ن ي

 ـ    يداراهـا   نظام  يش مشـترك يمسـائل و مشـكلات كـم و ب
توسـعه  هاي  وهيو شها  ن اساس مطالعه تجربهيهستند و بر ا

افتـه، بـر   يتوسـعه   ير كشـورها يسـا  يو اصلاحات آموزش
آمـوزش   موجود در هاي  يما در جهت رفع دشوار ييتوانا

ن پژوهش مـا  يلذا در ا .]18[ خواهد افزود يورناعلوم و ف
  . ميا استفاده نموده زين يقياز روش تطب

ز برنامـه  يآموزش علوم ن يبا توجه به آنچه گذشت، برا
 ـطبـق تعر . قابل تصور است يدرس ي ، يف، برنامـه درس ـ ي

است كـه حـداقل شـامل عناصـر اهـداف،       يعلماي  حوزه
 ـا. استي ابيارزشهاي  وهيو ش سيتدرهاي  محتوا، روش ن ي

. ]19[ هسـتند ي عناصر مورد توافق متخصصان برنامه درس ـ
 يعلم ـاي  ز شـامل حـوزه  يآموزش علوم ن يلذا برنامه درس

س يتدرهاي  است كه حداقل شامل هدف ها، محتوا، روش
  .است از علوم يابيارزشهاي  وهيو ش

شـه مـورد   يعلـوم هم  يدرسهاي  برنامه يرو ق بريتحق
 ـين تربياما محقق ـ ،ن علوم بودهيه متخصصتوج  ـ يت  ـدل هب ل ي

 ـ ت ت ويمسئول  ـتحق در يتـر  شيخصص خود سـهم ب آن ق ي
  انجـــام شـــده در هـــاي  پـــژوهش يابيـــارز .انـــد داشـــته

و عناصـر برنامـه    خچـه يد بر تاريكأبا تآموزش علوم  نهيزم
  .هسـتند  يشـامل دو دسـته كل ـ  نشـان داد كـه   علوم  يدرس

ــژوهش -1 ــاي  پ ــه ــارج يداخل ــزاء   يو خ ــورد اج در م
از برنامـه   يعنصر يهر كدام به بررسكه  يدرسهاي  برنامه
هـاي   وهيس و ش ـيتدهاي  روش محتوا، مثل اهداف، يدرس

ــ ــه،  يابيارزش ــه در پرداخت ــمن آنك ــ ض ــا  آن از يبرخ ه
 ـن عناصـر ن ياز تحول ااي  خچهيتار  ـد زي  -2. شـود  مـي  دهي

كـه  مز يعلوم مثل ت يمربوط به كل برنامه درسهاي  پژوهش
   .شود مي ز اشارهيبه آن ن
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 پرداختـه  گـروه اول  جياز نتـا  يبرخ يدر ادامه به معرف
هاي  ستم توجه به آموزش علوم و برنامهيدر قرن ب. شود مي
جـاد تحـول در آمـوزش آن مـورد     يمربوط به آن و ا يدرس

بـوده اسـت و    يت جهـان يم و تربيتوجه صاحب نظران تعل
به بعـد در   1960ت دهه توان در تحولا مي آن راهاي  نشانه
ــزيجنك ].20[ ر كشــورها مشــاهده نمــوديكــا و ســايآمر  ن

)Jenkins (]10[ را  ســتميقــرن ب يس ابتــدايتــدر يروشــها
ــرح ــوده مطـ ــ، كنمـ ــنظر ]22و  Keeves( ]21( وزيـ ات يـ
مـه دوم قـرن   ينتـا   مختلـف هاي  حاكم بر دوره يروانشناس

 ]Tamir( ]23( ريتـــام. اســـت نمـــوده مطـــرحرا  ســـتميب
د آمـوزش علـوم پـس از    يجدهاي  عمده برنامههاي  يژگيو

تـا دهـه    ،1957در سـال   يك شـورو ينه اسپوتنيپرتاب سف
ــا ــرا ب 1980يه ــوده اســتي ــارد  .ان نم ــارت ه ــال دوه   پ

)Paul Dehart Hurd( داگـلاس ، )Dauglass( كانـل ، ) Canel( 
 ـسـرآغاز تغ  يبه معرف ـ ]13[ يوز و لطف آبادي، ه]24[ ر يي

ــه ــاي  برنام ــه ــوم يدرس ــد  عل ــوده ان ــاره نم ــارلن .اش    ه
ــب ]25[ ــته در اواي ــان داش ــه ي ــا 1960ل ده ــروژه ه    يي، پ

  . كـا و انگلسـتان اجـرا شـد    يدر مورد آموزش علوم در آمر
ــا ــروژهي ــا  ن پ ــورها ه ــرعت در كش ــه س ــايآفر يب   و  ييق

  ريشــــولمن و تــــام. ديــــز اجــــرا گرديــــن ييايآســــ
)Shulman & Tarnir] (26[علـوم   يبرنامه درسهاي  يژگي، و
 يهـارلن بـه برخ ـ  . را مطرح نمـوده انـد    70و  60ر دهه د
مثــل، توجــه بــه  1980دهــه  يبرنامــه درســهــاي  يژگــيو

توسعه  ،ند پژوهش، حل مسئلهيت معلم، فرآيتربهاي  برنامه
است  اشاره نموده يتفكر، طرح مفهوم سواد علم يمهارتها

ــزيپرك. ]2[ ــكويو  ]Perkins] (27( ن ــه  ]28[ ونس ــه تجرب ب
ق ي، علايريادگيند ير شدن او در فرآير و درگيگم فرايمستق
 ـفراگ يهـا  تيو قابل و سـاخت مـواد كمـك     يران، طراح ـي
 يهـا  تيتوسط دانش آموزان و معلمان، انجام فعال يآموزش
 ـو  1990و  1980در دهـه   يمشاركت يريادگيو  يگروه ا ي

دانـش آمـوزان از   «آن دوره كـه   يشعار اساس ـمطرح شدن 
 ـ مـي  شـتر يگر بيكدي اشـاره   »د، تـا از كتـاب و معلـم   آموزن

 ]Donnelly & Jenkins] (29( نـز يو جنك يدوننل ـ. انـد  نموده
 يريادگهاي ي هيستم، نظريكه در اواخر قرن باند  اشاره نموده

هـاي   برنامهو  است ييوينظرات جان د تأثيرهمچنان تحت 
 ـنظر تـأثير علوم به شـدت تحـت    يدرس  ـ  هي  يريادگهـاي ي

قـرار   ه فراشـناخت يعات و نظرمثل، پردازش اطلا يشناخت
 ـدر حال حاضـر ن  .دارد و  ]Parkinson] (30( نسـون يز پاركي

 ـتاك يريادگيكرد غالب در ي، رومعتقدند] 15[كوبرن  بـر   دي
 ـ .اسـت  ييو سـاختارگرا  مسـئله ه حل ينظر حـل   نيهمچن
 ـتكنولوژ -يسواد علمو  مرتبط با جامعهل ئمسا مـورد   كي

  و همكـــــاران  اســـــترانگ. اد اســـــتيـــــتوجـــــه ز
)Strong et al( ]31[ ر، نگرش ياخ يها است، در سال معتقد

طور كامل  هب يريادگي -ياددهي يندهايان در مورد فرايجهان
و  يتير در علوم تربياخ يها شرفتيكه پيبطور نموده، رييتغ

ــا روش ــه، با  يهـ ــان داده كـ ــوم، نشـ ــوزش علـ ــآمـ   د يـ
شـرفته  يده و پيچيك جامعه پيدر  يزندگ يآموزان برا دانش

دارد، آمـاده   يو فنـاور  يبا مسائل علم يارتباط تنگاتنگكه 
مراحـل   يبه معرف يخارجهاي  پژوهش ،در مجموع .شوند

 ـهر  واند  ث عناصر آن نپرداختهياز ح يبرنامه درس ك بـه  ي
و انـد   خاص پرداخته يك دوره زمانهاي ي يژگيا ويعنصر 
ــد  ــفاق ــد كي ــ دگاهي ــه درسـ ـ   يكل ــه برنام ــبت ب    ينس

از  مسئلهبه  ين حال چند پژوهش داخليدر ع .علوم هستند
   يبــرا ]32[ يارياســفند. انــد گــر پرداختــه يد يايــزوا

 1920: دوم 1920تـا   1860: اول( سه مرحله آموزش علوم
ــا  ــا كنــــون 1957: و ســــوم 1957تــ ــ) تــ    يرا معرفــ
چهار مرحله كه مرحلـه   ]14[ واجارگاه يفتح. استنموده 

 يبه بعد معرف 1980و مرحله چهارم را از  1980سوم را تا 
 يمعرف ـ 2000ز مرحله چهارم را تا ين ]8[ ينموده  و احمد

، ]34[ مثـل فرشـاد   گـر يد يداخلهاي  پژوهش. نموده است
ــدر ــو ول ]35[ انيبـ ــل از    ]36[ زادهيـ ــر مراحـ ــه ذكـ   بـ
 ـجداي  و فاقد نكتهاند  پرداخته يگر محققان داخلينظر د  دي
  . هستند

 علوم يامه درسمربوط به كل برنهاي  پژوهش، ياز طرف
 ـ   .هسـتند  يالملل ـ نيب شتريب  يالملل ـ نيمطالعـات انجمـن ب
ــرفتيپ ــ ش  International Association for the يليتحص

Evaluation of Educational Achievement) ( كه IEA  خوانده
و  اتياض ـير يالملل نيمطالعه ب نيطور خاص سوم هو ب شده
 )Third International Mathematics and science study( علوم

، 1995 يها در سالمرتبه  4 كه تاكنون)TIMSS( مزيتبا نام 
از  ،چهـارم و هشـتم  هـاي   هيپا يبرا 2007و  2003، 1999

  چــارچوب نســبتا  ،مــزيت. هســتند هــا پــژوهش نيــجملــه ا
ــامع  ــ يج ــه درس ــوم و ر ياز برنام ــيعل ــاد آنو  ياض    ابع
  ، )Intended Curriculum( برنامـه درسـي قصـد شـده     شامل

ــده ــرا ش ــده ،)Implemented Curriculum( اج   و كســب ش
)Attained Curriculum( دهد مي ارائه .  
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، و 1999، 1995هاي  ، در سالييسوم راهنما و ييابتدا چهارمهاي  ةيپا، علومدرس  در  يرانيدانش آموزان ااس ين نمره مقيانگيم: 1جدول 
2003  

 هيپا –درس 
ران درياس اين نمره مقيانگيم

 يالمللنين بيانگيم1995سال
ران در ياس اين نمره مقيانگيم

  يالملل نين بيانگيم 1999سال
ران در ياس اين نمره مقيانگيم

 يالملل نين بيانگيم 2003سال

 380  ه چهارم دبستانيعلوم پا
501 

* -  414  
489  

 463  ييه سوم راهنمايعلوم پا
516 

448  
488  

453  
474  

  ].37[شده است نهاي چهارم برگزار  براي پايه، 1999آزمون تيمز در سال  *
  
  

  2003، و 1999، 1995هاي  ، در سالييسوم راهنما و ييابتدا ةچهارميدو پادر  علومدرس  در يرانيرتبه دانش آموزان ا :2 جدول

 1995ران در ساليرتبه ا  هيپا –درس 
 شركت كنندهيتعداد كل كشورها

  1999ران در ساليرتبه ا
  شركت كننده يتعداد كل كشورها

  2003ران در ساليرتبه ا
  شركت كننده يتعداد كل كشورها

 25  ه چهارم دبستانيعلوم پا
26 

*-  22  
25  

 38  ييه سوم راهنمايعلوم پا
41 

31  
38  

31  
46  

   .]37[ ه چهارم برگزار نشده استيپا ي،  برا1999مز در سال يآزمون ت* 
  
  
هشتم اي ه هيپا يبرا 2و  1 در جدولمز يج آزمون تينتا

 اسـت، كـه نشـان    سـه شـده  يمقا در درس علـوم  و چهارم
علـوم حـداقل در بعـد كسـب شـده       يدهد برنامه درس مي

  ].37[م يشرو داريپ يبا كشورها ياديفاصله ز
دهد كه  مي ن مطالعات نشانيران در ايت ايسه وضعيمقا

 ـين نمرات دانـش آمـوزان ا  يانگي، مسال 8در طول  در  يران
ن يدر ع ـ. اسـت تـر   نييپـا  يالملل نين بيانگيتمام موارد از م

 ـيانگين نمرات در تمام موارد به ميانگيحال م  يالملل ـ نين ب
 يه هشتم، نه تنها رشد محسوسيدر پا. شده استتر  كينزد

 ،ز شده اسـت يدچار پسرفت ن ي، بلكه به نوعمشاهده نشده
 ضمن در. شود مي دهيد يريه چهارم رشد چشمگياما در پا

چهارم و هشتم، هاي  هيدر  درس علوم در پاران  ياهاي  رتبه
چند تا به آخر  يست و جزء كشورهايبخش ن تياصلا رضا

  . ميهست
 ـدر ا كـه  2003مـز  يت نيسـوم  يهـا  افتهي ران و تعـداد  ي

ار يج بســيجهــان انجــام گرفــت، نتــا ياز كشــورها ياديــز
 ـآموزان ا ف دانشيضع علـوم   يهـا  ران را در تمـام آزمـون  ي
 ـا .شان دادن ييو راهنما ييابتدا  رسـاند كـه   ين مطالعـه م ـ ي
تر از اسـتانداردهاي   در كشور ما پايين ت آموزش علوميفيك

نشـان   2003مز در سال يمطالعه ت .]39و  38[ جهاني است
پرسش آزمـون   286در مجموعه  يرانيآموزان ا داد كه دانش

 يرسم يها ، متناسب با برنامه)Performance test( يعملكرد
 ـبه خـاطر سـپردن و فهم  كشورمان، از نظر  دن، در سـطح  ي

چـون سـاختن    ييهـا  قرار دارند، اما در مهارت يينسبتاً بالا
 يريها، حل مسـئله و بكـارگ   ل دادهيه و تحليها، تجز يهنظر

ط يعت و محيق درباره طبيا تحقيو  يعلم يها ابزار و روش
 ـ .]40[ قـرار دارنـد   ينييار پايدر سطح بس زيست،  نيهمچن

 ـار در سـطح سـاختن نظر  عملكرد مورد انتظ ـ  ـه، تجزي ه و ي
علـوم اكثـر    يز در محتوايبه مقدار ناچ مسئلهل و حل يتحل

ن كننـدگان  يتدو يكشورها مورد توجه قرار گرفته است ول
انـد   ران بطور كامل از آن غافل بـوده يعلوم ا يدرس يكتابها

 ـر بـا تك يدر چند سال اخ ن اساسيبر ا ].41[   جيه بـر نتـا  ي
، نسـبت بـه   2003و  1999، 1995هاي  سالمز يت ازحاصل 

اقدام شده و بر تعداد و  يآموزش ير محتوا و عملكردهاييتغ
در . گنجانده شـده اسـت   يدرسهاي  در برنامه ميعمق مفاه

... سـت و يط زيهمچـون انسـان و مح ـ  هـا   نـه ياز زم يبعض
 ـافزوده شده است، ز يبه كتاب درس يديمطالب جد را در ي

 ـمـز فراگ يت يها آزمون  ـيران اي  ـبـا موضـوع ا   يران ن گونـه  ي
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 ـ. انـد  نداشـته  يقبل ـ ييگونه آشـنا  چيها ه سؤال ن بـر  يهمچن
د يــتأك يم آموختــه شــده در عرصــه زنــدگيكــاربرد مفــاه

ــ ــر شيب ــه   يت ــده و كاربســت آموخت ــل آم ــه عم ــا  ب در ه
 ـد و آمـوختن مطالـب مف  يجد يها تيموقع د و مـرتبط بـا   ي
   ].41و  37[ مبذول شده است يتر شي، توجه بيزندگ

تيمز دارد،  يها ور سنگاپور كه مقام اول را در آزمونكش
ن يدر آموزش علوم داشته و در ب ITبه كاربرد  ياديد زيتاك

ــورها ــاور   يكش ــوزش فن ــام اول را در آم ــف، مق  يمختل
 ـو ن اطلاعات در . ]41[ ز كـاربرد آن در امـر آمـوزش دارد   ي
ل كمك يژاپن و سنگاپور، استفاده از وسا ييايآس يكشورها
ــ ــانه يآموزش ــو ن )Multimedia( يا چندرس ــتفاده از ي ز اس

گـاه  يجا يآموزش ـ يهـا  و مـدل  يا انـه يرا يهـا  يسـاز  هيشب
 زينها  ن پژوهشياما ا .]42[ دندر آموزش علوم دار يا ژهيو

 ـا را آن طور كه مـورد نظـر   يمراحل برنامه درس ن مقالـه  ي
  . مطرح ننموده است علوم، يعناصر برنامه درس يعني، است

 ،خيآنچه گذشت مشخص است كه در بستر تاربا توجه 
 ـآموزش علوم از ح يدرسهاي  برنامه ث اهـداف، محتـوا،   ي
گـر از  يد ياريو بس يابيارزشهاي  وهيس، شيتدرهاي  روش

 ين مقاله سعيده است كه ايگرد يراتييعناصر دستخوش تغ
در  يعناصر برنامه درس ـ مشتركهاي  يژگيدارد به كمك و

  مراحـل برنامـه    يبنـد  بـه طبقـه   سـه آنهـا  يخ  مقايطول تار
تـوان   مي در مجموع .آموزش علوم در جهان بپردازد يدرس

ــت  ــل گف ــدف اص ــا يه ــا   ي ــه ب ــت ك ــژوهش آن اس   ن پ
در  آمـوزش علـوم   يدرس ـ برنامه يخيو تار يقيتطب يبررس

  بــه  راآمــوزش علــوم  ير تحــول برنامــه درســيســ ،جهــان
 هـا را  آنهـاي   يژگ ـيم و ويتقس ،يبند خاص طبقه يمراحل

ــنما مشــخص ــا در. دي ــتا ي ــن راس ــؤس ــژوهش  يال كل   پ
 در آمـوزش علـوم   يمراحل برنامـه درس ـ  :عبارت است از

ــان ــاز ح جه ــوا، روشي ــا ث اهــداف، محت ــدر يه س و يت
بـه   يابيدسـت  يبرا چگونه بوده است؟  يابيارزشهاي  وهيش
 ـزهـاي   الؤس ـ ياصل سؤالن يا    ير طـرح و مـورد بررس ـ  ي

  . اند قرار گرفته
آمـوزش علـوم از    ير تحول برنامه درس ـيسمرحله اول  .1

هـاي   وهيس و ش ـيتـدر  يهـا  ، محتوا، روشفاهدث ايح
 چگونه است؟ يابيارزش

آمـوزش علـوم از    ير تحول برنامه درس ـيمرحله دوم س .2
هـاي   وهيس و ش ـيتـدر  يهـا  ث اهداف، محتوا، روشيح

 چگونه است؟ يابيارزش

 آمـوزش علـوم از   ير تحول برنامه درس ـيمرحله سوم س. 3
هـاي   وهيس و ش ـيتـدر  يهـا  ث اهداف، محتوا، روشيح

  چگونه است؟ يابيارزش
آمـوزش علـوم از    يرتحول برنامه درسيمرحله چهارم س. 4

هـاي   وهيس و ش ـيتـدر  يهـا  ث اهداف، محتوا، روشيح
 چگونه است؟ يابيارزش

از آمـوزش علـوم    ير تحول برنامه درسيمرحله پنجم س. 5
هـاي   وهيو ش ـ سيتـدر  يهـا  ث اهداف، محتوا، روشيح

 چگونه است؟ يابيارزش

از  در جهـان  آموزش علوم يبرنامه درسمختلف  مراحل. 6
 است؟ شده يمعرف چگونه د صاحبنظران مختلفيد

  
  قيروش تحق

 از دوو در آن  است يفيك مطالعه نوع كي پژوهشن يا
در . استفاده شـده اسـت   يليتحل -يفيو توص يقيتطب روش

ــيروش تطب ــوااز  يقـ ــرد يلگـ روش و در  )Beredy( يبـ
شده كمك گرفته  يخيتارهاي  يبررساز   يليتحل -يفيتوص
   .است

 فيدر توص ـ. شامل چهـار مرحلـه اسـت    يبرد يالگو
)Description(ق بــر اســاس شــواهد و يــتحقهــاي  دهيــ، پد

 يبرا يكافهاي  افتهيو با تدارك  يبردار ادداشتياطلاعات، 
 رير تفس ـد. شـود  مـي  در مرحله بعد آمـاده  يو نقاد يبررس

)interpretation(ـو تحل ي، به وارس ـ  ف يل اطلاعـات توص ـ ي
ــه ــده، پرداختـ ــي شـ ــود مـ ــوار. شـ ــه همجـ  يدر مرحلـ

)juxtaposition(ــد ــه بن ــه طبق ــرار دادن  ي، ب ــار هــم ق و كن
جـاد  يا يكه در دو مرحلـه قبـل آمـاده شـده بـرا      ياطلاعات
 پرداختـه  هـا،  هـا و تفـاوت   سه شباهتيمقا يبرا يچارچوب

و  ي، بـه بررس ـ )comparison( سـه يحلـه مقا در مر. شود مي
نــه يات در زميــق بــا توجــه بــه جزئيــتحق مســئلهســه يمقا

 ـالات تحقؤهـا و دادن پاسـخ بـه س ـ    ها و تفاوت شباهت ق ي
  .]18[ شود مي پرداخته

آموزش  يگر در بررسي تاريخي برنامه درسياز طرف د
علوم، به شناسايي و بررسي عواملي كـه ماهيـت و گسـتره    

قرار داده پرداخته و كاركردهاي  تأثيررا تحت  آموزش علوم
ــه آن مشــخص  ــوط ب  آموزشــي، سياســي و اقتصــادي مرب

هــا و  پژوهشــگر بــه كمــك تعــدادي از تكنيــك. شــود مــي
ــه   ــان و جامع ــترس مورخ ــاي در دس ــان،  رويكرده شناس

آموزشـي، از   خود را در جهـات مختلـف نظـام   هاي  بررسي
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 ـو تربقبيل، امور مالي، مـديريت، منـابع، تـأمين     ت معلـم،  ي
ر موضـوعات برنامـه درسـي    يكاركنـان و سـا   ريـزي  برنامه
  ].10[د ينما مي هدايت

  
  يريگ و روش نمونه پژوهش ، نمونهپژوهش جامعه
 فعـال  يكشـورها  تمام ،پژوهش جامعهن مطالعه، يدر ا

چهار كشور ، پژوهش نمونه .دهستن در عرصه آموزش علوم
نظـر بـه انتخـاب     .تاس ـ ا و ژاپنيكا، انگلستان، استراليآمر

 يده تا از كشورهايه در اصل تلاش گردفوق كچهار كشور 
 ـمطرح در دن  ـمختلـف بـه و  هـاي   نـه يا در زمي ژه علـوم و  ي
ــوژ ــ يتكنول ــون ين كشــورهايهمچن ــق در آزم ــاي  موف ه

ك كشور انتخاب گـردد،  يمز و از هر قاره يمثل ت يالملل نيب
ــه گ ــروش نمون ــت   يري ــد اس ــوع هدفمن ــر . از ن مختص

  :ر استيبه شرح زن كشورها ياهاي  يژگيو
نظام آموزش و پرورش اصلاح گرا و  يژاپن دارا :ژاپن
ــه انجــام   يمتمركــز اســت و هماننــد كشــور مــا دســت ب
خود، به سـخت   يدرس برنامه يزده و در بازساز ياصلاحات

  . ]44و  43[ د دارديكمتر و تفكر مستقل تأك يريگ
نگلستان و ا يدهه گذشته در نظام آموزش يط :انگلستان
 ـو بـه م  يـي تمركززدا يهـا  اسـت يس ياديولز تا حد ز زان ي

نظام . به اجرا درآمده است ييتمركزگرا يها استيس ياندك
 ياز لحـاظ ادار است اما  ينظام مل  كيانگلستان،  يآموزش

   .]45[ است ينظام محلك ي
ك يبه عنوان را  ، آموزشاياسترال يقانون اساس :اياسترال

به قوت الت يهر ا تي، لذا مسئولكردهن لحاظ يقدرت مردم
ــاق  ــود ب ــت يخ ــدر ا .اس ــتاي ــر   ن راس ــارت ب ــت نظ دول

هــاي  اســتياز س يكــيرا  يآموزشــ يبــالا ياســتانداردها
 .]46[ كند مي قلمدادخود  يآموزش

 يآموزش ـ اسـتاندارد طه يشش ح :كايالات متحده آمريا
 ـترب -2س، يتـدر  -1 نه علـوم شـامل؛  يدر زم اي  ت حرفـه ي

 -5محتــوا،  -4، در آمــوزش علــوم ســنجش  -3معلمــان، 
 ،علـوم  يآموزش ـهاي  سامانه -6آموزش علوم و هاي  برنامه

  .]47[ در جهان بارز است
  

 ـو پا يـي ها، روا يژگيان وياطلاعات ب يابزار گردآور  يياي
  آن

ــدر ا ــردآور ي ــزار گ ــژوهش اب ــات، ين پ ــرم  اطلاع ف
اسـناد و مـدارك   از  يبردار شيا فرم فياطلاعات  يگردآور

 يمنتخب دربـاره اهـداف، روشـها    يكشورها يرنامه درسب
 ي، راهنمـا يدرس ـ يهـا  ، كتابيابيارزشهاي  وهيس، شيتدر

. اسـت  نه آمـوزش علـوم  يدر زم...  كار و يها معلم وكتاب
 يج بـرا يرا ير ابزارهاين ابزار همچون سايا يياياعتبار و پا
ن حـال اسـناد و   ياطلاعات مطرح نبوده، اما در ع يگردآور

 ـك عندالزوم به تامدار . ده اسـت يد متخصصـان امـر رس ـ  يي
ن براي قضاوت درباره اعتبار اسناد و مدارك به نقـد  يهمچن

در نقد بيرونـي، اصـلي   . بيروني و دروني منابع پرداخته شد
، و در )نـه محتـواي آن  (بودن مدرك مورد نظر قرار گرفت 

ارزيابي دروني اهميـت و صـحت محتـواي مـدرك مـورد      
ي بالا بردن اعتبار اسناد و مـدارك در ايـن   برا. قضاوت بود

هـا و   تيهـا، سـا   تـر از كتـاب   پژوهش، سعي شد كه بـيش 
كه سعي شد، ترجمه  ضمن اين. مجلات معتبر استفاده گردد

 ـ. منابع انگليسي تا حد امكـان بـدون خطـا باشـد     ن يهمچن
  .جملات براي رواني و زيبايي، ويرايش شدند

  .صـورت گرفـت   دو اقـدام اطلاعات،  يآور جمع يبرا
گروه علوم از  :ر مراكز، مثليو ساها  مراجعه به كتابخانه  -1

و  يعلم ـهـاي   ي، دفتـر همكـار  يف كتـب درس ـ يدفتر تـأل 
ــ ــ نيب ــوزش و پرورش،كم يالملل ــيوزارت آم ــيس  يون مل
ران، پژوهشـگاه  يا يونسكو، مركز اطلاعات و مدارك علمي

 ـيعلـوم ترب هـاي   دانشكدههاي  ت، كتابخانهيم و تربيتعل   .يت
 ـ در  نترنـت يجستجو در ا -2 آمـوزش   يالملل ـ نيموسسـه ب

 آمـوزش علـوم   يالملل ـ نيمجلات معتبر مانند مجله بعلوم، 
)Science Education International( هـاي   تيو استفاده از سا

ــوزش و پـــرورش كشـــورها   منتخـــب و  يوزارت آمـ
. كايآمر يزونايآر يالتيمعتبر همچون دانشگاه اهاي  دانشگاه
: زير براي جستجو اسـتفاده شـد  هاي  از كليد واژهن يهمچن

Science education , Science education history ,TIMSS and 
science education,   

  
  ها  داده ليوه تحليش

كشورها  درباره آموزش علوم شده يآور اطلاعات جمع
خ بـا  يا و ژاپن در طول تاريكا، انگلستان، استراليژه آمريبه و

مـورد   يف ـي، به روش كستم به بعديمه دوم قرن بيد بر نيكأت
در تجزيـه و تحليـل اسـناد،    . فـت ل قـرار گر يه و تحليتجز

هـا و   اسـتدلال، شـباهت   مدارك و منابع علاوه بـر تفكـر و  
ها و دلايل ارائه شده از سـوي نويسـندگان    هاي متن تفاوت

 يهـا  پاسـخ بـه سـؤال    يبـرا . ز مورد نظـر قـرار گرفـت   ين
در مرحلـه   مربوط به هرهاي  افتهيه و يته يولاپژوهش، جد
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سپس بـا اسـتفاده از   . ديگرد و درج يبند ن جدولها، طبقهيا
ــول و روش ــا اص ــات ك  يه ــر مطالع ــاظر ب ــين ــا يف   ج ينت

كبار يطور جداگانه و  هكبار بيمرحله  مربوط به هرهاي  افتهي
 ـ، بحـث و تجز يدر مجموع مورد بررس  ـه و تحلي ل قـرار  ي

 ـل ايتحل. فتگر و در  يبـرد  يات مطـابق الگـو  ن اطلاع ـي
  ســه انجــام يو مقا ير، همجــواريف، تفســيمراحــل؛ توصــ

  .ده استيگرد
  
  جينتا

 ـب پـژوهش هاي  الؤب سيبه ترتج ينتا ن بخشيدر ا  اني
هـاي   و اسـتنباط  انجام شدههاي  يابيارزبر اساس . گردد مي

آموزش علـوم   يدرسهاي  ر تحول برنامهيس، صورت گرفته
، مرحلـه  5 درتـوان   مـي  را تاكنون هممه دوم قرن نوزدياز ن

از  يكي، كه هر مرحله پاسخ داد قرار يمورد مطالعه و بررس
تـا   1850مرحلـه اول از سـال   . باشد مي پژوهشهاي  سؤال
مرحله سـوم از   ،1957 تا 1920، مرحله دوم از سال 1920
 ،2000تا  1980مرحله چهارم از سال  ،1980 تا 1957سال 

س و يتـدر هاي  هداف، محتوا، روشث ايهر مرحله از ح و
در ضـمن در   .دارند يخاصهاي  يژگيو يابيارزشهاي  وهيش

 ـجداگانـه مراحـل مختلـف آمـوزش علـوم از د      يسؤال د ي
   . شود ي ميز بررسيصاحبنظران ن

آموزش  ير تحول برنامه درسيمرحله اول س :اول سؤال
ــوم از ح ــعل ــوا، روشي ــداف، محت ــاي  ث اه ــدره س و يت

  چگونه است؟ يابيارزشهاي  وهيش
. شـود  مـي  را شامل 1920تا  1850هاي  سال ن مرحلهيا

 همچـون جـك مـن    يبـا تـلاش افـراد    19در اواخر قـرن  
)Jackman(كومزتـــوك ، )Comstock( و پـــالمر )Palmer (

د بر مطالعـه  يكا با تاكيآمر ييآموزش علوم در مدارس ابتدا
، )Parker( پـاركر هـاي   به مرور و با تلاش. عت آغاز شديطب
عت بـه  يبرنامه مطالعه طب )Billing( كيليو ب )Craig( گيكرا

ل ين روند در اوايا. ل شديتبد جامع علوم يدرسهاي  برنامه
  اول  يجنـــگ جهـــان يهـــا و در طـــول ســـال 20قـــرن 

اول  يدر جنگ جهان. افتاي ي ژهيت وياهم )1918-1914(
 يهــا نســبت بــه روش  يآموزشــ يهــا ســتيتكنولوژ

  ، يقـــرارداد يهـــا ر، طـــرحواحـــدكا، يشـــگاهيآزما
 ـ يبر مشاركت گروه يو مطالعات مبتنها  پروژه ك يا تشـر ي
  و خصـومت داشـتند كـه بـه مقـدار       ينيبـدب  ينوع يمساع

 هـر . گذاشت تأثيرآموزش علوم در مدارس  بر روند ياديز

ــا  ــد كاره ــ يچن ــگاهيو آزما يعمل ــدا يش ــرن يدر ابت   ق
ــ 20 ــا و آمر ياريدر بســـ ــدارس اروپـــ ــا ياز مـــ   كـــ
 يمبتن يها گرفته نشدند و روش يها جد د اما آنيدج گريرا

 ـهمچنـان را  1920بر حفظ كـردن تـا سـال      ]10[ ج بـود ي
   ). 1994نز، يجنك(

ــدر ا ــ ن دوره روانيـــ ــوا يشناســـ ــ يقـــ   يذهنـــ
)Faculty  Psychology( علـوم حـاكم    يدرس ـهاي  بر برنامه

 ـآموختن مطالب مختلف بـه و . بود ات و علـوم  ياض ـيژه ري
ــرااي  لهيوســ ــوتق يب ــواي ــ يفكــر يت ق  يو رشــد هوش
آمـوزش علـوم در    .]22[ شـد  مـي  آمـوزان محسـوب   دانش
ن فرض جان لاك استوار يستم بر ايمه اول قرن بينهاي  دهه
 ـر آمـوزش ند يده داشت، ذهن فراگيكه عق ،بوده ده ماننـد  ي

 ـدر ا .]48[ ر اسـت يد و نقش پـذ يك لوح سفي  ـن دي دگاه ي
 ـر به صورت يذهن فراگ  گرفتـه  در نظـر  يك ظـرف خـال  ي

 ـشد كه معلم با مي  ـنما يد دانـش خـود را در آن خـال   ي . دي
ــخنران ــاهم يروش س ــت زي ــا  يادي ــت و از كاره  يداش

  .]7[ شد مي بندرت استفاده، يبه صورت جد يشگاهيآزما
ــ ــ هب ــالا  يطــور كل ــه مباحــث ب ــا توجــه ب ــ ب ن يهمچن

 ي، فتح ـ ]53و  8[ ي، احمـد ]32[ يارياسفند يها پژوهش
ك طــرف و مطالــب يــاز  ]35[ انيو بــدر ]14[واجارگــاه 

ــزيجنك ــو ك ]10[ نـ ــيو... و  ]23و  22[ وزيـ ــاي  يژگـ هـ
 ـزبه شرح ن دوره يعلوم در ا يدرسهاي  برنامه اسـتنباط   ري
   .است شده

 ـفراگ آماده كردن هدف، ن دورهيدر ا :هدف  يبـرا ران ي
لات يو ادامـه تحص ـ هـا   دانشگاه يگذراندن امتحانات ورود

  .آنان بوده است
ن يورا در تـد  ين علـوم نقـش اصـل   متخصصـا  :محتوا

از علوم را كه مهم  يمباحث ن افراديا. محتوا بر عهده داشتند
ــ ــ يو اساس ــر هب ــي نظ ــ م ــوا يرس ــاب و در محت    يد، انتخ
ــاب ــا كت ــ يه ــرار يدرس ــي ق ــد م ــذا در ا. دادن ــل   ن دوره ي

  علـوم   يبرنامـه درس ـ  يبـر محتـوا   يروش موضوع محور
   .حاكم بود
 ـدر ا :سيتـدر هاي  روش س يبـر روش تـدر   ن دورهي

هـاي   شد و تجربـه  مي ديكأار تيمطالب بس يو القا يسخنران
د مطالب آموختـه  ييتا يبرا يشگاهيآزما يو كارها يشينما

  .  گرفت مي شده مورد استفاده قرار
 ـدر ا :يابيارزشهاي  وهيش از  يابيوه ارزش ـين دوره ش ـي
  در حد دانش  يدانش آموزان بر معلومات حفظهاي  آموخته



  رضا جعفري هرندي و همكاران
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  آموزش علوم در مرحله اول يدرسهاي  برنامههاي  يژگياز و يخلاصه برخ: 3 جدول

مرحلـــه اول از 
تــا  1850ســال 
1920  

  

  لاتيو ادامه تحصها  دانشگاه يگذراندن امتحانات وروديآماده كردن دانش آموزان برا  هدف
تند، انتخـاب و  س علوم اشتغال داشيا تدريق يكه به تحقيمحتوا توسط دانشمندان و متخصصان  محتوا

  .علوم حاكم بود يبر محتوا يگرفت، پس روش موضوع محورميقراريدرسيهادر كتاب
 يو كارها يشينماهاي  مطالب و استفاده از تجربه يو القايس سخنرانياد بر روش تدريد زيكأت سيتدرهاي  روش

  د مطالب آموخته شدهييتايبرايشگاهيآزما
  )يطه شناختين از حييدو طبقه پا(در حد دانش و درك و فهم ير معلومات حفظد بيتاك يابيارزشهاي  وهيش

  
  

ن از طبقـات شـش گانـه    ييدو طبقه پـا (و درك و فهم 
  . شد مي ديتاك) يطه شناختيح

 ير تحــول برنامــه درســيمرحلــه دوم ســ :ســؤال دوم
س و يتدرهاي  ث اهداف، محتوا، روشيآموزش علوم از ح

  است؟ چگونه يابيارزشهاي  وهيش
ــا ــاليــ ــا  1920هــــاي  ن مرحلــــه ســ   را  1957تــ
  .شود مي شامل

در اواخـر   ياز آموزش و پرورش سـنت  ييويانتقادات د
 آموزش و پـرورش  د در مورديه نظرات جديو ارا 19قرن 
 ـو ن مسـئله روش حل  يبر تجربه و معرف يمبتن س يز تاس ـي

هــاي  نــهياگو، زمكيدر دانشــگاه شــ يو يشــيمدرســه آزما
علـوم   يدرس ـهـاي   تحول در برنامه جاديا يرا برا يديجد

 ـد يپژوهشها. فراهم ساخت و  يش ـيدر مـدارس آزما  ييوي
 يازهايك سو و نياز ران يفراگق يازها و علايبر ن يد ويكأت

جاد تعـادل  يسو و اگر يدت ساختار دانش از يجامعه و ماه
 ـ  شــرويآمــوزش و پــرورش پ ينيگزيهــا باعــث جـا  ن آنيب
)Progressive Education (يآموزش و پرورش سـنت  يجاه ب 

 ـ، نيصنعت و تكنولوژ عيشرفت سرين پيهمچن. شد از بـه  ي
مطرح سـاخت،  تر شيد نظر در روند آموزش علوم را بيتجد

 برخوردار شد يتر شيت بيعلوم از اهمآموزش  كه يطور هب
ط يمح ـ يتين معتقدان به اثر تربين دوره جدال بيدر ا .]23[

 ـو وراثت در هوش و  هـاي   افتـه ي. داشـت  وجـود  يريادگي
در  يفـرد  يرشـد كمـك كـرد تـا بـه تفاوتهـا       يروانشناس

هـاي   داده شـود و در بـر برنامـه    يتر شيت بياهم يريادگي
 يمبن هنوز تفكر جان لاكاما . رديمورد توجه قرار گ يدرس
د و يك لوح سفي مثل دهير آموزش نديكه، ذهن فراگ نيبر ا

  . ]48[ ر است، بر آموزش علوم حاكم بودينقش پذ
 ين پژوهشهايبا توجه به مباحث بالا همچن يطور كل هب
 ]14[واجارگـاه   ي، فتح]53و  8[ ي، احمد]32[ يارياسفند

 ـك ك طرف و مطالـب ياز  ]35[ انيو بدر  و ]23و  22[ زوي
علـوم در   يدرس ـهاي  برنامههاي  يژگيو... و  ]10[ نزيجنك

  .است استنباط شده رين دوره به شرح زيا
ــدف ــتري :ه ــا ش ــرا  آم ــوزان ب ــش آم ــردن دان    يده ك
لذا و  بود يل روزانه زندگئو حل مسا يعمل يانجام كارها

 ـاهم يو عمل ـ ي، فنـاور يتكنولـوژ هـاي   به جنبـه   ت دادهي
  . شد مي

بـه   يدرس ـ ريـزي  برنامهروش ر ييبا توجه به تغ :محتوا
بـه مـدارس و معلمـان    انتخاب محتـوا   ،ر متمركزيروش غ

منجر به توجه  يشناس روان ديجد جينتا نيهمچن .سپرده شد
 ـبر او  ران شديفراگ يازهايشتر به نيب ن اسـاس محتـوا بـا    ي

 نيه و تـدو يتهآنها  يفرد يها و تفاوت يتوجه به سن عقل
 ـ ن دورهيدر ا. شد مي علـوم بـر اسـاس     ي، محتـوا نيهمچن
  . شد يو بازساز ينوساز ،ديو اصول جدها  دهيا

 ـر اد :سيتدرهاي  روش دوره  سـه بـا  يدر مقان دوره ي
 ،داده شـد  يتـر  ت كمياهم يس سخنرانيروش تدره بقبل، 
نسبت بـه   يشگاهيآزما يو كارها يشينماهاي  تجربهاما به 

ن دوره تـلاش  يدر ا. صورت گرفت يتر شيگذشته توجه ب
خـارج و بـه    يد نظـر يياز قالب تاها  تين بود كه فعاليبر ا

داده  يتر شيت بيله دانش آموزان اهميوسه كشف مطالب ب
و انجـام  ) ييوياز د تأثيربه ( مسئلهشود و لذا از روش حل 

 ـاستفاده ن دوره يدر ا يشگاهيزماآ يكارها  .شـد  يتـر  شيب
 ـبـه علا  ين دوره تا حـدود ين در ايهمچن لات و يق، تمـا ي

    . شد مي آموزان توجه نظرات دانش
 ـدر ا :يابيارزش ـهـاي   وهيش  يابيوه ارزش ـين دوره ش ـي

 ـسـنجش م بـود كـه بـر     ييهـا  تر تست شيب  ـزان ي  يريادگي
 ـكأت يطه شـناخت يآموزان در ح دانش معلومـات  د داشـتند،  ي
هـاي   از آموختـه  يابيشد و ارزش يده نميشتر سنجيب يحفظ

   .به هدف مبدل شده بود دانش آموزان
  



  در جهاندرسي آموزش علوم  برنامهبررسي تطبيقي سير تحول 

50  

D
an

es
hv

ar
 (

R
af

ta
r)

 S
ha

he
d 

U
ni

ve
rs

it
y/

 1
5t

h 
ye

ar
/ 2

00
9/

 N
o.

33
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
مي

 عل
امه

اهن
دوم

 - 
تار

 رف
شور

 دان
شي

ژوه
پ

 /
هد

 شا
گاه

انش
د

/ 
فند

اس
 

87 /
هم

نزد
ل پا

سا
 /

اشم
ره 

33  

  

  آموزش علوم در مرحله دوم يدرسهاي  برنامههاي  يژگياز و يبرخخلاصه  :4 جدول

مرحله دوم از سـال  
  1957تا  1920

 ـو اهم يل روزانه زنـدگ ئو حل مسا يعمل يانجام كارهايآماده كردن دانش آموزان برا  هدف ت بـه  ي
 يو عملي، فناوريتكنولوژهايجنبه

ز ملحـوظ نمـودن   يران و نيفراگيازهايشتر به نيانتخاب محتوا توسط معلمان و مدارس، توجه ب  محتوا
د يو اصول جدها  دهي، محتوا بر اساس ايزو بازسا يآنها و نوسازيفرديهاو تفاوتيسن عقل

هـــــاي روش
 سيتدر

، تلاش بر كشف مطالب توسط دانش يشگاهيآزما يو كارهايشينماهايتر به تجربهشيتوجه ب
  آموزان ق و نظرات دانشي، توجه به علامسئلهآموزان، استفاده از روش حل

ــ ــاي وهيشـ هـ
 يابيارزش

توجه داشتند،  يطه شناختيدانش آموزان در ح يريادگيانزيكه بر سنجش مييهاد بر تستيكأت
  به هدف مبدل شده بود يابيك كلام ارزشيو دريسنجش صرف معلومات حفظ

  
  

 ير تحـول برنامـه درس ـ  يمرحلـه سـوم س ـ   :سؤال سوم
س و يتدرهاي  ث اهداف، محتوا، روشيآموزش علوم از ح

  چگونه است؟ يابيارزشهاي  وهيش
. شـود  مـي  را شامل 1980تا  1957هاي  ن مرحله ساليا

در سـال   ين مـاهواره جهـان توسـط شـورو    يپرتاب نخست
1957 )Sputnik(يهـا  كردهـا و روش يدر رو يادير بنيي، تغ 
 ـتحقق  يو برا دادصورت  يغرب يكشورها يآموزش افتن ي

بـزرگ   ي، نهادهـا يآموزش ـ يهـا  در نظـام  ياساسرات ييتغ
اعتبـارات  ف د كه با صـر يجاد گرديا كشورهان يا در يعلم
 .به بعد منجر شد 1970دهة  يابتدا ياد به انقلاب آموزشيز
. شـود  مي محسوب ياساس ين امر در آموزش علوم تحوليا

 كـا كنفـرانس وودزهـول   يدولـت آمر  1957 به دنبال حادثه
)Woods hole( آموزش علوم هاي  ل داد تا در برنامهيرا تشك
 »و پرورش ند آموزشيفرآ« كتاب.جادكنديا يرات اساسييتغ
)The Prpcess of Education( ن كنفـرانس  يبرونر كه پس از ا

 ـجدهـاي   عمده برنامـه هاي  يژگيمنتشر شد، و د آمـوزش  ي
هـاي   برنامـه  ياديرات بنييعلوم را مطرح كرد كه سرمنشأ تغ

 ـتغ يو. بـود 1980يدهه هـا تا  علوم درس هـاي   ر برنامـه يي
ــه  يدرســ ــا توجــه ب   .شــنهاد كــرديپ يژگــيو 4علــوم را ب

ــوا و يــضــرورت تعر -1 آمــوزش  فاهــداف مجــدد محت
آمـوزش   ينـدها يو فرآ يعلم ـهاي  طهيبرحسب ساختار ح

ق ياز طر يريادگيان يدر جرر يفراگ مشاركت فعال -2علوم 
 خوداطراف ط ياكتشاف مح يراب يو دستكار يدست ورز

هـاي   نقش پژوهش و اكتشـاف در برنامـه   اد بريد زيتأك -3
 يفنـاور اد يزت ياهم -4لوم آموزش ع يها و روش يدرس

ــوان    ــه عن ــزار ب ــاربرد اب ــوك ــه ي ــل تس ــده يك عام   ل كنن
  .]23[ يريادگي

 ـاز جر يك ـي ن راستايدر هم نـه  يعمـده در زم هـاي   اني
علوم در واشنگتن   ياصلاح آموزش علوم از فرهنگستان مل

 ـزيآغاز شد، كـه ف  يو اعلام خطر مثـل   يدار دانـان نـام   كي
 ماساچوسـت  يتكنولـوژ دمن به موسسـه  ياس و فريزاخار

 ـكامل موجـود م  يكرده، ناهماهنگ و  يان روح علـم كنـون  ي
د قـرار  ييرا مورد تا يليآموزش علوم در تمام سطوح تحص

 يمجمع در وودزهول 1959فرهنگستان در سال  لذا،. دادند
سـت  يكـدانان، ز يزيدانان، فياض ـيازكارشناسان مركـب از ر 

ر موسســه د. برپــا كــرد ييكــايشناســان، روان شناســان آمر
س شـد كـه در   يس ـأت »آموزش علـوم «به نام  يمذكور بخش

آمـوزش   يهـا  م روشيدر راه مطالعه و تنظ ـ يقاتيآنجا تحق
  .]49[ ديگرد انجام

 ـپال دوهارت هـارد شـروع تغ      يدرس ـهـاي   ر برنامـه يي
  معتقـد اسـت،    يدانـد، و  مـي  60دهـه  هاي  علوم را از سال

از  يرايمـدارس، موضـوع بس ـ   ين دهه برنامـه درس ـ يدر ا
ــود و دروس جد ــمجــادلات ب ــداف  يدي ــا اه ــب    يريادگي

ــرا ــاوت ب ــدا يمتف ــدارس ابت ــ ييم ــطه طراح   و  يو متوس
از اي  كــرهيعلــوم بــه عنــوان صــرفا پ يرو. ن شــدنديتــدو

. شـد  ي ميتر د كميشد، تاك مي آموخته  يستيكه با ياطلاعات
آمـوزش   يسـنت  يهـا  افته بودند و روشير ييرا اهداف تغيز
در درون  يستيبا مي دين دروس جديا. بودندگر مناسب نيد

پرورش  يرا برا ييها آموخته شوند كه فرصت يجو آموزش
پـرورش تفكـر    يبـرا  ييهـا  و فرصـت  يعقلان يها مهارت
هارل داگـلاس شـروع انتقـاد    . در آنان عرضه كنند يانتقاد

. دانـد  مـي  1958آموزش علوم را سال هاي  نسبت به برنامه
 ـدر ا يانون آموزش دفـاع مل ـ ب قيل آن را تصويدل يو ن ي

 يمناسـب  يمـال  يها تين قانون حمايرا در ايداند، ز مي سال
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 ـ  يدرس ـهـاي   ر و بهبـود برنامـه  ييتغ يبرا  ـيب شيعلـوم پ    ين
 .]24[ شده بود

علــوم را ســال  يدرســهــاي  ر برنامــهييــآغــاز تغ كانــل
 ـ. دانـد  مي دوم يان جنگ جهانيپا1944 معتقـد اسـت،    يول

 ـآم تيپرتاب موفقمثل  يگريد يدادهايرو  ـي نه ين سـف يز اول
و پاگذاشــتن هــا  توســط روس) 1957(ك ياســپوتن ييفضــا

شـتابان از منـابع    يبـردار  و بهـره ) 1969(انسان به كره ماه 
 ـجد يماد اي  هسـته  يروهـا ين يريد در كشـورها، بكـارگ  ي

هـاي   نظام ييد در كارآيموجب ترد ييوآغاز اكتشافات فضا
معتقدنـد كـه پرتـاب    دو  وكانل هـر  داگلاس. شد يآموزش
شود كه  مي به فضا باعث 2و1نك ياسپوت يروس يها موشك
خـود را مـورد    يآموزش ـهاي  نظام ييكارآ يغرب يكشورها

به مدارس متوسطه و  ياريبس يد قرار دهند و انتقادهايترد
قـت  يدر حق. آموزش علوم شروع شـد هاي  برنامه خصوصاً

 يان غربيربشمندان و مياند ياستمداران و حتياز س ياريبس
تر نظام  شير فضا را توجه بيدر تسخها  روس يروزيعلت پ
چـون علـوم  و    يه بـه موضـوعات اساس ـ  يروس ـ يآموزش

 ـدانستند و علت عـدم موفق  ي مياضير  ييت و عـدم كـارآ  ي
 ـد بـر ا يكأخود را در عدم ت ينظام آموزش ي ن دروس تلق ـي

 ـتغ 1960دهـه   يدر ط ـ. كردند مي در اي  تـازه  رات نسـبتاً يي
اول متوسـطه رخ   يعلوم مـدارس دوره   يدرسهاي  هبرنام
دروس بهبـود   يشرفت در طراح ـين دهه، پيتا اواخر ا. داد
ه و هم متوسـطه گسـترد   ييافته علوم، هم در مدارس ابتداي

ش مـواد و مطالـب   يمطالعـه وآزمـا   يشدند و فرصت بـرا 
سـاله   10تـا   5 يمطالعـات هاي  دوره يمدارس در ط يدرس

ن مطالعـات  يكه از ا يدرس برنامههاي  انداز چشم. فراهم شد
ل يكشف مسـا  يرا برا يسودمند يه و مبنايآمد، پا دست به

ــه تــدر ــوط ب ــراهم  يمرب ــدارس متوســطه ف ــوم در م س عل
   ].24[كرد

د  قطعنامـه كنفـرانس تانانـا    يكند كه تاك مي وز اشارهيه
 ـسـرآغاز تغ ) 1962(قـا  يو درآفرير  يدرس ـهـاي   ر برنامـه يي
 ـن تغيجه ايجنوب شد و در نت يكشورها از ياريبس رات، يي

قـرار   يتـر  شيات مورد توجه بياضير علوم و رينظ يدروس
هـاي   ر برنامـه ييمعتقد است كه تغ يآباد لطف  .]13[ گرفت
اتفاق  1970و توجه به درس علوم در فرانسه از سال يدرس

 يرات مهم ـييبه بعد تغ 1970از سال  معتقد است، يافتاد و
 ـ . جاد شديه افرانس يدر برنامه درس ن از يآموزش زبـان لات

  .]13[ داده شد ياديت زيت افتاد و به درس علوم اهمياهم

در مـورد آمـوزش    يياه ـ ، پـروژه 1960ل دهـه  يدر اوا
كـا و انگلسـتان   يآن در آمر ريـزي  برنامه يها علوم و روش

ــ كــه هــر شــد اجــرا   و  يهــا بــر نحــوه طراحــ ك مــدتي
ــدو ــهيت ــاي  ن برنام ــوم در ه ــدارس عل ــأثيرم ــت ت . داش

 ييعلوم ابتـدا  يكا؛ بررسيدر آمرها  ن پروژهين ايتر برجسته
]The Elementary Science Study (ESS) [بهبـود   ي، بررس ـ

 The Science Curriculum Improvement[ يبرنامــه درســ

Study (SCIS) [   ـو علوم بـه عنـوان   ينـد يكـرد فرآ يك روي
]Science- a process Approach (SAPA)[ــد  در. ، بودنـ

 The Oxford[ آكســفورد ييانگلســتان پــروژه علــوم ابتــدا

Primary Science Project[ــدا ــوم ابت ــروژه عل ــديناف يي، پ   ل
]The Nuffield primary science project[  ــوم ــروژه عل و پ
)13/5( ]Science 5/13 Project[    ـكـه هـر  ك بـا فلسـفه و   ي
را در رونـد برنامـه   اي  دگاه خاص خـود تحـولات تـازه   يد

 به سرعتها  ن پروژهيا. و آموزش علوم بوجود آورد يدرس
از  يكه در برخ ـ يطور هرسوخ كردند، ب گريد يكشورها در

 ـبا اقتباس از چـارچوب ا  ييايو آس ييقايآفر يكشورها ن ي
و  يات مليمتناسب با خصوص يديجدهاي  پروژه ها، برنامه

پـروژه   قـا يدر آفر 1965در سـال   مـثلاً . د شديتولاي  منطقه
 African primary science project[ ييعلـوم ابتـدا   ييقـا يآفر

(APSP)[ ــرح گرد ــمطـ ــد و در اوايـ ــه يـ   در  1970ل دهـ
ــجرين ــروژه و در هــر  ي ــد دو پ ــروژه، در هن ــه دو پ ك از ي

ــورها ــرائ يكش ــرياس ــايل، س ــن يلانكا، ت ــوان و ژاپ   ك ي
ــد   ــرا در آم ــه اج ــروژه ب ــ. پ ــروژه يبرخ ــا  از پ ــنه   ز در ي

ــه   ــر ده ــورها 1970اواخ ــنگاپور و   يدر كش ــدنو، س زلان
 ـ  ياندونز  ـهـا بـا تغ   كـار كردنـد كـه اغلـب آن     هآغـاز ب   ر يي

  آمــــوزش علــــوم،  يو روشــــها يدر برنامــــه درســــ
   .]25[ همراه بود

 يبرنامه درس ـهاي  يژگي، و]26[ ريشولمن و تاماز نظر 
 يدرس ـهـاي   برنامه: عبارت است از 70و  60علوم در دهه 

 ـچيگذشته پهاي  د نسبت به برنامهيجد تـر   يو علم ـتـر   دهي
 ـو پو )Fluidity( ياليف س ـيدر توص يبودند و سع ا بـودن  ي
   .]14[و ] 26[ علوم داشتند

و از  ياساس رشد ذهن م بريمفاه يريادگين دوره يدر ا
توجـه قـرار گرفـت و بـه      موردر يفراگ ت خوديق فعاليطر
 ـيپهاي  هينظر  ـفراگ نكـه يبـر ا  ياژه مبن  ـپـس از  ر ي  يريادگي
و سپس خود  هدموط خود را جذب نياند محد بتويم بايمفاه

  ]. 25[ ق دهد، استناد شديرا با آن تطب
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هاي  ن پژوهشيبا توجه به مباحث بالا همچن يطوركل هب
 ـپ ،]24[ كانل، ترجمه افشـار  ،]32[ يارياسفند اژه ترجمـه  ي
 ي، فتح ـ]13[ ي، لطف آباد]53و  8[ ياحمد، ]49[ كاردان

از ] 35[ انيبدرو ] 36[ده زاي، ول]34[، فرشاد ]14[واجارگاه 
 وزيه ،]24[ تپال دو هار، ]24[ داگلاس مطالب وسو  كي
، 52، 50، 25، 2[ ، هــارلن]23[ ريتــام ،]10[ نــزيجنك ،]13[

ــام ]54 ــولمن و تــ ــيو... و ] 26[ ريو شــ ــاي  يژگــ   هــ
 استنباط شـده ر يز شرحبه  ن دورهيعلوم در ا يبرنامه درس

  . است
شناخت و  يوران كودكت افراد از ديترب م ويتعل :هدف

هدف آموزش علـوم   ط و سازش خلاق با آن به عنوانيمح
آمـوزش بـا توجـه بـه     تر  قيعمهاي  جنبه. در نظرگرفته شد

 ـ ي، عـاطف يطه شناختيدر حبلوم  يبند طبقه  يو روان حركت
  .قرار گرفت يجد توجه مورد

ن يتـدو  در يكـاربرد اصـول علم ـ  ن دوره يدر ا :محتوا
 يريادگيــ يهــا بــه نقــش مهـارت  وفتـه  ايش يافــزا محتـوا 

 ـاهممحتـوا   نيتـدو  در) ادگرفتنيچگونه  يها مهارت( ت ي
، دانشـمندان علـوم محـض،    يبا همكارمحتوا  .شد مي داده

  . شد مي نيتدو ت و معلمانيم و تربيمتخصصان تعل

و تجـارب   ياگرچه روش سخنران :سيتدرهاي  روش
ش بـه رو امـا  ، بـود ن دوره همچنان متـداول  يدر ا يشينما
 ـاهم يو تجربه علم يشگاهيآزما  ـي . داده شـد  يتـر  شيت ب

است و معلم بـا توجـه بـه     يس غالباً انتخابيتدر يها روش
دن يرس يمناسب برا حسب مورد، روش اهداف علوم و بر

 ـبـه ترب  در ضـمن . كند مي را انتخاببه هدف  ت معلمـان  ي
  .شد ي ميتر شين دوره توجه بيآموزش علوم در ا يبرا

اي  لهيوس ـ يابين دوره ارزش ـيدر ا :يابيارزشهاي  وهيش
علاوه شود و  مي يتلق يريادگي -ياددهي نديبهبود فرآ يبرا

 ـرات حاصل شـده در رفتـار فراگ  ييزان تغيم يابيبر ارزش ر، ي
 ـج آن به صـورت  ينتا نظـام   ، كـل يشـگ يك بـازخورد هم ي

دن يمعلمان در بهبـود بخش ـ به  رد ويگ مي بر را در يآموزش
ابان خـود را  يارزش .كند مي كمك يريگادي -ياددهيند يفرآ

ــا ت تســتياز محــدود ــون يشــناخت يه ــا و آزم ــه  ييه ك
و بـه   نموده كردند، رها ي ميريرا اندازه گ يمعلومات حفظ

ح يقضـاوت معلـم، شـناخت صـح    مثـل   يانسـان هاي  جنبه
  .رآن توجه كردندينظا استعدادها و

 ير تحول برنامـه درس ـ يمرحله چهارم س :سؤال چهارم
س و يتدرهاي  ث اهداف، محتوا، روشيلوم از حآموزش ع

  چگونه است؟ يابيارزشهاي  وهيش
  

  آموزش علوم در مرحله سوم يدرسهاي  برنامههاي  يژگياز و يخلاصه برخ: 5 جدول
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 توجـه بـه  . ط و سـازش خـلاق بـا آن   يشناخت مح ـويت افراد از دوران كودكيترب هدف
و  ي، عـاطف يطـه شـناخت  يدر حبلـوم   يبنـد  آموزش با توجه به طبقـه تر  قيمعهاي  جنبه
   يحركتروان

، دانشـمندان  يبا همكـار محتوا .فتايش يافزان محتوا يتدودريكاربرد اصول علم محتوا
 يهـا  به نقش مهـارت . شد مي نيتدو معلمان ت ويترب م ويعلوم محض، متخصصان تعل

 ـچگونه  يها مهارت( يريادگي  ـاهممحتـوا   نيتـدو  در) گرفتنادي بـه   .شـد  مـي  ت دادهي
در انتخـاب  ) يحركت و روان ي، عاطفيطه شناختيح( يتيترب يها هدفبلوم از  يبند طبقه

 .محتوا توجه شد
هاي روش
  سيتدر

 يشگاهيبه روش آزمات دادن ياهم، يشيو تجارب نمايروش سخنرانمتداول بودن
ا توجه به اهـداف و برحسـب موضـوعات    بس يتدرهاي  روشانتخاب  ،يو تجربه علم

 دروس توسط معلمان
هاي وهيش

  يابيارزش
 ـ نـد يبهبـود فرآيبراايلهيوسيابيارزش  ـ -ياددهي اسـتفاده از  . شـد  يق ـتل يريادگي
معلومـات  بـه سـنجش   كـه   ييت آزمونهـا ياز محدود ييرها. مرسوم شد جينتابازخورد 

قضـاوت معلـم،   ثـل  م يتـر  مهـم  ينانساهاي  تر به جنبه شيبتوجه و  پرداخت ي ميحفظ
 ...ح استعدادها ويشناخت صح
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. شـود  را شامل مـي  2000تا  1980هاي  اين مرحله سال
هـاي تربيـت    برخلاف دهه قبل كه به برنامـه  1980در دهه 

شد،  هاي تدريس در معلمان توجه مي معلم و ايجاد مهارت
هاي  به فرآيند پژوهش، حل مسئله و طرح و توسعه مهارت

تـري   در آموزش علوم اهميت بيش) Thinking skills(تفكر 
براي ) Scientific Literacy(طرح مفهوم سواد علمي. داده شد

هاي آموزشي براي تربيـت دانشـمندان    عموم و تلاش نظام
آينده از كودكان امروز، مواردي بودند كه توجه بـه برنامـه   

. ]2[درسي آموزش علوم را بيش از گذشته مطرح سـاخت  
 1980 هاي علوم در دهه زيربناي تغييرات و تحولات برنامه

هاي  تر برنامه شيچون ب -1: استوار بود يبر سه فرض اساس
 يخـارج هاي  مختلف برگرفته از برنامه يعلوم در كشورها

 ـ نيبود، ا  د كـه آنچـه دانـش آمـوزان    يرس ـ مـي  نظـر  هطور ب
و  ندارنـد  يو همـاهنگ  يآموزند، با فرهنگشان همخـوان  مي

گانه يك فرد بين، آنان در عرصه فرهنگ خود همانند يبنابرا
 ـ يافتند و مدرسه را از لحـاظ علم ـ ي مي رشد چـون   يو فن
  .كردند مي سواد ترك يب يافراد

بعـد از  هـاي   علوم در دهه يدرسهاي  گرچه برنامه -2
هاي  ، روشيعلمهاي  طهياز نظر توجه به ساختار ح 1960

 ـجدآموزش و پژوهش و كشف دانش   ـو يگـاه يد جاي ژه ي
روزمره كمتر  يدر زندگ يبه كاربرد روش علم يداشتند، ول

ــه ــي توج ــد م ــ -3 .كردن ــه ياريبس ــاي  از برنام ــوم، ه عل
 ـگ را جهـت شـكل   يمناسبهاي  فرصت هـاي   قضـاوت  يري
 يبــرا يمناســب اجتمــاعهــاي  يريــم گيو تصــم ياخلاقــ

بـه عـلاوه، گـاه صـرفاً بـر      . كردند يرندگان فراهم نميادگي
ــ يقــاتيتحق ــبودنــد كــه دانــش آمــوزان را از طر يمبتن ق ي

مسائل هاي  افتن راه حليبه  يعيم ساده طبيمفاه يريبكارگ
ن سبب، جهت رشـد  يبه هم. كردند يي ميطرح شده راهنما

 ـند پژوهش، جريفرآهاي  يژگيو  ـان ي اي  بـه گونـه   يريادگي
 ـرنده شخصاً به تحقيادگيشد كه  ي ميده سازمان ق و حـل  ي

م تازه يكسب مفاه يلازم را براهاي  و مهارت مسئله بپردازد
   .]14[ دار كسب كندمعنا يريادگيو 

 ،1990و آغـاز دهـه    1980دهـه  هـاي   ن سـال يدر آخر
آموزش  يدرسهاي  نسبت به  برنامه يدتريجد يكردهايرو

كردها كه عمـدتاً  ين رويا. مطرح شد يعلوم در سطح جهان
در مـدارس  علـوم   يكه از تجربـه برنامـه درس ـ   ش از آنيپ

انـد،   آمـده  دسـت  به يف برنامه درسيحاصل شوند، از تعار

انجمن توسعه علوم كه توسط باشند  يي ميها يژگيو يدارا
در دوره  -1. ح شـده اسـت  يتشـر  2061پروژه  در  كايآمر
 ـو در هـم تن  يق ـيتلف يعلوم به عنوان موضـوع  ييابتدا ده ي

بر تر  شيآموزش علوم ب -2. شود يمشتمل بر چند علم تلق
م كودكان در مـورد موضـوعات گونـاگون و    يتجارب مستق
شـتر از  ياهداف علوم ب -3. كند دير زنده تأكيمواد زنده و غ

ها و اصول متمركز باشد، مشـتمل   تيواقع يريادگيكه بر  آن
 ـ يك ـيزيم فيها و مفـاه  ها، نگرش بر توسعه مهارت  يو ذهن

ط يتر از مح شيعلوم، ب يموضوعات و مواد درس -4. است
ــمــأنوس و نزد ، 90در دهــه . شــود مــي ك كــودك اخــذي

مـدارس   يدرسهاي  ن خاطر در برنامهيعلوم به اهاي  برنامه
 ـو برخـورد بـا دن   يشـود كـه درس زنـدگ    مي گنجانده  ياي

فردا را به دانش آمـوزان  تر  دهيچيپ يايو دن يده امروزيچيپ
هـاي   ق برنامهيد از طريكودكان و نوجوانان با. آموزش دهد

خـود را نسـبت بـه جهـان و      يوم دانـش عمـوم  عل يدرس
 ـاطـراف گسـترش دهنـد تـا بـه فهـم عم      هاي  دهيپد تـر   قي

را هــا  ط اطــراف آنيكــه محــ يو فنــ يعلمــ يدســتاوردها
 ـترباي  د بـه گونـه  يباها  آن. ابنديگرفته است، دست فرا ت ي

 رخهـا   كه همه روزه در كنار آن يعيشوند كه نسبت به وقا
 ـپ يادو انتق ـ يدهد، تفكر منطق مي دا كننـد و بـه كسـوت    ي
 ـتوانند خود را با دن مي ند كهيدرآ يشمندانياند كـه بـه    يياي

 ـو تغ يفناور يسرعت به سو  ـ يي رود،  مـي  شير و تحـول پ
  .]2[ هماهنگ سازند

ر شدن او يو درگر يفراگ مي، به تجربه مستقن دورهيادر 
 ـاهم يريادگيند يدر فرآ  ـت وي بـه عـلاوه   . داده شـد اي  ژهي

تر مورد توجه برنامه  شيآموزان ب دانشهاي  تيق و قابليعلا
ه شـد كـه   يتوص ـها  زان و معلمان قرار گرفته و در برنامهير

لازم  يو ابزارهـا  يو ساخت مـواد كمـك آموزش ـ   يطراح
د توسط دانش آموزان و يعلوم، با يريادگيآموزش و  يبرا

 ـمعلمان در مدرسه صـورت گ   ـعـلاوه بـر ا   .ردي ن، انجـام  ي
 ـو  يگروه يها تيفعال هـاي   در برنامـه  يمشـاركت  يريادگي

 ــ ــر شيآمــوزش علــوم مــورد توجــه ب ــرار گرفــت و  يت   ق
ــا ــه  ين شــعار اساســي ــوزان از «مطــرح شــد ك   دانــش آم
در دهـه  . »آموزند، تـا از كتـاب و معلـم    مي تر شيگر بيكدي

 ـكـه با  يرنده به عنوان ظرفيادگيگر يد 1980 د از مطالـب  ي
 ـ يبرنامه درس ـ يعلم نظـر گرفتـه   شـود، در  ك سـاله پـر   ي
لازم بود به او كمك شود تا درك خود را از جهان . شد ينم
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ن يدهـد، تكـو   مي كه خودش انجام ييها تيبا توجه به فعال
  .]28[ بخشد

 تـأثير همچنان تحـت   يريادگهاي ي هينظر ن دوره يدر ا
 ـا. قرار دارد ييوينظرات جان د شـه  ين امـر بـه تـداوم اند   ي

شـرو كمـك   يش پآموزش و پـرور و توسعه  ييگرا شناخت
است  ياساس يكاركرد يريادگيتفكر و  ييويبه نظر د .كرد

و  يك ـيزيف يريادگياز  يو. كند مي انسان كمك يكه به بقا
 ـ . كند مي كودكان دفاع يذهن  ياو معتقد است شـاگردان وقت

دار اسـت  معنـا شـان  يرا كه برا يرند كه مسائليگ مي اديبهتر 
 ـ يريادگيه كند ك مي ن نظر دفاعياو از ا. حل كنند  يبر ذهن

رنـده اسـتوار اسـت و كودكـان     يادگي يفعال و دسـت ورز 
آموزند، چالش  ي ميشخصهاي  ق چالشيطور موثر از طر هب

 ـباهـا   آن يكـه ط ـ  ييها  ـد اي نمـوده،   يآور را جمـع هـا   دهي
هـا را در   اطلاعات را در ذهن پـردازش كننـد و سـپس آن   

شـروع   يفكر كردن هنگـام  ييوياز نظر د. رنديعمل بكار گ
 ـشود كه فرد بـا   مي  ـك موقعي  ـن يت نـامع ي  ـا ي  مسـئله ك ي

شناخت ابعـاد   يآن وقت ذهن بطور فعال برا. برخورد كند
هـاي   راه حـل  يكند و بـه جسـت و جـو    مي تلاش مسئله
 ـا. پردازد مي ممكن  ييه هـا ياو را بـه فرض ـ هـا   ن كوشـش ي

 ـسازد كه بـالاخره در جر  مي رهنمون ش يان عمـل و آزمـا  ي
 كنـد  مـي  ن راه حل انتخـاب يبه عنوان بهتر ها را از آن يكي
 ـدر اعلـوم   يدرس ـهـاي   برنامهن يهمچن .]29[ ن دوره بـه  ي

. قـرار دارد  يشـناخت  يريادگهاي ي هينظر تأثيرشدت تحت 
 ـن ايد تـر يجد  ـن نظري  ـپـردازش اطلاعـات و نظر  هـا   هي ه ي
را بـر   يشناخت است كه در آن دانش آموز نقـش فعـال  فرا

و  مســئلهبــر محــور حــل  يريادگيــنــد يعهــده دارد و فرآ
  . ]8[ رود مي شيتفكر پ يها مهارت
ــ ــ هب ــالا  يطــور كل ــه مباحــث ب ــا توجــه ب ــ ،ب ن يهمچن

ــژوهش ــاي  پ ــده ــدر ،]53و  8[ ياحم ــ] 35[ انيب  يفتح
، ]10[ نـز يك طرف و مطالب جنكياز  ]33و  14[ واجارگاه
ــارلن ــكوي ،]54، 52، 50، 25، 2[ ه ــ، ]28[ ونس و  يدوننل

علـوم در   يدرس ـهاي  برنامههاي  يژگيو ...و  ]29[ نزيجنك
  .است استنباط شده رين دوره به شرح زيا

كـه بـر    تـر از آن  شياهداف علوم بن دوره يدر ا :هـدف 
هـا و اصـول متمركـز باشـد، مشـتمل بـر        تيواقع يريادگي

 .است يو ذهن يكيزيم فيها و مفاه ها، نگرش توسعه مهارت
ن ياوم در عل يدرسهاي  برنامه ي، هدف اصلطور خلاصه هب

. اسـت  آمـوزان  در دانـش  يجاد و توسعه سواد علميادوره 

هــا، و  هــا، مهــارت ، كســب دانــشيمنظــور از ســواد علمــ
ــرش ــا نگ ــ يه ــيزيو ف يعقلان ــرور يك ــرا يض ــذ  يب اخ

مات معتبر و مناسب در خصوص مسـائل مختلـف و   يتصم
ط يماننـد مسـئله حفـظ مح ـ    يمبتلا به جامعه امـروز بشـر  

 ـست، كنتـرل جمع يز ... واي  هسـته  يانـرژ  تفاده ازت، اس ـي
   .است

 -محـور و مسـئله   -نـد يفرآهـاي   برنامه شيدايپ :محتوا
 ـدر ا )Process Based and Problem Based( محـور  ن دوره ي

محتـوا بـه نحـوه     ينش و سـازمانده يموجب شد تا در گز
در . آنان توجه شود يريادگيتر از بازده  شيران بيتفكر فراگ

شــاهده، م( تفكــر يهــا هــارترشــد و توســعه من دوره يــا
، اسـتنباط  يسـاز  هياطلاعات، فرض ـ يبند و طبقه يآور جمع

رهـا،  يهـا، كنتـرل متغ   ر دادهيهـا، تفس ـ  هيكردن، آزمون فرض ـ
، يكنجكاو(ها  و نگرش )ها از آن يبيارتباط و ترك يبرقرار
 يد، احترام و ارزش قائل شدن برايجدهاي  دهيش به ايگرا

از درك و  يت ناش ـيو رضـا  ي، استقلال فكريشواهد علم
م مـورد توجـه   يتوسـعه مفـاه   يجـا  هب )رامونيپ يايفهم دن

جاد و يا يبرا ياز محتوا به عنوان محمل .قرار گرفت يجد
 ـشـود، ز  مـي  استفادهها  و نگرشها  توسعه مهارت چ يرا ه ـي
 يمناسب يشود مگر آنكه محتوا يجاد نميا يمهارت و نگرش

 يدرسهاي  دوره برنامه نيدر ا .آن در نظر گرفته شود يبرا
 ـتوان از طر مي است كه يطور علوم اهـداف، روش  ، ق آني
ن در يهمچنــ .را بــا هــم كســب نمــود ييو محتــوا يعلمــ
 ـق و درهـم تن يتلف ي، بر نوع90پس از دهه   يمحتوا  يدگي

ــتاك يمباحــث علمــ ــوا ســرانجام. د شــدي ــه طــرح ، محت ب
ــموقع ــه و فراگپردااي  مســئله يهــا تي ــخت يي راهنمــاران ي

هـا و   هـا، مهـارت   ر حل مسئله، به دانشيشوند تا در مس يم
  .ابنديتازه دست  يها نگرش

 ـادر  :سيتـدر هاي  روش  ـ، تأكن دورهي بـر   يد اساس ـي
. فعـال دارد  يها نقش ـ رنده در آنيادگياست كه  ييها روش
 ـند يدر فرآ ينقش اصلها  ن روشيدر ا  ـ يريادگي عهـده   رب

ر يسـا و  بـرد  مي شيند را به پين فرآياو او  رنده استيادگي
 يآموزش يزات و ابزارهايمانند محتوا، تجه يآموزش عوامل

 معنـا رنده يادگيت يدر ارتباط با فعال يو اقدامات معلم همگ
ــوم پ ــو مفه ــي داي ــد م ــم. كنن ــده و  نقــش جهــت ،معل دهن

را ران يفراگ يها تيكوشد تا فعال مي دهنده را دارد و سازمان
 ـيحر ص ـيدرس در مس ـ يها متناسب با هدف . ش ببـرد يح پ
ند حل مسـئله و  يبر فرآ يس مبتنيتدر يها استفاده از روش
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افتـه  ي يتـر  شيت بينسبت به گذشته اهم تفكر يها مهارت
 يهـا  هـا و نگـرش   نـد مهـارت  نتوا هـا مـي   ن روشيا .است
 ـو ن دنران توسعه دهيرا در فراگ ياكتشاف را در  يسـؤالات ز ي

 ـند كه پاسخ آنهـا از طر نجاد كيآموزان ا ذهن دانش ق حـل  ي
، از معلــم ن دورهيــادر  .ديــآ دســت بــهمســئله و اكتشــاف 

 يوه گروه ـيس خـود را بـه ش ـ  يشـود تـا تـدر    مي خواسته
از  يز به عنـوان عضـو  يخود نكه  يطور هكند، ب يسازمانده

 ان معلم ويها بر تعامل م ن روشيدر ا. ديدرآران يفراگ گروه
 ـيكـد يآمـوزان بـا    و دانشران يفراگ  ـش از حـد تأك يگر ب  دي
، نيو همچن آنان دارد يريادگيدر  ياديزرا نقش يز. شود مي
از  ياجتمـاع  يموجب توسعه مهارتهـا  يگروه يها تيفعال
، حـق و  يگروه ـ يگران، همكـار يل احترام به حقوق ديقب

م يگـران، مشـاركت در تصـم   يد يت قائل شدن بـرا يمسئول
  . شود مي نآموزا در دانش... ، سعه صدر ويگروههاي  يريگ

فقـط بـه    يابيارزش ـن دوره يدر ا :يابيارزشهاي  وهيش
 ـكه پس از  يير رفتارهاييو سنجش تغ يريگ اندازه  يريادگي

 ـجـه و بـازده   ينت( جاد شـده يعلوم در شاگردان ا ، )يريادگي
 ـند يابد، بلكه فرآي ياختصاص نم  ـ، ميريادگي زان و نحـوه  ي

 ـردر ج يو نحـوه تفكـر و   يريادگي يبرار يفراگ تلاش ان ي
 شتر مورد توجـه قـرار  يب) يشناختفرا يها مهارت( يريادگي

 ـاطلاعات مورد ن .رديگ مي  ـفقـط از طر  ازي  يهـا  ق آزمـون ي
ق مشاهده رفتار يد بلكه از طريآ ينم دست به يكاغذ -مداد
 يهـا  طـرح پرسـش   ،ها ستيم چك ليه و تنظيران، تهيفراگ
  . شود ي ميجمع آورها  آنجامع عملكرد  يابيو ارز ييانشا

  
  

  آموزش علوم در مرحله چهارم يدرسهاي  برنامههاي  يژگياز و يخلاصه برخ: 6 جدول
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هـا و   يادگيري واقعيتجاي  هب(فراگيرانهدف اصلي ايجاد و توسعه سواد علمي در  هدف
نـي و  هـاي عقلا  ها و نگـرش  ها، مهارت ، كسب دانشدر واقع سواد علمي. تاس) اصول

فيزيكي ضروري براي اخذ تصميمات معتبر و مناسب در خصـوص مسـائل مختلـف و    
انـرژي   مبتلا به جامعه امروز مانند حفـظ محـيط زيسـت، كنتـرل جمعيـت، اسـتفاده از      

 .است...اي وهسته
در گزينش و سازماندهي محتوا به نحوه تفكر فراگيران بيش از بازده يـادگيري آنـان    محتوا

ها بجاي توسـعه مفـاهيم مـورد     هاي تفكر و نگرش رشد و توسعه مهارت .شد توجه مي
كـم  . تر شد ها كم رنگ در اين دوره نقش محتوا در برابر روش. توجه جدي قرار گرفت

بـه طـرح   همچنين محتـوا،  . كيد شدأكم بر نوعي تلفيق و درهم تنيدگي مباحث علمي ت
شود تا در مسير حـل مسـئله، بـه     ميخته و راهنماي فراگيران اي پردا هاي مسئله موقعيت
  .هاي تازه دست يابندها و نگرشها، مهارتدانش

هاي روش
  تدريس

به فرآيند تر  اهميت بيش. ها نقشي فعال دارد هايي كه يادگيرنده در آنتأكيد بر روش
. دهنـده را دارد  دهنـده و سـازمان   نقـش جهـت   ،معلـم  .اكتشاف، پژوهش و حل مسـئله 

هـا بـر تعامـل     در اين روش. با عضويت خود معلمبه شيوه گروهي  تدريسسازماندهي 
  . شود آموزان با يكديگر بيش از حد تأكيد ميو دانشفراگيرانميان معلم و

هاي شيوه
  ارزشيابي

توجه به فرآيند يادگيري علاوه بر نتيجه و بازده يادگيري، توجه بـه ميـزان و نحـوه    
آوري اطلاعات مورد نياز علاوه  جمع. ان يادگيريتلاش فراگير و نحوه تفكر وي در جري

كاغذي از طريق مشاهده رفتار، تهيه و تنظيم چك ليست ها، طـرح   -هاي مداد بر آزمون
فرآيند ارزشـيابي بـه عنـوان يـك جريـان      . هاي انشايي و ارزيابي جامع عملكرد پرسش

ته شد و در انواع يادگيري مد نظر گرف -ناپذير از فرآيند ياددهي مستمر و بخشي تفكيك
خود ارزشيابي نيز مورد . شد اجرا مي) پاياني(و مجموعي ) تكويني(اي تشخيصي، مرحله

 .توجه جدي قرار گرفت
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ان مستمر و يك جريبه عنوان  يابيند ارزشين فرآيهمچن
 ـنـد  ير از فرآيناپـذ  كيتفك يبخش  ـ -ياددهي ، و در يريادگي

، )Diagonostic Evaluation( يصــيتشخ يابيانــواع ارزشـ ـ
ا ي يو مجموع) Formative Evaluation( ينيا تكواي ي مرحله

ن دوره يدر ا. شود مي اجرا) Summative Evaluation( يانيپا
قرار  يز مورد توجه جدين) Self Evaluation( يابيخود ارزش

كه از دانش  نيا يجا هن دوره بيكه در ا نينكته آخر ا. گرفت
پرسـند،   مي ه است؟ از اوآموخت يزيآموز بپرسند كه چه چ

 ـپس از آموزش ا يديجدهاي  چه پرسش ن بخـش علـوم   ي
  جاد شده است؟  يا يو يبرا

 ير تحـول برنامـه درس ـ  يمرحله پـنجم س ـ  :پنجم سؤال
س و يتدر يها ث اهداف، محتوا، روشيآموزش علوم از ح

   چگونه است؟ يابيارزشهاي  وهيش
بـه  و با توجـه   شود مي شروع 2001ن مرحله از سال يا

 آموزش علوم در«ن مرحله را ي، ايلاديشروع هزاره سوم م
ن مرحله كه با توجـه   ياهاي  يژگيو. مينام نهاد »هزاره سوم

به مباحث، مقالات، انتظارات متخصصان و شواهد موجـود  
ن يح كه اين توضيشود، با ا مي اخذ شده در ادامه شرح داده

 ـو مطالعـه دق  ينده قابل بررسيدر آها  يژگيو  ـ قي . ر اسـت ت
 ـ يبـه سـو   يشرويضرورت انتخاب و پ يوقت ك جامعـه  ي
آمـوزش و پـرورش    يالملل ـ نيون بيسيرنده توسط كميادگي

 ـمطرح شد، مـردم جامعـه ن   21قرن  يبرا از دارنـد از هـر   ي
توانند از تمـام   ياستفاده كنند، اما نم يريادگي يبرا يفرصت

زش ن استفاده را ببرند، مگر آنكـه از آمـو  يمنابع بالقوه بهتر
اق و لذت يد اشتيلذا مدرسه با. كامل بهره مند باشنداي  هيپا

ــاز  ــايريادگي ــ يي، توان ــه  يريادگي ــو چگون   ادگرفتن را ي
رنـده  يادگاي ي توان جامعه مي در آن زمان. جاد و القاء كنديا

  دهنــده  اديــتوانــد هــم  مــي را تصــور نمــود كــه هــر فــرد
  در طـــول  يريادگيـــمفهـــوم . رنـــده باشـــديادگيو هـــم 

   21قــرن  يورود يدهايــاز كل يكــيمــر بــه عنــوان   ع
 ـ يا. شود مي محسوب ن ين مفهوم فراتر از تفاوت معمـول ب

 ـ   يآموزش اول    يطـور سـنت   هه و آموزش مـداوم اسـت كـه ب
  .شود مي مطرح
كـه   ييبا چالش ها ييارويرو يعنيد ين برداشت جديا

ــته از دن ــبرخاس ــال تغ  ياي ــرعت در ح ــه س ــب ــت يي   ر اس
  ا فناورانــهيــك يــتكنولوژ -يبــه عنــوان ســواد علمـ ـ  

)Scientific and Technological Literacy ( ــرلوحه در سـ

علـوم   يمختلف و از جمله برنامـه درس ـ  يدرسهاي  برنامه
  ].55[قرار دارد 

و هـا   ياز دانستناي  ك، مجموعهيتكنولوژ -يسواد علم
 ياست كه هـر انسـان   ينه علوم و تكنولوژيها در زم مهارت

هـاي   يژگ ـياز و يبرخ ـ. از دارديآن ن كردن به يزندگ يبرا
 يبـرا   -2. است ياز همگانيك ني -1: عبارتند ازسواد ن يا

. ر استييوسته در حال تغيپ -3. افراد مختلف متفاوت است
 ـك فرآورده در يبه عنوان  -4 مشـخص   يك برهـه زمـان  ي

 ـشـود، و با  ينم آموخته و بـا هـر    يط سـن يد در هـر شـرا  ي
ن سواد در تمـام طـول   ياآموختن . كسب گردد يلاتيتحص

ل دانش يهدف آموزش علوم، تبد -5. رديگ مي عمر صورت
مادام العمر  يريادگي -6. العمر است رنده ماداميادگيآموز به 

 ـه، مهـارت  يمنوط به كسب دانش پا و اعتقـاد بـه    يريادگي
  ] .56[ است يريادگي

هـا   ياز دانسـتن اي  تـر از آنكـه مجموعـه    شين سواد بيا
 ـآنچـه با . دانسـتن اسـت   وهيك شيباشد،  و  يد در طراح ـي
رد، يدر مدارس مورد توجه قرار گ يدرسهاي  برنامه ياجرا
 ـص علم در حكم يك و تشخيتفك ك مجموعـه دانـش از   ي
. گر اسـت يد يك سو و راه دانستن و آموزش علم از سوي

 يل و مشـكلات يحـل مسـا   ييفناورانـه توانـا    -يسواد علم
آن مواجه است و هـر  با  21در قرن  ياست كه جامعه بشر
 ـاز جهـان بـه عنـوان    اي  انسان در هر گوشه ك شـهروند  ي

داشته باشـد  ها  مثبت در كاهش و حل آن يد نقشيبا يجهان
  ].  57و  35[

 ـ  ياز عوامل يكي م بـر سـطح سـواد    يطـور مسـتق   هكـه ب
 ـفيگذارد، ك مي ك جامعه اثريمردم ك يتكنولوژ -يعلم ت ي

هـر كشـور   سـتم آمـوزش و پـرورش    يآموزش علوم در س
 ـفيفناورانـه و ك  -ين سطح سواد علميب. است ت آمـوزش  ي

هـر كشـور، ارتبـاط     يرسم يعلوم در دوره آموزش عموم
بـه مشخصـات و    ياديوجود دارد كه تا حدود ز يتنگاتنگ

  ].58[ شود مي مربوطك يتكنولوژ -يت سواد علميماه
 ينـدها يان در مورد فراير، نگرش جهانياخهاي  در سال

در . اســت ر كــردهييــطــور كامــل تغ هبــ يريادگيــ -ياددهيــ
اعتقـاد داشـتندكه ذهـن     يارينه چنـدان دور، بس ـ  يها سال
است كه در انتظار پر شدن با  يآموز همانند ظرف خال دانش

 ـامـا پد . دانش و معلومات است همچـون   يبزرگ ـ يهـا  دهي
و نفـوذ آن   يانفجار اطلاعات و گسترش روزافزون فنـاور 
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ر صـورت  ياخ يها شرفتي، پينانسا يابعاد زندگ يدر تمام
آمـوزش علـوم، نشـان     يها و روش يتيگرفته در علوم ترب

 ـاست كـه بـا توجـه بـه ضـرورت زمـان، با       داده  يد تمـام ي
شـرفته  يده و پيچيك جامعه پيدر  يزندگ يآموزان برا دانش
 يو فنـاور  يبـا مسـائل علم ـ   يكه ارتباط تنگاتنگ يامروز

  ]. 31[دارد، آماده شوند 
كه انسان با انفجـار  حاضر عصر هاي  يگژيبا توجه به و

 يآموزشهاي  نظام ،فناوري مواجه است توسعه اطلاعات و
را به نحوي ساماندهي علوم  يهاي درس د برنامهندار فهيوظ
آموزان  تي دانشياي شناختي و شخصه ييد كه همة توانانكن

 ـگ بـا بهـره   رشد كـرده و   ـاز مزا يري  ،يعلـوم و فنـاور   ياي
 ـبـا تحـولات جد   ييروايزم را براي رواي لاه يتوانمند د ي

ج آزمـون  يموجـود مثـل نتـا   اما شواهد  ].59[ند ياكسب نم
گـي  ژيون يآموزان فاقد ا دانشاغلب دهد كه  يمنشان مز يت

نتوانسته علوم هاي آموزشي  ر برنامهگيهستند و به عبارت د
 ـندگي و خلاقنيعلمي و كاوشگري، آفر هياست روح ت را ي
  ]. 61و  39،60، 38[ رش دهدآموزان پرو در دانش
 ـاست كه بـر نظر  يديكأت يريادگيكرد غالب در يرو ه ي
ــئلهحــل  ــاختارگرا مس ــورت) Constructivism( ييو س  ص

 مسـئله علـم از موضـوع و    يشه گرفتن مفهـوم ير. رديگ مي
ار گذاشتن علم، به مثابـه  يمورد علاقه دانش آموز و در اخت

 ـل فراگد و عميمرتبط با جامعه در معرض د مسئله ران در ي
ر يناپـذ  ك اجتنابيتكنولوژ -يسواد علم يريگ ند شكليفرآ

  ]. 30و  27، 15[شود  مي قلمداد
مـرور و  با توجه به مباحث بـالا و پـس از    يطور كل هب

 علـوم  يدرس انجام شده درباره برنامه يها پژوهش يبازنگر
 ـاخهـاي   ستم و ساليدر اواخر قرن ب  يخلخـال همچـون   ري

  ، ]28[ونســــكو ي، ]8[ ي، احمــــد]61[، بازرگــــان ]57[
، از ]33و  14[واجارگاه  ي، فتح]62[، رستگار ]35[ان يبدر
ــ ــب جنكي ــرف و مطال ــز يك ط ــ، چ]10[ن ــا ي   ، ]67[پ پتت
 ـفل ،]54، 52، 25، 2[ هارلن، ]27[نز يپرك ، جوكـا و  ]51[ر ي

 ـ، ]63[ل يماسك و  يدوننل ـ ،]17[لاوگـش  ، ]64[ و تـان  يل
ــز يجنك ــون يپارك، ]29[نـــــ ــان ، ]30[نســـــ   دوگـــــ

 ،]45[، اوكانو ]66[نتو يپ ي، د]16[آوانز  يد، ]65[ و گات
ــي ــ م ــگ، ]44[ر ي ــارت، ]68[ چان ــاران يم  ،]40[ن و همك

ــ ،]69[هودســون  ،]31[اســترانگ و همكــاران   ،]70[ن يه
و  15[، كــوبرن ]73[، كــامن ]72[ ري شــل، ]71[س يگــر
هــاي  يژگــيو] 76[ن ي، مــار]75[، هــرمن و همكــاران ]74

 ـر به شـرح ز يآموزش علوم در قرن اخ يدرسهاي  امهبرن ر ي
  .استنباط شده است

 يفناورانه چند بعد -يهدف پرورش سواد علم :هدف
ت علـوم  يگاه و موقعين سواد جايق ايران از طريفراگ. است
 ـخ و ماهيفهمند و تار مي ر دروسين سايرا در ب يتجرب ت ي

ــاملات م ــم و تع ــعل ــه راي ــم و جامع ــي ان عل ــند م   . شناس
 ـسـواد و   يت افراد، سطح چند بعديدر هنگام ترب  يريادگي

هـاي   ، مهـارت ياز به درستيشود و ن مي تيمادام العمر تقو
 ت كسـب سـؤالا مناسب به هاي  پرسش كردن و دادن پاسخ

ر و يناپـذ  ييجـدا  يآموزش علوم بـه مثابـه بخش ـ  . گردد مي
 ـدرهم تن انـدازها و   ده آمـوزش محسـوب شـده، از چشـم    ي

رد و بــر اســاس اصــول يــگ مــي ه جهــتانتظــارات جامعــ
ــاختارگرا ــه ييس ــزي برنام ــوزش داده ري ــي و آم ــود م   . ش
اسـت كـه    يفناورانه چند بعـد  -يق سواد علميتنها از طر

ت يبرده و معنا و اهم يگاه علوم پيران به ارزش و جايفراگ
ن هدف آمـوزش  يبنابرا. فهمند مي ق مدرسهيعلوم را از طر

، يك چنـد بعـد  يتكنولوژ -يسطح سواد علم يعلوم ارتقا
 يآمـوزان بـرا   سطح سـاختن و قـادر كـردن دانـش     يارتقا
 يق تلاش برايا از طريثمر بخش، پربار، خلاق و پو يزندگ
هـدف  بطـور خلاصـه،   . ن نـوع سـواد اسـت   يبه ا يابيدست

العمـر   رنـده مـادام  يادگيل دانش آموز به يآموزش علوم، تبد
  .     است

 -يبه سواد علم يباياست كه دست يمحتوا طور :محتوا
 يهـا  تيد ارزشها، مسئوليمحتوا با. ديل نمايفناورانه را تسه

ــاع ــان ياجتم ــا و آرم ــه را از طر يه ــجامع ــزي نش و يق گ
به دانـش آمـوزان    يريادگيمناسب  يها فرصت يسازمانده
 ـش پيطور كـه جامعـه بـه علـم گـرا      همان. ديمنتقل نما  داي

 ـ مي  ـن يكند، علوم تجرب  ـز باي  ـد در پـرورش قابل ي  يهـا  تي
 يهـا  به مهارت يابيبا جامعه و دست يهمراه ياشخاص برا

جامعه نقـش داشـته    يازهايدن به نيتحقق بخش يبرا يعلم
 ـآموزش علوم با يها ن اساس محتوا و روشيبر ا. باشد د ي

و  يو فرهنگ ـ يط ـي، محياس ـيو س يبه درك و فهم اجتماع
ن محتوا يهمچن. ديها كمك نما و عمل به آنها  درك ارزش

 ياز علم، روش علم ـ يد علاوه بر درك و فهم و قدردانيبا
 ـرا ن) مسئلهحل ( لـذا  . آمـوزان آمـوزش دهـد    ز بـه دانـش  ي

هـا و   رنـده مهـارت  يد دربرگيعلوم با يبرنامه درس يمحتوا
ــفعال ــا تي ــتحق يه ــع(ق ي ــاهده، جم ــات،  يآور مش اطلاع
، ...)ش و ي، آزمـا ييآزمـا  هيو فرض ـ يساز هي، فرضيبند طبقه
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 ـص يتشـخ ( مسـئله ل ح ـ يهـا  مهارت ، يعلم ـ مسـئله ك ي
 ـتحق يطراح  ـو ب يق و معرف ـي  ـجـه تحق يان نتي و ... ) ق و ي
داشـتن سـعه صـدر، نداشـتن تعصـب،      ( يعلم يها نگرش

جا كـه   از آن. باشد... ) ص اشتباهات و يداشتن قدرت تشخ
 ـها در تمام علوم مشترك اسـت با  ن مهارتيا د بـه منزلـه   ي
مختلف علم در نظـر  اي ه حوزه يدگيدر هم تن يبرااي  هيپا

 ـ يمفـاه  يدگيگرفته شود و لذا در هم تن بـا   يم علـوم تجرب
  .شود مي محسوب يالزام يگر علوم اصليد

 يبـر فعـال سـاز    يمبتن يها روش :سيتدرهاي  روش
 ـيب يريادگي -ياددهيند يران در فرآيفراگ ش مـورد  يش از پ

 مسئلهك يس با طرح يشود تدر مي هيتوص. توجه قرار دارد
بـارش  . ران است، آغاز شوديكه مورد علاقه فراگ ياجتماع

 يي، داسـتان سـرا  يمشـاركت  يريادگيو  ي، كار گروهيمغز
 ـر كردن فراگيدرگ. مورد توجه و اقبال است ران در تفكـر،  ي

قـات،  ي، تحقمسـئله حـل   يكوچـك بـرا  هـاي   كار در گروه
 ـ  افتهيو بحث در مورد  يات تجربيكشف هـاي   شـه يا اندهـا ي
 يو گروه ـ يفرد ي، ارائه گزارش كارهايو اكتشاف يقيتحق

 ـبه كلاس، شركت فراگ  ـران در فعالي ماننـد   يفـرد  يهـا  تي
 ـش دادن بايكردن و نما ينوشتن، گزارش دادن، سخنران د ي
ان آمــوزش و يــدر جر. رديــمــورد توجــه معلمــان قــرار گ

 يهـا  جادكننـده فرصـت  يتـر در نقـش ا   شيمعلم ب يريادگي
و  يفـرد  يها تيبه فعالكه  يران و فرديفراگ يبرا يريادگي

 ـ يدانـش آمـوزان بـرا    يگروه  سـازمان و جهـت   يريادگي
هـاي   در مجمـوع آمـوزش مهـارت   . شود مي دهد، ظاهر مي
همچنـان  ) آموختن و چگونه آمـوختن (العمر  مادام يريادگي

مختلـف آمـوزش علـوم مثـل      يكردهايرو. شود مي هيتوص
، ينــديكــرد فرآي، رويكــرد اكتشــافي، رويكــرد انتقــاليرو
ــامل يور ــرد تع ــرد تلفي، رويك ــيك ــال( يق ــرد يو رو) فع ك

در آموزش  ITس همراه با استفاده از يدر تدر ييگرا ساختن
  .است تر مطرح شيب

 يليشــرفت تحصــيپ يابيارزشــ :يابيارزشــهــاي  وهيشــ
 ـو پا ينيتكـو  يابيارزش ـ يهـا  ق روشيران از طريفراگ  ياني

 ييبه عنوان جز ينيتكو يابيژه ارزيبه و. قابل حصول است
شود كه  مي قلمداد يريادگي -ياددهيند ياز فرآ يجدا ناشدن

ــخ  ــدف آن تش ــكلات يه ــص مش ــ -ياددهي و  يريادگي
بـه عـلاوه   . هـا اسـت   كـاهش و رفـع آن   يبـرا  ريزي برنامه
 ـدر تمام مراحل آموزش، رشـد   ينيتكو يابيارزش  يريادگي
د يكأآموزش علوم مورد ت يها ران را با توجه به هدفيفراگ

 يابيند ارزشيشود در فرآ مي هيبه معلمان توص .دهد مي قرار
بــر ســنجش عملكردهــا و    يمبتنــ ياز انــواع ابزارهــا 

ن يهمچن. تر استفاده كنند شيمشاهده رفتار ب يها ستيل چك
 ـهـا با  هـا و مهـارت   از دانـش  يابيمعلمان در كنار ارزش ـ د ي

ران بـه  يفراگهاي  يها و طرز تلق از علائق، نگرش يابيارزش
را مورد  ي، علم و علم آموزيمسائل اجتماع ژه نسبت بهيو

د در كنار نمرات به يمعلمان با. خود قرار دهند يتوجه جد
ران در يــف رفتــار، عملكــرد و نحــوه  نگــرش فراگيتوصــ

ر، يمباحث علوم بپردازند و باز خورد لازم را به مد يريادگي
   .ر ارائه دهنديژه خود فراگين و به ويوالد

 ـاگت دادن بـه كوشـش فر  ياهم  ـ يران بـرا ي از  يريادگي
ل سـاخته  يو درج نمونه گزارش هـا، وسـا   يق نگهداريطر

 ـگ مـي  ، مورد توجه قـرار ... شده توسط دانش آموز و  . ردي
در  يفيتوص ـ يابيو توجه بـه ارزش ـ  يابيكرد ارزشير روييتغ

 ـز در ايكشور ما ن ينظام آموزش در ادامـه  . اسـت  ن راسـتا ي
مرحلـه پـنجم بـه     علـوم در  يدرس ـهاي  برنامههاي  يژگيو

  .شود مي انياختصار ب
آمـوزش   يمراحل مختلـف برنامـه درس ـ   :ششـم  سؤال

 يد صاحبنظران مختلف چگونـه معرف ـ يعلوم در جهان از د
  شده است؟ 

و  يج پـژوهش نشـان داد كـه صـاحبنظران خـارج     ينتا
ر تحـول برنامـه   ين مقاله به س ـيكه ما در ا يبه شكل يداخل
 ـاند، كـه ا  توجه نداشتهم، يا آموزش علوم پرداخته يدرس ن ي

نكـه هـر   يا يك ـي. ح اسـت يامر از چنـد منظـر قابـل توض ـ   
 يكرد و نگرش خـود و دوره زمـان  يصاحبنظر بر اساس رو

نه آموزش علوم داشته به موضوع يدر زم يفيلأا تيق يكه تحق
 ـكه عناصر مورد نظـر ا  نيدوم ا. پرداخته است ن پـژوهش  ي

) يابيارزش ـاي ه وهيس و شيتدر يها اهداف، محتوا، روش(
 يدرس و برنامه يزان درسير ف برنامهيطه وظايشه در حيهم

هـا نشـده و    خ به آنيدر طول تار يكسانينبوده و لذا توجه 
 ـ  يدر برنامه درس طـور متفـاوت بـه آن     هو آموزش علـوم ب

ن برداشت از علوم ين راستا همچنيدر ا. پرداخته شده است
 ـييخ تغيز در طـول تـار  يو آموزش علوم ن داشـته و بـا    يرات
  .داشته استاي  ملاحظه قابل يها تفاوت يبرداشت امروز

كــه  يفــين پــژوهش بــر اســاس تعريــكــه ا نيــســوم ا
را شــامل عناصــر مــورد توافــق متخصصــان  يدرســ برنامــه
س يتدر يها شامل اهداف، محتوا، روش يدرس ريزي برنامه
  در نظر گرفته و آموزش ] 19[داند  ي ميابيارزشهاي  وهيو ش
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  )علوم در هزاره سوم  آموزش(پنجم  علوم در مرحله آموزش يدرسهاي  برنامههاي  يژگياز و يبرخ: 7ل جدو

ال 
ز س

م ا
پنج

له 
رح

م
20

01
  

عد
به ب

 

ت سـطح چنـد   ي، تقويا فناورانه چند بعديك يتكنولوژ-يپرورش سطح سواد علم هدف
 ـ ت علـوم يگاه و موقعين جاييالعمر، فهم تع مادام يريادگيسواد و  يبعد  ـ يتجرب ن يدر ب
 ـت علم و تعـاملات م يخ و ماهيتار يير دروس و شناسايسا  يان علـم و جامعـه، ارتقـا   ي

 ـثمر بخش، پربار، خلاق و پو يزندگ يسطح ساختن و قادر كردن دانش آموزان برا ا از ي
رنـده  يادگيل دانش آموز بـه  يتبدن نوع سواد و سرانجام يبه ا يابيدست يق تلاش برايطر

 .العمرمادام
را  يك چند بعديتكنولوژ -يبه سواد علم يابيشود كه دستميانتخابيمحتوا طور محتوا

ق يجامعه را از طر يها و آرمان ياجتماع يها تيها، مسئول ن ارزشيهمچن. ديل نمايتسه
محتوا به . دينما مي ران منتقليبه فراگ يريادگيمناسب  يها فرصت ينش و سازماندهيگز

هـا   هـا و عمـل بـه آن    و درك ارزش يو فرهنگ يطي، محياسيو س يدرك و فهم اجتماع
حـل   ياز علـم، روش علم ـ  ين علاوه بر درك و فهـم و قـدردان  يهمچن. دينما مي كمك
هـا و   رنده مهـارت ين راستا محتوا در برگيدر ا. دهد مي ران آموزشيز به قراگيرا ن مسئله
 ـ يق مانند مشاهده، جمع آوريتحق يها تيفعال و  يه سـاز ي، فرض ـيداطلاعات، طبقه بن
 ي، طراحيعلم مسئلهص يمانند تشخ مسئلهحل  ي، مهارتها... ش و ي، آزماييه آزمايفرض
صـدر، نداشـتن    مانند داشـتن سـعه   يعلم يها و نگرش... ق و يجه تحقيان نتيق و بيتحق

ن مهارتها در تمام علوم مشـترك  يا. است... ص اشتباهات ويتعصب، داشتن قدرت تشخ
محسوب و در  يالزام يگر علوم اصليبا د يم علوم تجربيمفاه يدگيم تناست و لذا در ه

 .محتوا مشهود است
هاي روش
  سيتدر

و  ي، كارگروهيران، بارش مغزيفراگ يبر فعال سازيمبتنيهاتر به روششيتوجه ب
 ـس با طـرح  ي، شروع تدرييسرا ، داستانيمشاركت يريادگي مـورد   ياجتمـاع  مسـئله ك ي

كوچك، ارائه گـزارش   يها ران در تفكر، كار در گروهير كردن فراگي، درگرانيعلاقه فراگ
 ـبه كلاس، شـركت فراگ  يو گروه يفرد يكارها  ـران در فعالي نوشـتن،   يفـرد  يهـا  تي

آموختن و چگونه (العمر مادام يريادگي يها ش، آموزش مهارتيو نما يگزارش، سخنران
و سـاختن   يق ـي، تلفي، تعاملينديفرآ ،ي، اكتشافيانتقال يكردهاي، استفاده از رو)آموختن

 يك اصل ضـرور ي ITاستفاده از  يس فعليتدرهاي  كه در تمام روش آنتر  و مهم ييگرا
 يهـا  جـاد كننـده فرصـت   يتر در نقش ا شيدر ضمن معلم ب. شود مي و مشهود محسوب

 .شودميران ظاهريفراگيبرايريادگي
هاي وهيش

  يابيارزش
 ـبه و يانيو پا ينيتكويابيارزشيهااستفاده از روش در تمـام مراحـل    ينيژه تكـو ي
 ـنـد  ير از فرآيجداناپـذ  يـي آموزش به عنوان جز  ـ -ياددهي اسـت و هـدف آن    يريادگي

استفاده از . ها است كاهش و رفع آن يو تلاش برا يريادگي -ياددهيص مشكلات يتشخ
از علائق  يابيمشاهده رفتار، ارزش يها ستيل بر سنجش عملكردها و چك يمبتن يابزارها

ف يتوص ـ. ي، علم و علم آمـوز يژه نسبت به مسائل اجتماعيران به ويفراگ يها و نگرش
ر، يو ارائه باز خورد به مد يران دركنار نمرات امتحانيرفتار، عملكرد و نحوه نگرش فراگ

 يق نگهدارياز طر يريادگي يران برايت دادن به كوشش فراگير، اهمين و خود فراگيوالد
  ...  .آموز ول ساخته شده توسط دانشيونه گزارش ها، وساو درج نم
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ج يتوانند نتا ينم تاًيقرار داده و لذا ماه يعلوم را مورد بررس
 ـيه نمايارا يقيمشابه و دق  ـبـا ا  يد ول بـه كمـك    ن وجـود ي
و  ياز آنها مورد بررس ـ يو آثار صاحبنظران برخها  پژوهش

  .ده استيها استخراج گرد از آن يجينتا
 كـه نشان داد ها  پژوهش ،يدر مورد صاحبنظران خارج

آموزش علوم  يكدام به مراحل برنامه درس چيصاحبنظران ه
هـر كـدام    ، بلكـه انـد  ن مقاله نپرداختهيدر جهان به شكل ا

 ـخـاص و   يزمـان هـاي   بـارز دوره هاي  يژگيو  ـا تغي رات يي
 ياز عناصر را مورد بررس يكيا يعلوم و  يدرسهاي  برنامه

 يس ابتـدا يتـدر هاي  روش ]10[ نزيجنك مثلاً. اده اندد قـرار 
نظــرات  ]22و  21[ وزيــســتم را مطــرح نمــوده، كيقــرن ب
سـتم  يمه قرن بيمختلف تا نهاي  حاكم بر دوره يشناس روان

هـاي   عمـده برنامـه  هاي  يژگيو ]23[ ريرا بحث نموده، تام
ك ينه اســپوتنيد آمــوزش علــوم پــس از پرتــاب ســفيــجد

پال دوهارت . ان نموده استيرا ب 1980يها تا دهه يشورو
 ـو ه ]24[ ترجمه افشار ،هارد، داگلاس، كانل بـه   ]13[ وزي

. انـد  علوم اشاره نمـوده  يدرسهاي  ر برنامهييزمان تغ يمعرف
در مـورد آمـوزش    ييهـا  به زمان شروع پروژه ]25[ هارلن

 يآن بـه كشـورها   يكا و انگلستان و اشـاعه  يعلوم در آمر
، ]26[ ريشولمن و تام. اشاره نموده است ييايو آس ييقايآفر
را  1970و  1960علـوم در دهـه    يبرنامه درسهاي  يژگيو

دهـه   يدرس ـ برنامـه هاي  يژگيو ]2[ هارلن. اند مطرح نموده
ترجمـه  ، ونسكويو  ]27[ نزيپرك. ان  نموده استيرا ب1980
 ـس و تربيتـدر هـاي   به عناصـر روش ] 28[ يارياسفند ت ي

و  يدوننل ـ. انـد  اشـاره نمـوده   1990و 1980معلم در دهـه  
 ـ  هينظر  ]29[ نزيجنك س يتـدر هـاي   و روش يريادگهـاي ي
 نسـون يپارك. انـد  ستم را مطرح نمـوده يج در اواخر قرن بيرا
ــن ]15[ و كــوبرن ]30[ ــي ــه معرف كــرد غالــب در يرو يز ب
  . اند س مطرح، پرداختهيتدرهاي  و روش يريادگي

هر  شان داد كهنها  پژوهش يداخل در مورد صاحبنظران
ن وجود به يهستند، با ا تر نه كمين زميدر اها  چند تعداد آن

رات برنامه ييا تغيك عنصر ي يموضوع هم به صورت بررس
مراحـل   ر تحوليافتن سيدر  يو هم سعاند  پرداخته يدرس

بـه   ]13[ يآبـاد  لطـف نه ين زميدر ا. آموزش علوم بوده اند
لـوم اشـاره نمـوده    ع يدرس ـهـاي   ر برنامهييزمان تغ يمعرف
تحـول   ريس ـ يبـرا  را سـه مرحلـه   ]32[ يارياسفند. است

مرحلـه اول از  . نموده است يدر جهان معرف آموزش علوم
تـا سـال    1920، مرحلـه دوم از سـال   1920تا  1860سال 

ن مقاله در يتا زمان تدو 1957و مرحله سوم از سال  1957
رت در هر مرحله به صو .ده استيرا شامل گرد 1973سال 

 ـبه ب يكل در مـورد آمـوزش علـوم شـامل      يحاتيان توض ـي
. پرداختـه شـده اسـت    يكل ـهـاي   س و برنامهيمقاصد، تدر

چهـار   ر تحول آموزش علوميس يبرا ]14[ واجارگاه يفتح
مرحله اول از سـال   ،شامل كه نموده است يرا معرف مرحله
و  1957تا سـال   1920، مرحله دوم از سال 1920تا  1860

و مرحلـه چهـارم از    1980 تـا  1957ز سـال  مرحله سوم ا
 ـن مراحـل ن يدر ا. گردد مي )1995تا (  به بعد 1980 ز بـه  ي

و  يدرس ـهـاي   برنامـه  يبـه معرف ـ  يو اجمـال  يصورت كل
 ـآموزش علوم در ا  يپرداختـه شـده و مطـالب   هـاي   ن دورهي

رات و تحولات ييس و تغيتدرهاي  راجع به اهداف و روش
ن پژوهشگر مراحـل  يا. ه استديان گرديب يدرسهاي  برنامه
گرفته امـا   ياريخود را از پژوهش اسفند يزمانهاي  و دوره

 1980مرحله سـوم را تـا    ، مثلاًدر هر مرحله داده يراتييتغ
. ن نموده اسـت ييتب 1995ن و مرحله چهارم خود را تا ييتع

چهـار   ياست كـه بـه معرف ـ   يگريصاحبنظر د ]8[ ياحمد
 ـ يبـرا  يو .ته استپرداخ آموزش علوم يبرا مرحله ن ياول

آموزش علوم  يدرسهاي  بار در كنار آموزش علوم از برنامه
نموده  ين صورت معرفيمراحل را بدشان يا .نام برده است

، مرحلـه دوم از  1920تـا   1860مرحله اول از سـال  . است
تـا   1957مرحله سوم از سـال   و 1957تا سال  1920سال 
ح هـر  يدر توض ـ .2000تـا   1980و مرحله چهارم از  1980

اهـداف و  ، فلسـفه حـاكم   ،يريادگيات ينظر انيمرحله به ب
ســه  نيــا. ز پرداختــه شــده اســتيــن سيتــدرهــاي  روش

تحول آموزش علـوم مشـابهت    مراحل يصاحبنظر در معرف
 ـشـروع و پا  از نظر ييها دارنـد، امـا در مـورد    ان مراحـل  ي
 ييتفاوت هـا  يبررس هر مرحله و عناصر موردهاي  يژگيو

قابل ذكر است كه سه صـاحبنظر  . با هم داشته اند يرآشكا
 ـو ول ]35[ اني، بـدر ]34[ فرشـاد گر شـامل  يد يداخل  زادهي

اند  پرداخته يگر محققان داخليبه ذكر مراحل از نظر د ]36[
  .د استيجداي  فاقد نكتهها  و مباحث آن

  
  يريگ جهيبحث و نت

تاريخي آموزش علوم مستلزم جستجوي هاي  بررسي زمينه
تـدريس و آمـوزش آن و تحقيـق در خصـوص     هاي  مينهز

ها  چگونگي شكل گيري موضوعات علمي و وارد شدن آن
 ن مقالهيكه در ا يكار .]14[ باشد مي آموزشيهاي  به برنامه
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بـا   يفيك مطالعه كين پژوهش يا. ميآن داشت انجامبر  يسع
 خود رااطلاعات بود كه  يليتحل -يفيو توص يقيروش تطب
آموزش علوم در  ياز اسناد و مدارك برنامه درس با استفاده
هاي  و به صورت مقوله يمورد مطالعه جمع آور يكشورها

   .داد سه قراريو مقا يو مورد بررس يبند مجزا طبقه
 ـح آمـوزش علـوم از   يمراحل تحول برنامـه درس ـ  ث ي

در  يابيارزشهاي  وهيس و شيتدرهاي  اهداف، محتوا، روش
اگـر چـه   . داشته است ياديزاي ه بيخ فراز و نشيطول تار

 ـرد زهمزاد با عمر انسان دا يعمر علوم و آموزش علوم را ي
 ـمشاهدات و تجربآن را  ير بنايز هـا در طـول    ات انسـان ي

ات يبه مرور زمان مشاهدات و تجرب .دهند مي ليخ تشكيتار
ادتر شـد و سـرانجام علـوم بـه صـورت      ياد و زيزها  انسان

در قرن  يرنسانس علمس از پ .ديل گرديافته تشكيسازمان 
ج آموزش يتدر هبو  افتيش يتوجه به آموزش علوم افزا 16

، يعلم ـ ي، قلمروهايموضوعات درس. گرفت يشكل رسم
 ليتشـك  يگريپس از د يكي يعلمهاي  و رشتهها  نيسپليد

ادتر شد و يتوجه به علوم هر روز ز 18و  17قرون . ديگرد
ت توجه بـه  يوضع نآهاي  انهيژه از ميبه و 19در طول قرن 

كه در مدارس مباحث يبطور. شدتر  يعلوم در مدارس جد
 ـس گردير دروس تـدر يمربوط به علوم در كنار سـا  در  .دي

 ـن يع علـوم و تكنولـوژ  يبا گسترش سـر  و 20قرن  از بـه  ي
 ـن دليش از گذشته احساس شد، به هم ـيآموزش علوم ب ل ي

ه از برنام ـ يجهان سـاعات هاي  از مدارس و دانشگاه ياريبس
 ـبـا ا  .خود را به آموزش علوم اختصاص دادنـد  ن وجـود،  ي

 1930 يها از سال يطور جد هو آموزش علوم ب ريزي برنامه
د بتوان اوج توجه به آموزش علـوم را  يشا .به بعد آغاز شد

 1957در سـال   يشـورو ك ينه اسـپوتن يپس از پرتاب سـف 
 يلاديم ـ 1960دهـه   يدانست كه به انقلاب آموزش يلاديم

 1370از سـال  سـال بعـد و    30حـدود   رانيدر ا. منجر شد
جـاد تحـول در   يا يبـرا هاي  تلاش )يلاديم1990( يشمس

آغاز شد كه منجر بـه   ييعلوم و از دوره ابتدا يبرنامه درس
 ييدوره ابتدا يد برايجد يها ف كتابيلأر در محتوا و تييتغ

 ـجد يدرس ـهاي  اما برنامه .ديگرد ييو سپس راهنما د بـا  ي
 ـ انـد   مـز هنـوز نتوانسـته   يف آزمـون ت يج ضـع ياتوجه به نت

   . ر دهنديير تغيت آموزش علوم را بطور چشمگيوضع
داد  نشانها  ن ساليا يو مباحث مطرح در طها  پژوهش

اهداف، محتوا،  19 انه قرنيژه از ميخ و به ويدر بستر تاركه 
گـر از  يد ياريو بس يابيارزشهاي  وهيس، شيتدر يها روش

 ـنـد  يگـذار در فرآ يرتأثعناصر و عوامل   ـ -ياددهي  يريادگي

كه با لحاظ كردن  ده استيگرد ير و تحولاتييدستخوش تغ
ر يانجام شده، سهاي  يابيو بر اساس ارزها  ن شباهتيشتريب

مـه دوم قـرن   يآمـوزش علـوم از ن   يدرسهاي  تحول برنامه
 ـمرحله  5 در تاكنون نوزدهم طـور مفصـل    هدر بخش قبل ب
تــا  1850از ســال  حلــه اولدر مر .شــد يو بررســ يمعرفــ
دانش آموزان  آماده كردن هدف آموزش علوم صرفاً ،1920
ــرا ــات ورود يب ــدن امتحان ــگاه يگذران ــا  دانش ــه ه و ادام
توسط متخصصان و بـا روش   محتوا .لات بوده استيتحص

 يس سخنرانيروش تدربر . شد مي انتخاب يموضوع محور
در حـد   يبر معلومات حفظ ـ يابيارزش .شد مي ديكأار تيبس

  . نمود مي ديدانش و درك و فهم تاك
كه بـا انتقـادات    ،1957تا  1920از سال  در مرحله دوم

ق يازها و علايبر ن يو ديتاك و از آموزش و پرورش ييويد
 ـجامعـه و ماه  يازهـا يك سو و نيران از يفراگ ت سـاختار  ي

 ـيگر سو و ايدانش از د  ينيگزيجـا و  هـا  ن آنيجاد تعادل ب
آموزش همراه بود،  يسنت يجا هب شرويآموزش و پرورش پ

آماده كـردن   هدف،. برخوردار شد يشتريت بيعلوم از اهم
ل روزانه ئو حل مسا يعمل يانجام كارها يآموزان برا دانش
 يو عمل ـ ي، فنـاور يتكنولـوژ هاي  لذا به جنبه .بود يزندگ
و  يمحتـوا بـا توجـه بـه سـن عقل ـ     . شـد  مـي  ت دادهياهم

د بـر  يتاك. شد مي نيه و تدويته رانيفراگ يفرد يها تفاوت
ند پژوهش و اكتشاف، توجـه  يه بر فرآيفعال با تك يريادگي

مطلـوب در دانـش آمـوزان،     يهـا  عمده به توسعه نگـرش 
ل ساخته شده در آمـوزش علـوم،   ياستفاده از ابزارها و وسا

 ـو  يگروه ـ يها تيفعال يسازمانده از  يمشـاركت  يريادگي
و  يشينماهاي  به تجربه .ن مرحله استياهاي  يژگيگر ويد

 ـ    يشگاهيآزما يكارها  يتـر  شينسبت بـه گذشـته توجـه ب
از  تـأثير بـه   مسـئله حـل   سيتدر روش از .صورت گرفت

 ـ يابيوه ارزش ـين دوره ش ـيدر ا. استفاده شد ييويد تـر   شيب
آمـوزان   دانـش  يريادگيزان يبود كه بر سنجش م ييها تست
شـتر  يب يد داشـتند، معلومـات حفظ ـ  يكأت يطه شناختيدر ح
دانش آموزان به هاي  از آموخته يابيشد و ارزش يده نميسنج

  .هدف مبدل شده بود
پرتـاب  كـه بـا    ،1980تا  1957از سال  در مرحله سوم

 1957در سـال   ين مـاهواره جهـان توسـط شـورو    ينخست
 يآموزش يكردها و روشهايدر رو يادير بنيي، تغ)كياسپوتن(

 ـز ييپروژه ها .دادصورت  يغرب يكشورها  در مـورد  يادي
گـر  ي، دانگلسـتان  ،كـا يآموزش علـوم در آمر و  ريزي برنامه

 نيتـر  مهم .اجرا شد ييايو آس ييقايآفر ،يياروپا يكشورها
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 ـا علـوم در  يبرنامه درس ـهاي  يژگيو تـر،   ين دوره علم ـي
هـدف آمـوزش    .است ها آن ا بودنيو پو ياليس، ده تريچيپ

ــوم در ا ــعل ــرورش ي ــودك ن دوره پ ــراد از دوران ك و  ياف
ضـمن آنكـه   . اسـت  ط و سازش خلاق بـا آن يشناخت مح

در بلـوم   يبنـد  آموزش با توجه به طبقـه تر  قيعمهاي  جنبه
 يجـد  توجـه  مورد يو روان حركت ي، عاطفيطه شناختيح

، دانشـمندان علـوم محـض،    يبا همكارمحتوا  .قرار گرفت
كـاربرد   بـا اسـتفاده از   ت و معلمانيم و تربيمتخصصان تعل

و بـه نقـش   شـد   مي ن محتوا انتخابيتدو رد ياصول علم
 ت دادهياهممحتوا  نيتدو ادگرفتن دريچگونه  يها مهارت

 ـدر ا يشيو تجارب نما يسخنران سيتدر روش .شد مي ن ي
و  يشـگاه يبـه روش آزما امـا  ، بـود دوره همچنان متـداول  

ت يبه ترب در ضمن. داده شد يتر شيت بياهم يتجربه علم
 ـ ير اآموزش علوم د يمعلمان برا ي تـر  شين دوره توجـه ب

ت يابان خــود را از محــدودين دوره ارزشــيــدر ا .شــد مــي
را  يكـه معلومـات حفظ ـ   ييها و آزمون يشناخت يها تست
مثل  يانسانهاي  و به جنبه نموده كردند، رها ي ميريگ اندازه

رآن توجـه  ينظا ح استعدادها ويقضاوت معلم، شناخت صح
  .كردند

نـد  يبـه فرآ  ،2000تـا   1980از سـال   در مرحله چهارم
تفكـر در   يها پژوهش، حل مسئله و طرح و توسعه مهارت

سواد «طرح مفهوم . داده شد يتر شيت بيآموزش علوم اهم
ت دانشـمندان  يترب يبرا يآموزشهاي  و تلاش نظام» يعلم
 يعلـوم بـه عنـوان موضـوع    طـرح   ،نده از كودكان امروزيآ

محـور و   -نـد يآفرهاي  ظهور برنامه ،دهيو در هم تن يقيتلف
 ـبـارز ا هاي  يژگياز وز ين محور -مسئله در  .ن دوره اسـت ي

ر شدن او در يآموز و درگ م دانشي، به تجربه مستقن دورهيا
 ين شعار اساس ـيا. داده شداي  ژهيت وياهم يريادگيند يفرآ

آموزنـد،   مي تر شيگر بيكديدانش آموزان از «مطرح شد كه 
و توسـعه   ييگرا شناختشه يتداوم اند. »تا از كتاب و معلم

. شــود مــي دهيــز ديــن ييويــد شــرويآمــوزش و پــرورش پ
 تـأثير ن دوره به شدت تحـت  يعلوم در ا يدرسهاي  برنامه
ه پردازش اطلاعات و ينظرمثل  يشناخت يريادگهاي ي هينظر
 يه فرا شناخت است كه در آن دانش آموز نقـش فعـال  ينظر

و  مسـئله ل بر محور ح ـ يريادگيند يرا بر عهده دارد و فرآ
اهـداف علـوم   ن دوره يدر ا .رود مي شيتفكر پ يها مهارت

و  يك ـيزيم فيها و مفاه ها، نگرش مشتمل بر توسعه مهارت
 در يجـاد و توسـعه سـواد علم ـ   ياطور مشخص  هو ب يذهن
هـا   ن دوره نقش محتوا در برابـر روش يدر ا .استران يفراگ

وختن تر بر راه و روش آم ـ شيد بيكأشود و ت تر مي كم رنگ
 ـهـم تن  ق و دريتلف ين در محتوا بر نوعيهمچن. است  يدگي

 ـادر  .د شديكأت يمباحث علم  ـ، تأكن دورهي بـر   يد اساس ـي
 فعـال دارد  يهـا نقش ـ  رنده در آنيادگياست كه  ييها روش

 ـمعلم در ا. ا پژوهش و اكتشافي مسئلهمانند روش حل  ن ي
 دهنــده را دارد و هــا نقــش جهــت دهنــده و ســازمان روش
رنــدگان را متناســب بــا يادگيهــاي  تيــد تــا فعالكوشــ مــي
 ـادر  .ش ببرديح پير صحيدرس در مس يها هدف ، ن دورهي

 يوه گروهيس خود را به شيشود تا تدر مي از معلم خواسته
از  يز به عنـوان عضـو  يخود نكه  يطور هكند، ب يسازمانده

 ـها بـر تعامـل م   ن روشيدر ا. ديآموزان درآ گروه دانش ان ي
ش از حد يگر بيكديآموزان و دانش آموزان با  معلم و دانش

و  يريگ فقط به اندازه يابين دوره ارزشيدر ا .شود مي ديتأك
 ـسنجش تغ  ـكـه پـس از    يير رفتارهـا يي علـوم در   يريادگي
 ـجه و بازده ينت(جاد شده يشاگردان ا ، اختصـاص  )يريادگي

ر يزان و نحوه تلاش فراگي، ميريادگيند يابد، بلكه فرآي ينم
 ـرا در جر يو نحـوه تفكـر و   يريدگاي يبرا  ـان ي  يريادگي
. دهـد  مي تر مورد توجه قرار شيب) يفراشناخت يها مهارت(

 يكاغذ -مداد يها ق آزمونياز فقط از طرياطلاعات مورد ن
ه يران، تهيق مشاهده رفتار فراگيد بلكه از طريآ ينم دست به

 ـو ارز ييانشا يها ها، طرح پرسش ستيل م چكيو تنظ  يابي
 ـ. شـود  ي ميآور جمعها  عملكرد آنجامع   ـن در ايهمچن ن ي

 .قـرار گرفـت   يز مورد توجـه جـد  ين يابيدوره خود ارزش
آمـوز بپرسـند    كه از دانش نيا يجا هن دوره بيدر ان يهمچن

ــكــه چــه چ ــه اســت؟ از او يزي پرســند، چــه  مــي آموخت
 ين بخش علوم بـرا يپس از آموزش ا يديجدهاي  پرسش

  جاد شده است؟يا يو
پـرورش سـواد    ،به بعـد  2001ه پنجم از سال در مرحل

 ـتقو .اسـت  ياساس ـ يهدف يفناورانه چند بعد -يعلم  تي
آمـوزش علـوم، از   . ز مد نظـر اسـت  ين العمر مادام يريادگي

رد و بر اسـاس  يگ مي اندازها و انتظارات جامعه جهت چشم
 يارتقابه دنبال  و شود مي آموزش داده يياصول ساختارگرا

ثمـر   يزنـدگ  يآموزان برا كردن دانشسطح ساختن و قادر 
به  يابيدست يق تلاش برايا از طريبخش، پربار، خلاق و پو

 يهـا  تيهـا، مسـئول   د ارزشيمحتوا با .ن نوع سواد استيا
ــاع ــان ياجتم ــا و آرم ــه را از طر يه ــجامع ــزي نش و يق گ
آمـوزان   بـه دانـش   يريادگيمناسب  يها فرصت يسازمانده
د به درك يآموزش علوم با يها محتوا و روش. ديمنتقل نما

و درك  يو فرهنگــ يطــي، محياســيو س يو فهــم اجتمــاع
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 ـها كمـك نما  ها و عمل به آن ارزش  ـ .دي  يمحتـوا  نيهمچن
 ـهـا و فعال  رنده مهارتيبرگ د دريبا علوم  ـتحق يهـا  تي ق، ي

در هـم  . باشـد  يعلم يها و نگرش مسئلهحل  يها مهارت
 يالزام ـ يگـر علـوم اصـل   يبا د يم علوم تجربيمفاه يدگيتن

 ـفراگ يساز بر فعال يمبتن يها روش .شود مي محسوب ران ي
ش مورد توجه قرار يش از پيب يريادگي -ياددهيند يدر فرآ
 ياجتمـاع  مسـئله ك يس با طرح يشود تدر مي هيتوص. دارد

، كار يبارش مغز. ران است، آغاز شوديكه مورد علاقه فراگ
وجـه و  مـورد ت  ييسرا ، داستانيمشاركت يريادگيو  يگروه

ــال اســت ــدرگ. اقب ــر كــردن فراگي ران در تفكــر، كــار در ي
ات يقـات، كشـف  ي، تحقمسـئله حـل   يكوچك براهاي  گروه
و  يق ـيتحقهـاي   شهيا اندها ي افتهيو بحث در مورد  يتجرب
به كـلاس،   يو گروه يفرد ي، ارائه گزارش كارهاياكتشاف

ماننــد نوشــتن،  يفــرد يهــا تيــران در فعاليــشــركت فراگ
 ـش دادن بايكـردن و نمـا   ي، سخنرانگزارش دادن د مـورد  ي

هـاي   در مجموع آمـوزش مهـارت  . رديتوجه معلمان قرار گ
همچنـان  ) آموختن و چگونه آمـوختن (العمر  مادام يريادگي

س همراه بـا  يدر تدر ييگرا كرد ساختنيرو. شود مي هيتوص
 يابيارزش ـ. اسـت  تـر مطـرح   شيدر آموزش ب ITاستفاده از 

 يابيارزش ـ يهـا  ق روشيران از طريفراگ يليشرفت تحصيپ
معلمــان در كنــار . قابــل حصــول اســت يانيــو پا ينيتكــو
از علائـق،   يابيد ارزش ـيها با ها و مهارت از دانش يابيارزش

ژه نسبت به مسائل يران به ويفراگهاي  يها و طرز تلق نگرش
خود قرار  يرا مورد توجه جد يآموز ، علم و علمياجتماع
 ـمعلمـان با . دهند ف رفتـار،  يكنـار نمـرات بـه توص ـ   د در ي

مباحث علوم  يريادگيران در يعملكرد و نحوه  نگرش فراگ
 ـن و بـه و ير، والـد يبپردازند و باز خورد لازم را به مـد  ژه ي

  . ر ارائه دهنديخود فراگ
 ـج ايسه نتايدر مورد مقا هـاي   ن پـژوهش بـا پـژوهش   ي

ن مقاله ين پژوهش ها، مانند ايد اشاره نمود كه ايبا يخارج
بـارز  هـاي   يژگ ـيانـد، بلكـه و   مراحـل نپرداختـه   يررسيه ب

علوم  يدرسهاي  رات برنامهييا تغيخاص و  يزمانهاي  دوره
 مـثلاً . قـرار داده انـد   ياز عناصر را مـورد بررس ـ  يكيا يو 

ستم را مطرح يقرن ب يس ابتدايتدرهاي  روش ]10[ نزيجنك
حــاكم بــر  يشناســ نظــرات روان ]22و  21[ وزيــنمــوده، ك

 ريستم را بحث نموده، تـام يمه قرن بيمختلف تا نهاي  دوره
د آموزش علوم پس يجدهاي  عمده برنامههاي  يژگيو ]23[

ان يرا ب 1980يها تا دهه يك شوروينه اسپوتنياز پرتاب سف
ترجمـه   ،پال دوهارت هـارد، داگـلاس، كانـل   . نموده است

هـاي   ر برنامـه ييزمان تغ يبه معرف ]13[ وزيو ه ]24[ افشار
بـه زمـان شـروع     ]25[ هارلن. اند علوم اشاره نموده يسدر

كا و انگلسـتان و  يدر مورد آموزش علوم در آمر ييها پروژه
اشـاره نمـوده    ييايو آس ـ ييقـا يآفر ياشاعه آن به كشورها

علوم  يبرنامه درسهاي  يژگي، و]26[ ريشولمن و تام. است
 ]2[ هــارلن. انــد را مطــرح نمــوده 1970و  1960در دهــه 

 ـرا ب1980دهه  يبرنامه درسهاي  يژگيو . ان نمـوده اسـت  ي
به عناصـر  ] 28[ ياريترجمه اسفند، ونسكويو  ]27[ نزيپرك

 ـس و تربيتدرهاي  روش  1990و 1980ت معلـم در دهـه   ي
 يريادگهاي ي هينظر ]29[ نزيو جنك يدوننل. اند اشاره نموده

سـتم را مطـرح   يج در اواخر قـرن ب يس رايتدرهاي  و روش
 ـن ]15[ و كـوبرن  ]30[ نسونيپارك .اند نموده  يز بـه معرف ـ ي

 ـكرد غالب در يرو س مطـرح،  يتـدر هـاي   و روش يريادگي
ن پژوهش ين با ايشيپهاي  افتهيسه ينجا مقايدر ا. اند پرداخته

ج آن يست بلكـه عنـدالزوم از نتـا   يبه شكل مرسوم مطرح ن
   .استفاده شده بودها  پژوهش

لطـف  . ترنـد  نـه كـم  ين زميدر ا يداخلهاي  اما پژوهش
علـوم   يدرس ـهـاي   ر برنامهييزمان تغ يبه معرف ]13[ يآباد

 يكه سـه مرحلـه بـرا    ]32[ يارياسفند. اشاره نموده است
تـا   1920: دوم 1920تـا   1860: اول(تحول آموزش علـوم  

ــوم 1957 ــون  1957: و س ــا كن ــ) ت ــود،   يمعرف ــوده ب نم
 ]14[ واجارگاه ياز نظر زمان مراحل دارد، فتحهاي  شباهت

و مرحله چهارم را  1980چهار مرحله كه مرحله سوم را تا 
 ـن ]8[ ينمـوده و احمـد   يبه بعد معرف 1980از  ز مرحلـه  ي

 ـا. نمـوده اسـت   يمعرف 2000چهارم را تا  هـا   ن پـژوهش ي
هـاي   يژگ ـيدارند، اما در مـورد و  ياز نظر زمانهاي  شباهت

 ـن ييهـا  تفاوت يهر مرحله و عناصر مورد بررس . ز دارنـد ي
 ـا فلسـفه حـاكم را ن  ي يريادگيات ينظر ]8[ ياحمد مثلاً ز ي
 يداخل ـهـاي   ه پژوهشياما در مورد بق. نموده است يبررس

بــه ذكــر  ]36[ زادهيــو ول ]35[ اني، بــدر]34[ مثــل فرشــاد
پرداختـه شـده و فاقـد     يگر محققان داخليمراحل از نظر د

 .د استيجداي  نكته

تفاوت ج پژوهش نشان داد كه وجه بارز يدر مجموع نتا
 ير تحول برنامه درسيس يشده برا يمراحل پنج گانه معرف

 ـاهـا   ر پژوهشيسه با ساين پژوهش در مقايدر ا  مسـئله ن ي
مراحل  يو خارج يداخلهاي  چكدام از پژوهشياست كه ه

آمـوزش   يبرنامـه درس ـ  يتحول را از لحاظ عناصر اساس ـ
ــوا، روش  ــا، محت ــوم شــامل هــدف ه ــدرهــاي  عل س و يت

 يو صـرفا بـه معرف ـ  انـد   ننموده يبررس يابيارزشهاي  وهيش
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ن پـژوهش  ياند، اما در ا هر مرحله پرداخته يكلهاي  يژگيو
 ي، عناصـر اساس ـ يكل ـهـاي   يژگيدر هر مرحله علاوه بر و

 ـيآموزش علوم ن يبرنامه درس طـور   هز مورد توجه بوده و ب
هـاي   افتـه يسـه  يشده است و لذا مقا ييق شناسايمجزا و دق

سـت بلكـه   يهش به شكل مرسوم مطرح نن پژوين با ايشيپ
  .استفاده شده استها  ج آن پژوهشيعندالزوم از نتا

خ آموزش علوم مشخص شد كـه هرچـه   يتار يبا بررس
توجـه بـه علـوم و آمـوزش علـوم در       ييابتـدا هاي  از سال

 يدرس ـهاي  م، برنامهيشو يترم كيمدارس به زمان حال نزد
ردن اطلاعـات،  خـاطر سـپ   هد بر حفظ كردن و بيكأت يجا هب

نـدها و  ي، بـر فرا ين و اصـول علم ـ يم، قـوان يق، مفـاه يحقا
 ـ هـاي   وهيو ش ـ يعلم ـهاي  شيگرا  ـكأتـر ت  شيآمـوزش ب  دي
 ـاست كه در كل ين نكته ضرورين ذكر ايهمچن. كنند مي ه ي

 ـ، هـدف از خلاق يليسطوح تحص ـ هـاي   يهـا و نـوآور   تي
 ـن موقعين باشد كه كارآمدتريد ايآموزش علوم با هـاي   تي

 درس فراهم كنـد هاي  در كلاسران يفراگ يرا برا يريادگي
 ـخ آموزش و پرورش به ويتاركه  نيسرانجام ا .]28[ ژه در ي

 ـجد ييهـا  هير شاهد طرح نظريقرن اخ هـاي   يد و نـوآور ي
 يتر كشور نه آموزش علوم بوده است، اما كميفراوان در زم

ت دارد و لــذا يآمــوزش علــوم رضــا يت و بــازدهيــفياز ك
و عمـده در   ياز مباحث اساس ـ يكياكان آموزش علوم كم

آموزش و پرورش هاي  جاد تحول مطلوب در نظاميان ايجر
    ].3[شود  مي كشورها محسوب

  
  يشنهادات كاربرديپ

  :گردد مي هير ارايز يشنهادهايج پژوهش پينتا بر اساس
وزارت آموزش و پرورش نسبت به انجام مطالعات  -1
 يش علوم در كشـورها آموز ينه برنامه درسيدر زم يقيتطب

 يشـرو در علـم و تكنولـوژ   يپ يژه كشـورها يمختلف به و
  .دينما مستمر اقدام

لازم اسـت   يآموزش ريزي برنامهسازمان پژوهش و  -2
 علوم بر اسـاس  يبرنامه درس يابيو ارزش ينسبت به طراح

در نظر  با شرو ويپ يآموزش علوم در كشورهاهاي  يژگيو
  .دياات كشور اقدام نميگرفتن مقتض

عناصـر   درس علوم لازم است، ريزي برنامه يشورا -3
هــاي  علــوم شــامل؛ اهــداف، محتــوا، روش يبرنامــه درســ

آموزش علـوم كـه در حـال     يابيارزشهاي  وهيس و شيتدر
 يا كشورهايافته مثل ژاپن و يتوسعه  يحاضر در كشورها
 مز مثل سنگاپور در آموزش علوم استفادهيموفق در آزمون ت

علـوم كشـور قـرار     يو در برنامه درس ـ ييناسا، شگردد مي
  .دهند
 ـلازم است نسبت به تغ يدرسهاي  ن كتابيلفؤم -4 ر يي
آمـوزش  هـاي   يژگيبا توجه به و يدرس يها كتاب يمحتوا

ل يتبد علوم در هزاره سوم مانند توجه متن كتاب به سمت
دروس بـه   يا معرف ـيالعمر و  رنده ماداميادگي دانش آموز به
  . ندياقدام نما يو مرتبط با زندگ يجتماعكمك مسائل ا

هـاي   روش يينسبت بـه شناسـا   لازم استمعلمان  -5
س كوشـا  يدر تـدر  ICTو  ITس و اسـتفاده از  يد تـدر يجد

توانـد   ي مـي ف كتـب درس ـ ين راستا دفتـر تـال  يدر ا .باشند
ه يمعلم و كار ارا يراهنماهاي  در كتاب يديمف يشنهادهايپ

  .دينما
در  يابيد ارزش ـيجدهاي  وهيه از ششناخت و استفاد -6

عـلاوه بـر بـازده     يريادگيند يآموزش علوم و توجه به فرآ
 يزان درسير ن مورد هم توسط برنامهيا دانش آموز يريادگي
و هم توسط معلمان لازم است انجـام  ) شناخت و آموزش(

   .گردد
 بــه صــورت كــاملا يآموزشــهــاي  دوره يبرگــزار -7
س يتدرهاي  داف، محتوا، روشاه ينه معرفيدر زم يكاربرد
ر دسـت  يمعلمـان و سـا   يد برايجد يابيارزشهاي  وهيو ش

ران و معاونان مدارس توسط يهمچون مد ياندكاران آموزش
  .آموزش و پرورش

  
  منابع 
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، سازمان پژوهش ي،گروه علوم تجربييابتدا ي دوره يبعلوم تجر يدرس

 .يآموزش يزير و برنامه

نو بـر آمـوزش    ينگرش) . 1386( يدين، ترجمه شاهده سعيهارلن، و. 59
 .، انتشارات مدرسهييدر دوره ابتدا يعلوم تجرب

در درس علـوم   يآموزش كاوشگر يبررس). 1384( يان، محمد عليزيپرو
، موسسـه  ياستان مركـز  ييپنجم مدارس ابتداسوم تا  يها هيپا يتجرب

   .، تهرانيآموزش يهايو نوآور يدرس يزير برنامه يپژوهش

رات درون دادها و ييروند تغ). 1381(م يه، مريريرضا و خيامنش، عليك. 60
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