
 

 

  
  
  
  

  ستيط زي، محيانسان، انرژ
  ندهيبه آ يانداز چشمو 

  م دولتشاهي پيروزمحرّ

  هادي طهماسبي آشتياني
  چكيده
 ـ يسـتردگ دو دهـه گذشـته رشـد و گ    يشمول ط ـ ابعاد جهان آن در يوكاربردها يپژوه ندهيآ در  يفراوان

شـمندان در قالـب   يدن و انيمتخصص ـ ييدا نموده كه ماحصل آن گردهمايافته جهان پي توسعه يكشورها
در ن يهمچن ـ. بوده اسـت  يهاي راهبرد ريزي برنامهزها و اندا چشمن ييمختلف و به منظور تع يها گروهكار

نقـش   ين كـره خـاك  ي ـدر ا يبشـر  يدر تحولات زندگ يگذر زمان از ادوار گذشته تاكنون عوامل متعدد
طور ه ست بيط زيو مح يانرژ  انسان، .ميآن اشاره كن يم تنها به سه عنصر اصليكه اگر بخواه ستداشته ا

ن مقاله آن است تا بـا التفـات بـه سـه عنصـر      يهدف از ا .خواهند گرفت ين جاينخست يها در رتبهحتم 
  ،يانـرژ  يهـا  در بخـش  يالملل نيب يها سازمان يالذكر و اشاره به مستندات موجود در گزارشات آمار فوق

ن عناصـر  يك از ايرات هر يياز روند تغ يليت، تحليامن  ت، آب، غذا وي، جمعيعيطب يايست، بلايط زيمح 
ز ي ـمتعاقـب آن ن . گر را مورد مطالعه قرار دهـد يكدين اجزاء بر يدر طول زمان ارائه گردد و اثرات متقابل ا

و  هـا  يناهنجـار  هـا،  چـالش نسـبت بـه   ده و در آن يت جهان در آينده نزديك ارائه گردياز وضع ينيتخم
هـاي   هـاي سـازمان   ز تـلاش ي ـدر بخش پايـاني مقالـه ن   .بيان شده است ينظرات نقطه يمخاطرات احتمال

پايدار، متعادل و تحمل پذير مورد بررسي و نقد قرار گرفتـه و در  اي  المللي جهت فراهم آوردن آينده بين
  .ز ناپذير پرداخته شده استيگر و يفيي كيبه ارائه راهكارها يبند جمع
  يديواژگان كل
  يپژوه ندهي، آتوسعه پايدار، يليفس منابعست، يط زيمح

                                      
  تهران، دانشكده مهندسي عمران  استاديار دانشگاه                                                      Email: mdolat@ut.ac.ir 
 شگاه تهران                                         كارشناس ارشد عمران سازه، دان             Email: h_tahmasbi@oigc.ir   

 19/05/89: تاريخ پذيرش       12/03/89: تاريخ ارسال
 313- 343صص /  1389 پاييز/  56شماره/ سال نوزدهم / رد فصلنامه راهب
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  مقدمه
افتن از وقوع ي يآگاه يبرا ياق آدمياشت

دور بـاز  هـاي   نـده بـه گذشـته   يرخدادها در آ
 توان گفت كـه   ين طور ميدر واقع ا. گردد يم

شتر مورد علاقـه و  ين امور بيدر دوران كهن ا
ن و يق منجم ـياستفاده پادشاهان بود تا از طر

 در احوال كواكـب  سيرو با  يان درباريشگويپ
هـاي مختلـف    روشر يسـا و  ها يا تعبير خواب

را در امـور داخلـي،    ييهـا  ، مشـاوره گوييپيش
هـــا و نحـــوه تعامـــل بـــا     ييكشورگشـــا

. كردنـد  يافـت م ـ يه دريهمسا يها يامپراطور
هـا بـر    ييشـگو يهرچند در آن زمان عمومـاً پ 

كشـف  ق ي ـا از طري ـو  يعلـوم شـهود   يمبنا
اما امروزه  ،بود رخدادها يرخبعلّي هاي  زمينه

 ــ ــوص طـ ــه خصـ ــته يو بـ ــه گذشـ  دو دهـ
افتـه و  ي يا گسترده يتوسعه علم يپژوه  ندهيآ

ــاخه ــاي  در ش ــامه ــف نظ ــي، سيمختل   ،ياس
 ـ يكاربردهـا  ي، اجتماعياقتصاد  ز ي ـن يفراوان
ت از  ي ـن امر خـود حكا يدا نموده است كه ايپ

 ــ  ــداد متخصصـ ــزون تعـ ــد روز افـ ن و يرشـ
پژوهـان   نـده يبـه جمـع آ  دارد كـه   ينيمتفكر

  .وندنديپ يجهان م
افتـه جهـان،   ي توسـعه  ين كشورهايدر ب

ــا ــوان  يالات متحــده امري ــه عن ــا ب ــيك از  يك
مطرح بـوده   يپژوه ندهيشگامان در بخش آيپ

ــو ا ــم ي ــاخه از عل در دوران در حقيقــت ن ش

شوروي كا و يفناورانه دو كشور امرهاي  رقابت
س يســفضــا و بــا تأ و هــوا يدر بخــش نظــام

مريكـا  اوابسته به بخش دفـاعي   1رند مؤسسه
در حـال  . ش شـكل گرفـت  يدر شصت سال پ

ــر ا ــحاض ــوان   ي ــه عن ــه ب ــين مؤسس از  يك
و  باشـد  يمطـرح م ـ  2ها انديشگاهن يتر معروف

هـاي   طـه يك به هزار نفر پژوهشگر در حينزد
گرفتـه تـا    ياز مهندس ـاي  ك و حرفـه يآكادم

و اقتصـاد را در خـود    ي، پزشـك يعلوم رفتـار 
 يقـات يو تحق يا داده و خدمات مشـاوره  يجا

 يو دولت ـ يخصوص ـ يها را به شركت يمتنوع
 .(RAND Corporation, 2009)دينما يمارائه 

ان يـــعمـــده م يهـــا يكـــي از تفـــاوت
در امــروز نســبت بــه گذشــته  يپژوهــ نــدهيآ

ات و ارائــه ياضــياز علــم ر ياســتفاده كــاربرد
 يف ـيك يهـا  ليتحل يبه جا يكم يها ليتحل
 ـ يكه ا باشد يم را  ين امر خود سـهولت فراوان

ن يــيراهبــردي، تعهــاي  ريــزي در برنامــه
جاد يوها ايسه و انتخاب سناريها، مقا ياستراتژ

تـوان بـه    يبـه عنـوان مثـال م ـ   . نموده اسـت 
ه ي ـن نظريو همچن 3ها نظريه بازي يريكارگ به

ــاب عقلا ــيانتخ ــدر تحل 4ي ــل پدي ــا  دهي و ه
و  ي، اجتمـاع ياقتصـاد  يرخدادها ينيب يشپ

  .اشاره كردسياسي  يحت

                                      
1. RAND 
2. Think Tank 
3. Game Theory 
4. Rational Choice Theory 
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هـا   ديگر با مروري بر تاريخ ملت ياز سو
طي اعصار گذشته درخواهيم يافـت كـه سـه    

سـت نقـش   يط زيمح ـ و يانـرژ   انسان،عنصر 
اساسي را در ايجاد تغيير و تحول در زنـدگي  
بشر ايفاء كرده است و لذا با مطالعه جزئيـات  
و تحليل روند تغييرات عوامل مرتبط بـا ايـن   

تـوان بـه الگـوي     عناصر در طـول زمـان مـي   
رفتاري آنها پي برده و سـپس بـا اسـتفاده از    

نســبت بــه ارائــه   5يــابي رونــدها روش بــرون
همچنــين از . از آينـده اقـدام نمـود   تصـويري  

ــرات متقــابلي و  يآنجــا ي كــه ايــن عناصــر اث
بر يكديگر خواهند داشت، لذا  يا دكنندهيتشد

ر يين روند تغياين موضوع نيز بايستي در تخم
  .پارامترها به طور مناسبي لحاظ گردد

 يپژوه ـ نـده يچ آيهلازم به ذكر است كه 
ده را ن ـيتواند آ يتاكنون ادعا نكرده است كه م

 يا اختلاف ـي ـوكاست  چ كميه يبو  يبه درست
منظور اصـلي آن اسـت   كند، بلكه  ينيب شيپ

اندازهايي را در ارتبـاط   چشمپژوهان  ندهيآكه 
دن يرس ونند ك  ميترسبا يك رويداد يا پديده 

شـدن   يك از آنهـا را منـوط بـه ط ـ   ي ـبه هر 
  .نديبنماژه يو يطيجاد شرايخاص و ا ينديفرا

گـردد تـا بـا     تـلاش مـي  در اين نوشـتار  
اطلاعـات   يرور ب تحليلي -آماريهاي  ارزيابي

و مستندات برگرفته از گزارشات مؤسسـات و  

                                      
5. Trend Extrapolation Method 

هـاي   المللي فعـال در زمينـه   هاي بين سازمان
غـذا، آب و   ت،ي ـجمع، يع ـيطب يايانرژي، بلا

در  اي نزديك، وضعيت جهان در آينده  ،تيامن
  .يي ترسيم شودها قالب گزاره

  

ــادر  كنــار هــم گذاشــتن رونــد  ادامــه ب
چنـد   يمواردمختلف،  يها تغييرات در بخش
جهـان بـه   نـده  يآاز  يانـداز  به صورت چشـم 

 آن ضمن اشـاره بـه    كه درده شده يركشيتصو
ش رو، يپ ـ و مخـاطرات  ها يناهنجار ،ها چالش

جهـت فـراهم    يالملل ـ نيب يها تلاش سازمان
پـذير   تحمـل  پايدار، متعادل واي  آوردن آينده

ــورد ب ــرار  م ــد ق ــي و نق ــررس ــگ يم در . دري
 ير برايناپذ زيز به راهكارهايي گرين يبند جمع

  . گردد ير اشاره ميپذ تحمل يا ندهيداشتن آ

مين انرژي در جهان، أمنابع ت -1
  ها ها و فرصت محدوديت

برگرفتــه از ) 1(مطــابق نمــودار شــماره 
مربوط به  6گزارشات آژانس بين المللي انرژي

، منــابع )IEA, 2009(مــيلادي  2009ســال 
اصلي توليد انرژي در دنياي امروز، بـه شـش   

ذغـال سـنگ،   : شـوند   يبندي م ـ دسته طبقه
اي، انــرژي آبــي و  نفــت، گــاز، انــرژي هســته

 .هاي تجديدپذير انرژي

                                      
6. International Energy Agency (IEA) 
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 يس يگردد، ط طوركه مشاهده مي همان
سال گذشته سهم منابع فسيلي شامل ذغـال  
سنگ، نفت وگاز در تـأمين انـرژي جهـان بـا     

رو به كاهش گذاشته اسـت، بـا    يميب ملايش
 4/81زان بـه  ين ميا 2007ن حال در سال يا

گـردد كـه خـود حكايـت از      يدرصد بـالغ م ـ 
اهميت اين منابع و كشورهاي صـاحب آن در  

  .جهان امروز دارد
  

سهم منابع كليدي در ) : 1(نمودار شماره 
  2007و  1973تأمين انرژي جهان در دو سال 

تـوان   يم ـ) 1(ار شماره همچنين از نمود
ســال گذشــته ميــزان  34افــت كــه طــي يدر

مصرف انرژي در جهـان نزديـك بـه دو برابـر     
شده است كه اين خود به نوعي اشاره به رشد 

اســتخراج، توليــد و مصــرف منــابع  يتصــاعد
  .فسيلي طي اين مدت دارد

لازم به توضيح است كه مطابق گـزارش  
) BP, 2009( 7سالانه شركت بريتيش پتروليم

روند مصـرف انـرژي در كشـورهاي پيشـرفته     
واقـع در امريكـاي شـمالي و     ينظير كشورها

ــا طــي ســال ــل  رشــدهــاي گذشــته  اروپ قاب
ايـالات متحـده   نداشته و حتي در  يا ملاحظه
درسـال   يدرصـد  8/2كاهشي حـدود  امريكا 
شــده  تجربــه 2007نســبت بــه ســال  2008

ــه در  .اســت ــد ك كشــورهاي در حــال هرچن
چشمگيري در تقاضـاي مصـرف   رشد  ،توسعه
چين بـا  كه  گردد به طوري يمشاهده مانرژي 

 2/7، درصد جمعيت جهان 20داشتن حدود 
 5/17درصد رشـد و هنـد بـا داشـتن حـدود      

درصد رشد را طي  6/5، درصد جمعيت جهان
  .همين مدت پشت سر گذاشته است

                                      
7. British Petroleum (BP). 
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 1998همچنين مرور اين رونـد از سـال   
ت متحـده  كـه ايـالا   دهـد  ، نشان مي2008تا 

امريكا طي اين ده سال، صرفاً رشدي معـادل  
را داشته است در  يدرصد در مصرف انرژ 6/3

حالي كه چين و هند طـي ايـن مـدت رشـد     
درصــدي را  59درصــدي و 118قابــل توجــه 
رود اين رونـد در   اند كه انتظار مي تجربه كرده

شـايان ذكـر   .  وبيش دنبال شود آينده هم كم
و هند طـي ايـن    است كه رشد جمعيت چين

درصد بوده اسـت،   3/17درصد و 4/6ده سال 
د به مصرف انرژي در يل شديبنابراين اين تما

تـر از   اين كشورها با روندي به مراتـب سـريع  
 .رشد جمعيت در حال پيگيري است

كـه در ادامـه بـه آن پرداختـه      يموضوع
 شود، آن است كه ذخاير انرژي فسيلي در يم

چنـين ميـزان    جهان تا چـه زمـاني تكـافوي   
ــده ــوص در  اي  فزاينـ ــه خصـ ــرف بـ در مصـ

ــت را   ــعه و پرجمعي ــال توس ــورهاي درح كش
  خواهد داشت ؟ 

  خام نفت -1-1
شـركت بـريتيش   نه مطابق گزارش سـالا 

ــروليم ــل يحجــم ذخــا، )BP, 2009( پت ر قاب
استحصال و مرسـوم نفـت در جهـان، حـدود     

هفـت  گردد و  يارد بشكه برآورد ميليم 1258
 71ه در مجمـوع بـيش از   كشور اول دنيـا ك ـ 
بـه   ،ندا هداد يدر خود جا ادرصد ذخاير دنيا ر

  ،)درصـد  21( عربسـتان انـد از   عبـارت ترتيب 
ــران ــراق  ،)درصــد 9/10( اي ، )درصــد 1/9( ع
، )درصـد  9/7(ونـزوئلا    ، )درصـد  1/8( كويت

 ـ امارات متحده  و روسـيه  )درصـد  8/7( يعرب
 .)درصد 3/6(

نفت طـي  با مطالعه روند فزاينده مصرف 
و فــرض ثابــت   2007تــا  1973هــاي  ســال

هـاي   ماندن اين روند به صورت خطي در سال
آتي و همچنين با توجه بـه متوسـط مصـرف    

 8/84، معـادل  2007نفت در جهان در سـال  
ــليم ــا  ي ــل ذخ ــكه در روز، ك ــل يون بش ر قاب

نـده  يسال آ 33 ياستحصال و مرسوم نفت ط
  .رفتيان خواهد پذيپا

از  يگـر يه منـابع د لازم به ذكر است ك ـ
نفــت خــام در جهــان وجــود دارد كــه تحــت 

مشـهور بـوده و    8ر مرسـوم  ي ـعنوان منـابع غ 
 ن وين و فـوق سـنگ  يسـنگ  يهـا  شامل نفـت 

. باشند ير شن مين منابع نفت شن و قيهمچن
استحصـال،   ينـه بـالا  يل هزير به دلين ذخايا
ــون يهــا مــتيق ــوژ يكن  يهــا ينفــت، تكنول

منـابع مرسـوم،   الوصول بـودن   و سهل يامروز
 يرا بـه سـو   يچنـدان  يگـذار  هيتاكنون سرما

تحقيقـات، حجـم    يبرخ. اند خود جذب نكرده
در جهـان را حـدود    ين بخش از منابع نفتيا

                                      
8. Unconventional Oil: extra heavy oil, oil sand, 
oil shale, etc. 
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انـد   سه برابر حجم منابع مرسوم برآورد كـرده 
)Alboudwarej et al., 2006.(  

است كـه مطـابق    ين نكته ضروريذكر ا
 ـ  يها روش ا لحـاظ  متداول استخراج نفـت و ب
ا گــاز در مخــازن، يــق آب و يــتزر يهــا روش

درصـد از حجـم    50تـا   40حداكثر تا سـقف  
قابـل استحصـال    مرسـوم نفت درجا در منابع 

ــ ــه دل   يم ــده آن ب ــه در باقيمان ــد ك ــباش ل ي
ال ينفــت حالــت ســ  ار بــالا،يته بســيســكوزيو

. مانـد  يم ـ يجه در مخزن بـاق ينداشته ودر نت
 يهـا  يكنولـوژ از ت يري ـگ البته اخيراً بـا بهـره  

زان ي ـشرفته در برخـي از مخـازن خـاص م   يپ
درصد نيز رسيده است  65افت به بيش از يباز
)Laherrère J., 1997 .(  

  يعيگاز طب -1-2
مطابق گزارش سـالانه شـركت بـريتيش    

ــروليم ــل يحجــم ذخــا، )BP, 2009( پت ر قاب
 185درجهـان، حـدود    يعياستحصال گاز طب

 د و شـش گـرد  يون متر مكعب برآورد ميليتر
كشور اول دنيا در بخـش ذخـاير گـاز كـه در     

در  ادرصـد ذخـاير دنيـا ر    65مجموع حـدود  
 ـ  داده يخود جا انـد از   عبـارت  ه ترتيـب انـد، ب
، قطر )درصد 16(، ايران )درصد 4/23( روسيه

، )درصــد 3/4(تركمنســتان ، )درصــد 8/13(
 عربـي  امارات متحده   و) درصد 1/4(عربستان 

 .)درصد 5/3(

ه رونــد فزاينــده مصــرف گــاز بــا مطالعــ
و   2007تـا   1973هـاي   طبيعي طـي سـال  

فرض ثابت ماندن اين روند به صـورت خطـي   
هـاي آتـي و همچنـين بـا توجـه بـه        در سال

متوسط مصرف گاز طبيعي در جهان درسـال  
، ارد متر مكعـب در روز يليم 8، معادل 2007

 ير قابل استحصال و مرسوم گاز ط ـيكل ذخا
  .رفتين خواهد پذاينده پايسال آ 44

  ذغال سنگ -1-3
مطابق گزارش سـالانه شـركت بـريتيش    

ــروليم ــل يحجــم ذخــا، )BP, 2009( پت ر قاب
 826استحصال ذغال سنگ درجهان، حـدود  

پنج كشـور اول  گردد و  يارد تن برآورد ميليم
دنيا در بخش ذخاير ذغال سنگ كه بـيش از  

اند  دهدا يدر خود جا ادرصد ذخاير دنيا ر 78
، )درصـد 9/28(امريكـا  اند از  عبارت يببه ترت

ــيه  ــد19(روس ــين )درص ــد9/13(، چ ، )درص
  ).درصد1/7(هند  و )درصد2/9( استراليا 

ذغـال  با مطالعه رونـد فزاينـده مصـرف    
و فرض   2007تا  1973هاي  طي سال سنگ

ثابت ماندن ايـن رونـد بـه صـورت خطـي در      
هاي آتي و همچنين با توجه به متوسـط   سال

، 2007در جهان در سال  نگذغال سمصرف 
ر ي، كـل ذخـا  ون تن در روزيليم 8/17معادل 

 78 يقابل استحصال و مرسوم ذغال سنگ ط
  .رفتيان خواهد پذينده پايسال آ
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  يا هسته يانرژ -1-4
 يانـرژ  يالملل ـ نيبگزارش آژانس مطابق 

)IEA, 2009(،  مشـغول   يا هسته يها روگاهين
ــار در جهــان درســال   ــه ك ــاً  2007ب مجموع

هزار مگـاوات بـرق را دارا    372ت توليد يظرف
ا كـه  يزان نه كشور اول دنين مياز ا. باشند يم

جهان  ياتم يها روگاهيدرصد ن 85ك به ينزد
اند از  ب عبارتيبه ترتاند  داده يرا در خود جا

،  )درصــد17(، فرانســه )درصــد5/28(كــا يامر
و به دنبال ) درصد6(ه يروس ، )درصد13(ژاپن 

ن، ي، اوكـرا يكره جنـوب   آلمان،  يآنها كشورها
  .سيانگل  كانادا و

ن تعـــداد يشـــتريكـــا بـــا بيكشـــور امر
ت ي ـدر جهـان بـه ظرف   يا هسـته  يها روگاهين

شـرو و  يپ يهزار مگاوات به عنوان كشور 106
ــوژ  ــاحب تكنول ــدر ا يص ــرح  ي ن بخــش مط

 يا روگـاه هسـته  يسـه، ن ياز بـاب مقا . باشد يم
ت ي ـفكامـل ظر  يانـداز  بوشهر در صـورت راه 

ك هـزار مگـاوات را   ي ـد بـرق بـه انـدازه    يتول
  .خواهد داشت

مين أدر بخـش ت ـ لازم به ذكر است كـه  
 يكــاف منــابع يداراكشــورهايي كــه  ،انــرژي

هسـتند   يرف داخل ـاسوخت فسيلي براي مص
اي  هـاي هسـته   انرژياز  يريگ به بهره يليتما

كويـت،    به عنوان مثال عربسـتان، . نداشته اند
 همچنـين  .رهي ـغ ، قطر ويعرب امارات متحده 

كشورهاي اروپايي نظير اتريش، ايتاليا، ايرلند، 
 نــروژ، پرتغــال و  دانمــارك،  ،تركيــهلهســتان، 

سـنگاپور   و كشورهايي نظير استراليا، مـالزي 
 يخود سهم ين انرژيدر سبد تأمهم تاكنون 

 ,BP)انـد   قائل نشـده  يا هسته يانرژ يرا برا

 ـ . (2009 ه رونـد رو بـه   البته مسلماً با توجـه ب
ــا ــاهش ذخ ــيك ــده نزدي، در آيلير فس ــن ك ي

ــورها ــز يكش ــتما يادي ــتفاده  از  ي ــه اس ل ب
  .دا خواهند نموديپ يلير فسيغ يها يانرژ

نـده  يتواند در آ يم يا هسته يا انرژياما آ
  گردد؟ يليفس يها ين انرژيگزيك جاينزد

  

 يمطابق گزارش سازمان اطلاعـات انـرژ  
 ـ)EIA, 2009( 9كايامر  يا هسـته  يرژ، سهم ان

و درصـد   5/8حـدود   ،امريكا ين انرژيدر تأم
درصـد در   84حـدود   يليفسهاي  يسهم انرژ

دهـد   بوده اسـت كـه نشـان مـي     2008سال 
درصـد از   17كشور بخواهد تنها اين چنانچه 
را  يليق منـابع فس ـ ي ـاز طر ين انرژيسبد تأم
د، لازم اسـت  ين نمايگزيجا يا هسته يبا انرژ
هـاي اتمـي در    اهاد نيروگ ـتعـد ا يت و يتا ظرف

يابـد كـه   افـزايش   موجود برابر سهبه كا، يامر
 ين موضوع خود بيانگر آن اسـت كـه انـرژ   يا

 ينو به سختهاي  ير انرژيسا يو حت يا هسته
ــان    ــازه زم ــت در ب ــد توانس ــاه،  يخواهن كوت

ــا  ــيگزيج ــابع فس ــوند يلين من ــابراين . ش بن

                                      
9. Energy Information Administration (EIA) 
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نـده، منـابع   يسـال آ  30تـا   20 يهمچنان ط
جهان  ين انرژيرا در تأم يديكل نقش يليفس
  .فاء خواهند نموديا

تخريب محيط زيست و وقوع  -2
  يعيطب يايبلا

مطابق گزارش سالانه منتشر شده توسط 
ــز  ــات اپيتحقمركـ ــقـ ــبلا يولوژيدميـ  يايـ

، تعداد حوادث طبيعي شامل سـيل،  10يعيطب
طوفان، زلزله، سونامي، خشكسالي، آتشفشان 

ابل توجـه و  سال اخير رشد ق 50و غيره طي 
ناگهاني را نسبت به زمان قبـل از آن داشـته   

نمودار همان طوركه در  به عنوان مثال . است
نشان داده شـده، وقـوع ايـن نـوع     ) 2(شماره 

مقايسـه بـا سـال    در  1960حوادث در سـال  
افتـه اسـت   يش يحدوداً نـه برابـر افـزا    2007

)GRID, 2009.(  
  

البته شايد بخشي از اين ميزان رشد بـه  
زايش وگســترش جمعيــت در زمــين و    افــ

ــع   ــش جم ــعه در بخ ــين توس آوري و  همچن
بايگاني اطلاعات طي يكصد سال گذشته بـاز  

و  يم ـيرات اقليي ـگردد، اما وقتي بـه رونـد تغ  
سـال گذشـته    20يطبيعي ط ـ يايرخداد بلا

م و پــرتلاطم ينگــاهي بينــدازيم، رفتــار نــاملا
  .رقابل انكار خواهد بوديغ يطبيعت موضوع

  

                                      
10. Centre for Research on the Epidemiology of 
Disasters (CRED) 

 CREDگزارش آمـاري موسسـه   مطابق 
كه با همكاري بـا سـازمان بهداشـت جهـاني     

 354با ثبـت   2008منتشر شد، هرچند سال 
هـاي   طبيعي، نسبت به متوسـط سـال   يايبلا

كـاهش  ) عـدد  397معادل ( 2007تا  2000
در وقوع اين نوع حوادث مصيبت بار را نشـان  

ناشـي ايـن   دهد، اما تعـداد تلفـات جـاني     مي
بــيش از ســه برابــر  2008ســال در حــوادث 

بوده اسـت   2007تا  2000هاي  متوسط سال
)Rodriguez et al., 2009.(  

رشد روند و تنوع بلاياي  -)2(نمودار شماره 
  طبيعي در جهان طي صد سال گذشته

  
، تعداد 2008سال  يعيطب يايدر اثر بلا

هزار نفر جان خود را از دسـت دادنـد و    235
ور مسـتقيم  ميليـون نفـر بـه ط ـ    214زندگي 

 يضـررها . متأثر از ايـن حـوادث بـوده اسـت    
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 2008ن حوادث در سال ياقتصادي ناشي از ا
 ميليارد دلار بـرآورد شـده اسـت    190حدود 

)Rodriguez et al., 2009.(  
نكته قابل توجه اينكه، وقوع اين حوادث 
در كشورهايي با تراكم جمعيتي بـالا و داراي  

ــد متوســط در مقا ــورها يدرآم ــا كش ــه ب ي س
تر، خسارات و تلفات به  جمعيت كم پيشرفته و

به عنوان . مراتب بيشتري را به بار آورده است
 ونـارگيس   گردبادحادثه وحشتناك  مثال در

مسـلماً در  ، 2008سيچوان در سـال   زلزله اي
مد آرساني كار اطلاعهاي  صورت وجود سيستم

انمـار و همچنـين   يقبل از وقوع طوفـان در م 
ها به خصوص مدارس و  انمقاوم بودن ساختم

تعداد تلفـات جـاني و    ،ها در چين بيمارستان
  .صدمات مالي به مراتب كمتر مي بود

ال اينجاســت كــه علــت اصــلي ؤامــا ســ
بـه   يع ـيافزايش در شدت و تكرر حـوادث طب 

  گردد؟ كجا باز مي

  يا گلخانه يگازها -2-1
تركيبـات گـازي   بـه  اي  گازهاي گلخانـه 

كـه بـه    گـردد  ياطلاق م جو زمين موجود در
هرچند هنوز . كنند كمك مي "اي اثر گلخانه"

ن گازها بر آب و ير ايتأث يدر خصوص چگونگ
وجود دارد، اما  ييها تين عدم قطعيزم يهوا

 چند دهـه  يطاي  ماهوارهاطلاعات  ياز بررس
همگام با توليد  د كهيآ ين گونه بر ميا گذشته

 ين ط ـيدر كره زم ـ اي بيشتر گازهاي گلخانه
 يكه از زمين بـه فضـا   ياتتشعشعمدت، ن يا

يافته و بـه  ، كاهش هشد فرستاده  خارج از جو
كـرده  افزايش پيدا  اي اثر گلخانهعبارت ديگر 

ن و يزم يش دماياست كه ماحصل آن به افزا
منجـر شـده    ييرات گسـترده آب و هـوا  ييتغ

  .است
كه انسـان   يا گلخانهترين گازهاي  عمده

 يمـوثر و جـد  ش آن نقـش  يد و افـزا يدر تول
متــان، ، اكســيدكربن انــد از دي عبــارت ،دارد

. فلورايـد خـانواده   يو گازهـا  اكسيد نيتروژن
ن الــدولي يكــارگروه بــ يهــا يابيــمطــابق ارز

سـازمان   بهوابسته  11يميرات اقلييتغ يبررس
د شده توسط بشر در يتول يها يملل، از آلودگ

دي اكسـيد  ، سهم مربوط به گـاز  2004سال 
 يليفس ـ يهـا  مصرف سـوخت  حاصله از كربن

اكسـيد  درصـد،   3/14 درصد، گاز متان  6/56
ن سهم مربوطه يدرصد و همچن 9/7 نيتروژن
ل ي ـد كـربن بـه دل  ياكس ـ يش گـاز د يبه افزا
درصـد   3/17سـبز   يها و فضا ب جنگليتخر

  ).GRID, 2009(برآورد شده است 
به علاوه همان طوركه در نمودار  شماره 

مــان آغــاز انقــلاب نشــان داده شــده، از ز) 3(
د گـاز  ي ـزان تولي ـدر جهان تاكنون، م يصنعت

از ســــوزاندن  يدكربن ناشــــياكســــ يد
                                      

11. Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC) 
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ك به صـفر،  يزان نزدياز م يليفس يها سوخت
گـاتن در سـال   يگ 29بـه   يريبا رشد چشمگ

 .(IEA, 2009)دا نموده استيش پيافزا 2007

ناشي از  CO2روند توليد ): 3(نمودار شماره 
  هاي فسيلي سوخت

  
د ي ـنكه روند توليرغم ا يعل ،نيوه بر اعلا

اكسـيد   و متـان ر ينظاي  گلخانه يگر گازهايد
ســال گذشــته رونــد  60 يز طــيــن نيتــروژن

سه با انتشـار  يداشته است، اما در مقا يصعود
ن گازهـا بـه مراتـب    ي ـدكربن، اياكس ـ يگاز د

در  يا جاد اثرات گلخانـه يرا در ا ينقش كمتر
ن مدت زمان يهمچن. كنند يفاء مين ايزم جو
دكربن در ياكس ـ يماندن گاز د يو باق يداريپا

 ير گازهـا يشـتر از سـا  ين به مراتب بيجو زم
ن موضـوع باعـث   ي ـباشـد كـه ا   يم يا گلخانه

 ييرات آب و هـوا يي ـتغ يريرپذيشود تا تأث مي
دكربن در ياكس ـ يش انتشار گـاز د يدر اثر افزا

 ير گازهـا ينسبت به سا يت بالاتريدرجه اهم
  .)IEA, 2009(رد يقرارگ اي گلخانه

برگرفتـه از گزارشـات   ) 4(نمودار شماره 
، سـهم  )IEA, 2009(المللي انرژي  آژانس بين
را  دكربنياكس ـ يدد گاز يدر تول يليمنابع فس

دهد كـه   نشان مي 2007و 1973در دو سال 
 يد گـاز د ي ـتول يدرصـد  85حكايت از رشد 

. ســال گذشــته دارد 34 يد كــربن طــياكســ
بـا توجـه بـه در دسـترس بـودن      ن يعلاوه برا

ن و هند، ير چينظ ييذغال سنگ در كشورها
دكربن در جهــان ياكســ يد گــاز ديــســهم تول

ــ ــد    يناش ــا رش ــال ســنگ ب ــوزاندن ذغ از س
  .رو است روبه يشتريب

فسيلي در سهم منابع : ) 4( نمودار شماره
 1973جهان در دو سال  در CO2توليد گاز 

    2007و

  
ش ييامـد افـزا  ن پيتـر  ين و اصـل يتر مهم

ن يكـره زم ـ  يش دماي، افزايا گلخانه يگازها
رات يي ـن موضـوع موجبـات تغ  ي ـباشد كه ا يم

ن را فـراهم  يستم زميت اكوسيع در وضعيوس
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از جمله اين تغييرات ذوب شدن . آورده است
هـا   انوسيش سطح آب اقيو افزا يقطب يها خي

ش يافـزا   ر آب رفـتن سـواحل،  ي ـجه زيو در نت
ــتبخ ــابع آب ويـ ــزايدر نت ر منـ ــه افـ ش يجـ

 يها يماريب ي، افزايش ابتلا و تسريخشكسال
ك ي ـش فشار بر صـفحات تكتون يردار، افزايواگ
ش وقـوع  يش وقـوع زلزلـه، افـزا   ين و افزايزم

باشد كه  يره، قابل اشاره ميغ ل ويطوفان و س
، بهداشـت،  يبر كشـاورز  يخود اثرات نامطلوب

ت و اقتصاد در جهـان  يسلامت، غذا، رفاه، امن
 .دارد

افتــه جهــان بــه يالبتــه جوامــع توســعه 
كـاهش   موظف سـاختن كشـورها بـه    منظور

اي و تبعـات منفـي گـرم شـدن      اثرات گلخانه
را از ده سـال گذشـته آغـار     ي، اقـدامات زمين
تـوان   ين آنها ميتر كه به عنوان مهماند  نموده

هر چند كه بـا  . اشاره كرد 12پروتكل كيوتوبه 
 يانتشار گازهـا  ينگاهي بر تداوم روند تصاعد

ن ي ـم كـه ا يابي ين مدت درميا يط يا گلخانه
را در بر نداشته  يج مؤثريها تاكنون نتا تلاش
مطـابق آخـرين مطالعـات انجـام شـده      . است

رات يي ـتغ يالـدولي بررس ـ  نيتوسط كارگروه ب
وابسته به سازمان ملل، دماي متوسط  يمياقل

ــا  1906(زمــين طــي صــد ســال گذشــته   ت
ــدود ) 2005 ــانتيگراد   74/0در ح ــه س درج

                                      
12. Kyoto Protocol: Global GHG Emissions 
Target 

افزايش يافتـه و در همـين مـدت سـطح آب     
سـانتيمتر بيشـتر شـده     5/18درياها حـدود  

  .)GRID, 2009(است 
بينــي رونــد  تــاكنون در خصــوص پــيش

افزايش دماي كره زمـين مطالعـات متعـددي    
تـوان بـه    انجام شده اسـت كـه از جملـه مـي    

 يالدولي بررس ـ نيمطالعات گسترده كارگروه ب
و دانشگاه اكسفورد در سـال   يمياقلرات ييتغ

در ايــن مطالعــات رشــد . اشــاره كــرد 2005
اقتصادي كشـورهاي جهـان در آينـده، رونـد     
مصرف انرژي در جهان، رونـد مصـرف منـابع    
فســيلي در آينــده، جمعيــت جهــان، ميــزان  

هاي پـاك، رشـد تكنولـوژي در     توسعه انرژي
آينده و پارامترهاي مختلف ديگـري در قالـب   

اي  اي متعدد طي محاسبات پيچيـده سناريوه
هـاي   به عنوان مثال ارزيابي. لحاظ شده است

ــبات    ــه از محاس ــفورد برگرفت ــگاه آكس دانش
ــه،  يســاز هيشــب حــدود دوهــزار پانصــد رايان

افزايش دماي متوسط زمين طـي صـد سـال    
 5/11درجـه و حـداكثر    9/1آينده را حداقل 

بينــي نمــوده اســت  درجــه ســانتيگراد، پــيش
)GRID, 2006(.  

نكته مهم منتج از اين مطالعات، حكايت 
ــبينانه   ــا خوش ــي ب ــه حت ــرين  از آن دارد ك ت

سناريوها درخصوص كاهش سهم توليد انرژي 
كصد سـال  يهاي فسيلي، در  از طريق سوخت
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نده اثرات و تبعـات منفـي ناشـي از توليـد     يآ
اي به مراتب شـديدتر از صـد    گازهاي گلخانه

پيامـدهاي   از جملـه . سال گذشته خواهد بود
ناگوار اين فرايند كـه در گزارشـات كـارگروه    

سـازمان   يم ـيرات اقليي ـتغ يالدولي بررس نيب
توان به موارد زيـر   ميملل، مطرح شده است، 

  :اشاره نمود
  

تغييـرات جـدي آب و    21در اواسط قرن  -
هوايي را در مناطق مختلف جهـان شـاهد   
خواهيم بود به طوري كه منـاطق بـاراني،   

هـاي   اي شـديدتر و سـيلاب  ه شاهد بارش
ويرانگـــر و منـــاطق خشـــك شـــاهد    

 .تري خواهند بود سختهاي  خشكسالي

در قرن حاضر حدود يك ششـم جمعيـت    -
جهــان بــا مشــكل دسترســي بــه آب     

درصد  30آشاميدني مواجه خواهند شد و 
حيوانات و گياهان با خطر انقـراض ناشـي   
از خشكسالي و افزايش دما مواجه خواهند 

 .شد

سـترش خشكسـالي بـا كـاهش     به دليل گ -
توليدات محصولات كشاورزي، به خصوص 
در نواحي استوايي، مواجه خـواهيم بـود و   
تأمين غذا به چالش جدي در اين نـواحي  

 .تبديل خواهد شد

هـا،   با افزايش سطح آب درياها و اقيـانوس  -
هــاي ســاحلي و  نـواحي زيــادي در بخــش 
ارتفـاع در حاشـيه    همچنين كشورهاي كم

نظير برخي كشورهاي واقع در ها  اقيانوس
آسياي جنوب شرقي با خطر آب گرفتگي 
مواجه خواهند شد كه اين موضـوع باعـث   

هاي ساكن  گردد تا ادامه زندگي انسان مي
 در اين مناطق به طور جدي تهديد گـردد 

)GRID, 2009(.  
ســت ين عــلاوه بــر مخــاطرات زيهمچنــ

اي  گلخانـه  ياز انتشـار گازهـا   يناش ـ يطيمح
ا ي ـل و ي ـچرنوب ير فاجعـه اتم ـ ينظ ييها مثال

نشت از چـاه نفـت در    يطيست محيفاجعه ز
ك نشـان  ي ـج مكزيدر خل ـ يمتر 1500عمق 

 يطيست محيز يها بيدهد كه وسعت آس يم
ــط آدمـ ـ ــه فرا  يتوس ــرفاً ب ــرف  يص ــد مص ن

گـردد، بلكـه    يمحدود نم يليفس يها سوخت
ز شـامل  ي ـرا ن يد انـرژ يمراحل اكتشاف و تول

  .شود يم
د آنكه يآ ياز مطالعات فوق بر مآنچه كه  

عـت  يكه انسان در تعامل بـا طب  يمطابق روال
در نه چندان دور  هنديش گرفته است، در آيپ

، آيـد  ها بالاتر مـي  حالي كه سطح آب اقيانوس
شـتر  يتكـرر و شـدت ب   يع ـيطب ياي ـوقوع بلا

و شـدت   و از سوي ديگـر خشكسـالي   ابدي يم
ق شـود، مـردم در منـاط    نيز بيشـتر مـي   گرما
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هـاي   زمينتا مختلف جهان وادار خواهند شد 
غير قابـل زيسـت را تـرك و بـه نقـاط ديگـر       

در ايـن ميـان ايـن فقيـران      و مهاجرت كنند
ادامـه  هستند كـه بـيش از هـر گـروه ديگـر      

  .ننديب يبا خطر مواجه ممعيشت خود را 

هايي در  مردم جهان و چالش -3
ــت، آب،  ــذا،   خصــوص جمعي غ

 تيجنگ و عدم امن

ــه ــان و   آنچـ ــت، واژه انسـ ــلم اسـ مسـ
 يتيموضوعات وابسته بـه آن از چنـان عمـوم   

ــه ح  ــوردار اســت ك ــتردهيبرخ ــه گس از  يا ط
در مقاله . رديگ يموضوعات و عوامل را در بر م

حاضر، تلاش شده اسـت تـا صـرفاً بـه چنـد      
ت، آب، غـذا،  ي ـر جمعي ـتر نظ يموضوع اساس

جنــگ و رفــاه بــه طــور گــذرا توجــه شــود و 
از مـرتبط بـا آنهـا از منـابع     ي ـناطلاعات مورد 

  .مختلف و در دسترس استخراج گردد

  ت يجمع -3-1
ت سـازمان  يبخش جمع يابيبراساس ارز

ت جهان يجمع، )DESA, 2009( 13ملل متحد
خواهد  ارد نفريليم 1/9به مرز  2050در سال 

ت جهـان  ي ـجمع ن گزارشيمطابق هم. رسيد
ارد ي ـليم 3/2  زانيبه منده يسال آ 40 يط در
 ،شيافـزا مقـدار  ن ي ـكـه ا افه خواهـد شـد   اض

                                      
13. United Nations/ Population Division 

شـمار مـردم جهـان در سـال     اندكي كمتر از 
نمــودار  طوركــه در همــان .باشــد مــي 1950

ت يــجمعشــده، ز نشــان داده ي ـن )5(شـماره  
 را خـود  يرونـد صـعود   1950جهان از سال 

ده سـال   يب را ط ـين شيترآغاز نمود كه تند
ه گذاشـت  يسـتم از خـود بـه جـا    يآخر قرن ب

ش يافــزا رشــدهرچنــد نـرخ   ادامــهدر . اسـت 
در امـا   ،ت رو به كاهش گذاشـته اسـت  يجمع

ش از يب يتيجمع 2050سال  يبران حال يع
  .دينما يم ينيب شيارد نفر را پيليم نه

ت جهان يروند رشد جمع): 5(نمودار شماره 
  2050 تا 1800 يسالها يط

  
در حـال حاضـر در    كـه  يتياز كل جمع

درصـد   8/80 حدود ،ن سكونت دارنديكره زم
 يجنـوب  يكـا يقا و امريا و آفريسه قاره آس در

 يدارند كه متأسفانه عمدتاً جزو كشورهاقرار 
 يبنــد افتــه طبقــهي ا كمتــر توســعهيــر و يــفق
  .شوند يم

كه در گـزارش   يگرينكته جالب توجه د
سازمان ملل به آن اشاره شده است آنكـه، در  
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زان زاد و ولـد  ي ـرغم آنكه م يعل يآت يها سال
 يار كنـد يشدت كنترل شـده و رشـد بس ـ   به
ل توسـعه علـم   ي ـدا خواهد كرد، امـا بـه دل  يپ

هــا بــه طــور  درمــان، عمــر انســان و يپزشــك
ش مواجـه خواهـد شـد، بـه     يمتوسط بـا افـزا  

ت جهان بـه مراتـب   ينده جمعيكه درآ يطور
  .)DESA, 2009(رتر از اكنون خواهد بوديپ

به عنوان مثال مطـابق مطالعـات انجـام    
الات متحـده  ي ـا ياداره سرشـمار  شده توسط

 يسـال جهـان ط ـ   30ري ـت زي، جمع14كايامر
درصــد  3، حــدود 2050تــا 2010 يهــا ســال
ن يهم ـ يكه ط يافت در حاليش خواهد يافزا

ــدت ــجمع ،م ــالاي ــد  30 يت ب ــال رش  يس
 .U.S) درصد را تجربه خواهدكرد 65درحدود 

Census Bureau, 2004). ن موضوع از يالبته ا
و حقـوق بازنشسـتگان و    ن خدماتيمأبابت ت

 يبـــرا يانســـان يرويـــن نيمأن تـــيهمچنـــ
كار جـوان دارنـد    يروياز به نيكه ن ييها شغل
جاد خواهد يرا ا ييها نده تبعات و چالشيدر آ
  .نمود

ــ ــديهمچن ــه  يهين ب ــت ك ــزايش اس اف
مين انــرژي أتــضــرورت  بــه منزلــهجمعيــت 
مين آب أمين فضاي زندگي بيشتر، تأبيشتر، ت
جـاد  ياغذاي بيشـتر و  د يتول ،بيشتر يبهداشت

خواهـد   يزنـدگ  يو رفـاه  ير اقلام ضروريسا

                                      
14. U.S. Census Bureau 

 يمهاجرت از كشـورها  يتقاضاجه يدر نت .بود
 يكـه عمومـاً دارا   ،افتـه ي ر و كمتر توسـعه يفق

ــالا   ــي ب ــراكم جمعيت ــاه ت ــات رف و  يو امكان
ــ فيمعيشــتي ضــع ــر م ــه دباشــند،  يت گــر يب

ش ي، افـزا افتهي و توسعهت يجمع كم يكشورها
طــور قطــع ه ن امــر بــيــا افــت كــهيخواهــد 
 واقـع در  يكشورها يبرا ار يجد يدردسرها

 يهـا  ا در سالي، اروپا و استراليشمال يكايامر
ق به عنوان مثال مطاب. فراهم خواهد كرد يآت

سسـه  انجـام شـده توسـط مؤ    يمطالعه آمـار 
درصـد   16ك به يدر حال حاضر نزد ،15گالاپ

) ون نفريليم 700ك به ينزد(ا ياز افراد بالغ دن
 يگـر يل هستند تا كشـور د يما يبه طور جد

باشــد  يمــ يبهتــر يط رفــاهيشــرا يكــه دارا
را به عنـوان  ) يثروتمند غرب ير كشورهاينظ(

انتخـاب   يادامه زنـدگ  يخود برا يمكان دائم
  ).Gallup, 2009(د نينما

كه طي انسان ارد يليم 3/2گر يد يسواز 
ت جهـان اضـافه   ي ـبـه جمع  ،سال آينـده  40

آلـودگي و تخريـب محـيط    خطر  شد، خواهد
به خصوص كه  ،تشديد خواهند كرد ازيست ر

با  كشورهاي در حال توسعهآنها ميزبان اغلب 
. خواهنــد بــود يمصــرف انــرژ يعطــش بــالا

جلـوگيري از رشـد    كي ـنده نزدين در آيبنابرا
بي رويه جمعيت جهـان ممكـن اسـت بـراي     

                                      
15. Gallup. 
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امري به عنوان ، ييمقابله با تغييرات آب و هوا
  .و ناگزير مطرح باشد حياتي

ت جهــان، يــش جمعين بــا افــزايهمچنــ
ر ي ـو خطرنـاك نظ  يمسـر  يها يماريوع بيش

 يشـتر يا بـا سـرعت ب  ي ـدز و مالاريآنفولانزا، ا
 ين ـيب شيكـه پ ـ  دا خواهـد نمـود  يگسترش پ

ادامـه   يبرا يد جدين موضوع تهديشود ا يم
ــح ات كودكــان و ســالخوردگان باشــد و در ي

 ـ نـده، يدر آ انت جه ـي ـكنترل رشـد جمع  ه ب
خصوص در كشورهاي با تراكم جمعيتي بـالا  

ــائين  ــنظ ،و ســطح بهداشــت متوســط و پ ر ي
 يجـد نقـش   ييو افريقـا  ييآسـيا  يكشورها

 .دينماايفاء 

  غذاآب و  -3-2
هـاي موجـود بـر     حجم كلـي آب  هرچند
امـا طبـق    ،باشـد  يم ـ قابل توجـه روي زمين 

سـت سـازمان ملـل    يط زيگزارش برنامه مح ـ
 5/97ك بـه  ي ـزان، نزدي ـن ميكل ااز  16متحد

ــور در    ــورت آب ش ــه ص ــد ب ــادرص و  درياه
 درصـد  7/1و حـدود   ودهبمتمركز  ها اقيانوس

ــورت   ــه ص ــز ب ــخني  ــ ي ــاطق سردس ر يدر من
هـا در منـاطق قطبـي     يخچال يا و يكوهستان

ك درصـد آب  ي ـكمتر از از . است  تجمع يافته
ون ي ـليم 8در حـدود   يكه حجم ـباقي مانده 

                                      
16. United Nations Environment Program 
(UNEP), Vital Water Graphics 

دهـد،   يم لومتر مكعب را به خود اختصاصيك
ــه    ــوده ك ــين ب ــاق زم ــادي در اعم بخــش زي

بـه   انسـان استخراج آن مشكل و از دسـترس  
هـزار   200ت تنهـا حـدود   ي ـدر نها .دور است

لومتر مكعب آب به صـورت قابـل اسـتفاده    يك
اهان وجـود دارد  يات و گوانيها، ح انسان يبرا

در قالـب   يشتر به صورت نزولات آسمانيكه ب
ــه ــوات، رودخان ــا و در قن ــهيه ــا  اچ ــذخه ره ي

  ).GRID, 2008(گردند   يم
بـا توجـه بـه افـزايش روزافـزون      امروزه 

صـنايع و افـزايش آلـودگي    توسـعه  جمعيت، 
منابع آب شيرين، دسترسـي بـه آب كـافي و    

يـك بحـران   ها به  در برخي از كشور يبهداشت
در كـه   يبـه طـور  ، جدي تبديل شـده اسـت  

رغـم وجـود منـابع     يها، عل ـ بسياري از كشور
كافي آب شيرين، تأمين آب آشاميدني سـالم  

 .است شدهمواجه با مشكل 

طبق آمار برنامـه عمـران سـازمان ملـل     
ك بـه  ي، در جهان نزد2006در سال  17متحد

زه يبـه آب پـاك   يارد نفر از دسترس ـيليم 1/1
ارد نفر يليم 6/2ك به يباشند و نزد يمحروم م
 يت بهداشـت دسترس ـ يرعا يبرا يبه آب كاف

ر سـالانه  يزان مرگ و مين از ميهمچن. ندارند
 60درحــدود ( 2006مــردم جهــان در ســال 

ر ي ـون كـودك ز يليم 8/1، حدود )ون نفريليم
                                      

17. United Nations Development Program 
(UNDP), Human Development Report 2006  
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دن آب ناسـالم و  يل آشـام ي ـپنج سـال بـه دل  
از اسـهال جـان خـود را     يمـار يصرفاً در اثر ب
وع وبـا  يبه علاوه اگر به روند ش. اند دست داده

م، رونـد  ينـداز يب يسال گذشته نگاه 50 يط
ش عــدم ياز افــزا يرو بــه رشــد آن كــه ناشــ

در جهـان اسـت،    يبه آب بهداشـت  يدسترس
نــده  يد در آيــهــاي جد خبــر از وقــوع بحــران

  ).UNDP, 2006(دهد  مي
ست سازمان يط زيمطابق آمار برنامه مح

زان آب ياز كل م ،به طور ميانگين ملل متحد 
درصد بـه صـورت    8در جهان حدود  يمصرف

ــت ــرب و بهداش ــانگ يآب ش ــارف خ  يدر مص
 ــ ــرف م ــود،  يمص ــارف   23ش ــد در مص درص

به كار برده شـده و   ي، تجاريحي، تفريصنعت
 يمصارف كشـاورز  يدرصد باقيمانده دارا 69

ن مـواد  يو دامپروري بوده كه ماحصل آن تـام 
انســان اســـت   ياز بـــرايـ ـمـــورد ن ييغــذا 

)UNESCO, 2003 .( كـــه  آنجـــاييلـــذا از
 40 يت جهان ط ـيشود تا جمع يم ينيب شيپ

ش يابـد،  يدرصـد افـزا   34نده، حدود يسال آ
ش مصرف آب در هر سه جنبـه  يضرورت افزا

ر خواهـد  ينـاگز  يو كشـاورز  يصنعت  ،يخانگ
ناشـي از   ين موضوع با روند خشكسـال يا. بود

از كمبود  يناش يها تغييرات اقليمي و چالش
ك دردســر ي ـمنـابع آب در حـال حاضــر، بـه    

ر و درحـال توسـعه   يفق يكشورها يبزرگ برا
  .ل خواهد شدينده تبديدر آ

ــلماً در آ ــتفاده از  يمســـ ــده اســـ نـــ
ا در ي ـبرتر وگسـترش آن در دن  يها يتكنولوژ

ن يافـت آب و همچن ـ يبخش استحصـال و باز 
اهـــا و ين از آب شـــور دريريد آب شـــيـــتول
ن يعبور از چن ـ يها تنها راه چاره برا انوسياق

  .خواهد بود يبحران جد
سـازمان  علاوه بـر ايـن مطـابق گـزارش     

 ,FAO( 18خواربار و كشاورزي سـازمان ملـل  

به منظور تـأمين مـواد غـذائي مـردم     ) 2009
نياز اسـت تـا توليـدات     2050جهان در سال 

 70محصولات كشاورزي طي اين مدت حدود 
موضوع به منزله لزوم ن يا. درصد افزايش يابد

در بخـش   يكنون يگذار هيش حجم سرمايافزا
. درصـد خواهـد بـود    50زان ي ـبه م يكشاورز

درضمن هرچند در اين برآورد علوفه و چينـه  
بـراي توليـد    يمورد نيـاز در بخـش دامپـرور   

گوشت، تخم مرغ و محصولات لبني ملحـوظ  
گرديده است، اما بازار رو به گسـترش توليـد   

و  19يستيهاي ز هان نظير سوختانرژي از گيا
شود كه بـا   همچنين توليد پنبه را شامل نمي

ايــن توصــيف، جهــش در توســعه بخــش     
كشاورزي و دامپروري در مقياس جهـاني بـه   

  .  عنوان يك ضرورت مطرح مي باشد
  

                                      
18. Food and Agriculture Organization (FAO) of 
United Nations  
19. Biofeuls 
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ــوخت ــاي ز سـ ــتيهـ ــه در رد يسـ  هكـ
گردند، از انجـام   هاي نو طبقه بندي مي انرژي

ر ، نيشـكر، ذرت،  فرايند به روي نباتاتي نظي ـ
آينـد و از   هاي سويا و خرما به دست مـي  دانه

توانـد   اند كـه مـي   آنجا مورد توجه قرار گرفته
هاي فسيلي بـراي   جايگزين بخشي از سوخت

مصرف در خودروها شـوند و بـدين ترتيـب از    
دو كشـور  . اي بكاهنـد  توليد گازهـاي گلخانـه  

تـرين توليدكننـدگان    ل از بزرگيامريكا و برز
هـا در جهـان هسـتند و بـه      اين نوع سـوخت 

دنبــال آنهــا كشــورهايي نظيــر چــين، هنــد، 
 . اند فرانسه و روسيه قرار گرفته

حدود يك درصد سوخت  2005در سال 
اي، توســط  مصــروف در بخــش حمــل جــاده

بينـي   مين شـد كـه پـيش   أت ـ يستيسوخت ز
، ايـن  شود به دليـل بـازار رو بـه رشـد آن     مي

 .درصـد برسـد   25بـه   2050ميزان تا سـال  
هاي اخير عنـوان شـده اسـت     البته در بررسي

در  يسـت يكه توسعه صنعت توليـد سـوخت ز  
شـود تـا بخشـي از     منـاطق باعـث مـي    يبرخ

اي و مراتـع تخريـب    هاي متراكم حـاره  جنگل
هاي زراعـت سـوخت زيسـتي     شده و به زمين

اختصاص داده شود كـه ايـن موضـوع، خـود     
ــ ــد و  اث ــادل تولي ــي را در چرخــه تع رات منف

نمايـد   مصرف گاز دي اكسيد كربن ايجاد مـي 
)Nellemann et al,  2009.(  

، متناسب با ميزان وضيحاتتاين مطابق 
ار گـرفتن  ي ـرشد جمعيـت در آينـده، در اخت  

مطلـوب بـه    يزمين در مناطق بـا آب و هـوا  
ــتر،     ــكوني بيش ــاطق مس ــاد من ــور ايج منظ

دامپــروري بــراي  اختصــاص بــه كشــاورزي و
تأمين مواد غذايي بيشـتر، اختصـاص جهـت    

، اختصاص به توليد يستيهاي ز د سوختيتول
در آينـده بـا تقاضـاي فراوانـي      پنبه و غيـره، 

  .مواجه خواهد بود
از طرف ديگر اين موضوع با رونـد رو بـه   
گسترش خشكسالي و همچنين از بين رفـتن  

 يشـرو يمناطق مسـكوني موجـود ناشـي از پ   
از . گيـرد  در تعـارض جـدي قـرار مـي     اهايدر

ت موجــب يــش جمعيز افــزايــديگــر ن يســو
گردد تا تخريب محيط زيسـت و تخريـب    مي

كه  ماحصل آن  ها سرعت بيشتري يابد جنگل
آينده چندان روشني را در خصوص معيشـت  

دهد، مگـر اينكـه تحـولات     انسان گواهي نمي
در بخش علـوم و تكنولـوژي، آينـده     يشگرف

  .ي را رقم بزندتر قابل تحمل
 

 ،آنچــه كــه تــاكنون رقــم خــورده اســت
حكايت از افزايش روز افزون آمـار گرسـنگان   

ــان دارد ــزارش  . جه ــابق گ ــال مط  2009س
، سازمان خواربـار و كشـاورزي سـازمان ملـل    

تعداد گرسنگان جهان از مرز يك ميليارد نفر 
در درصـد   63كه از اين ميـزان   ه استگذشت
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ر جنوب آفريقـا  ددرصد  26و  ييآسيامناطق 
كنند كه از سوءتغذيه مـزمن رنـج    زندگي مي

 .)FAO, 2009(برند مي

ــين  ــنگان  همچن ــن گرس ــي از اي را نيم
كـه   دهنـد  كودكان و نوجوانـان تشـكيل مـي   

بيشتر آنها از كشورهايي مانند كنيا، سومالي، 
ــا و   ــا در آفريق ــاريمتانزاني ــامبوج در  انم و ك

ان امـا آنچـه در ايـن مي ـ    .آسياي دور هستند
توجه همگان را به خود جلـب   ،بيشتر از همه

تنها توليد كـم  عامل اين موضوع  ،اينكه كرده
محصولات كشاورزي و يا بيكاري نيست، بلكه 

هاي اين كشورها و  هاي داخلي دولت درگيري
اين مسـئله را  ز يناي  هاي قومي و قبيله جنگ

  .تشديد كرده است
بخـش بزرگـي از   ي كه يهمچنين از آنجا

هاي كشاورزي در كشورهاي در حـال   تفعالي
بـه   ،توسعه توسـط زنـان صـورت مـي گيـرد     

همين دليل آنهـا در مقابـل هـر نـوع فاجعـه      
ــذايي،   ــر توليــدات غ زيســت محيطــي كــه ب

منـابع آب آشـاميدني تـاثير     رسـاني و  سوخت
 .گذارد، آسيب پذيرترند سوء مي

 

ــداوم  ب ــا ت ــابر اظهــارات كارشناســان، ب ن
 ـن بحرايبـه چن ـ  يتـوجه  يب  ي، جهـان ط ـ ين

 يدي ـجد نسـل نده ممكن است با يآ يها دهه
سـت  يز يهـا  در واقع آواره(ها آواره  ونيليم از

 يمواجــه شــود كــه در تــلاش بــرا) يطــيمح

 يها نيسرزم آب و غذا، به ناچار يوجو  جست
ب موازنــه يــن ترتيخـود را تــرك كــرده و بـد  

زبـان بـه   يم يرا در كشـورها  يطيست محيز
  .اندازند يمخاطره م

  ت يجنگ و عدم امن -3-3
كصد سال گذشته دو جنگ ي يجهان ط

را پشت سر گذاشته اسـت   ياس جهانيدر مق
 5/16كــه ماحصــل آن كشــته شــدن حــدود 

 يچهار سال در جنـگ جهـان   يون نفر طيليم
شـش   يط ـ )1(ون نفـر يليم 62ش از ياول و ب

 ,Wikipedia) دوم بـود  يسال درجنگ جهان

 يط ـهر چند تعـداد كشـته شـدگان    . (2009
سـه بـا   ياول و دوم در مقا يجهـان  يهـا  جنگ
بـود،   ييت جهان در آن زمان آمار بـالا يجمع

صورت گرفته بعـد از   يمحل يها اما در جنگ
ها كـاهش   جنگ يناش يآن، آمار تلفات انسان

هــا و  رســاختيهــا، ز بيشــتر آســيافتــه و بي
دو كشـور را شـامل شـده     ييربنايسات زيسأت

 ير ركودهـا ي ـنظ ين موضوع خود تبعاتيكه ا
 يصنعت يها يو عقب ماندگ يكاري، بياقتصاد

  .را در بر داشته است
به عنوان مثال مطابق آمـار منتشرشـده   

خصوص  در 20يتوسط سازمان بهداشت جهان
ــر  ــرگ و مي ــار م ــال   آم ــان در س  2002جه

 4كــه هــر ســال در جهــان، حــدود  يدرحــال

                                      
20. World Health Organization (WHO)  
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ميليون نفر صرفاً در اثر ايـدز و مالاريـا فـوت    
ون نفــر در اثــر يــليم 4/1ود كننــد، حــد مــي
سـقوط از ارتفـاع،     ت،يمسـموم ر ينظ يحوادث
جـان خـود را از    يو غـرق شـدگ   يسوز آتش

ون نفــر در اثــر يــليم 2/1دهنــد،  يدســت مــ
ون نفر در يليم 8/0و حدود  يا تصادفات جاده

گردند  از ادامه حيات محروم مي ياثر خودكش
)WHO, 2004(يزان كم تلفات جانيگر مي، د 

كمتـر جلـب توجـه     يمحل ـ يها ر جنگدر اث
هـا   د، هرچند كه اثـرات ثانويـه جنـگ   ينما يم

شـت  يت معي ـفيرانگـر خـود را بـر ك   يتبعات و
  .مردمان برجاي خواهد گذاشت

  

د از خــاطر دور يــن نكتــه را نبايــالبتــه ا
دوم به بعـد   يداشت كه از دوران جنگ جهان

ا در مجهز شدن يدن يكشورها يبا رقابت برخ
 يهـا  ر سـلاح ي، نظيشتار جمعحات كيبه تسل
ت جهان در معرض ي، امنيكروبيو م يا هسته

قرارگرفتـه اسـت كـه در صـورت      يخطر جد
نـده كـه در آن از   يدر آ يوقوع هرگونه جنگ ـ

مرگبار به كار گرفته شود،  يها ن نوع سلاحيا
دور از تصـور و   يو صـدمات مـال   يتلفات جان

  .در مدت كوتاه به بار خواهد آمد يبار بتيمص
به عنوان مثال مطابق گزارشات سـازمان  

 يدر حال حاضر، حدود س 21صلح سبز يجهان
ــ ــگ  يس ــزار جن ــته  ه ــزار هس ــط  يا اف توس

                                      
21. Greenpeace International, an independent 
organization acts to promote the global peace 

شـوند   يم يا نگهداريمختلف در دن يكشورها
 ـ ت يعـدد از آنهـا در وضـع    1500ش از يكه ب

اثـر  . ك به سمت دشمن قرار دارنـد يآماده شل
ك بـه  ي ـها نزد ن سلاحيرانگر هركدام از از ايو
ن زده يما تخم ـيروش ـيه يبرابر بمب اتم يس
زان موجـود  ي ـشـود كـه م   شده و عنـوان مـي   

است  يدر جهان به مقدار يا حات هستهيتسل
ات در سراسر ين بار حيتوان چند يكه با آن م
ــره زمـــ ــيكـ ــه كلـ ــ  ين را بـ ــرد ياز بـ ن بـ

)Greenpeace, 2008.(  
مطـابق گزارشـات سـالانه     ني ـعلاوه بر ا

 22ســـتكهلمصـــلح ا يالمللـــ نيبـــسســـه ؤم
در  يصرف شـده در بخـش نظـام   هاي  نهيهز

ــال   ــان در سـ ــدود 2008جهـ  1464، درحـ
 4/2ارد دلار برآورد شده است كه حـدود  يليم

ن ي ـا. باشـد  يم ـ 23د ناخالص جهانيدرصد تول
 45حـدود   1999سه بـا سـال   يزان در مقايم

دهـد كـه مسـلماً بـا      يدرصد رشد را نشان م ـ
خطـر  دات و يش روند رو به گسترش تهديافزا
رســد كــه  يســم در جهــان بــه نظــر مــيترور

 يحات نظـام يهمچنان بر شدت گسترش تسل
  ).SIPRI, 2009(افزوده شود 
ن بر اساس گزارش پروژه اهـداف  يهمچن

درصـد   5متوسط درآمـد    ،24هزاره ملل متحد

                                      
22. Stockholm International Peace Research 
Institute (SIPRI) 
23. Global Gross Domestic Product (GDP)  
24. Millennium Development Goals (MDGs) 
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ران در ي ـدرصد از فق 5از ثروتمندان جهان به 
 1بـــه  6معـــادل  ي، از نســـبت1980ســـال 

ش ين نسـبت بـا افـزا   ي ـا. تبرخوردار بوده اس
 1به  200زان يبه م 2005ر در سال يچشمگ

سـت  يكه هم اكنون ب يده است، به طوريرس
درصد مردم جهان مالك هشتاد درصد درآمد 

 ـ ي ـن تعمي ـجهان هستند كـه ا  ن يق شـكاف ب
 يامــدهايران و ثروتمنــدان همــواره بــا پيــفق

همراه بوده  يتيو امن ي، اجتماعياسيس يمنف
  ).1388واعظي، (است 

ش يكــه افــزا آنجــاييگــر از يد ياز ســو
فقر در   و يت به همراه گسترش گرسنگيجمع

بـه   يدسترس ـ يآت ـ يهـا  تيجهان  و محدود
 يو آب از سـو  ييمواد غذا  ،ير انرژيمنابع نظ

ن ي ـتصـاحب ا  يل به خشونت بـرا يگر، تمايد
تواند در  ين موضوع ميزند، ا يمنابع را دامن م

از  يبرخ ـ يسـو از  يسـت يكنار تحركـات ترور 
سـاز وقـوع    نـه يزم يمـذهب  يافراط ـ يها گروه

ــگ ــا جن ــترده يه ــد يدر آاي  گس ــده باش . ن
افتن و ي ـد بـا گسـترش   يكـه شـا   ييها جنگ
سـوم نـام    يش شـدت آن، جنـگ جهـان   يافزا
حفظ منافع  يگر كشورها برايرد و در آن ديگ

 يكشـتار جمع ـ  يها سلاح يريكارگ هخود از ب
  .دنداشته باشن يگر ابائيكديه يعل

 يهــا تيــفعال يابيــن بــا ارزيهمچنــ
 يابيرفته تاكنون در خصوص دسـت يپذ صورت

  ،يگرسـنگ  مبـارزه بـا فقـر،   ر ي ـنظ يفبه اهدا
، سـت يط زيمح ـ بي ـتخر و يسواديب ،يماريب
ملل  يها شود كه تلاش ين موضوع آشكار ميا

كه در برنامه اهـداف   يزيا نسبت به آن چيدن
ه ن شـد يتوسعه هزاره سازمان ملل متحد مع ـ

موارد در  يا در بعضيار كند بوده و ياست، بس
ــال پ ــگيجهـــت عكـــس درحـ   اســـت يريـ

(UN, 2009) را  ين امر خود تبعـات منف ـ يو ا
ت يبه مخاطره انداختن صلح و امن يدر راستا

  .خواهد داشت يدر جهان در پ

بنـدي رونـدها و ارائـه     جمع -4
  اندازي تحليلي از آينده چشم

 ف، شـرط داشـتن  ي ـهرچند مطـابق تعر 
سـه   يهـا  يازمنـد ين يدار در تلاق ـيتوسعه پا

ست شـكل  يط زيو مح اجتماع  بخش اقتصاد،
اما آنچـه مشـاهده   ) Adams, 2006(گيرد  مي
در حـال   يآن اسـت كـه كشـورها    ،شـود  يم

ت امروز جهـان  يتوسعه كه بخش عمده جمع
اند، بنا به ضـرورت رشـد    داده يرا در خود جا

د در خـو  يازهاين نيو تأم يو صنعت ياقتصاد
ــرور يبخــش كشــاورز جــه يو در نت يو دامپ

جــز  يا شــتر در جامعــه، چــارهيجــاد رفــاه بيا
ن موضـوع  يرا ندارند كه ا يشتر انرژيمصرف ب

شــتر يب بيــن كشــورها عمومــاً بــا تخريــدر ا
ــ ــا   يط زيمحـ ــه بـ ــوده كـ ــراه بـ ــت همـ سـ
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مربـوط بـه ممانعـت از     يهـا  يگـذار  استيس
ن در تضـاد قـرار   يكره زم يش دمايتداوم افزا

زان مصـرف  ي ـز مي ـگـر ن يد ياز طرف. رديگ يم
افتـه و مرفـه در   ي توسـعه  يدركشـورها  يانرژ
انـد،   داده يكه در خود جا يتيسه با جمعيمقا
شـتر  ين موضوع موجـب ب يار بالاست كه ايبس

 ـ   در  ير و غن ـي ـن فقيشدن شـكاف موجـود ب
 يهـا  رغـم تـلاش   يبنابراين عل. شود يجهان م

خصـوص  بـه   يالملل نيب يها گسترده سازمان
در ده سال گذشته در رابطه با كاهش فقـر و  

ش ياز افــزا يرين جلــوگيو همچنــ يگرســنگ
 يج قابـل تـوجه  ين، تاكنون نتايكره زم يدما

در مقايسه با انتظارات و اهداف تعيـين شـده   
  .ده استيكسب نگرد

  

انسان  ير حركت زندگيبه بيان ديگر مس
پنجاه سال گذشته  ين خصوصاً طيدر كره زم

نده يرا در پنجاه سال آاي  ر منتظرهيغاتفاقات 
نكـه رشـد علـوم و    يرغم ا يعل. رقم خواهد زد

ع و يار ســرين مــدت بســيــا يهــا طــ ينــوآور
آن طـور   يشگرف بوده، اما تاكنون خردَ انسان

 ينـده نقـش مـوثر   يآ يريگ د، در شكليكه با
نامنظم،  يبا رشد يفاء نكرده است و به نوعيا

  .ميا مواجه بودهه در جهان يسو ناموزون و تك
، يليروند رو به رشد مصـرف منـابع فس ـ  

ت، كمبود منابع آب و غـذا، عـدم   يرشد جمع
ش روز افـزون  يسـت، افـزا  يط زيتوجه به مح ـ

ن يق شكاف بيتعم  تعداد گرسنگان در جهان،
هـا و   هـا، تـنش   ، گسترش جنـگ ير و غنيفق

، يع ـيطب ياي ـمنازعات و روند رو به رشـد بلا 
ــه حكا ــهم ــه در آت از آن دارد ي ــا يك ــده ب ن

م يمواجـه خـواه   يريناپـذ  اجتناب يدادهايرو
. در گذشته اسـت  يبود كه انعكاس رفتار آدم
ر ي ـنظ يگـر يد يها علاوه بر موارد فوق بحران

ــ ــوع     يدسترس ــدر، وق ــواد مخ ــه م ــان ب آس
، ياز اختلافات مذهب ين ناشياديبن يها جنگ
شرفته يپ يمهاجرت به كشورها يبالا يتقاضا

  .است ز قابل اشارهين
ت، يرينده در بخـش مـد  يالبته تحولات آ

ار شــگرف ياطلاعــات بســ ينترنــت و فنــاوريا
 ــ ــود و پ ــد ب ــيب شيخواه ــ ين ــه  يم ــردد ك گ

جهان به ناچار بـه سـمت كـاهش     يكشورها
 يد گازهـا ي ـو كـاهش تول  يروند مصرف انرژ

ن رشد دانـش  يهمچن. خواهد رفت يا گلخانه
ك يـــولوژيك و بيـــدر بخـــش ژنت يپزشـــك

خواهد بـود كـه انسـان بـه سـمت       يا گونه هب
ها گـام برداشـته و بـراي     د بافتيم و توليترم

 د ســعي خواهــد نمــوديــجد يخلــق نژادهــا
  ).1386 ،شوارتز(

ك اقدام عاجل و يب به عنوان ين ترتيبد
هـا در   مؤثر به منظـور كـاهش شـدت بحـران    

 يهــا نــده، كــاهش رونــد مصــرف ســوختيآ
ــد تول  يليفســ ــه تبــع آن كــاهش رون د يــو ب
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ــا ــه يگازهـ ــاز   يا گلخانـ ــوص گـ ــه خصـ بـ
ن يچـرا كـه بـد   . دكربن مطرح استياكس يد

هـا،   يب بـا كنـد شـدن رونـد خشكسـال     يترت
 يها  امكان توسعه كشاورز لابيها و س طوفان

ست مناسب، يز يو گسترش فضا يو دامپرور
ت فراهم خواهد شد يش جمعيمتناسب با افزا

مربـوط بـه كمبـود آب، غـذا و      يهـا  و بحران
ــدگ ــذ، يمحــل زن ــيمهارپ ــد و از  يرتر م گردن

ر مرسـوم  يتر ذخـا  مدت يبا تداوم طولان يطرف
-يتوسعه علم ـ ي، بستر برايليفس يها يانرژ

پـاك بـه جهـت     يهـا  ير انـرژ يسـا  يكاربرد
جـاد  يا يتـر  با آن به طـور مناسـب   ينيگزيجا

  .خواهد شد
جهـان   ينجاست كه كشورهاياما سؤال ا

د ي ـزان خود را نسبت به كـاهش تول يبه چه م
  دانند؟ يمتعهد م يا گلخانه يگازها

ــالش -4-1 ــا چ ــ يه ش رو در يپ
خصوص كاهش روند مصرف منـابع  

  يليفس
ــد، دو كشــور    ــاره ش ــه اش ــان طورك هم

 ـ  ين كه رويكا و چيامر  38ش از يهم رفتـه ب
 يكننـد، ط ـ  يجهان را مصرف م يدرصد انرژ

ش يده سال گذشته دو روند متفـاوت را در پ ـ 
كـا و  يامر) 6(اره مطابق نمودار شـم . اند گرفته

  ه اروپـا، ي ـعضـو اتحاد  يبه دنبال آن كشورها
كـاهش رونـد    يس در تلاش بـرا يژاپن و انگل
جه كـاهش  يو در نت يليفس يها يمصرف انرژ

باشند و از طـرف   يم يا گلخانه يد گازهايتول
  ل،ي ـن و بـه دنبـال آنهـا هنـد، برز    يگر چ ـيد

، يشـرق  يايواقع در آس ـ يو كشورها ياندونز
در جهت  يجنوب يكايقا و امريه، آفرانيخاورم

ــزا  ــال اف ــه دنب ــد مصــرف يعكــس و ب ش رون
البتـه  . )BP, 2009(هستند  يليفسهاي  يانرژ
ت ي ـن موضوع آشكار است، چون جمعيل ايدل

ن منـاطق وجـود   يدر ا ييت بالايو رشد جمع
ــورها  ــدتاً كش ــروه دوم در رده  يدارد و عم گ

 يبنــد افتــه طبقــهي كمتــر توســعه يكشــورها
 يافتگي ـمراحل توسـعه   يط يند و براشو يم

  . ندارند يشتر انرژيجز مصرف ب يا چاره
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مصرف منابع اصلي روند :  )6(نمودار شماره 
  انرژي در جهان طي ده سال گذشته

  
  

 يانرژ يالملل نيبمطابق گزارشات آژانس 
د ي ـتول يليفس ـ يهـا  ي، از انرژ2007در سال 

 يد انـرژ ي ـدرصد صرف تول 30شده در حدود 

درصد در بخـش   23ته شده، حدود يسيكترال
ز بـه  ي ـدرصـد ن  8ونقل استفاده شـده و   حمل

ل، يتبـد  ينـد كل ـ يدر فرا يصورت اتلاف انرژ
 ـي ـانتقـال و توز   ,IEA) ن رفتـه اسـت  يع از ب

2009). 

ته از ذغال يسيد الكترين سهم توليشتريب
ن تعلق دارد كـه  يسنگ در جهان به كشور چ

ســنگ درصــد از ذغــال  6/42كننــده  مصــرف
ست در يط زيمح ياست و ركورددار آلودگيدن
مصرف ذغال سـنگ توسـط   . ن بخش استيا
 ـ 2000 يهـا  سال ين كشور طيا ، 2008 يال

ن در يا. افته استيش يش از دو برابر افزايبه ب
در  يا هسـته  يها روگاهياست كه سهم ن يحال
. باشـند  يز م ـيار نـاچ ين بس ـيد برق در چيتول

هـاي   روگـاه ين يرينـده بـه كـارگ   يمسلماً در آ
 يمنيبالا كه ملاحظات ا يبا تكنولوژ يا هسته

ن يمأرا به طـور مناسـب ت ـ   يطيست محيو ز
دا ي ـا پيدر دن يشترياند، توسعه و رواج ب كرده

  .خواهد كرد
  

ن ســـهم مصـــارف يشـــترين بيهمچنـــ
مشتقات نفت در حمل و نقـل در جهـان بـه    

كننـده   كـا تعلـق دارد كـه مصـرف    يكشور امر
هر چنـد هنـوز   . استيفت دندرصد از ن 5/22

ن كشور در بخش يدرصد نفت در ا 71بالغ بر
گردد، اما روند مصـرف   يحمل و نقل صرف م

ده سال گذشته ثابـت   ين كشور طينفت در ا
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 يليمنابع فس ـ ينيگزيند جايمانده و عملاً فرا
  ،يسـت يز يهـا  ر سـوخت ي ـنو نظهاي  يبا انرژ

 يخودروهـا  يريكـارگ  دروژن و بـه يسوخت ه
و  يري ـگيحـال پ  در يبه طور جـد  يديبريه

  .باشد يانجام م
  

از  يرينكــه جلــوگيآنچــه مســلم اســت ا
سـبز و ممانعـت از    يها و فضا ب جنگليتخر

ك ي ـ يا گلخانـه  يد گازهـا ي ـنده توليروند فزا
جانبـه و هماهنـگ از سـوي تمـام      تلاش همه
ن يــطلبــد كــه در ا يجهــان را مــ يكشــورها

ات و ، مطالع ـيانرژ يالملل نيبخصوص آژانس 
ها قبـل آغـاز    را از مدت يا گسترده يها تلاش

را  يمتعـدد  يوهاينموده و راهكارهـا و سـنار  
نكـه  ياز جملـه ا . قرار داده است يابيمورد ارز
شنهاد نموده تا جهت داشتن توسعه يآژانس پ

ست تا غلظت معـادل  يبا يجهان م يدار برايپا
زان ي ـن بـه م يزم ـ كربن در جو دياكس يگاز د
 ثابت نگاه داشته شـود  25ونيليمذره در  450

ش يشده تـا افـزا   ينيب شيب پين ترتيكه به ا
ــ يدمــا ــره زم ــه دو درجــه ين در آيك ــده ب ن
  ). IEA, 2009(گراد محدود گردد يسانت

  

ن آژانــس اعــلام داشــته كــه مطــابق يــا
د يكاهش تول يمطالعات انجام شده تلاش برا

ك همــت همــه جانبــه از يــدكربن ياكســ يد

                                      
25. Parts Per Million (PPM) 

ــوي ــورها  س ــه كش ــدن يهم ــا را ني   ،از داردي
عضـو   ياگر صـرفاً كشـورها   يكه حت يطور هب

زان ي ـم 26اقتصـاد و توسـعه   يسازمان همكار
د كربن خود را بـه صـفر   ياكس يانتشار گاز د

برسانند، باز هم محدود نگـاه داشـتن غلظـت    
زان ي ـن بـه م يزم ـ كربن در جودياكس يگاز د
 .ر نخواهد بـود يپذ ون، امكانيليذره در م 450
عضـو   يح اسـت كـه كشـورها   يه توض ـلازم ب

اقتصــاد و توســعه شــامل  يســازمان همكــار
 يكـا يو امر ييافتـه اروپـا  يتوسـعه   يكشورها

ن، هند ير چينظ ييكشورها شود و يم يشمال
در حـال توسـعه    يكشـورها رين سايو همچن ـ

  .اند امدهين سازمان در نيت ايهنوز به عضو
شـده   ن راستا مطابق مطالعات انجاميا در

، با فرض التزام يانرژ يالملل نينس بتوسط آژا
به محدود نگاه داشتن غلظـت  ا يدن يكشورها
ذره در  450زان يــكربن بــه مدياكســ يگــاز د

بـه بعـد،    2012آن از سـال   يون و اجرايليم
مطـابق نمـودار    ،در جهان يروند مصرف انرژ

 ، كــه)IEA, 2009( بــودخواهــد ) 7( شــماره
 يكاهش روند مصرف انـرژ ضرورت ت از يحكا

ر در ياجتناب ناپـذ  امردر جهان به عنوان يك 
  .دارد يآت يها سال

                                      
26. Organization for Economic Co-operation and 
Development (OECD) 
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روند مصرف  ينيب شيپ:  )7(نمودار شماره 
  2030در جهان تا سال  يانرژ

  

  
شـده توسـط آژانـس     مطابق گزارش ارائه

در كنفـرانس سـازمان ملـل     يانرژ يالملل نيب
، جهـت  2009متحد، در كپنهاگ در دسامبر 

د كـربن در  ياكس يدت سقف غلظت گاز يرعا
از اسـت  ي ـون نيليذره در م 450زان يجو به م

ــه    ــلاش مســتمر و ب ــا ت ــا همــه كشــورها ب ت
ن نســبت بــه ينــو يهــا يتكنولــوژ يريكــارگ

ــاز د  ــدام ياكســ يكــاهش انتشــار گ دكربن اق
 يابيشده كه به منظور دسـت  يابيند و ارزينما
 يريدر بـه كـارگ   يور ش بهرهين امر، افزايبه ا

 يريدرصد، بـه كـارگ   57 يليفس يها سوخت
 يسـت يز يها ر و سوختيدپذيتجد يها يانرژ
 يها روگاهيق نياز طر ين انرژيمأدرصد، ت 23

 يهـا  روش يريكـارگ  هدرصد و ب 10 يا هسته

دكربن آزاد در اتمسفر به ياكس يجذب گاز د
نقـش   يفايا 2030درصد در سال  10زان يم

  ).IEA, 2009(خواهند نمود 
ــزارش د   ــابق گ ــين مط ــري از همچن يگ

جهـان   يالمللي انرژي، وضعيت كل آژانس بين
ست ين طي بيكا و چيو دو كشور شاخص امر

سال آينده در صورت التزام بر محدود كـردن  
 كربن در جــودياكســ يغلظــت معــادل گــاز د

ون، مطـابق  ي ـليذره در م 450زان ين به ميزم
  .(IEA, 2009)گردد يبيني م جدول زير پيش

 2030 2020 2007 1990 سال   شاخص

  جمعيت
)ميليون نفر(

 8236 7608 6614 5263 جهان
  367  343  306  254 امريكا
 1461 1429 1327 1141  چين

لي
داخ

ص 
خال

د نا
ولي

ت
 

)
لار 

ن د
ليو

تري
20

08
 

رابر
، ب

 ي
خر

ت 
قدر

ي   )د

 0/137 1/102  2/67  6/38 جهان
  4/22  1/18  1/14  7/8 امريكا

  5/28  8/18  6/7  5/1  چين

انتشار گاز 
CO2  به

 ازاي هر نفر
  )تن(

  2/3  0/4  4/4  0/4 جهان
  6/8  7/13  7/18  1/19 امريكا

  8/4  9/5  6/4  0/2  چين

تقاضاي 
مصرف انرژي
به ازاي هر 

  نفر
تن معادل (

  )نفت خام

  7/1  8/1  8/1  7/1 جهان
  7/5  3/6  6/7  5/7 امريكا

  0/2  0/2  5/1  8/0  چين
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از جـدول فـوق مشـخص    طوركـه   همان
ممانعـت از   يات در راستاوافقتاست، هرگونه 

ــزا ــاياف ــ يش دم ــا ن يزم ــاهش گازه  يو ك
 ، بــه ناچــار در كشــورهاي مرفــه ويا گلخانــه
افته جهـان منجـر بـه كـاهش رونـد      يتوسعه 

ــان  ــرژي و كــاهش ســهم جه آن  يمصــرف ان
گـردد و   يكشورها در توليد ناخالص داخلي م

از طرفي ديگر در كشورهاي درحـال توسـعه،   
يـافتگي را باعـث    كند شـدن شـتاب توسـعه   

  .شود يم
اساس تهيه جـدول فـوق فـراهم آوردن    
توسعه پايدار جهاني و با درنظر گـرفتن رفـاه   

از مردمان جهان اي  نسبي براي طيف گسترده
است كه در آن به سه بخش اقتصاد، انسـان و  
ــه مناســب و متناســب    محــيط زيســت توج

كـه   آنجاييمعطوف شده و نكته مهم آنكه از 
ر كاهشـي بـر روي رونـد رشـد     اين سناريو اث

در مقيــاس جهــاني  يتوليــد ناخــالص داخلــ
ن امر به نوعي موجب كـاهش  يااست، نداشته 

هاي اقتصادي در جهان خواهد  شكاف نابرابري
و  يتوانـد آثـار مثبـت اجتمـاع     يگرديد كه م

بـه همـراه داشـته     ياس جهـان يدر مق يرفاه
  .باشد

دات ي ـنكه حجـم تول يا يبران، يبراعلاوه 
ــناخــا ــر محــدود يلص داخل ت انتشــار يدر اث
لازم اسـت تـا    ،ثر نشودمتأ يا گلخانه يگازها

 ياز بـرا ي ـمـورد ن  يمقدار انـرژ ( يشدت انرژ
بـه طـور   ) كالا و خـدمات  ينيد مقدار معيتول

ن مهم به يكاهش داده شود كه ا يقابل توجه
به موضوع اصـلاح   يمفهوم ضرورت توجه جد

ــرژ يالگــو ــزا يمصــرف ان  يرو ش بهــرهيو اف
بـه   يكننده انرژ مصرف يسات و واحدهايتأس

افتــه ي كمتــر توســعه يخصــوص در كشــورها
  .باشد يم

بازدهي در "مقايسه  -) 8(نمودار شماره 
در  "بهره وري در توليد"و    "مصرف انرژي

  كشورهاي مختلف جهان

  
، چهـل  )8(به عنوان مثال نمودار شماره 

به كشور تراز اول در اقتصاد جهان را از دو جن
د يدر تول يور و بهره يدر مصرف انرژ يبازده

ــان داده   ).Sondergard, 2009(اســـت نشـ
نكه يرغم ا يشود، عل يطور كه مشاهده م همان

 ـ ياروپـا  يكشورها  يشـمال  يكـا يو امر يغرب
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اما  ،قرار دارند ييد بالايدر تول يور بهره يدارا
 يكـا يامر  ،يدر مصرف انـرژ  يدر بخش بازده

را نســبت بــه  يتــر فيت ضــعيوضــع يشــمال
ن يد به ايالبته با. دارد يغرب ياروپا يكشورها

 يل آنكــه برخــيــنكتــه توجــه داشــت كــه دل
 يا دارايواقع در جنوب و شرق آس ـ يكشورها

متوسط به بالا قـرار   يدر مصرف انرژ يبازده
 يشتين معيپائ يدارند، عمدتاً به استانداردها

  .گردد يمردمان در آنجا باز م
ــام ــد :فرج ــع بن ــه جم ي و ارائ
  پيشنهاد
حات فوق و بـا كنـار   يتوض يبند در جمع

ــا ن گزارشــات يدتريــج جديهــم گذاشــتن نت
ارائه شـده توسـط مؤسسـات     يليتحل -يآمار
ــ ــ نيب ــرژ يالملل ت و يــجمع  ،يدرخصــوص ان
گردد كـه   ين گونه استنتاج ميست ايط زيمح

بـه   يابيجهـان در دسـت   يكشورها يها تلاش
نبه و كلان را جا رشد و توسعه، ملاحظات همه

و  يطــيمح ســتي، زياجتمــاع يهــا در بخــش
ن يرا آن طور كه شايسته است، تـأم  ياقتصاد

اي  جاد توسعهينكرده كه اين مهم، به مفهوم ا
نده يهاي آ دار و به مخاطره انداختن نسليناپا

  .آنهاست يو رفاه يشتيمع يازهاين نيدر تأم
ــدم موفق ــع ــورهاي ــان در  يت كش جه

 يـي آور و اجرا قنامه الـزام ك توافيبه  يابيدست
ن در اجلاس يش زمياز گرما يريجهت جلوگ

ن ي ـ، مثـال بـارز ا  2009كپنهاگ در دسـامبر  
پروتكـل   ين اجلاس كه در راستايا. ادعاست

ــت يك ــور دس ــه منظ ــو و ب ــداف  يابيوت ــه اه ب
ــ ــون تغيكنوانس ــيي ــتلاف  ير اقل ــا اخ ــود ب م ب
ب ي ـبـه ترت (كا ين و امريدو كشور چ ينظرها

 يا گلخانـه  يگازها يها د كنندهين توليشتريب
زان كـاهش انتشـار   ي ـدر نحـوه و م ) در جهان
ان يــمواجــه شــد و در پا يا گلخانــه يگازهــا

د كه يمنجر گرد يفيو ك يكل يصرفاً به توافق
ــي ــابق آن م ــورها مط ــان،  يبايســت كش جه
زان ي ـثابت نگـاه داشـتن م   ياقدامات لازم برا

ــا ســقف دو درجــه يزمــ يش دمــايافــزا ن، ت
دمـاي متوسـط   . اد را به عمـل آورنـد  گريسانت

كره زمين طي صـد سـال گذشـته در حـدود     
درجه سانتيگراد افزايش يافته است كه  74/0

را رقـم   يكنـون  يم ـياين موضوع، تغييرات اقل
شـدن   يـي بـا اجرا  يبنـابراين حت ـ . زده اسـت 

و محـدود   يآت ـ يهـا  توافق كپنهاك در سـال 
ن، يكره زم ييدو درجه ا يش دمايكردن افزا

پرمخاطره  يا ندهيمواجهه با آ يآمادگ يستيبا
ــد اقل ــياز بع ــر   يم ــه نظ ــات آن از نقط و تبع

  .ميرا داشته باش يتيو امن ياقتصاد  ،ياجتماع
ع يو توز يش فاصله طبقاتين افزايهمچن

ن مردمان جهـان  يناهمگون رفاه و ثروت در ب
بـه منـابع    يت در دسترسيكسو و محدودياز 

گــر، يد ياز ســو نــدهي، آب و غــذا در آيانــرژ
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توانــد منشــاء بــروز اعتراضــات گســترده  يمــ
در  يگســترش خشــونت و نــاامنو  ياجتمــاع

ار ي ـع و تمام يك بحران جديجهان شده و به 
  . ل گردديتبد

بر اين اساس و با توجـه بـه اينكـه ارائـه     
راهكار براي چنين مسئله پيچيده و البته پـر  

تـر، در قالـب    اهميتي، نيازمند مطالعات دقيق
، متشكل از افراد زبـده  يهاي تخصص ارگروهك

مختلف اسـت، شايسـته اسـت    هاي  در زمينه
سازان و  مير توسط تصميز يشنهادياقدامات پ

  :سياستگذاران كلان مورد توجه قرار گيرد
از  يليفس يها مصرف انرژي روندكاهش  .1

الگــوي مصــرف و  يســاز نــهيطريــق به
رفـت   ن به حداقل رسـاندن هـدر  يهمچن

و  يهاي خـانگي، تجـار   شانرژي در بخ
 صنعتي

ــرژيالامكــان  يحتــجــايگزيني  .2 هــاي  ان
 ر؛يدپذيهاي پاك و تجد انرژيبا فسيلي 

ــوددار .3 ــفرها يخ ــغ ياز س ــروري  ير ض
ــهر( ــل شـ ــ يداخـ ــهريو بـ و ) ين شـ

 يفنـاور  يهـا  رسـاخت ياز ز يري ـگ بهره
جــاد ارتباطــات،   ياطلاعــات جهــت  ا 

، يآموزشــــ ، امــــوريمراســــلات ادار
، ياكرات كــارمــذ  ،يشــغل يهــا تيــفعال
 ره؛ يد، فروش و غيخر

ش بـه توسـعه   يش از پيضرورت توجه ب .4
 لات؛يو ش ي، دامپروريكشاورز

ــد .5 ــترش  يريمــ ــابع آب و گســ ت منــ
به  يهمگان يها جهت دسترس رساختيز

 ؛يآب بهداشت

ت بـا  يكنترل جمع يها استيس يريگيپ .6
 يشـت يمع-يدرنظر گرفتن امكانات رفاه

 ؛يطيست محيو ملاحظات ز

سـت و  يط زيب مح ـي ـتخراز  يريجلوگ .7
 سبز؛ يتلاش جهت توسعه فضاها

ــعه .8 ــاربرد   توسـ ــترش كـ ــوم و گسـ علـ
ــاور ــو يهــا يفن ــ ، كــه جهــتنين  يده

ر از اتوانــد در گــذ يمــ هــاآنبــه مناسـب  
 .ار راهگشا باشديي آينده بسها بحران

حاكمـان جهـان در    يهـا  استير سييتغ .9
كــاهش منازعــات و تــلاش در  يراســتا
ر در داي ـت پاي ـجـاد صـلح و امن  يجهت ا

 ؛ير و غنين فقيجهان و كاهش شكاف ب

 يوراش از فنـــيش از پـــياســـتفاده بـــ .10
از  ير اذهـان عمـوم  يتنواطلاعات جهت 

 يهـا  جهـان در بخـش  بـه روز  ت يوضع
رشـد  ، يم ـياقل راتيي ـتغ، يانـرژ ر يذخا
، ي، كشــاورز يت، آب بهداشــت يــجمع

 .لاتيو ش يدامپرور
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  ها پانوشت
 يكت مل ـبا تشكر از شركت نفت و گاز پارس و شـر  *

  .ن پژوهشيا يران به عنوان حامينفت ا
 3/78زان تـا سـقف   ين ميمستندات ا يمطابق برخ. 1
  .ه استشدز گزارش يون نيليم
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