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1"�� ��E?�]�� �+8��� 6V�*	� ����n	��*��� �� )*�7�$	���	�$	� )J*� �#	��� 6V�*	� �==�?	

)8	�2�3�2��J78	�<���K�=G���1"���#��2�$	�)>�$#��#�C�����$�n��	��*	�"����E?�]���*�6��
� 4�5*	� 6V�*	� 2��G� 2�'0� �	�$��� �� �	�C�'G�F�  ��3� 6#��%� �E��I� ��� �'G�/�)>�
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�*�$��
�OAG�K1"$���g�'(#	<��
o�
��9n��h(���E?�]��#��2�3��"$�(�6��#�H�	#��=G���1$	�#���6��#�H�	#�����"']

,�I�K�*	�"����E?�]��#��2�3��a	#	��78����6�����,��I�6��?	��$�m?���#����2�3�6���
�$��
��a	#	<��

o6$�o�5h�K��
�'0����	�C�'G�F��G�F	��	�C*�)>�$#�����$�Q*���F	�)QI�
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1. Benchmarking 
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-�����1"�M�,��I�����7+��4�5*	�r6V�*	�6�!��(�-b�����6#��!��$����3��<��
����� "+*�7��.�/0�#��{����	�-"�������>��F�6����������)$�$����6���#�H�	#���6V��*	��$��I

2�Q������F	��$�n��	�6#������6#���!�K#��B����#��6V�*	�6�!��(�O�/��6��?	����	�����B�)�8
������X"a���*�j�$�E(�	#�4�QJ��1$	�<����� "+�*�7���	���J=7b��P	��*	����>��F�6���������	�X��	�K6V��*	��$��I

 "+*�7���*#	����I��K6��/7�	�����>�6���<��
�&"�����
��?%��7�]=8���"+"�B���)+�$�(RCEP1, 1998)�����>��F�P��*���8�K����$��I

6V�*	�	#����j$�E(�2���*����	���(#�'���p��D���6#	������6��/7�	�K��><��>�F�������1$��7
#f��K��>��$�I
 "+*�7�����>�F�6���������������������o�7�8��#�����������K1�H�������	��	��"=B�6	�I	�����B���7+���$�I

�����������	�I	�K���	��	���$f������I�(������K17>�
�#	�����*�3�<��>��F������������E������6��/�7�	��a��I
����������0�6��$	f��K�%�6	�I	�����B�)8	��(��	��	�������3���)�'R���%��?��<��������"+�"�B�K#��C���1$���

��&"����
��?%��7�]=8�����*��	�)+$����������G� $f�(�6��v������F#�����������(���*��0�-b��6	[v�
��-b��6	����F#�������2��J78	�K)E�F��$��*�<�1$	�#�����2V�����	�6#�"+��K�78	#����>�F�6�������$��I

d��"Q���6��8�e������������m�8����6��/7�	����?��	�K��7+��1H�����>��C*��	��p����7+�"*�4	�������<����$��
������������������6V��*	��$	#��B�O�H�3��	���2��*����?�����E����$f��K��'8����1$	�#���B�)3	���I�(

������C�>���F������3(Soest D.van and E.H.Bulte, 2001, P.101)�<� "+��*�7���6����
�>�F�������� "+*�7���	���b��K �7����$�6#	�����$�I��������������#��C7*	���B���7+��6��/7�	�6������������#

��8�����I�(����-b��#��K)?����=E>�)8�"����������*��3� �EJ?���6��/�7�	�j=7b��6���<����K "+�*�7��1�$	
�����������������*�	#��=E>��#�5(�6�$#��8�#��#	����#�C7*	��#���:�J*�#	���������<��������B�1�$	��I�(� ���

 "+*�7�����2�3�2��J78	� $f�(���*��"st(�)�(�K��3����6#	������6��/7�	�6�����3��<��
���	�	�#����� "+*�7���8#���������)8�"8����������Kc"�=�*	�#��p��8�6V�*	�O�/��-��p�6��

�����������)�0	����X"�	�0��8#����B	��z��6��#��B�1"�W�������=$�(�����=��<������1�$	�i��b7*	� �"?�
����)8�"8��B�)8	�1$	���#��p�����>�F�6��#�H�	#����������"Q�����$�I�������������0�2��3�)�'s�6���8

�*#	��<������������������p�1�$	�#��6V��*	�O�/���-���p�6	����2�3�	�I	�6��#�q�	#�������5��K��#��6	
X����;��E7��������#��	#��7�"���"y����7�"�����	��	��	��	�(���"
�<��

                                                      
1.�Royal Commission of Environmental Pollution 
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VXM�N�'��'��	���6�3�Y�@Z������6K���� 
�B��
����)�"���Q�(��*�c"=�*	�#������)8�"8�6#�"+���H=��K6V�*	�6�����������m�I���f�"*���7�"��"y���$��6��

�>�F���"Q�����$�I����6V�*	�6��8��	���(#�'���p��*�3D��
• 
� ���!a���������7�!�"h����������6V�*	��$	#�B�-$	f>	���}��(#	��������Q*�1$	�fB��(����3���<

���������]���K�=��6����Q*����#	��$���(	��z��6��#��B��"=B����������c"�8t(�#��C���1�$	�6	������=�����$���6	
2���*��*	<��

• ����������!a���������7��9��!�"h����*����O�������=�����*����$�6V�*	��$	#�B�ST��F#��
�	�-��B�6��#��7*�1��B�"+B	�����;�8��(�ST[^�����;��8��$����������)'+*�[~~T�����KP���3���]�*��	���������

����3���<�>�F��$�n��	�-��B�1$	�2����-b�����)8���6V�*	��$�I��$%�<��
• ��������#[�$��
��!�"�7I�����#[�$�*������hK�����c"=�*	�#��6V�*	��$	#�B�6���#	�*�78	

����������70��8�6	����*��70�8���>�6���B��	����)�(������������2��3�j�$�E(��*�H+���"y����*�H+���6���
����6#�'I	����3���<��� �E?	#�78��1$�0%����#	���"+"�B����������������"=B�6	����	#��*��70��8����>�6����B�6��

)8	�2���*��"Q(��z�	�<�$�"$t(�A0	���2����6#�'I	����70�8��(#	�G�6���B�)8	���	f?	�<��
• Y�p������������:$��!���������7�!�"
�����#$����!��(5h����"8����1�$	������=�H��)�8��<�����
m+M���������������2�����6#��'I	�����#	���$���(	��z���6��#���B���"=B�#�������� $�8��m=y	�6	���6#	A


�����������+H$���#��B�����(�6	����%��	#������3���<�� �E?	#�78��o�8	����	#�������������#	��$���(	�6��
���������=E>��	#����1$f�$�I���2�����*�3�<m+M����;�Wb$�6#	A
�1"3���K��������8�'?�6`�9�K�$����

6#�'I	�-$���
���-$���8� $�8���"=B����	�)8(WEC, 2001 b, p.135)< 

� ��� �B� �$	#�B� 6���#	�*�78	� 1"�W���6V�*	� ��H=���  �	�G� �#	�*�78	� ��O��E�
���6#�'I	��$���#	�6��#��B�#������� $�8���0���6	��� K��3���)8	�� <&8�7���5"7*�#��

� #������� $�8��l���O�/�YT"0	�;�8�� �	�c"=�*	� #�� ��[T�	��="B���;�8� #��)��8�
[~�^�����\^�;�8�#��)��8��	��="B�[~~^�)8	��7>�$�-��B�(WEC, 2001 b, p.136)< 

• ���������*����j�h�)8�"8�����������"?��� ���3��(��"?���6���������������K�#���0�)�"H?�������$�0�6

                                                      
1.�CO2 

����������	�����7�(��78�"8����#	�#�����"J8���	�
������70��8��H"�������B��#	����I�������������?��	���C*��#����O	���	��������
�>�F�������)8��6V�*	��a�I������#��F��Q*%�6	�������$���(�O	���	��������"78��4����#�F�#������3�1"�"E������$�I�2��3��6	

�3���	�0��7>�
��C*�#���Q*%�6	��<� �
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�����2�#��	�K2���I��#	���K)0�8��������������x����6����#��0���#������$����6����#��0������*��#��0�������
���9�����������3���<��

����������������)�"H?�����"?�����)'s�	#���0�6���#��0��?�8�����$�����
���B�O�/��c"=�*	�#�
��	�-"�������B�	#[^T�#9��d�;���8�#�STT[�e)��8	���*�	�����K�<�K�$�����#	�6��#����B�����"��#�

������������)�8	�2����*�,�!��K��"���1$	�#��	#���"?���1$�7�B�c"=�*	�<��������2���I����"?���#���B�1�$	�#�
����I�����2	�
#f���	�2��J78	����#	�*�����)8	����$	#�h���������<��"?����������#��2��3���70	����2�$��6��

����c"�=�*	�#��K�#���0���$�����;�n[[v\T�1"��b(�#9��������2��������3(WEC, 2001 a, 

p.85)�<��������J8�6	����(�"?���j"Jb(�#��B�1$	�#�_���;���	�#�B� ����	���3�<��;��G���#�
)>�+������(�"?���j"Jb(���6��������������� �*��� �G��	�2��J78	��$�����$�����3<��

• �::������P;::�G������::"�!
��::#j��!�::"h��;���8� ��$	�	�#�STT[������*�����7+��=�*	�)��?���
1��B��)8	�(���2	#�	#������*�6�	�*	�<����������������������-�b�����6#��5(���+�8N���	��F�/�0�)B�3��$

�������������)�$��G�6��"?�(�1���B�-��B�6	������$��*�<������$�I��(��"?������	���	����)�$��G�K����*���1�$	��	��
�����$��*�<�����XQ���	��H$�1��B������"?�������"?���1$�(������������� �$#�%��	��B�K)8	�6V�*	����&'(����$�I�6

STT[�����	�I	�����3�<�������������������c"�=�*	���*����#��"="����$��	�-"�����*����6	�I	�;�	�;�8��n���"?����	f"�
����)�8	�2��3��#�%���<������$����8�-$	f�>	����	���	�����������	����n���$� ���3�K6#	A�
��������$f�����B�6��]� �

��$���8���$	f>	�6#	A
�����B�K���a������������RB	��G��	f�"������[TT����������� $��8��6	����K;�	�;��8�#����F#��
�>�F��������������������������]�	�K���%#��������"?����$�)B�3������"?�����'��#��K2�3��"$t(�6V�*	��$�I�����$��*�<� �

(WEC, 2001 b, p.164)��

VXON�'��'���3�	���6�$�@3����6K���� 
�B��
����6��E7����E?�]�������"Q��6�#������=��#��������������=���]8�#��6V�*	�O�/��-��p���6V�*	�6��8

������>	���2�3�4�5*	��=��������73	��6��E7���*����6��*	�<�������$�1"$�������9���K2��J7�8	��#���@�#
)8	�2����9������1"$���<)8�"8�����7�"��"y�6�>�F��$�I�	���(#�'����=��#��6V�*	�D��

• 6K���� 
���L�6�3��(���
��*�1$	�fB��(�������)8	�6V�*	��$	#�B�-$	f>	���}��(#	��������Q�<�)"?�E>�m=y	�������&�8�(����Novem��

                                                      
1. Carbon Trust 
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1.�VAT 
2.�BAU 



�����
��������������������	
���
������������
 

 ,1&����������	��
���
��	���������������

�*�0#�p����*�q+����K�7?���������G�KS�)8	�;�8�(WEC, 2001 b, p.152)<��

•  ��AG��'�6�3$L��
������8�6	����(#	�G�6V�*	��$	#�B�6���#	�*�78	���70��������;��8��	��$	#�B���	�
�A0	���2����6#�'I	���

[~~^)8	�4�9�<��

• %!-��#��
�'��6��#� 
���L�6�3���$��G'����6���*��
�m+M������;�Wb$�6#	A
����2��78�������������m+M�����n�K)+"�	f?	�P�']���$�Q(�6��������#���6	���6#	A


���������"?	�78	�#��2��J78	��#�����n�o�8	����"0	��3���<���*���2��E���m+�M���6������+�$����6#	A�
��6	
2�*�8#���'s	����	#���0�6�����8����*#	����I��f"*�6#�"70	��*	(WEC, 2001, p.72)N� 

���;��I�#�[������)�8�"8���F�0�#�n���������������8�#��6V��*	�O�/���-���p���7�"��"y�6���
)8	�2�3�2�	�����*���=$�(�����=��Kc"=�*	�#��p�<��

VXRN������	���6�3��6�3��8L����6K���� 
�B�L���\]��
�������@�#���3���%�2��
#�B��	���B��3#	f
�o�8	���������6��>��F���$��I�����z���6��#���B�#��6V��*	�

���6��/�7�	�6#�H��������8���;��8�#��STT[����)�8�"8�K)�8	�2��3����7������������1�$	�6V��*	��$	#��B�6
����)�8�"8�o�8	������#��B��������������������������1�$	���)�8	���7>�$��E�8�(���Q*%���]"���)+�$����6V��*	���!���6

)8�"8������	���������3E�d���������6��/7�	��E8�(���)+$��&"����	�)��JG�K6V�*	��!���)"��	�e���70���3
�����3<��

�����#�C�������$�����	��	�>�F��$�I������2��Q��-$	f�>	���6V�*	�������z���6��#���B�#��6V��*	�6#�
)8	�2�3��"F�(��B	�D(ECO, 2001) 

[< ,�I����
���B�"?�(����g���������n	��$�8���6V�*	�����n	�@#	f
���6#�%
O�/�������B��
 

S< ���*���;�7�B����E8�(���6�(	�78	������6V�*	��$	#�B�6 

Y< ���	#����K�#	�*�78	�K��*�����*���6#	A�*�*������	��	�4�5*	<<< 

\< 6V�*	��$	#�B��+8�����5$	 

^< ;����E8�(����?���x������l����6 

                                                      
1�ECO 



���������	
���
�����������
�����������������
 

 ����������	��
���
��	�����������	��,A

�Q��T�F�$��$���^[���"!a����c����R"�q�!��
]�.��r�9G�����
9"���
9�����

�>�F�6����Q*�	��$�I�6V�*d[e� �N,R N,R� �N� �
6V�*	��$	#�B��=�����*��� ��=� �=� �=� 

�*��70�8��(#	�G���>�6���B� �6#�'I	� ��;�7�B���6#�'I	
2�3� �6�"$t(���6#�'I	� �

m+��M�������$	#���B�6���#	�*�7��8	���6#	A��

6V�*	� �

�;�7�B���6#�'I	
2�3� �

�;�7�B���6#�'I	
2�3� �6#�'I	� �

���#��0��#���#���(�"?������	��	dSe� �PT,RT PT,RT ��� �
�*	#�$����l�������������������x����6����#��0�6	�����
	#�BdYe� �EC,CC EC 

2V�����6��
��"Q��6��8� �

)0�8������"?�����d\e� ��Y_T�~[_T�A �Y_T��[_T�A T~_T�[Y_T�A 

6f"�����6V�*	�6d^e� ��� D,C D,C,G� �
,'���DWEC,2001 C��
d[eL,R,N��]���K�=��6����Q*�2����*��*�m"(�(���������=�����6	�����3<��
dS�eRT,PT����7's���"?�����@��>���"?���2����*��*�m"(�(�������3��<��
dY�eCC,EC�6���#��0��������6���#��0�2����*��*�m"(�(����CNG������3��<��
d\�eA���"?��������)0�8�����6�����������*�	#������������������������� �"a���
���1$f�������"?�������2#��3	�m�"(�(�����4�����;�	��	��	�K���

#	��K#9��m+G�*<��
d^�eG,C,D��������70�8�6��E�����m"(�(��������������������7?�����6#��5(�K�*�H+��6������3����<������O�/����#	������0���#����2����B

�	#���$f���	���b����)0	�������$��*�*	#�$�)>�$#��g�3��#	����0���#���K6f"���6V�*	�)8	�<��
��

�< )"?�E>�4�5*	���6V�*	�6f"���1"�W�����6��8�2�
%����3���%�6 

�< "*�H����5$	�%�@�7+
���;��7*	�K6#���>��E8�(�6	���4�9�4f 

v< )?����*�*����QE(�����#���#���>�F��$�I6V�*	� 

~< 6#�H���������==�?	�1"��6�6V�*	��$	#�B����5(���-*	��;��'(�#�C����
��������#��p��"=p�#��������)8�"8��	��'"B�(�6V�*	�O�/��-��p�#�C����������"y����7�"��6
����)?������#	����I���7�"�����I	�#���)�8�"8�6	������6����"Q���6���8������U$��7*�����$�#	�K6V��*	�

O�/����6���7$���!#�����*#	�����8�8	�-���*�K6V���*	���
�����p�<�������K;���7�p���	���I	�#���C��
�����8�������2�3�c"8�(�K�7?����"y�h�'$��(�.�0�6����*	�<�������8�1$	���I�����������	�����"�n	�6	����



�����
��������������������	
���
������������
 

 ,B&����������	��
���
��	���������������

)8�"8�)"�>������)8	�2�3�2�	���"b�(�6#��!�6V�*	�6d�K4���[YvY.�K<S~S<e��
������#��p�#��)J
��	�(����P��5��#������)8�"8�K���"��6�������>�F��7�"���"y�6����$�I

�������������*���K6V�*	��$	#�B�6����Q*�c"8t(���*����(��	��	��$�n��	��7�"��6V�*	�������$	#��B��=��6��
����������A�0	���6#��'I	��*��70��8����>�6����B�;����	�K��"?�	�6V��*	�-b����J=(�-��B�K6V�*	

�$�"$t(����8�6����m+M���K��	f?	��*��70���������������K������ $��8��6	�����$	#��B�6���#	�*�7�8	�6#	A

�*	#�$�K�(�"?������	��	�������"78�� ����K �*��� �G�,��I�)8�"8��������3��<��
���"Q���#�5(�������������)��"����B����=$�(������=��Kc"=�*	�6V�*	�6��8�������������	#�m�8����6#	A�


)8�"8������2���*�m"B�(��7�"���"y�6����*	��������*�K�������B�����$��n�2#��ST����	�-"���K�?��8�
\T��F#���������,�	��#�n����K�$���;�8�6V�*	�O�/����>�F� �����*��"��)8	��$�I�<���5"7*�#����#���p�

)8�"8�����)8�"8�6	�I	�K6V�*	�6#	A�7�"��6��������������"Q�� "+*�7��Km8�����7�"���"y�6����6���8
������������q3�6��/7�	�����5����B��	����	�0�#	���o�78��#��	#�6�7�"��#�"+����3���	�0��(�>��<��1�$	

������#���	��$	�6��/�7�	��E8�(���)J*�6�#	�6����%#��,$�8�-��B��	�6�"
�=I�6	���)8�"8
��	�*	�X�M��>	ST�#��p��?�8�d�;�8��([\T\�+�3��e����C*����6#��!���4�9�g�3��8#<��

��
^�N�G	�
�<��=1�6�3��
������7>�$��=p�#�n�����������"y�6���#�B�6��#�q�	#���"���#���!�G��"��(�6�����6��?	���F	��7�"�

��3�����a	#	�-b��U���#���	�$	����8	�6#�Q�I�#��6V�*	�O�/�D��

^XMN5��������
����D�6�3��J3�����
�������������������6���?	�K#���p�6V��*	�6��!��(�-b��#��.�0��	#������1"*	���,!������*	�(����)?��

�����$��*���F	�	#�6V�*	�O�/��<�������������������#����f�"*���#���B��$��8�#����B�1"*	����1�$	�2�����-b�
	���#	���2��J78��	���(#�'���*�"
D��

�������*���K6V�*	��$	#�B�6����Q*�c"8t(�����������������>�6����B�;����	�K6V��*	��$	#��B��=��6��
���$�"$t(�A��0	���6#���"70	���6#���'I	��*��70���8�m+��M���K����	f?	��*��70���8�6�������6#	A��


����������������*	#�$�K�(��"?������	���	�K�	f�"Q5(��� $��8��6	�����$	#�B�6���#	�*�78	�����$���(�6������
|�������?���6<��



���������	
���
�����������
�����������������
 

 ����������	��
���
��	�����������	��,C

^XON_�3�	�6�3��J3����67�'��
�����5������>����#�������Q*�K�����*��	�6	@���6�E��I��$�)8	����+�*	�#�7>#��B�����%�6���

���E��I	#���1""E(�����X"C�(��$��*�<�7'?	�=��*�)8	�1H��������*�1$	�����*�����3���o�2�
�$�������K
@�#	�K����#����������2���"y��<Q�����'�O�/����������>�V���*	6����$��#	�����,����(����=B�)��?�G�#��

�J?N����)8	��$��6D��
• }��(#	�]8�����������
%���
���p�O�/��#����"��6V�*	�����"?�	�6<��
• O�/��)$	������a����	#����B��
6V�*	�,���������]���O�/��)QI�#��<��
• ����	�2��J78	�����>���'Q���� $�8���	f"Q5(��d��>�-*	�e�O�/�����B��
��6V��*	�

�;�F	�)$��#��Q�2��6#	�������"�F����6#	�Q�*� a�8���*	���"���	�"�E(6V�*	���<��
• %6��8��3�O�/����
���p����@�#�����������6V��*	��a��I��>��F�6��������#�C����-���B
�%���J=(<��
• ��#������8�����7?���"y����7?���6��d�������8�h�F�/0�����#f��6eK�6�G	�����4��*����

����a�I��>�F�)$�$���6V�*	���	������5$�����
������p���������*���8#���;�L+��������#��6V��*	�O�/���2
��������8�����,�����O�(	�-��p����@���%�2��J78	����6V�*	��������#���/�/b(�6��������8�����n�����

�3��<��
• �6V�*	���$f�$�Il��6V�*	��$�8�������<��
• �����)'y#���2f"�*	���5$	�O�/��#����
���p����5$	�6	���������Kl��>��K��7+�'�����"G�#�

��	�����������7I	�)"?�L+��o�+G	���)B#�����#�5���������E��I�#���3�#	�6��#<��
• ������
%�-$	f>	O�/����
���p������ a�8���$�0���"���#��6V�*	��������O�/��#	�����

�Q*%<��
• ������4����6�H>��3#�}��(#	�K6#�7>#�6��#�5���X"=E(���4������
��*���'8���F	����

�����#�C������,�����@�#	�x#�6V�*	����*�8#��$�n��	����������*���m?���#��K����$�����)��(���B��(9������
�"//b7���C*������������;�G�1"��#������3��"Q(�2�
%������5(����1����>�E��6	����@�(���,������O	��8	�

6V�*	4��������$����"y����*	�H>��(�B�6#�7>#��	�������<��
• ���������������2�����-��*�������I�(������	�C�'G�F��	�6#�"+����"������K��$���	���7�	�U$��(

�����@���%�#����$���	���7�	�������>���������$����$�Q*�#�H�	#�K�E��I�6�$A���2�Q�������	���6#	���



�����
��������������������	
���
������������
 

 -D&����������	��
���
��	���������������

�������������������x�7����6�$A���)"?N+�����"G�#����5$	�����E"'n�,������	���+*	��/G����G������#��C��
��&"����	�)��JG�������>�6�"G	�K)+$����)=�� "F	�6���������2��Q������$����H$�#����������	�6��"


�����#���)8	��Q?	���$�	�6<��

^XQN >7����6�3��J3�����
��������F	�6	����3���%�6��#�q�	#��=p#�n���������������#���B#���6V��*	�6�!��(�O�/��6��?	��

@���%�-b�������@���%���������6�����3����X"+�(��//b(�6<��
• '26::�O��::"��6::�3�!h��7+��$���)��?����#�����$�i�M#���M�#��2��7+��
������*��
�*�8#�����6�E�I���������1"�W������(�Z"='(i�7p���8#��6��K��������,������O��(	��	f�"����	#�6V��*	�������

���4����P�n	���*�8������>����>�F�������a�I���O�(	��	�6�"
�=I��6V�*	��4����#����#��2�$�����K
����K��*	�I�����*	�I�*��3�2�	��@#�������@�#�������������������������,������1�$	��	��"��F�2��J7�8	�6����*%�

��%2�	��@���3�<��
• '26�O��"����b��!h���������������1"�W��������"�����>���6��#��B���"��5(�����I�(����

��������2#�������$�#	�i��=]��U$��7*�����I�(�����6���������������n���B�6V��*	�)$�$�����/�/b(���3���%�
���*�����������6V�*	��	�$�������8��3#�B�6	���#��B��E8�(�4�8���4����?�+5���6��2��3�#	f
��K�

��������2#���1�$	�}���(#	���#	��7�8	��#��!�������������@����%��#��F�����1$���"���6������������/�/b(�6
)��8	�2�"��8#�����'s	������#����B�#��6V���*	�)$�$�����6���#���B�<��	� ��F�G�U$���7*��	����0��

2#���6#	f
������	���(#�'��#��B�#��6V�*	�)$�$����//b(��3���%�6D��
� �����>���-*	��;��7*	��"Q��6��86V�*	�<��
� 6#�����>�.�/��0�#��-��*	��;����7*	�����"Q��1$���*�6������������(�#��6V���*	�6����8

-b����O�/��6�2���B��
� ����>�6V�*	��	���"Q��2��J78	�#�C������#��B�,$��F�#��6��8�< 

� ������	��	�6	�I	2�Q��)$�$�����$f��XB��$�����$f������������F	���$�n��	�6#�
#��B�,$��F�#��6V�*	�6�!��(��O�/��6��?	< 



���������	
���
�����������
�����������������
 

 ����������	��
���
��	�����������	��-�

� �>�F���6V�*	�2�$���$�I�����$f����������������#���B�)E��F�#��6V��*	�6d�<�����=��f�B��
6V�*	�)$�$���@���%K�[Yv^e 

^XRN6K����5��@1�23�[�6�3��J3�����
�������������$���2�3��	�b78	��=0	��6V�*	��	���b����������������#	����2��J7�8	��#���� $��'(���-$9�����

���"?�	�6V�*	�K�*�"
������l�n	����3�<�������	��(#�F��"?�	�6V�*	�K��$���#�'���������B�)8	�6V�*	
�������o�78��#��)E"'n�#���3��<���4��0�)�J*� ���3��"?�	�6V�*	�K������y���E"'n����
�K�����*�E"��

6��
K������%�l���K��8�;�y��K���6	��7+��6V�*	�K�6�"3#�0�6V�*	�K�V��*	�������$����
�1"����6
)0�8����3�������7�8�6<��

���$�Q*�6V�*	�1"�W��`������O�/���&8�(�6V�*	�O�/����*�"������-�b��#�����
����B������6
������������$�*�s�6V�*	����"?�	�6V�*	� ����	��B�)8	�j=7b������������
�����1"���(��<���������$���#��'�����

���������6V�*	�P�*�����	�)8	��#�'���$�Q*�6V�*	d�������$�*�s��$��"?�	��	�X�	�e����	�c����B��������J=(��+�B�
�����$�0�6	���K2�3�2�"0:��$�������,$��(�����������*���K���"
�����#	����2����B�O�/���o�78��#�

���2��$�I�#����I���1$f������������#	�*�0�o�78��#���B�������$�@��>�6�����#	��������"
<���1$	�������
)8	�#	������$�Q*�6V�*	����"?�	�6V�*	�1"���$���]�	#D��

��$�Q*�6V�*	�  $�'(���J=(¡� ���J=(,$��(���;��7*	�¢�£��"?�	�6V�*	��
����$�Q*�6V�*	� $�'(�#�K����������������2������o��8	�������B����3����6��$%�>��#	����"*��#���6V�*	�

��2��78�����	f"Q5(��O�/��6���������������#�������������2��3�j�=(�;��7*	�4������%��	���b��2���B
�����"
����#	���2��J78	�<�����������������	�K)�8	�i���7I	� �������"y�h��'$��(�6V�*	�O�(	�1$	���	�2��J7�8	�
������$����#�H�	#��	��-����B�	#��%��	���(�<�K����#�H�	#�1��$	��	����0���)��8	�1��H������M�
	

��$f������������������	�K��3����73	���$9�����&8�7��6�>�F��$�I��������2��3��B:�6�$	f�����2����6V�*	�
���#��B���/7�	��0�M�6	��K����������3���	�0�2�	��)�
����2�3���$f���='��K�*����2#����$��n�

                                                      
1.�SEC 
2.�Primary Energy 
3.�Final Energy 
4.�Derived Energy 
5.�Transformation Losses 
6.�Transmission and Distribution Losses 
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1.�Renewable Energy 
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