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خودروهاي دوگانه سوز 
CNG-بنزين

مزاياي استفاده از گاز طبيعي 
به عنوان سوخت در 

خودروها
متوليان خودروهاي دوگانه سوز، حداقل 
به پنج مزيت اصلي استفاده از گاز طبيعي به 

عنوان سوخت در خودروها اشاره مي كنند.
استانداردهاي  تمامي  گاز طبيعي   -1
آژانس  و  آمريكايي  و  اروپايي  آلايندگي 
حفاظت از محيط زيست (EPA) را پوشش 
موجود  سوخت هاي  اغلب  از  و  مي دهد 
سوخت  يك  عنوان  به  گاز  است.  پاك تر 

كه  مي كنند  تصور  بعضي  هرچند   -2
امّا  هستند،  ناامن  گازسوز  خودروهاي 
گازسوز  خودروهاي  كه  داده  نشان  تجربه 
ايمن تر  مراتب  به  بنزين سوز  خودروهاي  از 

كارت  بحث  كه  پيش  سال   3 از 
شد  جدي تر  خودروها  بنزين  سوخت 
شد،  شروع  آن  عملياتي  فاز  عملاً  و 
دوگانه سوز  خودروهاي  از  استقبال 
افزايش  كشور  در  نيز   CNG بنزين- 
بنزين  سهميه هاي  كه  چرا  يافت. 
بنزين  و  كمتر  شد  و  كمتر  مرور  به 
جوابگوي  ديگر  شده  سهميه بندي 
به  نيز  رانندگان  نبود.  رانندگان  نياز 
از  نقيضي  و  ضد  اخبار  هرچند  ناچار 
خودروهاي دوگانه سوز مي شنيدند، اما 
حاضر به دوگانه سوز كردن خودروهاي 
طويل  صف هاي  جور  و  شدند  خود 
عقب  صندوق  شدن  محدود  و   CNG
خريدند.  جان  به  را  مشكلات  ديگر  و 
سهمية  دوبارة  كاهش  با  نيز  مرور  به 
خودروهاي  بيشتري  مالكين  بنزين، 
بنزيني  خودروهاي  بر  را  دوگانه سوز 
ترجيح دادند، تا جايي كه گاه تفاوت 
قيمت خودروهاي دوگانه سوز به بنزيني 
تبديل كارخانه اي به بيش از يك ميليون 
تا  خواستيم  براين اساس  رسيد.  تومان 
در مورد CNG، سوخت جديد موتور 

خودروهاي كشورمان بيشتر بدانيم.

بدون سرب هيچگونه اكسيدهاي سولفور و 
يا ذرات معلق توليد نمي كند. بطور متوسط، 
استفاده از گازطبيعي به عنوان سوخت ميزان 
شدت  به  را  مختلف  آلاينده هاي  انتشار 
كاهش مي دهد. همچنين انتشار طبيعي بخار 
سوخت هاي مايع از سيستم باك خودرو كه 
مطرح  آلودگي  منبع  يك  عنوان  به  همواره 
صفر  تقريباً  گازسوز  خودروهاي  در  بوده 
است. دليل اين امر نيز ايمني بالاي به كار رفته 
نشت  از  كه  است  خودروها  اين  سيستم  در 

هرگونه گاز به بيرون جلوگيري مي كند.

Nox 77-80 درصدتوليد
CO 95-76 درصدتوليد
HC 85-90 درصدتوليد
97  درصدتوليد بنزن

ميزان كاهش انتشار آلاينده هاي مختلف گاز 
طبيعي نسبت به بنزين و گازوئيل
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اشتعال  براي  سوخت  به  هوا  نسبت  هستند. 
گاز طبيعي 5 تا 15 درصد حجمي است، در 
حالي كه گاز طبيعي از هوا سبك تر است و 
به سرعت پراكنده مي شود. دماي اشتعال اين 
سانتي گراد  درجه   700 حدود  نيز  مخلوط 
درجه   450 حدود  اشتعال  دماي  مقابل  در 
سانتي گراد بنزين است و اين به اين معناست 
كه گاز طبيعي نسبت به بنزين جرقه قويتري 
CNGنيز  مخازن  دارد.  نياز  اشتعال  براي  را 
بسته به سازندة مخزن، داراي ضخامتي حدود 
از  نيز  آنها  جنس  و  است  سانتيمتر   2 تا   1
فولاد، آلومينيم و يا فيبر كربن است كه تمامي 
يك  به  نسبت  مشابه)  تصادف  يك  (در  آنها 
باك بنزين استاندارد ساخته شده از يك ورق 
نازك فولادي، مقاومت بسيار بيشتري دارند.

يك  گاز طبيعي  سوخت  كه  آنجا  از   -3

سوخت پاك و عاري از ناخالصي است در 
خودروهاي پايه  گازسوز، هزينة نگهداري و 
تعميرات خودرو را كاهش مي دهد و روغن و 

شمع ها نياز به تعويض كمتري نياز دارند.
ديگر  به  نسبت  گاز طبيعي  تأمين   -4
آينده  مصارف  براي  اتومبيل  سوخت هاي 
مصرف  ميزان  بر اساس  است.  شده  تضمين 
فعلي، گاز طبيعي براي 65 تا 70 سال آينده 
با  كه  است  شده  تأمين  كنوني  قيمت هاي  با 
گاز طبيعي،  بازيافتي  منابع  گرفتن  نظر  در 
چرا  مي رسد.  نيز  سال   170 به  تخمين  اين 
يك  عنوان  به  عموماً  طبيعي  گاز  هرچند  كه 
را  متان  امّا  مي شود،  شناخته  فسيلي  سوخت 
فضولات  كشاورزي،  محصولات  از  مي توان 
با  كه  امري  كرد.  توليد  نيز  زباله  و  انساني 
موفقيت در سوئد و فرانسه انجام شده است.

قيمت  جهان  سرتاسر  در  تقريباً   -5
گاز طبيعي از بنزين ارزان تر است. يك مطالعه 
در سال 1996 نشان داد كه قيمت گاز طبيعي 
در 11 كشور از 12 كشور اروپايي، 14-77 
درصد كمتر از بنزين و 74-12 درصد كمتر از 
گازوئيل است. در اين كشورها ماليات مربوط 
تعيين كننده  عامل  مهمترين  سوخت،  هر  به 
ماليات  دليل  به  امر  اين  كه  است  آن  قيمت 

پايين تر گازطبيعي نسبت به بنزين است.
كشورهاي داراي خودروهاي 

گازسوز
كشورهاي داراي بيشترين تعداد خودروي 
گازسوز (پايه گازسوز- دوگانه سوز) بيشتر از 
اروپا، اقيانوسيه و آمريكا هستند. ايتاليا از سال 
1920 از خودروهاي گازسوز استفاده مي كرده 
است و حدود 382 هزار خودروي گازسوز 

در اين كشور وجود دارد و داراي بيش از 500 
جايگاه سوختگيري CNG است. روسيه نيز 
نزديك به 42 هزار خودروي گازسوز و 220 
جايگاه سوختگيري CNG دارد.  خودروهاي 
گازسوز از سال 1960 در دنيا مورد استفاده 
بوده اند اما در حال حاضر تفاوت قيمت بين 
گاز طبيعي و بنزين، مسايل زيست محيطي و 
همچنين تكنولوژي برتر اين خودروها باعث 
گازسوز  خودروهاي  از  روزافزون تر  استفاده 

شده است.
موتورهاي دوگانه سوز

 (Bi-Fuel) سوز  دوگانه  موتورهاي 
نوع  دو  از  استفاده  قابليت  ايران  در  موجود 
سوخت (بنزين و گاز طبيعي) را به انتخاب 
مي شوند.  تقسيم  نوع  دو  به  و  دارند  راننده 
به  كه  هستند  خودروهايي  اين  اول  دستة 

بنزين سوز  خودروهاي  ناوگان  تبديل  منظور 
راه حل  يك  عنوان  به  و  گازسوز  به  موجود 
مصرف  در  صرفه جويي  جهت  كوتاه مدت 
بنزين به روش تبديل كارگاهي تبديل شده اند. 
در اين روش بديهي است كه تبديل خودروها 
(بنزيني)  پايه  سيستم  در  تغييرات  حداقل  با 
عقب،   صندوق  فضاي  اشغال  و  شده  انجام 
محدوديت  بدليل  كم  پيمايش  و  توان  افت 
امّا  است.  ناگزير  امري  مخازن  جانمايي  در 
در خودروهاي تبديل كارخانه اي، خودرو در 
خطوط توليد كارخانة خودروسازي توليد و 
سعي مي شود تا كلية استانداردهاي خودرويي 
را از لحاظ فرمان پذيري،  ايمني در تصادفات، 
و  بگذراند  را  و...  ترمز  و  تعليق  سيستم 
دستيابي  جهت  لازم  اصلاحات  حدالمقدور 
به استانداردهاي مذكور اعمال شود. اين نوع 

در  موتور  كاركرد  مشخصه هاي  با  خودروها 
حالت  براي  و  شده  طراحي  بنزيني  حالت 

گازسوز بهبود يافته اند.
عملكرد يك خودروي گازسوز

گاز طبيعي تا فشاري حدود 200 بار فشرده 
مي شود و در مخازن مخصوصي كه بر روي 
اين خودروها نصب شده، ذخيره مي شود. در 
است  ممكن  مخازن  اين  خارجي  نمونه هاي 
در صندوق عقب، زير بدنه و يا روي سقف 
ايران،  در  عموماً  كه  شود  نصب  خودروها 
اين مخازن در صندوق عقب خودرو نصب 
مي شوند. گاز طبيعي ذخيره شده در مخزن از 
طريق يك لوله فشار قوي به يك رگولاتور 
نصب  موتور  كنار  در  اغلب  كه  قوي  فشار 
مي شود، منتقل مي شود تا فشار گاز به فشار 
نزديك به اتمسفر كاهش يابد. در موتورهاي 
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هوا  ميكسر  يك  طريق  از  گاز  كاربوراتوري 
تعبيه  كاربوراتور  دهانه  در  كه  سوخت،  و 
موتورهاي  در  امّا  مي شود،  موتور  وارد  شده 
انژكتوري، گاز از طريق انژكتورهاي جداگانه 
(مخصوص گاز طبيعي) در فشار حدود 6 بار 
به داخل منيفلد هوا تزريق مي شود. سپس گاز 
اشتعال  و  شده  احتراق  محفظه  وارد  طبيعي 
بودن  خاموش  هنگام  در  مي گيرد.  صورت 
مخصوصي،  سولنوئيدي  شيرهاي  موتور 
جلوگيري  موتور  محفظه  به  گاز  ورود  از 
مي كنند. در خودروهاي دوگانه سوز (بنزين-
سوخت  انتخاب  كليد،  يك  توسط   (CNG

نشانگري  نيز  كليد  كنار  در  مي شود.  انجام 
وجود دارد كه ميزان گاز موجود در مخزن يا 

مخازن خودرو را نشان مي دهد. 
به  قطعه اي  انژكتوري،  خودروهاي  در 

نصب  انژكتور  شبيه ساز  يا  امولاتور  عنوان 
كيت  قطعات  مهمترين  از  يكي  كه  مي شود 
زيرا  است.  انژكتوري  سيستم هاي  گازسوز 
در زمان استفاده از سوخت گاز، انژكتورهاي 
بنزين بايد قطع شوند و چون قطع انژكتورها 
ايجاد  و  خودرو   ECU در  اختلال  باعث 
به  دستگاه  اين  مي شود،  خطا  سيگنال 
كانكتورهايي مابين ECU و انژكتورها نصب 
 ،ECU شده و علاوه بر قطع انژكتورها، از ديد
كه  درحالي  مي كند.  شبيه سازي  را  انژكتورها 
قطعة رله تنها مي تواند عمل قطع انژكتور را 
بدون شبيه سازي انجام دهد كه اين مي تواند 
بعد از مدتي سبب عملكرد ناصحيح خودرو 

در حالت استفاده از بنزين شود. 
موتورهاي  كردن  گازسوز  براي  دنيا  در 
روش  دو  به  سنگين،  خودروهاي  در  ديزل 

عمل مي شود. در روش اول با توجه به نسبت 
تراكم بالاي موتورهاي ديزل، آنها را كاملاً به 
يك موتور گازسوز تبديل مي كنند. در روش 
 Dual ) دوم آنها را به يك موتور دوسوخته
Fuel) تبديل مي كنند. در اين حالت سوخت 

اصلي اين موتورها گاز طبيعي است و در آنها 
به جاي شمع از پاشش مقدار كمي گازوييل 
شود.  انجام  احتراق  عمل  تا  مي شود  استفاده 
بدين ترتيب اين موتور گازوييل و گاز طبيعي 

را با هم مورد استفاده مي كند.
ميزان پيمايش با گازطبيعي

در   (CNG) فشرده  گاز   متر مكعب  يك 
براساس  آن  موتور  طراحي  كه  خودرويي 
گازطبيعي انجام شده، تقريباً معادل چهار ليتر 
بنزين است و همان پيمايش را براي خودرو 
در  خودرو  يك  كلي  پيمايش  داشت.  خواهد 

حالت گازسوز به ظرفيت مخزن يا مخازن آن 
و نيز عملكرد آن بستگي دارد. امّا بطور متوسط 
گاز  حالت  در  دوگانه سوز  خودروهاي  توان 
حدود 10 درصد كمتر از بنزين است، چرا كه 
حجم  مايع  سوخت هاي  به  نسبت  گاز طبيعي 
بيشتري را اشغال مي كند و در نتيجه اكسيژن 
كمتري نسبت به حالت بنزين سوز وارد موتور 
مي شود. البته اين مسأله فقط براي خودروهاي 
دوگانه سوز مطرح است و به دليل عدد اكتان 
گازسوز  پايه  موتور  يك  طبيعي،  گاز  بالاتر 
بازدهي بيشتري نسبت به يك موتور پايه بنزيني 
دارد. در ضمن هرچقدر موتور بزرگتر و قويتر 

باشد، اين افت توان ناچيزتر خواهد بود. 
تكنولوژي آتي خودروهاي 

گازسوز 
قابل  كاملاً  گازسوز  خودروهاي  امروزه 

پيشرفته  انژكتوري  خودروهاي  با  رقابت 
هستند. تكنولوژي جديدي در حال شكل گيري 
است تا گاز طبيعي مستقيماً به محفظه احتراق 
تزريق شود. اين امر تعويض سوخت از گاز 
لحظه اي  بصورت  را  بالعكس  يا  بنزين  به 
ممكن مي سازد. سيستم هاي گازسوز موجود 
Closed Loop هستند و نسبت هوا به سوخت 

ورودي و شرايط كاركرد موتور در هر لحظه 
تحت تأثير سنسورهايي است كه از اطلاعات 
مي شود.  منتقل    ECU به  خروجي  گازهاي 
مناسب ترين  لحظه  هر  در  موتور  بنابراين 
عملكرد را خواهد داشت. همچنين موتورهاي 
گازسوزي بر پايه تكنولوژي ديزل نيز در حال 
ديزل  موتورهاي  برخلاف  كه  است  ساخت 
داراي شمع هستند و در خودروهاي سنگين 

به كار برده مي شوند.

سوختگيري خودروهاي 
گازسوز

 گاز طبيعي را مي توان مستقيماً از طريق 
يك كمپرسور و بر پايه سوختگيري آرام (از 
پنج دقيقه تا هشت ساعت) و يا از طريق مخزن 
پنج  تا  سه  در  ذخيره،   (Multiple) چندگانه 
دقيقه سوختگيري كرد. بسياري از ايستگاه هاي 
سوختگيري تركيبي از روش هاي سوخت گيري 
سريع و آرام را بسته به نيازهاي ناوگان، استفاده 
كمپرسورهاي  كشورها  ديگر  در  مي كنند. 
ظرفيت  كه  دارند  وجود  نيز  خانگي  كوچك 
آنها حدود 4 ليتر در ساعت است و بر اساس 

سوختگيري به روش آرام كار مي كنند.
 CNG رانندگي با مخازن

با  رانندگي  كه  مي كنند  تصور  بسياري 
خودرويي كه يك مخزن پر از گاز طبيعي را 
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در خود جاي داده مانند نشستن در كنار يك 
بمب ساعتي است. امّا در خودروهايي كه به 
نحوي با گاز طبيعي كار مي كنند، مخازني با 
آلومينيم، فولاد و يا  جداره ضخيم از جنس 
استفاده  طبيعي  گاز  ذخيره  براي  كامپوزيت 
توليد  هنگام  در  مخازن  اين  است.  شده 
براساس قوانين و استانداردهاي سختگيرانه اي 
شرايط،  بدترين  فرض  با  و  مي شوند  توليد 
تحت تست هاي مختلف قرار مي گيرند كه به 
مراتب سختگيرانه تر از تست توليد باك بنزين 
با  گازسوز  خودروهاي   Crash تست  است. 
انجام  ساعت  بر  كيلومتر   84 حدود  سرعتي 
مي شود و با وجود اينكه خودرو بطور كامل 
اكثر  در   CNG مخازن  به  اما  مي بيند،  صدمه 
موارد صدمه اي وارد نمي شود و يا صدمات 
تست هاي  كمك  با  است.  جزئي  بسيار 
Bonfire و انفجار با ديناميت نيز كه بر روي 

از  بالايي  حد  مي شود،  انجام   CNG مخازن 
فشار  افزايش  و  دما  مقابل  در  آنها  مقاومت 
داخلي سنجيده مي شود. البته اين سيستم نيز 
ناپذير  آسيب  ديگر  سيستمهاي  تمامي  مانند 
نيست و بايد بصورت دوره اي بازرسي شود 

تا صدمات احتمالي مشخص گردد.
مشكل وزن اضافي و فضاي 

اشغال شده توسط مخزن 
 CNG

مانند  جايگزين  سوخت هاي  تمامي 
مشكل  با  الكتريسيته  و  الكل   ،CNG، LPG

اندازة مخازن و وزن آنها مواجه هستند. يكي 
نيز  خودروها  كردن  گازسوز  فاكتورهاي  از 
اندازة مخزن است كه گاهي براي خودروهايي 
خود  عقب  محدودي در صندوق  كه فضاي 
شده  اضافه  وزن  مي شود.  مشكل ساز  دارند 
عامل  نيز  مخزن  نصب  از  ناشي  خودرو  به 
مخصوصاً  است.  خودرو  تبديل  در  ديگري 
زماني كه وزن ناخالص خودرو براي راننده 
اتوبوس هاي  براي  است.  اهميت  حائز 
ماشين هاي  ساير  و  وانت ها  يا  و  مسافربري 
حمل بار اين مساله مهم تر است. امّا براي رفع 
مشكل جانمايي مخزن CNG، اين صنعت در 
در  مخازن  جانمايي  توسعة  سمت  به  دنيا 
اين  با  كه  است  رفته  پيش  خودروها  كف 
روش حتي مي توان خودروهايي مانند ون و 

هنوز  ايران  در  اما  كرد.  گازسوز  نيز  كاميون 
خودروسازان حاضر به ايجاد اين تغييرات در 
بدنه خودروهاي خود نشده اند و فضاي كم 
صندوق عقب خودرو را بر مصرف كنندگان 

تحميل مي كنند.
خودروهاي قابل تبديل به 

دوگانه سوز
براي  كه  دارد  تبديل  قابليت  خودرويي 
باشد.  شده  صادر   T.A.يا نمونه  تاييدية  آن 
منظور از T.A گواهينامه تأييديه نمونه براي 
بر اساس  كه  است  خودرويي  مدل  اولين 
يك  و  شده  تبديل  موجود  استانداردهاي 
شركت بازرسي پس از تطبيق عمليات تبديل 
مذكور،  استاندارد  در  شده  ذكر  رويه هاي  با 
را  نمونه  تاييد  گواهينامه  خودرو  اين  براي 

صادر كرده است. 
مدارك مورد نياز براي تبديل 
خودرو به سيستم گاز سوز

مدارك مورد نياز براي تبديل خودرو به 
گازسوز شامل:

- اصل و كپي سند خودرو 
- اصل و كپي كارت خودرو 

- كپي شناسنامه مالك خودرو 
- براي رانندگان تاكسي كارنامه تاكسي 

- بيمه شخص ثالث
كارت  سوز،   LPG خودروهاي براي   -
شركت  از  نامه  معرفي  و   LPG سوختگيري 

پخش پالايش منطقه

تست ادواري خودروهاي 
دوگانه سوز

هر يك از خودروهاي تبديل شده موظف 
انجام  براي  تبديل  از  پس  سال  يك  هستند 
برخي بازرسي ها به كارگاه هاي تبديل مراجعه 
كنند. اين بازرسي ها شامل تست نشتي، سلامت 
موتور  تنظيم  و  آنها  نصب  طريقة  و  قطعات 
در صورت نياز است. پس از احراز سلامت 
سيستم گاز سوز خودرو، كارگاه موظف به ثبت 
اطلاعات و تغييرات احتمالي صورت گرفته و 
نسبت برچسب سوختگيري با اعتبار يك ساله 
برگة  همچنين  است.  شير  پركن  نزديكي  در 
تست ادواري خودرو و بيمه نامة جديد بايستي 
ادواري  تست  زمان  امّا  شود.  راننده  تحويل 

براي مخازن CNG سه ساله است.
برچسب سوختگيري 

بر چسب سوختگيري به منظور الزام مراجعه 
خودروها به كارگاه هاي تبديل بوده و متصديان 
به  هستند  موظف  سوختگيري  جايگاه هاي 
خودروهايي كه اعتبار درج شده بر روي برچسب 

آنها منقضي شده سوخت ارائه نكنند.
تأثير منفي استفاده از گاز 
بر سرسيلندر خودروهاي 

دوگانه سوز
دوگانه سوز  خودروهاي  موتور  ساختار 
طراحي  بنزين  از  استفاده  براي  موجود 
به  گاز  از  استفاده  حالت  در  و  شده اند 
بنزين  حالت  در  موتور  راندمان  حداكثر 
خشكي  دليل  به  همچنين  رسيد.  نخواهند 
اندكي  پيستون ها  و  موتور  فرسايش  گاز، 
بيشتر مي شود و هزينة تعمير آن در بلند مدت 
افزايش مي يابد. اما امروزه گاز طبيعي فشرده 
جايگزين  سوخت  بهترين  اقتصادي  نظر  از 
ميزان  و  است  سواري  خودروهاي  براي 
هزينه هاي ناشي از آسيب احتمالي در برابر 
صرفه جويي حاصل از مصرف گاز به جاي 
چشم  قابل  كشور  كلان  اقتصاد  در  بنزين 
كشور  خودروسازان  طرفي  از  است.  پوشي 
آلياژهاي  از  استفاده  جهت  برنامه هايي  نيز 
سوپاپ ها  و  موتور  پوستة  در  مناسب تر 
امكان  كه  دارند  اجرا  دست  در  پيستون  و 
موتورهاي  در  را  طبيعي  گاز  از  استفاده 

موجود ممكن مي سازد. 

نوع خودرو
سيستم سوخت رساني

كاربراتوريانژكتوري
**پيكان
**پرايد
*سمند

*نيسان پيكاپ
RD پژو**
**پژو 405

**وانت پيكان
*وانت مزدا
**وانت نيسان
*پاترول
*غزال

**پژو پارس


