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¬»Ä»|��
�Ã�Á�»YÄ]�d§��Ìa�º£��º�q�ÉZÅ�É{Z�f«Y��Ì³,�¬§�Ä]��¶°�»��Y�Ê°Ë�c�Â��ÉZÅ�Ê�Z�Y�
���Ä¼Å��{��ZÅ�Â�¯�d�Y�s��»����½Á�§Y���]ºÅY�§����¾fyZ�ÄÀÌ»�����µZ¤f�Y�Á��Z¯�ÉZÅ��,dyY{�a��ÉZÅ
���Á�Ê·Z¬f¿Y�Ä]�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�¹Z�¿�½{�ÁM|Ë|a���Y�Ê�z]�c�Â��¹Y|/«Y��ÉZ/Å���Ä/¼Å��{�Ê/�Z�Y�

���¬§��§��ÉY�]�ZÅ�Â�¯�Ä]�����Ã|��Äf§�³��Z¯�|¿Y��dyY{�a������Á�Ê·Z/¬f¿Y�ÉZ/Å�ºÅY�/§���¾fyZ/���¾Ì»P/e
���¹Z�¿�Ä¼Å��{�Ê�Z¼fmY�������¦ ��Á�c|���Y�ÊeZm�{�Z]�É{Z�f«Y�ÉZÅ��ÃZ/´ËZm��{�Ê¸/�Y���¾Ë�/e

�\Ì�M�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]��Z°ÅY��Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��¬§��ÅZ¯�Ä¸¼m��Y�É{Z�f«Y�ÉZÅ���,|/¿Y
��{�Êfu�¹Z�¿�ÄËZ»���ÉZÅ�]��Ì¿�É�Y{Ê»�Ã{Z¨f�Y��Y�]Y�¾ËY��Y�{Ây�dË{ÂmÂ»��¨u�ÉY���{Â/���

������¹Z�¿�Ä¼Å�,��Z »�ÉZÌ¿{��{�Är¿M�Z»Y�����¶°�/»�Z/]�Y��Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�ÉZÅ�Ä/]Á���Á����{�Á�Ã{�/¯
���«YÁ���¦ ��¶v»���ZÆ¿M�Ä¼Å�Ê»�Ã{�¼���,{Â���������d/·Á{�Ä/¯�d�Y�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe��^À»����Z/]�Y��Z/Å

�¶°�»Ä]Á���Á�d�Y�Ã{�¯���
��Z¼fmY�¾Ì»Pe�¹Z�¿�¹Ô�Y��{®¼¯��]�ÊÀf^»�Ê��¥|/Å�Z]�Á�Ä¿Z^¸�ÁY{�ÉZÅ��[6�/¬e���cY}�Ä/]

���|«Y��Ê»�c�Â��ÊÅÓY����{�Ì³��®¼¯�¾ËY�Á����Ä¯�ZÅ��d«Á��Y�Êy�]����ZÅ��\mYÁ�ZË�|Àf�Å�\vf�»
©Z¨¿Y�½YÂÀ��dveÊ»��Y�«��|¿�Ì³��ÄÀ»Y{�©Z¨¿Y�¾ËY��ZÅ�Ä¯�d�Y��ÂÀf»�Á��Ì�Á�½ZÀr¿M�¹Ô�Y��{
���Z]�Ê°��ÉZm�pÌÅ�Ê¼¿�Ê«���Ê»�Ä¯�{�Y~³���°eY�Z]�½YÂeZ��¿M�Ä]���ZÆ�����{ZÆ¿�ZÀ]�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�¹Z�¿�®Ë

��������Á��¬§��§��ÉY�]�¹�Ó�Ê·Z»��^À»��Y�Ä¯�½{�ÁM|Ë|a\Ì�M�ÉY�]�É{Z�f«Y�dÌÀ»Y��Ä »Zm�½Z³|Ë{
�|�Z]��Y{�Ây�]���©Z¨¿Y�¾ËY��Y��^À»�Á{��¼y�Á�cZ¯�ZÅ��Ã{�¼�Ê»����\/mYÁ�Ä/¯�|¿Â/���|/¿YÁ��

��d�Y��Ì³Y�§�Á�Ã{�f�³�ZÆ¿M�Á{��Å�ÄÀ»Y{�����{�cZ/¯��Ã�ËY{�|/���¹Z/¼e�¹Ô/�Y���d/Ì·Z §����ÉZ/Å
����É�Y|»Y{�,d�Y���Ä¸¼m��Y�,É{Z�f«Y,������{�Y��c�Zne�Á�d À����]Ê»�������Zu�µZu��{�Á�d§�³

��YÂf§��Z�Y�]��Ì¿ZÅ�����Y�Êy�]�É��½ZÆÌ¬§����{�YÂ/»�Ä]�������/vÀ»��Z/y�������Ä/]�ºÌ/¼ e�¶/]Z«�Á�Ã{Â/^¿
��ÉZÅ{�Â»��Ì¿�|Ë|m�d�Y�������Y�Ä¬§��Z�Y�]��Ì¿��¼y���½Á�§Y�ÄÌ»Z»���ºËZ/À£��/],�����Ä/¿Â³�Å�¶»Z/��

|»M�{�������d�Y�Ê§��»�k�Zz»��]�{Y�Z»�Ä¿ÓZ���,¾ËY�]ZÀ]Ê»���®/Ë�d/¨³�½YÂe���/a�ºnÀ/a�����Y|/¿Y
������d�Y��¼y�µÂ¼�»�ÃZ³|Ë{�¾ËY�ª^��Ä¿ÓZ���Ä]����µZj»��Â�����ÉY�/]�¥��/»�Ä/]�ÊËZÆ¿�¶Ì»��³Y

��¥��e�¶]Z«�|»M�{��Ä »Zm��{����Z»�Ä »Zm�|À¿Z»�ÉY�{Á|u���
����/a�Ä/]�ÊËZÆ¿�¶Ì»�|�Z]�����Y|/¿Y
�����{Á|u�¥��e�¶]Z«�|»M�{�ÉY�]��|��{d�Y���®Ë��¹�ZÆq��Ã{YÂ¿Z/y�¥��/e�¶]Z«�|»M�{��Z/Å�

�a����������½M��¼y�ÄnÌf¿��{�Á�Ã|���Y|¿Y�{Á|u�É�Ìq���|��{���|/Ë|m�µZ��¥��e�¶]Z«�|»M�{�
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ZÆ¿M������¶]Z«�¢¸^»�¾ËY�Á�|��|ÅYÂy���������ËY�/§Y�µÂ/^«���/§�Z]�Ä°ÀËY��f¼Æ»�½M��Y�Á�d�Y�ÊÆmÂe
���������Ê»�Ê¸»�|»M�{��ËY�§Y�ÄnÌf¿��{�¥��»�Ä]�ÊËZÆ¿�¶Ì»����{Z��Ä]�½YÂe��������/¼y�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�Ê³

����©Â§��iY�cZÌ·Z»�Ä]�d^�¿��Ã{Z ·Y���d�Y{�|ÅYÂy�Ê]Y�]Z¿��ÅZ¯��]�ÉY����Z/]�Ä¯�d�Y�¾ËY�½M�d¸�
���Ìa�����µÂ^«��������������|/»M�{�Ä]�d^�¿�cZÌ·Z»�w�¿�,d�Y�Ã{�¯�|ÌËPe�Y��½M�Ä]�ne�Ã�Á�»Y�Ä¯�Äf¨³

�Ê»�É|�Z�e��a�Ä¯�{Ây�~yP»�Ä]�d^�¿�Ä¯�Ê·Zu��{�{Â�����d/]Zi�w�/¿�Ä�Ì¼Å�d�Y��Y|¿Y��
�{�Y{�É|��{���µZu�Å�Ä]����¼y�������Ê/»�Á�d/�Y�Ê¼Ì����ZÌ�]��^À»�e���Ä/]�|/¿YÂ�����c�Â/��/ ^À»Ê�

�������{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�ÉY�]�¾X¼�»��������©Z¨¿Y�,cZ¯��Á��¼y��]�½Á�§Y��ÉZÅ

                                                   
�����������]Y�]�¥��»�Ä]�ÊËZÆ¿�¶Ì»�Ä°ÀËY���§�Z]���
�a�Ä]�ÊËZÆ¿�¶Ì»���]Y�]��Y|¿Y����
��Z/]�Y���¼y��³Y�|�Z]T�

Z]�d�Y��]Y�]�É�Zm�µZ���¼y�½Y�Ì»�Ê¸»�t����{�ºÌÅ{�½Z�¿� 

T= /2 S 

S=Y-T-C(Y) 

{�ÄnÌf¿��{ºË�Y�� 

S= Y-/2S-C(Y) 

/8 S= Y-C(Y) 

S=1/25(Y-C(Y)) 

ºÌf�Y{���
��T=/2S 

ÉZm�Z]�d�Y{�ºÌÅYÂy�É�Y~³���
T=/25(Y-C(Y)) 

�w�¿�Ä¯�d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�sÂ�Á�Ä]�c�Â��¾ËY��{T�Ä]�d^�¿�YZ]��]Y�]�� 

T=/25(1-/75)=/0625� 
���Ã�Y|¿Y�Ä]�{Â��Ä§Z�Y�Ê¸»�|»M�{�Ä]�Ä¯�|uYÁ�®Ë��Å�ÉY�Y�Ä]�ÊÀ Ë /0625 ����Ã{Á�/§Y��/¼y�½Y�/Ì»�Ä]�|uYÁ

�|��|ÅYÂy�������|]ZË��ÅZ¯�¥��»�Ä]�ÊËZÆ¿�¶Ì»�Ê¸»�|»M�{��ËY�§Y�Z]��³Y�Äf^·Y�½Z¼Å��Ä/nÌf¿�Ä¯�É�Â����ÉZ/Å
���d�Y�½M�|ËR»�Ê]�ne����Ìa�w�¿����Ê»��ËY�§Y�Äf¨³�½Z�¿�¾ËY�Á�|]ZË�É|�Z�e��³���|/»M�{�Ä]��¼y�w�¿�½{Â]
����Ìa���§�Z]�Ê¸»���d�Y�Äf¨³����Y�cZÌ·Z»�¾ËY�¾ËY�]ZÀ]�Ë�Âe��i�����Ä/¿Ó{Z���/Ë�Âe�Ä/]�Á�{�Y{�ÊËÓZ/]�Ê³|ÀÀ¯����/e
Ê»�®¼¯�|»M�{�|À¯���

��

  

�  



 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§

�

ÊË
Z�Â

»�º
jÌ»

��

����

���É�´Ë{�\mYÁ|À¿Z»���Ã�Z¨¯�,ZÅ�~¿����,ZÅ����Á�Ê·Z»�ºËY�m������{�ZÆ¿M��Y|¬»�Äf^·Y�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿
�����¼y�Z]�Ä�ËZ¬»�|Àf�Ì¿�ÄmÂe�¶]Z«�cZ¯��Á��©Z¨¿Y�,\mYÁ�©Z¨¿Y��]�½Á�§Y�ÉZÅ\vf�»���/Ì¿��

����Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�¹Ô�Y��{�©Y|�»������ZÆ¿M�ÉZÅ�É��»�Á�|u�pÌÅ�|¿�Y|¿�Ê/ÀË{�²ÀÅ�§�|���Z]�Á�,
Ä]��������������Á�{�/¯�|/ÅYÂy�|/���Ä »Zm��{�½M�½Y�Ì»�,��«��Â���Ê/»���������{Â/^¼¯��/§��ÉY�/]�½M��Y�½YÂ/e

©Z¨¿Y����ÉZÅ������Ã{Z¨f�Y��¬§��§��ÉY�]�\mYÁ{�¯���©Z¨¿Y�¾ËY�������ÃZ´ËZm��{�ZÅ�]ZÀ»����Ê�Z/¼fmY�¾Ì»P/e��
Ê³�ËÁ���ÊËZÅ��|¿�Y{����{�Ä¯�Ê ]ZÀ»��]�Y��ZÆ¿M�Ä¯��´Ë{¹Z�¿��Ìa�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�ÉZÅ���Ã|/��ÊÀÌ]

Ê»�É�e�]�|�z]��Ê³�ËÁ�¾ËY�¾Ë�f¼Æ»��ZÅ�Y�|Àe�Z^����
���©Z¨¿Y���������Ê»�h�Z]�¾ËY�Á�|¿�Y{�É{Z^��Ä^Àm�\vf�»�Á�\mYÁ�ÉZÅ����/¿Á�{�Ã�/Ì´¿Y�Ä/¯�{Â��Ê

-|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�ZÆ¿M�dyY{�a�¾Ì¼�e�ÉY�]�ÉÂ«��
����dyY{�a�¾ËY�����ZÅÄ¿Z^¸�ÁY{�¹Zn¿Y��Ê»��,|¿Â����{�Êfu��©Z¨¿Y���������º/Å�É{Z^��Ä^Àm�Ä¯�\mYÁ�ÉZÅ

��������É�]�Y��{�§�|¿Â��Äf§�³��Á��Ä]��³Y�|¿�Y{��Ê¼¿�Ä»~·Y��|/À¯,��,¾ËY�]Z/À]���½M�|/ËZ]�{Y�/§Y�����Z/]�Y
��|ÀÀ¯�dyY{�a�d]�«�|�«�Á��ZÌfyY��©Z¨¿Y�vf�»�ÉZÅ������d/yY{�a��/]�Ê/Àf^»�Z/�Z�Y��/Ì¿�\

�|Àf�Å�Ä¿Z^¸�ÁY{��,¾ËY�]ZÀ]���Ê»�¶«Y|u�Ä]�ZÆ¿M�d§ZË�{�ÄÀË�Å������µÂ¼�/»�Ä/¯�É{Y�/§Y�Á�|��
©Z¨¿Y�¾ËY�dyY{�a��Ê�Zy�Ê°Ë{�¿�Á�d]Y�«�|Àf�Å�ZÅÃ�Z]�{Ê»��Z�uY�¹Z�¿�¾ËY��|ÀÀ¯-��

����©Z¨¿Y�Ã�ËY{��������d/Ì·Z §�Ä¼Å�Ä¯�d�Y�Ã{�f�³��|¬¿M�Ê»Ô�Y�ÉZÅ����Y��É{Z�/f«Y�ÉZ/Å���/�Âa
Ê»�|Å{��Ä]�¾ËY�]ZÀ]�c�Â��ÊËZÀf�Y�¶]Z«��^À»�Ê»�Ê¬¸e�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�ÉY�]�-|¿Â���

�������©Z¨¿Y�dyY{�a��Y��Ì¬§�{Y�§Y�����pÌÅ�Á�|Àf�Å�¥Z »�\mYÁ�ÉZÅ����d/yY{�a�ÉY�/]�Ê»Y�·Y�Ä¿Â³
©Z¨¿Y���������YÂf¿�|ËZ��ºÅ�0Z�Â¿�Á�|¿�Y|¿��Ì¿�\vf�»�ÉZÅ¿�©Z¨¿Y�|À��������d/yY{�a�Y��\vf�/»�ÉZ/Å
À¯�,¾ËY�]ZÀ]�|À¬^�Ä�ÉZÅÓZ]�Ä]���Âf»�Á�|À¼eÁ�i�,©Z¨¿Y�¾ËY�dyY{�a�µÂ¼�»���Á�|Àf�Å�ZÅ

�Ä]�¾ËY�¶Ë| e�������Ê»�®¼¯�|»M�{�Á�cÁ�i��Ë�Âe��|À¯���cZ/Ì·Z»�w�/¿�,�f¼Æ»�½M��Y�����Y�Ê�/z]
���d�Y��~yP»�Ä¯�cZ¯���¾Ë|¬¿�cZ¯�����d/^j»���/§�Z]�\�Z°»�sZ]�Y��¼y�Á���½{Â/]

������Ê¸»�|»M�{�Á�¥��»�Ä]�ÊËZÆ¿�¶Ì»�Ä�]Y��,M�{�Ä]�d^�¿���Á�{Â/]�|/ÅYÂy�É|�Z�e�Ê¸»�|»
{�¯�|ÅYÂy�®¼¯�|»M�{��Ë�Âe�Ä]�¾ËY����­��Ê«�ÁZaÄv¨��¾Ì�Ìa�����

���Ê³�ËÁ��ZÆq�Ìa��Äf¨³������Ê»�¹Ô�Y��{�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Ze��]ZÀ»�Ä]�Ê�Zy��ZÌf»Y���¹Z�¿�Á�|�z]
��������Ê/»��Y{�Ây�]�ÊÀX¼�»��]ZÀ»��Y�Y��Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�������¹Z/�¿��{�Ä/¯�{�Z/������Ã|ÅZ�/»��/´Ë{�ÉZ/Å

Ê¼¿���{Â��d¿Y�],�����������]ZÀ»�¾ËY��³Y�Êfu�¾¼���{�����|À/�Z^¿�Ê§Z/¯�Ê�Z/¼fmY�¾Ì»Pe�ÉY�]
Ê»�Ê»Ô�Y�d·Á{���Y�|¿YÂe��´Ë{�d�Y{�]�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�ÉY�]��]ZÀ»�|À¯��,É��fÀ»��������
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����Zu�µZu��{,��¶]Z«��z]��������������Á�ª/¸�»��¬§��Zq{�Z»�ÊËZf�Á��Á�É�Æ��dÌ ¼m��Y�ÊÆmÂe
��Á�|Àf�Å�Ê^�¿�½Z»�Z������Êf·Á{�ÉZÅ¼fmY�¾Ì»Ze���ÉY�/]�Ê§Z/¯�½YÂe�Á�ÄÌÀ]��Y��Ì¿�,�Â�¯��{�Ê�Z

����f�Ì¿��Y{�Ây�]�¶� »�¾ËY��§��¾ËY�]ZÀ]�,|À��������dyZÀ��Á�É|»M�{��^À»�¾ËY�Ê���]��¶/»Z�����ÉZ/Å
�iR»���Ê»�½M��]���d�ZÌ��Ä]�|¿YÂe����������Ê�Z/¼fmY�ºÌ���¶Ì�¿Zfa�¾ËY�dyZÀ��Z]�Ze�|À¯�®¼¯�½Y�Y~³

�����������|«Y��¬§��§��ÉY�]�½M�ÊÅ|¿Z»�Z��Á��f�Ì]�Äq��Å�ÉZÌuY�ÃZ]�{�|ÀÀ¯�¹Y������¾/ËY�dÌ�Â/�Â»�,Ä·Z¬»��{
��Ä »Zm��{�ZÅ�Zf§���������¶»Z��Á�Ä »Zm�{Z¬f�Y�½Y�Ì»��Ì¿�Á�¹Y�f·Y�Äm�{�Á�Z»���Ã|��Ê���]�½M��]��iÂ»�ÉZÅ

d�Y��Ê»���Zu�Ä ·Z�»�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�ÉY�]�Y��ÄÀÌ»��|¿YÂe�É{�]�Z¯�ÉZÅ�{�Z��ºÅY�§��e���

�É��¿�[Âq�Zq�Á��Â�Â»�cZÌ]{Y��
��Äf�Â¿�\·Z�»��j¯Y��{�Ã|��Z]�����Â/�Â»�cZ/Ì¸¯��Y�Ê»Ô/�Y�{Z�/f«Y��{�©Z¨¿Y�Ã���¶»Z/��Ä/¯�

����Ã�Ì´¿Y�,©Z¨¿Y��YÂ¿Y�,©Z¨¿Y�¦Ë� e�������Á�©Z/¨¿Y�º/°u�,©Z¨¿Y�|u�,©Z¨¿Y�ÉZÅ������Ä/f§�¿��/eY�§��|/¿Y��
��Ê���]��{�ª¬v»�����Ä ·Z�»�Ä]�{Ây�ÉZÅ�������Ì¤f»�Z]�Y��©Z¨¿Y�Ä�]Y��Ä¯�ÉY�ÄÀÌ»��ÉZÅ��Ì¤f»�Á�ÉY��ÉZÅ

Á��|Å{�½Z�¿�Ê�Z¼fmY�ÃZ´ËZa��]��iR»Ä]�|�¿�Á�����
hv]����ÉZÅ���½Z/Ì]�Á�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe��{�½M��¬¿�Á�cZ«|��Ä]��Â]�»��É�/�¿����Â/»Y�h/v]�
�ÄË�Ìy(Allan, 1965)��Ì¿�Á����Â¯�¾ÌÌ^e�ÉY�]É��¿�[Zf¯��{�©Z¨¿Y�©Z¨¿Y�É�ÂXe�Ä]�Ä¸Ì�Á�

���½ZÌr¿ÂeÂe�k�ËY��������Ì´Ìa����¾ËY�Äf^·Y�Ä¯�Ã|��É����������Z]��Á���Zv·��Y�Äq�³��ÌyY��iY�Á{��]ZÀ»
��¥�Z f»����Á�|Àf�Å�cÁZ¨f»Ã|Ì�Â¯����,|¿Y�©Z¨¿Y��Zf§��������\·Z«��{�Y��½Z¿Z¼¸�»��Ì»M��ÄË��¿�dÌ]Â¸�»
|ÀÀ¯�½ZÌ]Z»Y�,��Y��eY�§�É�Ìq��ÄË��¿�dÌ]Â¸�»�ÉZÀ^»��]�Z�Z¬e�Ã{�¼�Ê¼¿�|¿Â����
���´Ë{Äf�Â¿���ZÅÄ]���Ã|¼���Â�����Ê���]�Ä]�ÄËM����ÉZÅ��dËYÁ��Á�©Z¨¿Y�����Z/ÅÁ�����ÉZ/Å�iY����Z/f§��¾/ËY

����»�Á�|¿�Y{��Z�fyY�|À�aY|y������d/�Y��Y�°e�Ê�Â¿��Zf§�³�ZÆ¿M�\·Z�������®/Ë��{�Ä/·Z¬»�¾/ËY��{
�Ê¿Y|Ì»�Ä ·Z�»,����Á�©Z¨¿Y��¬¿�¶»Z���ÉZÅ»R���Ê/»�Ê/���]�½M��/]��i��{Â/�������ÁZ/]�Ã|À�/ËÂ¿�{�Y{

������©Z¨¿Y�ÉZÅ�Zf§��Á�µZ¼�Y�Á�©Z¨¿Y�²ÀÅ�§�����{��Ì»MÄ »Zm����ÉZ/Å����Á�|/����Y�É|/u��{�Ê»Ô/�Y
½Zm�Á�µ{��{�Ê¬Ì¼��Ä�Ë��½ZÀq��Y�Á�{�Y{��Y�«�µZ¼¯{ZÆ¿�¾ËY��³Y�Ä¯�d�Y��Y{�Ây�]�¹{�»��

                                                   
�����­��,ÊÀÌ�u�����Ê��YÁ�-����,{Y�¿��������,Ê/f §��-������É|/¼uY�-�����,Ên¿Z/Ì»������,Ê/¼ÌÅY�]Y�-������,ÊËZ/�Â»�-

�������,½YÂ¸Æa�-�������,|]�ÌÅ�-����������,¹|/¬»�|/»Zu�-����������,Ê¿Zf/�{�Y�Á�ÊeZ/Àm�-�����Ê/¼Ë�¯�-���,Ê/]�������-
�,Ê¿Z�¸������,Ê»� Ȳ�-�����,Ê¿Âf�Ì]�-����Ê]�,É��fÀ»�-��,Ê¼Ì°u|¼v»�-Ze�����Á������,cZÌ]�-�������
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���Á�ZÌuY��ÊÅ|¿Z»�Z���{Â�Ê»���|¿YÂe�ÃZ´ËZm��{ºÌ�����¬§��§��Á�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Pe�ÉY�]��^À»�¾Ë�e
»������ZÌuY�Z]�Á�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â����Ê»�½M�ÊÅ|¿Z»�Z��Á���¶]Z«��z]�½YÂe��������{�Y���/¬§��Y�ÊÆmÂe

���¶u�Ä »Zm��Ã{�¯½Y|¼f�»�dË�j¯Y�ÉY�]�Á,��»�Ê�Z/¼fmY�¾Ì»Pe���Ê]Â/¸��|/Ë|a{�ÁM���,¾ËY�]Z/À]�
���a�������Y�|Àe�Z^��ªÌ¬ve�Ê¸�Y�ÉZÅ�������ÊÅZ/´ËZm�Ä/q�Z/»�Ä/ »Zm��{�©Z¨¿Y�Ä¿Y|À�aY|y��Zf§�

�Ä�]Y��Äq�Á�d�Ìq�½M�É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�ÃZ´f�Zy�Á�.{�Y{��Ì¤f»�Á��Ì¤f»�¾ËY�¾Ì]�ÉY��ÉZÅ
�ÄÀÌ»��Á�É�ZfyZ��¾ÌÌ e�Ä¯�ÉY���Ã�Y|/¿Y�.{�Y{�{Y�/§Y�Ê�Z¼fmY�ÃZ´ËZa�Ã|ÀÀ¯��/Ì³����YÂ/¿Y�½Y�/Ì»�É�

��������������½YÂ/À��pÌÅ�Ä]�Ê·Z¼fuY�¥Z°��Ê���]�Á�½M�ÃÂ¬·Z]�½Y�Ì»�Z]�½M�¶ ¨·Z]�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»�Á�©Z¨¿Y
��Ä]�|ËZ]�Á�d�Ì¿���¿=|»�Ä·Z¬»��{��Ä/ ·Z�»��{�¶¬f�»�c�Â��������Y�/«�Ä/ ·Z�»�{�Â/»�Ä/¿Z³Y|m�ÉY

{�Ì³���hv]��Y���������¾�Á��ÉY�]��¬§��Ì¿�cZÌ¸¯�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Zq�½|���0Z§���hv]�É��¿�[Âq
]��������������¾/ËY��{�Ä¯�½M��YÂ¿Y�Á�º°u�,¦Ë� e�Ã�Z]�{�É��fz»�hv]�Ä���Ä/·Z¬»�����Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»

Äf§�³,dyY{�a�ºÌÅYÂy�����
��ºË�¯�½M�«��{���Ã�YÁ�½M�cZ¬f�»�Á�©Z¨¿Y���{���½M�½Y��¨»��Y�Êy�]�Á�Ã|»M�{�Â»����Ä/]�Y�

��ÉZÀ »�������������½{�ÁM�{�É�/´Ë{�®/¸»�Ä]�Á�{Ây�®¸»��Y�É�Ìq�½{�¯�k�Zy�����Ã{�/¯�¦/Ë� e����|/¿Y
�Ê^��«��,���������Ê���]ÄËM����ZÅ½Z�¿�Ê»����������d/�Y�µZ»�Ì£�Á�µZ»��Y�º�Y�©Z¨¿Y�|Å{��¿ZÀq��/°���{�Ä

���Z]�©Z¨¿Y�Ä]���Z¨��½M�«Ä¸¼m��|À¿Z»�ÊËZÅ��:º4¯Z/À7«8�8��Z@¼>»�YÂ4¬> 7̈¿3O�����¹Z/¼e�¶»Z/��É�Á��Á�Ã|/��
d¼ ¿��Z»�ÉZÅÊ·��Z»�Ì£�Á�Ê·�Ê»��{Â��Z»Y�,�����Ä·Z¬»�¾ËY��{�©Z¨¿Y��¬§Ê·Z»��d�Y���¿�{�Â»����Ä/°ÀËY
��{�§�������Ê·Z»�\mYÁ�©Â¬u��m�Ä]�½Z¼¸�»���|À¿Z»�cZ¯��,�¼y���������]�ºÅ�É�´Ë{�Ê·Z»�©Â¬u�ZËM

�{�Y{�½{�³��.��¹�¯Y��^»ZÌa��Y�����������d�/Å�º/Å�cZ/¯���Y��Ì£�É�´Ë{�ªu�,µZ»��{�Ä¯�Ã|��¶¬¿�
�|Ì���,\�«�������,���������dÀ��¶ÅY������/°¿ZÀq�|Àf�Å�¶ËZ«�ÊÅÂmÁ�¾ÌÀq�Ä]��Ì¿��É~/»�e��Y�Ä

��¹Z»Y�Á�d�Y�Ã|��¶¬¿�©{Z����Ì¿�Y�Z]�ÄËM�Ä]�{ZÀf�Ê§�8Á�8u�:º5Æ>·YÂ:»3O���5¹Á4�/:v8¼7·Y�8Á�5¶>WZ@�/¸>·�Iª��
Ã|��¶ËZ«�Y��Ê]ÂmÁ�¾ÌÀq��Ì¿�|¿Y����

½M������{�Ä¯�Ä¿Â³��ZÅ�Ì�¨e�Ë��e�Ã|»M����©Z¨¿Y����Ìa���Ã{Â/]�cZ¯���Y��¾ËY�]Z/À]�,�����Á�¶/�Y�©Z/¨¿Y�
���Ê»�ºÅ�cZ¯��¶»Z��{Â������Ê»�Ã{Z¨f�Y�½M�«��Y������{Á|/v»�Á�Ã�/ËY{�d/Æm��Y�ºÅ�©Z¨¿Y�Ä¯�{Â�Ã�

                                                   

����ÊËZ^�Z^��Ä»Ô�������c�Á���¾Ì»Pe�|u��{�©Z¨¿Y��Ì¿����Ä]�Y��ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ê»�¹�Ó�©Z¨¿Y�c�Â����|/¿Y{���,ÊËZ/^�Z^�
���������,�������
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�Y�ºÅ�Á�d�Y�½M�µÂ¼�»�Ä¯�Ê·YÂ»Y�º°u�dÆm�^eY�»-{�Y{�Ê�|¯R»�[Z^vf�Y�Á�[Z^vf�Y��Y�
��[ÂmÁ�Ze�Äf§�³����¾ËY�]ZÀ]���ºÌ�¬e�Äf�{�Á{�Ä]�©Z¨¿Y�Ä·Z¬»��{d�Y�Ã|����©Z¨¿Y�Á�\mYÁ�©Z¨¿Y

\vf�»�������¼y�¶»Z��Y��\mYÁ�©Z¨¿Y,����Á�cZ¯�����´Ë{dyY{�a�����©Z/¨¿Y�Á�Ê·Z/»�\/mYÁ�ÉZÅ
���{�a�Ä¿Â³�Å�¶»Z��\vf�»����Ã{�/¯�¦Ë� e�{�Ì³�c�Â��Y|y�ÃY���{�Ä¯�ÊfyY�����Z/�Y�]�Á�º/ËY

�¦Ë� e�Ìa��Äf¨³½M�Ã{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»�Ä »Zm��{�Y��ºËY���

�Ä ·Z�»��Á���
����������/¼m�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê�ËZ¼Ìa��Á��,Ä ·Z�»��Á���������¶/Ì¼°e�ÃY���Y�cZ/�Ô�Y�É�ÁM

����������Á���Y�Z/Æ¿M�¶/Ì¸ve�Á�ÄË�ne��{�Á�Äf§�³�c�Â��Ä»ZÀ���a���ÄfyZÀ/��ÉZ/Å���/»M�Ã|/���Z
���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê¨Ì�Âe���Ä»ZÀ���a�{Y| e���ZÅ�����Ã{Â/]�½ZÆ^Æ]��Æ��t����{��YÂ¿Zy�

Ä]�Ä¯�Ä]�¶»Z¯��Â���µZ¼fuY�Ä]�Á�Ã|��[Zzf¿Y�Ê§{Z�e�c�Â����Ê¸�Y�Ä »Zm�Ä]�|��{�
��d�Y�ºÌ¼ e�¶]Z«�������{�Â/»��YÂ¿Z/y�d/��a���Á�Ã{Â]��YÂ¿Zy�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ä ·Z�»�|uYÁ

���d�Y�Äf§�³��Y�«����a���Ô�Y�¾ËY����µZ/��½Zf�/»���{�cZ���������É�Â�/u�Ä/ mY�»�Z/]�
���a��YÂ¿Zy�µ�ZÀ»�Ä]�½Y�³�Ä]�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ���Â»M�½M��Y��Ìa�Ä¯�Ê¿Y�´���a�Ä¸Ì�Á��ÉZÅ

Ã|Ë{�Y��¹�Ó�d�Y�Ã|��É�ÁM{�³�|¿Y���
���������ÊÀ Ë�½Y�¯Â¯�µÂ»�§��Y�Ä¿Â¼¿�ºnu�¾ÌÌ e�ÉY�]2

2

e

pqz
n �����Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�Ã|��Ã{Z¨f�Y�

Z¯��Ô�Y�¹|���Y|¬»�Ä ·Z�»�{�Â»�d¨���Y�¶»�
����p = q��¾Ë�eÓZ/]�Ä¯�Ã|��Äf§�³���¿��{�
���]�Y��Ä¿Â¼¿�ºnuÄ��Ê»�d�{�|Å{������É�Y{ZÀ »�t����{������Y|¬»�|��{���
��z���d�Y���,¾ËY�]Z/À]

�Z]��]Y�]�Ä¿Â¼¿�ºnu�����f�Ì]�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]�Á�Ã|��{�ÁM�]����Ä¿Â¼¿�Ä]���Ê§{Z�e�¶»Z¯��Â�
��Ä¯�|��[Zzf¿Y���a��Y�{�Â»��Ä»ZÀ���,¾ËY�]ZÀ]�,d�Y�Ã|��¥~u�Á�Ã{Â]��Á|z»�ZÅ�Á�ÄË�ne

��]�¶Ì¸ve���ÉZÀ^»���������d/�Y�Ä/f§�³�c�Â��Ä»ZÀ���a�����������Y��Y�½Z/ÀÌ¼�Y�ÉY�/]�¾¼/���{���Z/^f�
��ÄËÂ³�Á�Ä»ZÀ���a��¦Ë� e�ÉZÅ���{Y| e�Ã|����Ä»ZÀ���a���Ìa���a��Y��,ÊËZÆ¿�É�³Ä]���Ä¸Ì/�Á

\uZ�����sÔ�Y��Y��a�Á�Ã|��¶Ì¼°e�½Y��¿�ÉZÅ¹�Ó��,��a��É�³�YÂ¿Zy�d��a����Y���ZÅ��{
��ÄÀË�Å��Ì¤f»��Y��Ì¿�|»M�{��Ì¤f»�ÉZm�Ä]�Á�Äf§�³�c�Â��½ZÆ^Æ]��Æ��t����Ze�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ

�¼m�cZ�Ô�Y��{�Ã|��É�ÁMZ]�|»M�{�Ã�Z]�ÃY�¼Å���Âe�|À�Z^¿���



 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§

�

ÊË
Z�Â

»�º
jÌ»

��

����

Äf§ZË�ªÌ¬ve�ÉZÅ���
O��Ê³�ËÁ��Ê�Z¼fmY�ÉZÅ/Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm�É{Z�f«Y� 

�����ÉZÅ�Æ���Y�Ê°Ë�½ZÆ^Æ]���µZ��É�Z¼�����Z�Y�]�Ä¯�d�Y�½Zf��Ây�½Zf�Y�����Ä/]����Ä¸Ì/�Á
����Z»M��¯�»��������{�Y{�dÌ ¼m��¨¿��������d�Y�½ZÆ^Æ]�½Zf��Æ���¯�»��Æ��¾ËY������¾/ËY�dÌ ¼m�Ã�Á�»Y

������Z§��Y�Ê^Ì¯�e�Y���Æ��Ê»�¶Ì°�e��4·�dÌ»Â«�Á�ZÅ�|Å{��������Ê¿Z/Æ^Æ]�Ê/¸v»�Ä/nÆ·�Ä/]�½Z/Æ^Æ]�¹{�»
Ê»�d^v��|ÀÀ¯���{Á|u�����Y��{��YÂ¿Zy���{�¶Ì̧ ve�|uYÁ�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�Á�|Àf�Å�¾¯Z���Æ��¾Ë

�������Ä¿Â¼¿�ºnu�Á�d�Y��YÂ¿Zy�d��a���Ä ·Z�»�¾ËY���d�Y��YÂ¿Zy�����Y��Ì]�¾ËY�]ZÀ]���Y�|��{�
��Ä]�Ê¸�Y�Ä »Zm�����������ÄnÌf¿�É�Z»M��Zv·��Y�Ä¯�d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�Ä¿Â¼¿�c�Â���Ä]�ÉZÅ����Z/]�Ã|/»M�d�{
���ÉÓZ]�µZ¼fuY��¸�Y�Ä »Zm�Ä]�ºÌ¼ e�¶]Z«�|��{�d�Y�Ê��������½Z/°»Y�½Z/Æ^Æ]��Æ/��[Z/zf¿Y�d/¸�

�����������dÀ��Ä]�½M�¹{�»�É|À^ËZa�Á�¥���®Ë��Y�cZ�Ô�Y�Ä]�Ê��f�{���Ä]�ZÅ�������Ä/]�½M�c�Æ��Á�Ê^�¿��Â�
Ê^Å~»������¾]��{�d¸��Ä]�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�½{Â]��«YÁ�d�]�����Z/q{��/f¼¯�ZÅ�Æ���´Ë{�Z]�Ä�ËZ¬»��{�½|�

��µÂve�Á��ÌÌ¤e���������ÁY�§�Ã�Y|¿Y�Ze�½M�ÊfÀ��d§Z]�Á�Ã|��É�Z�Â¿�ÉZÅd�Y�Ã|���¨u�Ê¿Y�����Ã�Z/]�{�Z/»Y
Ê³�ËÁ����������Y�Ä¯�Ê���]�{�Â»�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�����������Y�Ä¯�d¨³�|ËZ]�,d�Y�Ã|��¶Ì°�e��YÂ¿Zy�d��a���

����,Ê���]�{�Â»�{Y�§Y�
������Ã{YÂ¿Zy�d��a����Y�|��{��������Á�½Y{�»�Y��ZÅ�
����¶Ì°�/e�½Z/¿��Y��|��{�
Ê»�|ÀÅ{���
���Y��eÓZ]�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm��Y�|��{���|¿�Y{�¾��µZ���Á��
����Y��f¼ �̄|��{����

���Á�µZ��
������¾Ì]�|��{���/������Á�µZ������|��{������Ze�������Á�µZ���
������¾Ì/]�|��{�����//����
|¿�Y{�¾��µZ����
�Ê]�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm��Y�|��{����,{YÂ��
���,ÊËY|f]Y�cÔÌ�ve�|��{���
���

�Á�ÊËZ¼ÀÅY��cÔÌ�ve�|��{�
���Á�º¸bË{�­�|»�|��{��
��bË{�©Â§�­�|»�|��{��eÓZ]�Á�º¸�
Äf�Y{�|¿Y���
���Á�¶ÅPf»�Ê���]�{�Â»�Ä »Zm��Y�|��{��
��Ã{Â]�{�n»�|��{��¿Y|���
����Y�|��{�

�������Y��f¼¯�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�YÂ¿Zy������ÄÌ¬]�Á��¨¿����Ã{Â]��f�Ì]�Á��¨¿��|¿Y���
���½ZËÂ´z�Za��Y�|��{�
�Á�{Y�M�¶£Z�»�
���Z°Ì]�ÄÌ¬]�Á�Êf·Á{�¶£Z�»�|��{�Äf�Y{��|¿Y���
��|��{���YÂ¿Zy�d��a����Y�
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