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 آن دس��ته از هيدروكربن هايي كه از نفت سفيد سنگين تر، شماره اتم هاي كربن آنها 
در حدود 15 تا 24 بوده و داراي دامنه جوش تقريبي 250 تا 380 درجه س��انتيگراد باش��ند 
گازوئيل يا س��وخت ديزل ناميده مي ش��وند. در گذشته سوخت ديزل مستقيماً از تقطير نفت 
خ��ام و بدون هيچ گونه عمليات ثانويه تصفيه به دس��ت مي آمد. ام��ا امروزه براي افزايش 
ميزان توليد پاس��خگويي به رشد سالانه تقاضا، تنظيم نوع هيدروكربن ها و حذف يا كاهش 
عناص��ر زي��ان آور مانند گوگرد از فرآينده��اي مختلفي نظير شكس��ت و تصفيه هيدروژني 
اس��تفاده مي ش��ود. نفت گاز مص��ارف گوناگوني دارد كه مهم ترين آن س��وخت موتورهاي 
ديزلي و تأسيس��ات حرارتي اس��ت. ويژگي هاي نفت گاز و ميزان توليد آن به نوع نفت خام 

و شرايط پالايش بستگي دارد.
س��وخت ديزل همانند خوني اس��ت ك��ه در حيات صنعت كامي��ون داري جريان دارد. 
در طول س��ال هاي 1980 به بعد، توجه جدي به مس��ائل زيس��ت محيطي، آلودگي هوا و 
ب��ه خصوص تخريب لايه ازن س��ازمان محيط زيس��ت جهاني را بر آن داش��ت تا قوانين 
محكم��ي را با اس��تفاده از تحقيقات و آزمايش هاي به عم��ل آمده در دهه 1990 به مرحله 
اجراء گذارند. از س��ال 1993، كش��ورهاي اروپايي و آمريكايي مجبور شدند ميزان گوگرد و 
م��واد آروماتيكي موجود در س��وخت موتور ديزلي خودروه��ا در بخش حمل ونقل را كاهش 
دهند.بنابر اين ش��ركت هاي نفتي، پالايشگاه ها و كارخانه هاي توليد موتورهاي ديزلي ملزم 

به رعايت استانداردهاي بين المللي شدند. 
مزاياي استفاده از سوخت پاک، يعني كاهش آلودگي هوا و افزايش بازدهي موتورهاي 
ديزل��ي محققان را بر آن داش��ت تا به تحقيق روي اصلاح س��اختار اي��ن برش نفتي براي 
پالايش��گاه ها و اث��رات آن روي محيط زيس��ت، موتورها و تجهيزات ديگ��ر بپردازند تا در 
آينده اي نزديك س��وخت ديزلي با استانداردي جديد براي مصرف در حمل ونقل، تأسيسات 
حرارتي منازل، نيروگاه ها، صنايع، راه آهن، كش��اورزي و كش��تي ها تهيه و به بازار مصرف 
ارائه ش��ود. علاوه بر تغيير در كيفيت اجزاي تش��كيل دهنده س��وخت ديزل، كارخانه هاي 
توليدكننده موتورهاي ديزلي نيز ملزم به اعمال تغييراتي در موتورها و به خصوص سيستم 
انژكت��ور و محفظ��ه احتراق آن ش��ده اند. به گفته مجري اين طرح، هم اكنون پژوهش��كده 
پالايش نفت پژوهش��گاه صنعت نفت با همكاري مديريت تحقيق و توس��عه ش��ركت ملي 
پالايش و پخش فرآورده هاي نفتي ايران چگونگي توليد گازوئيل مناس��ب براي موتورهاي 

ديزلي و سوخت مشعل هاي حرارتي را مورد بررسي قرار داده اند.

لزوم بازنگري در سوخت هاي مصرفي
گازوئي��ل تجارتي كش��ور عمدتاً از آميخت��ن محصولات نفت گاز حاص��ل از تقطير 
اتمس��فريك، تقطير در خلأ، نفت گاز آيزوماكس، نفت س��فيد تقطير در اتمس��فر و مخلوط 
نفتا با درصدهاي متفاوت در پالايش��گاه هاي كشور به دست مي آيد كه براي بهبود كيفيت 
احتراق سوخت در موتورهاي ديزلي و كاهش آلاينده هاي زيست محيطي مي بايست ميزان 
گوگ��رد، تركيبات نيتروژن دار و آروماتيك ها، دانس��يته، نقطه جوش و باقيمانده كربن را در 

آن كاهش داد. 
ب��ا توجه ب��ه اين كه اكث��ر نفت خام اي��ران از ن��وع پارافيني نفتي اس��ت، بنابر اين 
فرآورده هاي گازوئيل حاصل از آن از نظر هيدروكربن هاي آروماتيك در حد مطلوبي است. 
اما مقدار گوگرد اين گازوئيل نس��بت به اس��تانداردهاي جهاني بسيار زياد است و بنابر اين 
لازم اس��ت براي كاهش آن با نصب دس��تگاه هاي گوگردزدايي در پالايش��گاه هاي كشور 

اقدامات جدي به عمل آيد. 
يكي از روش هاي س��ريع و در دس��ترس كه نياز به سرمايه گذاري زيادي براي بهبود 
س��وخت موتور دي��زل ندارد، پايين آوردن نقط��ه جوش انتهايي تقطير ي��ا به عبارت ديگر 
سبك تر كردن قسمت انتهايي آن و هيدروكربن هاي چند حلقه اي آروماتيكي است كه بايد 

به عنوان يك عامل مهم در تهيه گازوئيل جديد موتورهاي ديزلي در نظر گرفته شود. 
نتايج حاصل از آزمايش هاي فيزيكي و شيميايي، بيانگر مناسب بودن اين سوخت، به 
عنوان س��وخت حرارتي است. تنها اشكال اين سوخت بالا بودن نقطه ريزش آن است. اين 
نقطه ريزش بالا به دليل وجود هيدروكربن هاي س��نگين پارافين نرمال است كه با افزودن 
ف��رآورده نفت س��فيد به عنوان رقيق كننده ي��ا مواد افزودني كاهش دهن��ده نقطه ريزش 
مي توان آن را به كمتر از 4 درجه سانتيگراد كه استاندارد فعلي شركت ملي نفت ايران است 
كاهش داد و از آن به عنوان سوخت حرارتي منازل، كارخانجات و نيروگاه ها استفاده كرد. 
هنگام احتراق سوخت در موتورهاي ديزلي، عمليات فيزيكي و شيميايي روي مي دهد. 
عمليات فيزيكي شيوه پخش سوخت و افزايش درجه حرارت در زمان احتراق، پس از ورود 

سوخت به محفظه آن را در برمي گيرد. 
عمليات ش��يميايي، به نوع هيدروكربن ها در تنظيم درجه حرارت بس��تگي دارد. مقدار 
اكسيژن هوا و شدت تماس اكسيژن و مولكول هاي سوخت نيز در احتراق نقش مهمي دارد. 

به طوري كه مي توان مطلوب بودن سوخت را با كيفيت احتراق تعيين كرد. 

طرح بهبود فرآیند تولید گازوئیل
امين رضوان پور
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تأثيرقيمت گازوئيل بر حمل ونقل عمومي 
پ��س از اعلام قيم��ت گازوئيل در اوخ��ر آذرماه و همزمان ب��ا مرحله جديد 
طرح هدفمندي يارانه ها، مصرف كنندگان گازوئيل نس��بت به اين افزايش واكنش 
نش��ان دادند و افزايش نرخ خدمات را متناس��ب با قيمت حام��ل انرژي مصرفي 
نمي دانند. در اين رابطه نايب رئيس اتحاديه صنف دارندگان ماشين هاي كمپرسي 
و راهسازي گفت، مسئولان معتقدند ماشين هاي راه سازي صنعتي هستند در حالي 
كه اين ناوگان فعاليت هاي خدماتي انجام مي دهند. امير رضي پور با اشاره به تردد 
بيش از 6 هزار كاميون و 6 هزار دس��تگاه ماش��ين هاي س��نگين در سطح استان  
تهران گفت، بايد تبعات 9 برابر ش��دن قيمت س��وخت و ديگ��ر هزينه ها از جمله 

تعميرات، تأمين قطعات و ... در نظر گرفته شود.
رض��ي پور با اش��اره ب��ه اينكه تعدادي از ماش��ين آلات راه س��ازي در اختيار 
ش��هرداري، تع��دادي در اختي��ار وزارت راه و ترابري و تع��دادي در اختيار بخش 
خصوصي اس��ت خاطرنش��ان كرد، هنوز ميزان سهميه  س��وخت ناوگان راه سازي 
و قيمت آن مش��خص نش��ده كه هزينه هاي پروژه هاي راهسازي به اين موضوع 
بس��تگي دارد و قطعاً بر مبلغ آنها اضافه خواهد شد. وي همچنين اظهار داشت، 7 
تا 12 درصد افزايش قيمت براي پروژه هاي راهس��ازي با توجه به افزايش قيمت 

سوخت در نظر گرفته شده است.
حس��ين زندي، رئيس اتحاديه حمل ونقل استان تهران نيز اظهار داشت، 7 تا 
12 درصد نرخ سوخت گازوئيل بر روي نرخ حمل ونقل تأثير مي گذارد در صورتي 
كه اگر نرخ س��اير اقلام پرمصرف خودرو همچون لاس��تيك كه 30 تا 35 درصد 
هزينه حمل ونقل را در برمي گيرد افزايش��ي نداش��ته باش��د كه در اين راستا ستاد 
مديريت حمل ونقل و س��وخت قول داده اند لاستيك و روغن را به قيمت مصوب 
اسفند سال 88 براي اين بخش تأمين كند كه در اين صورت مي توان بين 15 تا 

16 درصد افزايش نرخ، حمل ونقل را ادامه داد.
زندي اظهار داش��ت، بايد در جابه جايي بار و مس��افر درون ش��هري وزارت 
بازرگاني و اصناف نرخ پيش��نهادي خود را س��الانه مصوب كنند و در حمل ونقل 
بار و مس��افر برون شهري اكثريت قريب به اتفاق نرخ توافقي است كه تا مقرون 
به صرفه نباش��د حمل ونقل انجام نمي ش��ود. زندي يادآور ش��د، 34 درصد هزينه 
حمل ونقل مربوط به تأمين لاستيك، 27 درصد متعلق به تأمين روغن، 13 درصد 

متعلق به تأمين لنت و 6 تا 9 درصد متعلق به تأمين سوخت است.
علي انصافي، ر ئيس اتحاديه صنف مس��افربري استان تهران نيزدر خصوص 
سوخت اين ناوگان مي گويد، در صورتي كه اين ناوگان تردد يكسر خالي نداشت، 
هزينه سوخت 15 درصد هزينه هاي ناوگان را تشكيل مي داد اما با شرايط موجود، 
هزينه س��وخت 30 درصد هزينه هاي ناوگان اس��ت و نيازمند افزايش قيمت بيش 
از مقدار تعيين شده هس��تيم. وي افزود،  98 درصد سرويس كارخانجات، اداره ها، 
نهاد ه��اي دولتي، بيمارس��تان ها و از اين قبيل توس��ط ن��اوگان اين صنف تأمين 
مي شود اما پس از اجراي قانون هدفمندسازي يارانه ها و افزايش قيمت نفت  گاز، 

هم اكنون در ارائه خدمات به كاركنان ارگان هاي مذكور مشكل داريم.
انصافي با اش��اره ب��ه اينكه پس از اجراي قانون هدفمن��دي يارانه ها، قيمت 
گازوئيل س��هميه اي 910 درص��د و قيمت گازوئيل غيرس��هميه اي 2100 درصد 
افزايش داش��ته است اظهار داشت، در اين راس��تا اگر دولت توقع داشته باشد كه 
كرايه هاي حمل ونقل را تنها بين 15 الي 20 درصد افزايش دهيم، صاحبان ناوگان 

با خسارت مواجه مي شوند.
انصافي اظهار داش��ت، هم اكنون ميني بوس ها روزانه 30 ليتر س��هميه دارند، 
اگ��ر يك ميني بوس روزانه بيش��تر از 30 ليتر نفت گاز مصرف كند مجبور اس��ت 
مابق��ي نياز س��وخت خود را از طريق گازوئيل 350 تومان��ي تهيه كند كه اين امر 
در افزايش هزينه ها و طبيعتاً افزايش قيمت بليت مؤثر اس��ت. وي در پايان گفت، 
اگر سهميه ناوگان ميني بوسي و اتوبوسي بسيار پايين  تر از نياز آنها باشد، صاحبان 
ناوگان مجبور هستند از گازوئيل 350 توماني استفاده كنند كه اين امر در افزايش 

هزينه هاي آنها تأثير مي گذارد و ارائه خدمات را با چالش مواجه مي كند.

بررسي عملكرد
براي بررس��ي عملي كيفيت س��وخت پيش��نهادي، يكي از ميني بوس هاي پژوهشگاه 
صنعت نفت مورد استفاده قرار گرفت. پس از تميز كردن باک آن، حدود 100 ليتر گازوئيل 
حرارت��ي كه در اين طرح تحقيقاتي مورد بررس��ي و مطالعه ق��رار گرفته و در واحد ارزيابي 
نفت خام تهيه ش��د به عنوان س��وخت داخل ب��اک ميني بوس ريخته ش��د. با مصرف اين 
گازوئيل در ماموريت درون ش��هري و بين جاده اي كه از نظر زماني حدود 10 روز به طول 
انجاميد، عوامل كيفي و كمي در مقايسه با گازوئيل تجارتي فعلي مورد بررسي قرار گرفت. 
ميني بوس در هواي س��رد صبح زمس��تان با اولين استارت روش��ن شده و كاركرد موتور در 

حين حركت از گازوئيل فعلي بود. 
س��وخت گازوئيل تجارتي فعلي، به علت داشتن 1/78 درصد وزني موم، نقطه ريزش 
نس��بتاً بالايي دارد. به طوري كه در ساعات اوليه در فصل زمستان مخصوصاً در جاده هاي 
مناطق سردس��ير، باعث بس��ته شدن و عدم س��ياليت آن در باک و مسير ورودي به موتور 

مي شود. 
براي رفع اين مش��كل رانندگان اتوبوس و وس��ايل نقليه س��نگين، با گرفتن شعله در 
زير باک س��وخت، آن را روان مي كنند يا براي اينكه نقطه ريزش آن كمتر ش��ود به ازاي 
هر 100 ليتر گازوئيل، 7 ليتر نفت س��فيد به آن اضافه مي كنند. در گازوئيل جديد به دليل 
ناچيز بودن مقدار موم، نقطه ريزش كاهش يافته و اين مشكل بر طرف خواهد شد. اين در 
حالي اس��ت كه در صورت استفاده از اين س��وخت، شتاب حركت نيز افزايش خواهد يافت، 
در نتيجه با مصرف اين سوخت، گازهاي خروجي از اگزوز نسبت به گازوئيل تجارتي فعلي 
آلودگي زيست محيطي كمتري را ايجاد خواهد كرد. به گفته طلاچي، با انجام آزمايش هاي 
ش��يميايي و فيزيكي، تس��ت عملكرد موتور و آزمايش هاي موتوري و ميداني مشاهده شد 
كه اين نوع گازوئيل نس��بت به گازوئيل فعلي از مزاياي بهتري برخوردار است و در تركيب 
آن پلي آروماتيك هاي س��نگين زيان آور كه س��بب آلودگي هوا و محيط زيس��ت مي شوند 

كاهش يافته است.
ب��ا توجه به آماره��اي توليد و مصرف مي توان عمليات تولي��د دو نوع گازوئيل ديزلي 
و حرارتي را پس از انجام بررس��ي هاي لازم در تمام يا برخي از پالايش��گاه هاي كش��ور به 
مرحله اجراء درآورد. با اجرايي شدن نتايج حاصل از اين تحقيق، از يك سو كيفيت سوخت 
ب��راي موتورهاي ديزل��ي اصلاح و بهبود يافت��ه و دوده هاي س��ياهرنگ خروجي از اگزوز 
هيدروكربن هاي آروماتيكي نسوخته مضر كاهش مي يابد از سوي ديگر گام هاي اوليه براي 

مديريت تنظيم و اصلاح ساختار، بر اساس محل و نوع مصرف برداشته خواهد شد.
ح��ذف هيدوركربن هاي آروماتيك چند حقله اي با كاهش نقطه جوش انتهايي تقطير، 
مانع از ايجاد صداي ناهنجار در خروجي اگزوز و در نتيجه كاهش آلودگي صوتي و عملكرد 
بهت��ر موتوره��اي ديزلي مي ش��ود. اين طرح به زودي در پالايش��گاه هاي كش��ور اجرايي 

مي شود.
 

ويژگي هاي متفاوت
در اين طرح تحقيقاتي نوع جديدي از گازوئيل مورد بررسي قرار گرفته است كه وزن 
مخصوص آن كمتر يا به عبارتي س��بك تر شده اس��ت و مقدار گوگرد موجود در آن نيز به 
نس��بت كاهش يافته اس��ت. نقطه ريزش اين سوخت از منفي 10 درجه سانتيگراد به منفي 
20 رس��يده اس��ت. يعني اين كه در فصل زمس��تان يا مناطقي كه داراي آب و هواي سرد 
هستند از يخ زدگي و بسته شدن مخزن سوخت و مسيرهاي انتقال آن در موتورهاي ديزلي 

جلوگيري مي شود. 
رنگ گازوئيل بررس��ي ش��ده ش��فاف تر بوده و باقيمانده كربن در آن از 28 صدم و به 
6 ص��دم درصد وزني كاهش يافته كه از نظر ورود و خروج ذرات جامد معلق از اگزوز تأثير 
بسزايي در كاهش آلودگي هوا دارد و احتراق در موتورهاي ديزلي كامل تر صورت مي گيرد. 
ارزش حرارتي خالص اين س��وخت افزايش يافته اس��ت كه در نتيجه سبب افزايش بازدهي 
عمل احتراق در موتورهاي درون سوز ديزلي مي شود. درجه جوش سوزي گازوئيل جديد به 
ميزان 7 دهم افزايش يافته اس��ت و با كاهش هيدروكربن هاي آروماتيك و حذف تركيبات 
سنگين خطرناک كيفيت سوخت نسبت به گازوئيل هاي ديزلي مورد استفاده افزايش خواهد 

يافت. سوخت ديزل همانند خوني است كه در حيات صنعت كاميون داري جريان دارد.


