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ــال  ــتندات موجود، آغاز آلودگى هاى نفتى جنوب تهران به حدود 40 س طبق مس
ــته در حال افزايش بوده و با توجه به نوع  قبل باز مى گردد. اين آلودگى به طور پيوس
ــته به سوى گالرى افقى قنات ها و چاه هاى  خاك در اين منطقه حركتى پنهان و آهس

كشاورزى در جهت پايين دست داشته است.
و  تندگويان(تهران)  پالايشگاه شهيد  عامل  مدير  گذشته چهار  طى هفت سال 
R&D آن، شركت ملى پالايش و پخش فرآورده هاى نفتى  HSE و  مديران 
HSE وزارت نفت و مديريت هاى پژوهش و فناورى و  ايران، مدير كل اداره 
را  ارزشى  با  اقدامات  نفتى  فرآورده هاى  پخش  و  پالايش  ملي  شركت   HSE
كه شش مؤلفه كلي را در آنها مى توان تشخيص داد آغاز نموده اند. اين شش 

از: مؤلفه عبارتند 
1- آغاز شناسايى وضعيت موجود با كمك مشاورين ژاپنى

2- آغاز استحصال مواد آلاينده نفتى و نظارت بر آن توسط تيم هاى دانشگاهى 
3- نوسازى و بازسازى مخازن و خطوط لوله فرسوده جهت قطع منبع نشت ها

4- انجام فعاليت هاى تحقيق و توسعه
5- جبران خسارت روستاييان و كشاورزان مناطق پايين دست مناطق آلوده

6- فعاليت هاى تبليغاتى در رفع تشويش اذهان عمومى
محيطي  زيست  بحران  اين  صحيح  مديريت  در  مؤلفه ها  اين  تمام  هرچند 
متفاوتى  ضعف هاى  و  شدت  از  مؤلفه ها  اين  كارگيرى  به  ولى  ضرورى اند 
اصلي ترين  است.  ديده  اجراي خود  در طول  ناهموار  و مسيري  بوده  برخوردار 
پاسخ در  از عدم كفايت و جامعيت گزينة  را مي  توان  راستا   اين  مشكلات در 
مقاطع مختلف، عدم پيوستگي در طول زمان، عدم كفايت منابع مالي اختصاص 
و  تصميم  گيري  اداري  روال  بودن  كند  پاسخ،  گزينة  بودن  يافته، عكس  العملي 

عدم اعمال نگاهي كلان به آينده خلاصه نمود.
و  پالايش  عامل شركت  مدير  نفت،  محترم  وزير  توجه  مي  دانم  اينجا لازم  در 
لزوم  به  را  تندگويان  شهيد  پالايشگاه  عامل  مدير  و  نفتي  فرآورده  هاي  پخش 
پروژة  عنوان يك  به  تنها  نه  پالايشگاه  پاكسازي  پروژة  از  جانبه  حمايت همه 
مربوط به استان تهران، بلكه به عنوان يك پروژة راهبردي در سطح ملي جهت 
تربيت نيروي انساني متخصص در قالب يك تيم به هم پيوسته و كامل، ايجاد 
علم در شناسايي روش ها (متدولوژي  ها) و ايجاد فناوري  هاي ملي (تكنولوژي) از 

نوع سخت  افزاري و نرم  افزاري جلب نمايم.
و  مشابه  مقياس  با  نفتى  آلودگى هاى  بين  كوتاهى  مقايسه  رابطه  اين  در 

هزينه هاى مرتبط با آنها در سطح بين  المللي مناسب است:
از  نفت  نشت  و  بريتانيا  نفتى  شركت  سكوى  انفجار  از  ناشى  نفتى  آلودگى   -
كف خليج مكزيك منجر به كشته شدن 11 نفر، مجروح شدن 17 نفر و نشت 
53 هزار بشكه در روز  آغاز حادثه و  روز در  62 هزار بشكه در  با شدت  نفت 
برآورد  بشكه  ميليون   4/9 معادل  يافته  نفت نشت  از قطع نشت شد. كل  قبل 
قابل  غير  را  دريا  از سطح  مربع  كيلومتر   10,500 نشت حدود  اين  است.  شده 

ماهيگيرى و 510 كيلومتر از سواحل جنوبى آمريكا را آلوده نمود.

روزمر گي يا كلان نگري در مقياس ملي؟

هزينه هاى  بيمه،  خسارات  مستقيم،  هزينه هاى  شامل  حادثه  اين  هزينه هاى 
دقيق  مطالعة  (كه  است  شده  برآورد  دلار  ميليارد   40 الى   30 حدود  پاكسازى 
اعتبار  از آسيب  ناشى  واگذار مي  كنيم) ولى هزينه هاى  مقالة ديگري  به  را  آن 
انتفال يافت در فاصله بين روز  بازار  شركت بي.پي كه به ارزش سهام آن در 
حادثه (20 آوريل 2010) تا 25 ژوئن 2010 ( دو ماه بعد) به 105 ميليارد دلار 
از  سوم  ماه  پايان  در  رسيد.  شركت  اين  سرمايه هاى  ارزش  درصد   54 يعنى 
حادثه و با توجه به قطع نشت اين كاهش ارزش به 60 ميليارد دلار يعنى 35 

درصد ارزش سهام بي.پي تقليل يافت.
ويليام  پرنس  بندر  در   (Exxon Valdez) كشتى  از  نفت  نشت  حادثه  در   -
افتاد  اتفاق   1989 سال  در  كه  آلاسكا   (Prince William Sound) ساند 
معادل 11 ميليون گالن يا حدود 340 هزار بشكه نفت وارد دريا شد كه هزينه -
هاي مرتبط با آن تا به امروز ( با احتساب نرخ تورم) معادل 6/3 ميليارد دلار 
بوده است كه به جهت ادامه عمليات پاكسازى كماكان در حال افزايش است.

- در حادثه كشتى Amoco Cardiz در سال 1978 معادل دو ميليون بشكه 
بر  دلار  ميليارد  سه  معادل  هزينه اى  كه  كرد  نشت  فرانسه  سواحل  در  نفت 

Amoco تحميل نمود. شركت 
در   (PEMEX) مكزيك  نفت  شركت   IXTOC  1 چاه  از  نفت  نشت   -
 1/3 ميليون بشكه و هزينه   4/3 با نشتي معادل  خليج مكزيك در سال 1979 

آلودگي هاي نفتي جنوب تهران:

ش
گزار

  تهران را در دفع و رفع آلودگى هواى شـهر و بيلان هزينه فايده آن  را مشـخص خواهد كرد، ولى حتى بدون اين مدل 
رياضى هم اكثر شهروندان ديد نسبتاً روشنى نسبت به تأثير اين طرح دارند. اين ديد روشن از يك بعد ناظر به نسبى 
بودن و شـدت اين تأثير اسـت، بدين معني كه اكثر شـهروندان به كم بودن تأثير و حتي بى تأثير بودن آن آگاهي دارند 
و از بعـد ديگـر بـه مقطعى بودن چنين تصميماتى اشـراف دارند. برنامه ريزى بر اسـاس چنين تفكرى نه تنها مشـكل 
اساسى را به صورتي بنيادين حل نمى نمايد، بلكه هزينه هاى مقابله با مشكل موجود را نهايتاً و در بلند مدت براى جامعه 
شـديداً افزايش مى دهد. اميدوارم با اين توضيح به نقطة عطف مناسـبى براى بازگشت به موضوع اصلى اين نوشتار كه 

آلودگي هاي نفتي آب و خاك است رسيده باشيم.

دكتر بهرام طاهري
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ميليارد دلار (با احتساب نرخ تورم) همراه بود.
نيروهاى  مقابل  در  عراقى  نيروهاى  توسط  فارس  خليج  در  نفت  نشت   -
با  و  نفت  بشكه  ميليون   13 حدود  معادل  با حجمى   1991 سال  در  آمريكايى 
پاكسازى  براى  فقط  تورم)  نرخ  احتساب  (با  ميليارد دلار   1/6 معادل  هزينه اى 

سواحل آلوده شده عربستان صورت پذيرفت.
80 هزار متر مكعب خاك  پاكسازى حدود فقط  براى  اوليه  پيشنهادى  مبلغ   -
شركتي  توسط  تهران  جنوب  منطقه  پوندهاي  از  يكي  در  نفتى  سطحى  آلوده 
با  كه  بود  دلار  ميليون   20 معادل  بالتيك  درياي  حوزة  كشورهاي  از  يكي  از 

مخالفت مشاور دانشگاهي ايراني و مديران پالايشگاه منتفي شد.
مخازن  از  كوچك  نشت هاى  از  ناشى  نفتى  آلودگى هاى  پاكسازى  هزينه   -
نشت،  عمق  مشكل،  شناسايى  سرعت  به  توجه  با  كانادا  در  منازل  گازوئيل 
رسيدن به آب زيرزمينى و حجم گازوئيل رها شده بين 10 هزار تا 350 هزار 

دلار است.
نفتى جنوب  آلودگى  به حجم  وارد جزئيات محاسبات مربوط  بى آنكه بخواهيم 
آن  بر  مترتب  هزينه هاى  و  آلوده  خاك  و  آلوده  آب  نفت،  شامل حجم  تهران 
شويم، با اطلاع از مقادير اين آلودگى ها و آگاهي دقيق  تر از هزينه ها و خطوط 

كلى فعاليت هاى انجام شده در 
مقابله با اين آلودگى  ها در طول 
پيشنهادات  گذشته،  سال  چند 
فعاليت هاى  ادامه  جهت  زير 
طرح  يك  قالب  در  پاكسازى 
ملى  سطح  در  مديريتى  جامع 

ارائه مى گردد:
جاى  به  مشكل  با  برخورد   -1
بودن  عكس العملى  و  واكنشى 

بايد كلان نگر باشد.
به  واكنش  و  پاسخ  گزينه   -2
را  لازم  جامعيت  بايد  بحران 

داشته باشد. 
در  زمانى  برنامه ريزى   -3
آنكه  از  بيش  مشكل  به  پاسخ 
ساليانه  مالى  برنامه ريزى  تابع 
باشد  منقطع  لذا  و  شركت 
عقد  براى  را  زيادى  زمان  و 
هدر  ساليانه  جديد  قراردادهاى 
را  كارشناسي  تيم  هاي  و  دهد 
يافته  شكل  زياد  زحمت  با  كه 

پاكسازى  پروژه  نيازهاى  و  ماهيت  تابع  بايد  بپاشد  هم  از  آموخته  اند  تجربه  و 
آلودگى و مقياس آن باشد.

در  و  آن  نيازهاى  و  پروژه  مقياس  به  توجه  با  مالى  منابع  تزريق  تنظيم   -4
مقياس  به  توجه  با  گرديد،  ذكر  بالا  در  كه  بين المللى  مشابه  موارد  با  مقايسه 

ملي آن از حالت  قطره چكانى خارج گردد.
5- يك ديدگاه كلان در توسعه توان نيروى انسانى كشور در اين رابطه از اهم 

اهداف گزينه هاى پاسخ باشد.
روش ها  تمام  شناسايى  در  علمى  توانمندسازى  جامع  برنامه  يك  تدوين   -6
(متدولوژى ها) و ايجاد الگوريتم منطقى در انتخاب روش مناسب در گزينه پاسخ 

در قالب تدوين يك كتاب راهنما توسط وزارت نفت از اهداف اصلى باشد.
و  نرم افزاري  بعد  دو  هر  در  (تكنولوژى)  ملى  فناورى هاى  توسعه  و  ايجاد   -7
سخت افزاري در سرلوحه اهداف وزارت نفت و كمسيسون زيربنايى مرتبط در 

دولت قرار گيرد.
بلند مدت در توسعه  برنامه جامع، فراگير و  اقتصادى در تنظيم يك  8- منابع 

متدولوژى، تكنولوژى و نيروى انسانى به طور يكجا تأييد و تأمين مي  گردد.
البته در محاسبات بسيار دقيق انجام شده در پروژه اى كه با مشاركت همكاران 

نشان  داديم،  انجام  پخش  و  پالايش  شركت   (R&D) براى  شريف  دانشگاه 
جنوب  در  يافته  نشت  نفت  حجم  كه  ژاپنى  كارشناسان  محاسبات  كه  داديم 
آلودگى هاى جهان قرار مى داد بسيار دچار خطا بوده  تهران را در صدر جدول 
است. البته پيشنهادات فوق بر مبناى نتايج محاسبات اصلاح شده ارائه شده اند 
و بر همين مبنا نيز در بهار سال 89 پيشنهادى را با جلب موافقت مديريت وقت 
پالايشگاه به دكتر مقدم معاون پژوهش و فناورى وزارت نفت ارائه داديم تا با 
ايجاد يك تكنولوژى جديد در كشور براى حفارى چاه هاى افقى در عمق كم، 
جهت برداشت سريعتر نفت با توزيع يكنواخت تر در سطح منطقه جنوب تهران 
جهشى شديد در سرعت و كيفيت عمليات استحصال و پاكسازى ايجاد كنيم.

خوشبختانه اين پيشنهاد با موافقت دكتر مقدم، مديريت وقت پالايشگاه شهيد 
و  پژوهش  مديريت  پيشنهاد)،  ارائه  زمان  در  خسرواني  (مهندس  گويان  تند 
شركت  فناوري  و  پژوهش  مديريت  و  تندگويان  شهيد  پالايشگاه  فناورى 
و  نفت  وزير  مؤثر  پشتيبانى  با  كه  اميدواريم  و  شد  روبه رو  پخش  و  پالايش 
ديگر مسئولان هر چه سريعتر اجراى اين پروژه آغاز گردد تا با افزايش توانايى 
كارشناسى، متدولوژيك و تكنولوژيك كشورمان وارد بازار پر ارزش پروژه هاى 
به  توجه  قطعاً   در سطح جهان شود.  و خاك  آب  نفتى  آلودگى هاى  پاكسازى 
هزينه هاى  انجام  كه  امر  اين 
كوچك (R&D) در مقايسه با 
پروژه هاى  نجومي  مالى  حجم 
سرشار  سودى  نفت  پاكسازى 
High-) خدمات  ارائه  در 

كارشناسان  توسط   (Tech
همراه  به  كشور  براى  ايراني 
مثبتي  تأثير  داشت،  خواهد 
انجام  تسريع  و  تسهيل  در 
خواهد  پروژه ها  گونه  اين 
در  نيز  نكته  اين  ذكر  داشت. 
كه  است  ضروري  بسيار  اينجا 
دريا  در  نفت  آلودگي  پاكسازي 
آب  پاكسازي  از  ساده  تر  بسيار 
همراه  خاك  و  زيرزميني  آلوده 
مرتبط  هزينه هاي  است.  آن 
زير  خاك  و  آب  پاكسازي  با 
شناسايي  پيچيدگي  و  زميني 
قابل  آن  پاكسازي  و  وضعيت 
نفتي  آلودگي  هاي  با  مقايسه 

نيست. دريا 
تيمي كه ظرف چند سال گذشته با زحمت و پيگيري فراوان گردهم آورده ايم 
از  ملي  توان  توسعة  به  علاقمند  و  فكر  خوش  بسيار  نفرات  از  تركيبي 
اميركبير،  شريف،  تهران،  دانشگاه  فناوري  و  علم  پارك  تهران،  دانشگاه هاي 
علم و صنعت، شهيد بهشتي و آزاد اسلامي در ايران است. در عين حال چهار 
در  موجود  تخصصي  رده  هاي  بالا ترين  در  بين  المللي  اساتيد  ارزنده ترين  از  نفر 
چهار زمينة خاك و آب زير زميني، ميكروبيولوژي زيست محيطي، ژئوفيزيك 
و مؤسسة تحقيقات  و وسترن ميشيگان  دانشگاه  هاي ميشيگان  از  ژئوشيمي  و 
اولين  مديران  از  و  اينجانب  سابق  از همكاران  كه همگي  آمريكا  و خاك  آب 
پروژة سوپر فاند 500 ميليون دلاري پاكسازي آلودگي هاي هيدروكربوري آب 
و خاك در آمريكا بوده اند، با ما همكاري علمي نزديك دارند و در توسعة توان 
علمي (متدولوژيك و تكنولوژيك)، نرم افزاري و سخت افزاري اطلاعات و منابع 

علمي بسيار با ارزشي را در اختيار ما قرار داده اند. 
و  نيست  رقيب  داراي  منطقه  و  در كشور  قطعاً  موجود  يافته  تشكيل  تيم  توان 
از  يكي  بلكه  است  شده  قطع  علت  همين  به  تنها  نه  خارجي  مشاورين  دست 
آنان كه پروژه  هايي در ديگر نقاط دنيا دارد از ما جهت شبيه  سازي كامپيوتري 
پخش  و  پالايش  شركت   R&D ادارات  حمايت  با  ما  كه  نرم  افزاري  (توسط 
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نموده  ايم)  تهيه  ايران  در  تندگويان  شهيد  پالايشگاه  و  نفتي  فرآورده  هاي 
امور  در  حاضر  تيم  توان  چند  هر  است.  خواسته  كمك  آلودة شان  سايت هاي 
سطوح  در  گرفتن  قرار  جهت  قطعاً  ولي  است  مناسب  بسيار  علمي  و  اجرايي 
بالاي جهاني توصيه  هاي پيشنهادي زير در تقويت آن ضروري است و مهمتر 
براي  اگر مسئولان كشور   اولويت حياتي است.  تيم يك  بقاي  و  از آن حفظ 
نبايد  انواع هزينه  هاي موجه و غير موجه را مي  پذيرند، قطعاً  حفظ تيم فوتبال 
از  اينكه حمايت  به خصوص  كوتاهي شود.  نيز  علمي   تيم هاي  مورد حفظ  در 
اين تيم و فعاليت  هايش يك نياز موجود، اساسي و پر هزينة صنعت نفت كشور 

و ديگر صنايع آلاينده را بر طرف مي  سازد.
تمام  با دقت  آن  اجزاي  تمام  بر روي  را كه  زير  اجراي توصيه  هاي  از  حمايت 
فكر شده است به وزير نفت توصيه مي  نمايم و اميدوارم با پشتيباني مؤثر ايشان 
يك مسير پيوسته و هموار براي رشد توان ملي در زمينة پيشگيري، پاكسازي و 

پايش آلودگي  هاي نفتي آب و خاك در كشورمان فراهم گردد.
نفت  وزير  دولت،  بنايي  زير  اعضاي كميسيون  آن  در  كه  برگزاري يك جلسه 
و معاونين مرتبط و مديران HSE، رياست و معاون محيط انساني و مدير كل 
آب و خاك سازمان حفاظت محيط زيست حضور داشته باشند و دستاوردهاي 
با  را  پيش رو  نيازهاي  و  ملي  سطح  در  آن  اهميت  و  حاضر  تيم  فني  و  علمي 
و  شده  عرضه  هماهنگ  و  منسجم  سياست  يك  ايجاد  جهت  كامل  جزئيات 
حفاري- تكنولوژي  ايجاد  پيشنهاد  نمودن  اجرايي  و  نهايي  شود.  داده  توضيح 
و  آزاد  نفتي  مواد  استحصال  بسيار كم جهت  اعماق  در  و جهت  دار  افقي   هاي 
پاكسازي  هاي ثانوية آب و خاك آلوده با سرعت چند ده برابر چاه  ها عمودي و 
كم بازده. حمايت از ايجاد توان ملي در انجام انواع مختلف مطالعات ژئوفيزيكي 
سطحي جهت شناسايي اولية بسيار سريع تر و كم هزينه تر جبهه  هاي زبانه هاي 
از انجام مطالعات و  آلودگي هاي نفتي و نحوة توزيع دروني آلاينده  ها. حمايت 
ايجاد توان ملي در شناسايي سريع نشت  هاي نفتي از خطوط لوله و مخازن با 
از  حمايت  الكترومغناطيسي.  و  ژئوشيميايي  ژئوالكتريك،  روش  هاي  از  استفاده 
در  نفتي  آلودگي  هاي  شبيه  ساز  شدة  ايجاد  فاز  دو  نرم  افزار  توسعة  دوم  مرحلة 

محيط خاك و آب زير زميني به شبيه ساز سه فاز و سه بعدي كامل.

ايجاد  در  ارائه شده  تحقيقاتي  پروژه  هاي  با تصويب  نرم افزاري  تيم  از  حمايت 
نرم  افزارهاي شبيه  ساز نشت نفت از كف دريا و توزيع و گسترش آن در سطح 
بيش  طرح  اين  (پيشنهاد  افتاد  اتفاق  مكزيك  خليج  در  كه  آنچه  مشابه  دريا 
ايجاد  و  است)  شده  ارائه  قاره  فلات  نفت  شركت  به  كه  است  سال  يك  از 
نيز  پيشنهاد   اين  كه  ساحلي  مناطق  و  دريا  نفتي  آلودگي  اندركنش  نرم  افزار 
ادامة  است.  ارائه شده  پتروشيمي  به شركت ملي  نيم سال است  و  حدود يك 
نظارت بر عمليات پاكسازي نفتي در پالايشگاه با حمايت مالي از پالايشگاه شهيد 
برداشت آب  از حجم  دقيق  اطلاعات  امكان جمع  آوري  به نحوي كه  تندگويان 
و نفت از چاه  ها، سرعت بازگشت نفت و آب به چاه  ها، برداشت دقيق اطلاعات 
چاه  ها  در  موجود  آلودگي  هاي  روي  بر   GC و  تقطير  آزمايشات  انجام   ،VOC
زميني جنوب  زير  آلودگي  متفاوت  زبانه  هاي  ارتباط هيدروليكي  جهت شناسايي 
تهران فراهم شود. ذكر اين نكتة كليدي ضروري است كه صرفاً با به دست آوردن 
اطلاعات دقيق است كه صحت سنجي و راستي آزمايي نرم  افزار هاي ايجاد شده و 
متدولوژي  هاي تست شده ميسر مي گردد و فعاليت  هاي انجام شده تبديل به علم و 
دانش بومي به مفهوم واقعي آن مي  گردد و با توجه به اين بعد ملي است كه پشتيباني 
در مقياس وسيع از پالايشگاه شهيد تندگويان جهت كمك به مديريت پالايشگاه در 

راستاي اجراي موفق و مؤثر پروژه در كشور ضروري مي  گردد.
ناحية  در  خاك  و  آب  همزمان  عمقي  پاكسازي  تحقيقاتي  پروژة  از  حمايت 
ارزان  ترين مكانيزم پاكسازي  نوسانات عمقي ساليانة آب زير زميني به عنوان 
ميكروبي  شكست  توان  از  استفاده  با  خاك  و  آب  بزرگ  بسيار  حجم  هاي 
آلاينده  ها. حمايت از توسعة تكنولوژي ملي در پاكسازي آب مصرفي صرفاً در 
حجم هاي محدود كاربري  هاي لازم و با استاندارد هاي مورد نياز براي ساكنين 
مقامات  سريع  و  ممتد  مؤثر،  حمايت  با  است  اميد  آلوده.  مناطق  پايين دست 
باشيم،  پاسخ گو  را  زمينه  اين  در  ملي  نيازهاي  تمام  بتوانيم  تنها  نه  مسئول 
قيمت  گران  خدمات  ارائة  با  انشاا...  ملي،  ظرفيت سازى  اين  تحقق  با  بلكه 
پروژه  هاي  در  مشاركت  از طريق  را  ملي  درآمد  امكان كسب  تخصصي  بسيار 
عظيم پاكسازي بين المللي مانند حادثة خليج مكزيك براى كارشناسان جوانمان 

فراهم آوريم.
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