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و تجهيزات رايج خودروشماري در حمل و نقل  ها روشارزيابي 
  اي ايران جاده

  
  26/03/1389: تاريخ دريافت           1 بينان  نعمت االله خورده 

  06/07/1389: تاريخ پذيرش           2 نبينا محمدوريا خورده

  
  چكيده
ه امر بهسازي و ب ها راهدقيق از ميزان ترافيك انواع وسيله نقليه در شبكه  اي دادهاطلاعات 

 ،براي رسيدن به اين مهم .كند ميكمك شاياني  اي جادهگسترش سيستم حمل و نقل 

اطلاعات  آوري جمعهاي آماري از ديرباز در  ي مختلف برداشت ميداني و ثبت دادهها روش

روش و  هدف از اين مقاله تعيين بهينه .مورد استفاده بوده است ها راهترددشماري براي انواع 

 .باشد ميزات ترددشماري ترافيكي با توجه به شرايط محيطي، هزينه و نوع راه در ايران تجهي

گردد، سپس تجهيزات  ميي خودروشماري رايج در ايران بررسي ها روشابتدا انواع  اين منظور به

ي كاربرد آنها ارزيابي ها روشي كشور و ها راهآشكارگر مكانيزه مورد استفاده در حمل و نقل 

ي خودروشمار با توجه به شرايط شبكه ها دستگاهدر ادامه مزايا و معايب هر كدام از  ،شود مي

 مشخص گردد، در پايان براساس ها دستگاهگيرد تا كاربرد بهينه اين  ميمورد تحليل قرار  ها راه

ي الكترونيكي در ترددشماري ترافيكي براي ها دستگاهترين  شرايط مختلف و نوع راه مناسب

  .شود ميپيشنهاد  بندي و ايران طبقه اي جادهو نقل  شبكه حمل
     

  اي جادهخودروشمار، حجم ترافيك، آشكارگر مكانيزه، حمل و نقل  :هاواژه   كليد
  
  
  

                                                 
  N_khordehbinan@civileng.iust.ac.ir، كارشناس ارشد عمران، دانشگاه علم و صنعت ايران  1

  Mkhordebinan.ut.ac.irكارشناس ارشد عمران، دانشگاه تهران،  2
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  مقدمه
منظم با توجه به  طور بهكه  ين پارامتر در مطالعه ترافيك استتر مهم ،خودروشمارش 

مطالعات و  .گيرد صد موردنياز انجام ميبراي مقا ها راهبرداري برروي  ي نمونهها روش
سطح تقاضاي استفاده  در كننده اي ازجمله عوامل تعيين گيري حجم ترافيك جاده اندازه

 باشد اي كشور و تسهيلات مستقر در آنها مي آتي زيربناي جادهبرنامه  ،از شبكه موجود
ها نسبت به  اهميت جاده، اي كشور تعيين نقش حمل و نقل جادهو كاربرد اساسي در 

نحوه ، ها بندي ساخت، تعريض و بهسازي جاده اولويت در ارزيابي اقتصادي، يكديگر
تعيين پارامترهاي تعديل ظرفيت ، توزيع ترافيك در شبكه و برآورد تقاضا از روي آن

مطالعه ، اي گذاري حمل و نقل جاده مطالعه قانون، اي مطالعه تصادفات جاده، ها جاده
مطالعات مالي و  ها راهي در جاده يابي تأسيسات بين مكان، يطيآلودگي و زيست مح

 ها و تأسيسات جانبي آنها نحوه خودگرداني ساخت و بهسازي جاده، هاي راه پروژه
ي ترافيكي در منابع مهندسي ترددشماري مختلفي در جهت ها روشاگرچه ]. 1[ دارد

اسبي جهت انتخاب نوع دهد كه بررسي من ميترافيك بحث گرديده اما مطالعات نشان 
صورت  ها راههاي كشور براي انواع  ي در جادهترددشماردستگاه بهينه در روش مكانيزه 

شمارش تعداد  ،اصولاً مفهومي ساده دارد ترافيكي آوري اطلاعات جمع. نگرفته است
مطلوب به انواع وسيله نقليه،  طور بهكه از نقطه معين عبور كنند و  صورتي وسيله نقليه به

بايد تلاش شاياني در و  شوند بندي مي دسته عواملخط، حركت گردشي يا ساير 
كلي در سه طور بهي شمارش وسايل نقليه را ها روش]. 2[ كردن آنها انجام گيرد تنظيم
هاي توقف كوتاه، روش يك در  صورت به كه روش دستي) 1: (توان تقسيم كرد ميبخش 

ساعته بصري  ي يكترددشماراي از فرم  نمونه .ميان يا روش تركيبي متداول است
 روش) 2( .نشان داده شده است يكبراساس تفكيك انواع خودروها در جدول  )دستي(

هاي جيبي كوچك يا ثبت تصويري با  صورت به كه ي قابل حملها دستگاه مكانيزه با
هاي دائمي با استفاده از  ايستگاه مكانيزه با روش) 3. (باشد موجود مي كمك دوربين
شناساگر صفحه فشاري، شناساگر  مانند شناساگر مغناطيسي،ثابت شناساگرهاي 

هاي مختلف نيز  البته براي تقاطعات با شكل. صوتي، مادون قرمز يا شناساگر راداري
محل نصب شناساگر اهميت زيادي دارد در حالت كلي . ي خاصي وجود داردها روش
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يله نقليه يا پياده موردنظر و نوع محل نصب با توجه به هدف، نوع شناساگر، نوع وس
  .]3،7[محل تعيين خواهد شد

  
  جدول شمارش ساعتي به روش دستي  -1جدول 

 
  

شود  ي ترافيكي در ايران بررسي ميترددشماري ها روشدر اين مقاله ابتدا   
، مشخصات و هديگرد ي خودروشماري مكانيزه بيان ها روشسپس قابليت و مشكلات 

هاي الكترونيكي رايج ترددشمار با توجه به وضعيت آمارگيري  ستگاهچگونگي كاربرد د
جهت  ها دستگاهبندي پيشنهادي اين  شود، در پايان طبقه ميترافيكي كشور تحليل 

و شرايط آب و هوايي ارائه  اي جادهاستفاده كار آمد و اقتصادي برحسب انواع شبكه 
  .گردد مي

  
  ايران اي جادهقل ي ترددشماري ترافيكي در حمل و نها روش

همان آمارهاي ، در گذشته اطلاعات آماري ترددشماري خودروهاكند  ميشواهد بيان 
 كه است ها راههاي كشور در سطح شبكه  ارائه شده توسط سازمان حمل و نقل و پايانه

كار نموده  هشروع ب ها راهبه صورت آمارگيري بصري در تعداد محدودي از  1373از سال 
ي كشور با ها راهمرتب در حال پوشش محورهاي بيشتري از شبكه ه صورت امروز بو تا 
محور  230كه خوشبختانه در سطح كشور بيشتر از  طوري به ،باشد ي مكانيزه ميها روش
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 يترددشماراطلاعات . قرار دارد روزي تحت پوشش آمارگيري پيوسته مكانيزه شبانه
  :باشد ميبه دو صورت زير كشور ثبت شده در

شمارش تعداد وسيله نقليه عبوري از محورها توسط نيروي : ي بصريمارترددش •
شده در محدوده زماني  هاي از پيش طراحي با استفاده از فرم و ديده انساني آموزش

و از  هبود در كشور يترددشمارترين روش  متداول 1380باشد كه تا سال  مشخص مي
سه روزه يا هفتگي رواج زماني  در بازهي كنترلي ترددشماربه بعد به صورت 1381سال 

 .پيدا كرد

شمارش تعداد وسيله نقليه عبوري از محورها توسط دستگاه : ي مكانيزهترددشمار •
مكانيزه و  داراي انواع مكانيزه ثابتو باشد  ترددشمار در يك محدوده زماني مشخص مي

 ].2[است سيار

  

  ي بصري در ايرانترددشمار -الف
جزو اولين  ،ي بصري خودروهاترددشمارعات آماري اطلا دهد ميمطالعات نشان 

هاي  شده در بانك اطلاعات آماري موجود در سازمان حمل و نقل و پايانه اطلاعات ثبت
 1373طرح هاي ترددشماري از سال ، ايران است اي جاده ها راهكشور در سطح شبكه 

ابتدا در است،  شدهشروع  ها راهعملاً به صورت آمارگيري بصري در تعداد محدودي از 
ولي بعدها به شكل يك يا دو بار در  گرديدهروز آمارگيري انجام 4هر سال از يك تا 

رغم سابقه طولاني  متاسفانه به .ادامه داشته استسال و هر بار به مدت يك ماه 
شده قابل ارزيابي و مقايسه با يكديگر نبوده و  آوري ترددشماري بصري، اطلاعات جمع

هاي زماني مختلف، ازنظر  ودن اطلاعات و استمرارنداشتن آن در دورهب دليل گسسته به
 .قرار گيرد مورد بهره برداري و تجزيه و تحليل تواند مي كمتر ها راهمديريت نگهداري 

دهد استفاده از روش بصري در آمارگيري ترافيكي داراي معايب  ميها نشان  بررسي
  : متعدد زير است

  ؛جهت اجرامورد نياز گسترده امكانات  •
  ؛خطاي نيروي انساني در ثبت اطلاعات تردد در محورها •
  ؛عدم توانايي در ارائه يك گزارش كامل و مستمر سالانه •
  ؛مشكلاتي آمورزش نيروي انساني •
   ؛ساماندهي نيروي انساني •
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  ؛اي و متوسط عدم توانايي در ثبت بعضي خصوصيات ترافيكي چون سرعت لحظه •
  ؛ست بالا در بعضي مسيرها توسط نيروهاي محليارائه گزارش غيرواقعي عمدي د •
   ؛عدم نظارت مناسب و مستمر •
  ؛كمبود نيروي انساني ماهر هم در اجرا و هم در نظارت •
  ؛امكانات موردنياز جهت آموزش •
 .... هاي اطلاعاتي در رايانه و ساير مشكلات خطاي نيروي انساني در واردكردن فرم •

دهد كه  ، نشان ميدر ايران شده بصري ثبت يها دادهتر روي  بررسي دقيق همچنين
دوره برداشت  نيچند يط زين و ماندر جهت رشد آمارها با گذشت ز ياستدلال منطق

كلي طور به .]4[علت خطاهاي ذكرشده فوق باشد هند بتوا ميكه  وجود ندارد ييصحرا
هاي ها و تعيين مقادير مختلف فاكتور ي ترافيكي در طراحيها دادهاستفاده از  جهت

شده ساعتي آن هم طي  ي كشور نياز به داشتن اطلاعات ثبتها راهترافيكي در سطح 
داراي اين خصوصيت  در ايران شده بصري ي ثبتها دادهباشد كه  مي يك سال كامل

نمودن امكاناتي براي مديريت مطلوب،  فراهمباتوجه به معايب فوق و جهت  باشند نمي
متوقف و به جاي آن از انواع  ر ايراند به بعد 80طرح شمارش بصري از سال

  .]2[استفاده گرديد ترددشمار هاي مكانيزه ثابت و سيار دستگاه
رديف داده  در  14058شده بصري در كل حدود  در خصوص آمارهاي ثبت  

اي آن را به صورت دو  سطح كشور وجود دارد و سازمان راهداري و حمل و نقل جاده
سازمان ي واقعي و معادل روي سايت ترددشمارصورت  فايل جداگانه با فرمت اكسل به

  .]2،7[عموم قرار داده استي جهت دسترس
  

 ي بصريترددشمارارزيابي  -1

صورت مقطعي  امروزه اين نوع روش شمارش فقط جهت كنترل تعداد انواع خودروها به
بندي براساس طول خودروها نبوده بلكه براساس  در اين روش كلاسه. كاربرد دارد

با اين نوع روش شمارش علاوه بر كنترل  ضمناً. گيرد بندي انواع آنها صورت مي هدست
بندي انواع ترددشماري مكانيزه را نيز  توان كلاسه ميزان فراواني وسايل نقليه عبوري، مي

هاي نيروي انساني، زماني و  البته در موارد زيادي ممكن است محدوديت. كنترل كرد
بندي و  هاي دستي مزيت طبقه شمارش. ني را توجيه نكندهاي طولا مالي انجام شمارش

كه با كاهش زمان  حركات گردشي را نسبت به حالت شمارش مكانيزه دارد، درصورتي
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ها را تقليل داد از اين نوع  آوردن اطلاعات قابل اطمينان بتوان هزينه دست هلازم براي ب
  .توان استفاده كرد ميخوبي  هشمارش ترافيكي استفاده ب

  

  ي مكانيزه در ايرانترددشمار -ب
هاي  ي بصري ايده استفاده از دستگاهترددشماربه صورت موازي با طرح  1377از سال 

اي كشور مطرح گرديد،  الكترونيكي در سازمان راهداري و حمل و نقل جاده ترددشمار
هاي القايي، توسط شركت  هاي ساخت داخل از نوع حلقه اولين نمونه دستگاه

ها كه در سازمان راهداري  اين نوع دستگاه. رداز توليد و با موفقيت آزمايش شدپ پويش
دفني موسوم هستند در حال حاظر  بخشي از محورهاي  ترددشمارهاي  به دستگاه

اي  صورت لحظه شرياني كشور را تحت پوشش دارد و اطلاعات تردد وسايل نقليه را به
و كابردهاي  ترددشمارهاي  اي ساخت دستگاهه يفناوربا توجه به تنوع ]. 1[كند ثبت مي

هاي سازمان  راهداري و حمل و  هاي اخير سمت و سوي برنامه متفاوت هر نوع، در سال
كردن ثبت اطلاعات تردد در محورها باتوجه به نوع  اي كشور در جهت بهينه نقل جاده

تناسب با محورها از نوع م ترددشمارو نصب دستگاه ... ) بزرگراه، شرياني، اصلي و (محور
   .بوده است
شمارش تعداد وسيله نقليه عبوري از محورها توسط دستگاه  ،زهيمكان يترددشمار

باشد  ميمعين در يك محدوده زماني  ،آشكارگر كه در يك محل مشخص نصب گرديده
  .داراي انواع ثابت و سيار استو 
و حلقه  (RTMS1)معمولاً در ايران از دو نوع دستگاه راداري :مكانيزه ثابت •

 .شود استفاده ميجهت ترددشماري مكانيزه ثابت  2DTRS يا) ثابت دفني(القايي 
كاربرد گسترده هاي حساس  هاي ترددشمار با نصب در محل امروزه اين نوع دستگاه

 .دارند

بوده كه بيشتر  NC-973 نوع دستگاه مورد استفاده در ايران بنام :مكانيزه سيار •
  .هاي مكانيزه ثابت كاربرد داردترددشمارا كنترل ها و ي جهت تهيه گزارش

                                                 
ارگر راداري وسيله نقليه است كه يك نوع آشك Remote Traffic Microwave Sensorمخفف عبارت  1

  .باشد كشور كانادا مي EISكه ساخت شركت
2 Digital Traffic Registering System   

  يك مدل از انواع آشكارگر سيار وسيله نقليه است 3
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، دستگاه ترددشمار سيار144 از تعداد ايران كشور دردهد  مينشان  1386آمار سال 
 دستگاه آشكارگر راداري43و ) موسوم به ثابت دفني(القايي   آشكارگر حلقه دستگاه304

  ].7[شود مي استفاده ها راهجهت ترددشماري مكانيزه در  كشور كانادا ساخت
  

  ترددشمارهاي مكانيزه ترافيكي 
  دستگاه آشكارگر وسيله نقليه مكانيزه حلقه القايي يا ثابت دفني -الف

كه ساخت داخل بوده  مورد استفاده در ايران اولين نمونه آشكارگر مكانيزه حلقه القايي
ايل اطلاعات تردد وسجهت ثبت  در حال حاظر  بخشي از محورهاي شرياني كشور را 

-DTRS  دستگاه آشكارگر ديجيتالي مدل. اي تحت پوشش دارد نقليه به صورت لحظه

اين دستگاه قادر به ثبت سرعت و كلاس خودروها به . از نوع نصب دائم مي باشد 0011
هم اكنون بيشتر . مي باشد Headway2 تفكيك زمان و تاريخ عبور آنها و نيز محاسبه

شده  وع در محورها نصب مي باشد كه اطلاعات ثبتدستگاه آشكارگر از اين ن 300از 
 سازمان روي سايت. گيرد قرار مي راهداري صورت ماهانه در اختيار سازمان توسط آنها به
شده به تفكيك استاني و محوري  ي مكانيزه ثابت اطلاعات ثبتترددشماردر قسمت 

حلقه القايي  تصويري از دستگاه آشكارگر يكشكل  .كردن است قابل دسترسي و ذخيره
هاي دستگاه  تصويري از وضعيت قرارگيري لوپ دو شكل، است DTRS-001 مدل

ها را  كروكي وضعيت قرارگيري لوپكه  باشد روي مسير تردد خودروها در محور مي
  .دهد را نشان ميلازم نسبت به دستگاه آشكارگر و چگونگي اتصال 

  

تصوير دستگاه آشكارگر  :يك شكل
  DTRS-001القايي مدل   مكانيزه حلقه

هاي دستگاه آشكارگر  شكل لوپ  :دو شكل
  حلقه القايي

                                                 
  .كه يك دستگاه آشكارگر حلقه القايي است  Digital Traffic Registering Systemاز  001مدل  1
  .كنند دو وسيله نقليه كه از يك نقطه در طول يك خط عبور ميفاصله زماني بين  2
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 نشان داده شده است DTRS-001مراحل اجراي دستگاه آشكارگر مدل  سهشكل در 
هاي اصلي اين نوع  گياز به تجهيزات فني سنگين از ويژشيوه اجراي ساده و بدون ني

  ].5[باشد هاي آشكارگر مي دستگاه
  

 
  اييهاي دستگاه آشكارگر حلقه الق شيوه مراحل اجراي لوپ :سه شكل

  
  آشكارگر ثابت دفني مشخصات برجسته دستگاه -1
 .ثبت تعداد، سرعت، سبقت و كلاس خودروهاي عبوري •

 .ثبت تاريخ و زمان و شماره خط عبوري •

 .استفاده از سنسورهاي مغناطيسي دفني با عمر طولاني •

 .گيري ت استخراج آمار و گزارشدارا بودن نرم افزاهاي ويژه جه •
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 شده توسط دستگاه آشكارگر ثابت دفني مدل  خروجي اطلاعات ثبت دوجدول 

DTRS-001  5[دهد ميرا نشان.[  
  

آهن با دستگاه  فلكه ذوب –شده در محور اصفهان  ي ثبتها دادهاي از نمايش  نمونه :دوجدول 
  آشكارگر دفني

  
  

  :]5[باشد ه شناساگر حلقه القايي ميموارد ذيل جزو كاربردهاي دستگا
  ها ثبت و كنترل ترافيك در جاده •
  ي شهريها راهها و بزرگ ثبت و كنترل ترافيك در خيابان •
  ها كنترل اتوماتيك پاركينگ •
  ها و اماكن نظامي كنترل ورودي فرودگاه •
  هاي اداري، مسكوني تجاري و تفريحي كنترل ورودي مجتمع •

دستگاه ترافيك شمار دفني در  304د در سطح كشور تعدا1386تا سال   
ها نشان  بررسي وضعيت دستگاه. محور به صورت رفت و برگشت نصب شده است209
دستگاه، كمترين 3دستگاه، بيشترين و استان كردستان با 18دهد استان گيلان با  مي

قايي را به خود اختصاص تعداد دستگاه آشكارگر وسيله نقليه دفني حلقه ال
  .]2،7[اند داده

  

119 



  
فصلنامه مط

ك
ت ترافي

العات مديري
/

سال 
پنجم

، شماره
17

تابستان
1389

  آشكارگر ثابت دفني ارزيابي ترددشماري با دستگاه -2
 با وجود ظهور ها راهاين نوع ترددشمارها در زمينه آشكارسازي وسايل نقليه در بزرگ

در حقيقت . بيشترين استفاده را دارند، ترددشمارهاي خارج از مسير عبوري ديگر انواع
كه گاهي مبناي مقايسه  طوري باشند به اين نوع آشكارگرها به اندازه كافي دقيق مي

ميزان  و ثابت دفني در هر شرايط آب و هواييي هاترددشمار .گيرند شمارش قرار مي
كه نصب و  ها جزو بهترين ترددشمارها هستند به شرطي روشنايي براي اغلب كاربري

  .]6[نگهداري مناسبي داشته باشند
. اي رويه نصب آنهاستين كاركردهتر مهمها يكي از  اطمينان و عمر مفيد لوپ  

وسيله ثبت تردد در  بالايي دقت هاي مكانيزه دستگاهاين نوع آشكارگرها نسبت به ديگر 
و وضع   كنند اين ترددشمارها در شرايط ترافيك كم و زياد خوب عمل مي. نقليه دارند

هاي حلقه القايي دفني ثابت  بزرگترين مشكل دستگاه .ي نداردتأثيرهوا بر دقت آنها 
هاي نامرغوب نبايد نصب  ها در آسفالت لوپ .رو است نصب آنها در سواره و نوع محل

. دهد ميايي خود را از دست كرده و آشكارگر كارشديدتر شوند چون مشكل آسفالت را 
در اين نوع ترددشمارها با تنظيم حساسيت  عبوري دقت تعيين سرعت وسيله نقليه

  .يابد ميافزايش كننده حلقه  تقويت
  

  دستگاه آشكارگر مكانيزه راداري -ب
هاي مجهز به علائم راهنمايي  ي شهري و تقاطعها راهبه علت تراكم ترافيك بزرگ

 دستگاه آشكارگر راداريو تري دارند  هاي آشكارگر خارج از جاده امتياز برجسته سيستم

كشور كانادا  EIS ساخت شركت RTMS دستگاه آشكارگر راداري .از اين نوع است
منظوره، مواج راداري ممتد مايكروويو، چنده يك دستگاه شناسگر وسيله نقليه با ابوده ك

دستگاه آشكارگر  )4(در شكل  .باشد هزينه و سازگار با انواع مختلف شرايط جوي مي كم
  .نشان داده شده است  RTMS راداري
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 RTMS  دستگاه آشكارگر راداري -4شكل

  

  داريهاي دستگاه آشكارگر را قابليت -1

  :كارگيري در كنار جاده هقابليت ب -الف   
صورتي نصب شود كه از كنار جاده مسير  مي تواند به RTMS دستگاه آشكارگر راداري
در اين حالت محدوده تخم مرغي شكل با يك زاويه قائمه . حركت را زيرنظر بگيرد

كه  وششمحدوده زير پ. نسبت به جهت حركت ترافيك، جاده را زير پوشش دارد
منطقه رديابي مجزا  8گردد قادر است تا حداكثر  اي ايجاد مي هاي دامنه صورت برش به
منطقه . ايجاد نمايد) عبور خودروها است (Lane) خط سير8كه در واقع همان (

پهناي محدوده . اي تعريف شود برش دامنه صورت يك يا چند شناسايي ممكن است به
مسافتي است كه تحت پوشش قرار گرفته دهنده طول و يا  تخم مرغي شكل نشان

  ].1[است
  :رو در قسمت روبه RTMS كارگيري دستگاه هقابليت ب -ب 

كه مناطق شناسايي آن در  طوري تواند در بالاي هر خط جاده به مي RTMS دستگاه
، ها راهدر اين نوع كدگذاري دستگاه در بزرگ. راستاي مسير جاده قرار گيرد، نصب شود

اين  ،شوند دهنده مناطق رديابي هستند تعريف مي اي پياپي كه تشكيل سه برش دامنه
گيري  دستگاه قابليت اندازه. جاده كاربرد فراواني دارددر شيوه براي كنترل سرعت 

گيري  اي هر وسيله نقليه و همچنين دقت بسيار بالاتري در اندازه دقيق سرعت لحظه

121 



  
فصلنامه مط

ك
ت ترافي

العات مديري
/

سال 
پنجم

، شماره
17

تابستان
1389

عت و طول را براي خودروهاي عبوري هاي توزيع فراواني سر بندي سرعت و ايجاد دسته
  . باشد دارا مي

  :توانايي كاركرد در شرايط آب و هوايي -ج
از امواج مايكروويو با طول موج   RTMSهاي شناسايي، برعكس ساير تكنولوژي

هاي باراني، تگرگ، و برف در شرايط  نمايد در نتيجه از بارش متر استفاده مي سانتي3
امواج . پذيرد و قادر است در هر شرايطي كار كند مختلف آب و هوايي اثر نمي

الكترومغناطيس تنها به وسيله اجسامي كه نسبت به آنها داراي طول موج بزرگتر 
  ].1[شوند هستند متوقف مي

 ،توانايي تفكيك هر خط در ارائه گزارش، گيري حجم ترافيك، سرعت اندازه  
نصب آسان و توانايي ، گهداري سادهن، متر60شده تا  منطقه تعريف8بندي اطلاعات  طبقه

تابش زير باد شديد و ، هاي فولادي در برف و باران سنگين كار در تونل و روي پل
اي از  نمونه سهجدول . باشد بياباني آفتاب جزو خصوصيات اين نوع وسيله آشكارگر مي

  ].7[دهد محور چالوس به كرج را نشان ميدر  RTMS دستگاه گزارش ترددشماري
  

چالوس با  –ي در محور كرج ترددشماري ثبت شده ها دادهاي از نمايش  نمونه :سه جدول
  RTMS  دستگاه آشكارگر
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  دستگاه آشكارگر راداري  ارزيابي ترددشماري با -2
حسگر جامعي (يكروويو ابا حسگر م RTMS آشكارگرهايدهد كه  ميها نشان  بررسي

 ي دربراي كاربردهاي مديريت )دهد م مياست كه شناسايي و نظارت به ترافيك را انجا
 آشكارگري است كه حضور RTMS .استفاده گسترده داردها  و كنترل تقاطع ها راهبزرگ

دهد و علاوه بر آن حجم ترافيك، ميزان  را دقيقاً تشخيص مي وسيله نقليه عبوري
بندي  ، اطلاعات دستهHeadway اشغال خطوط عبور، سرعت، جهت، محاسبه

به  اطلاعات مستقيماً. كند آوري مي ه را در هشت ناحيه متفاوت جمعنقلي وسايل
ها انتقال  شود و با تبادل كابل پورت سريال به ديگر سيستم كننده داده مي كنترل

تواند بالاي جاده براي نظارت بر يك خط يا كنار جاده براي  اين دستگاه مي. يابد مي
اربرد توسط يك كامپيوتر و يك كابل تنظيم نوع ك. نظارت بر چند خط عبور نصب شود

نقليه عبوري در   شمارش تعداد وسايل .شود پورت سريال با دستگاه انجام مي
 خطاي. خيلي به شمارش آشكارگرهاي حلقه القايي نزديك است RTMS آشكارگرهاي

RTMS  است اما دقت در كاربردهايي كه   ± 10%در حالت استفاده در كنار جاده
براي   RTMS.شود بهتر است بور در جهت حركت نصب ميدوربين روي خط ع

اين عمر مفيد . در حالت كنار جاده بسيار مقرون به صرفه است ها راهتشخيص در بزرگ
در مقايسه با ديگر آشكارگرها مشكل ساعت  RTMS .سال است 7آشكارگرها معمولا 

ها  در بعضي زمان ثانيه اول 60شمارش را براي ،  RTMSاندازي راهبرنامه  ،داخلي دارد
  ].6[، ساده و راحت استپس از نصب و تنظيم RTMS نگهداري. دهد انجام نمي

  

  ردستگاه آشكارگر سيا -ج
از نوع گيرد  وسيله نقليه كه در ايران مورد استفاده قرار مي دستگاه آشكارگر سيار

قرار هاي مقطعي مورد استفاده  است و بيشتر در جهت كنترل يا آمارگيريNC ـ97مدل
يك شناسگر وسيله نقليه است كه در مركز هر   NCـ97دستگاه آشكارگر  . گيرد مي

طوركه  خط از جاده به منظور شمارش تعداد و انواع وسايل نقليه نصب مي شود و همان
اين دستگاه داراي سنسورهاي  .شود شود به سرعت هم برداشته مي به سرعت نصب مي

تواند با عبور وسيله نقليه از بالا و  باشد كه مي بالا ميبا قابليت القاي مغناطيسي بسيار 
يا نزديكي دستگاه بدون هرگونه تماس فيزيكي وسيله نقليه را با تقريب مناسب 
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گيري و شمارش نمايد در واقع با عبور وسيله نقليه تغييري در ميدان مغناطيسي  اندازه
له نقليه توسط دستگاه دستگاه ايجاد خواهد شد كه از اين طريق طول و سرعت وسي

  .اندازه گيري و ثبت مي شود
با پوشش محافظ و شيوه   NCـ97تصوير دستگاه آشكارگر سيار   پنجشكل   

پوشش محافظ لاستيكي طوري ساخته شده كه . دهد نصب آن در مسير را نشان مي
، سوخت بنزين ،توانايي تحمل بار سنگين وسايل نقليه را داشته و در مقابل روغن

  .ئيل و مواد شيميايي مقاوم استگازو
  

   NC-97دستگاه آشكارگر سيار  :پنج شكل
 

  NC - 97سيار وسيله نقليه  هاي دستگاه آشكارگر قابليت -1

هاي شهري، دور  ي چندخطه، خيابانها راه، ها نصب در جاده يتاين دستگاه قابل
ها،  ها، ورودي پاركينگ هاي تفريحي، روي پل ي متحرك، ورودي پاركها راهها،  برگردان

از ديگر  ،باشد مي را دارا ها ورودي و خروجي تقاطعات و ورزشگاه، ها ورودي گذرگاه
. شده در حافظه آن است ي ذخيرهها دادههاي آن سرعت بالا و سهولت در تخليه   مزيت

هاي موردنظر را  توانايي ترسيم چارت و ارائه گزارش و گراف ،افزار همراه همچنين نرم
گيري و  سنسورهاي اين دستگاه آشكارگر توانايي شمارش تعداد خودروها، اندازه .رددا
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سرعت وسيله نقليه، دماي سطح روسازي و شرايط رطوبت روسازي  وبندي طول  كلاسه
ن طراح ترافيك در ادانستن شرايط آب و هوايي به مهندس. را دارد) مرطوب/ خشك(

با توجه به ماهيت اين نوع  .كند ات كمك ميتحليل شرايط ترافيكي جاده و آمار تصادف
باشد از آن جهت ترددشماري در  راحتي قابل نصب و جابجايي مي هدستگاه كه ب

   .محورهايي كه دستگاه آشكارگر ثابت در آنها نصب نشده است استفاده مي شود
  

    NC-97 دستگاه آشكارگر سيار ارزيابي ترددشماري با -2
يك شناساگر كنترلي بوده و از آن جهت كنترل  NC-97 دستگاه آشكارگر سيار مدل

لذا استفاده از آن به عنوان . شود شده ساير آشكارگرها استفاده مي هاي ثبت صحت داده
سنسورهاي اين دستگاه توانايي شمارش . باشد دائمي صحيح نمي ترددشماردستگاه 

ح روسازي و شرايط سرعت وسيله نقليه، دماي سط و گيري طول تعداد خودروها، اندازه
 اي ضمن استفاده كنترلي يا دوره  NC-97 از آشكارگر سيار. رطوبت روسازي را دارد

بايست طبق قرارداد  ن مشاور كه مياهاي مهندس هاي شركت توان در آمارگيري مي
  .هاي مطالعاتي خود در يك بازه زماني آمارگيري كنند استفاده كرد پروژه

  

  گيري  نتيجه
ي مختلف موجود در شبكه حمل و نقل كشور، ها راهوع آب و هوايي و با توجه به تن

هايي نيز در ميزان  گردد كه تفاوت ميانواع آشكارگر جهت ترددشماري ترافيكي استفاده 
. هاي آنها با توجه به نوع راه، ميزان نرخ جريان و تعداد خطوط عبوري وجود دارد قابليت

يك سري محورها كه داراي اهميت  استان در 30در سطح كل كشور به تفكيك 
هاي آشكارگر مكانيزه نصب  هستند، دستگاه )عنوان معيار اولويت در نصب به( بيشتري

ي ترددشماري نشان ها روشمطالعه و ارزيابي . باشند حاضر فعال مي درحالو شده 
ي بصري امروزه فقط جهت كنترل شمارش انواع خودروها ترددشماردهد كه  مي
ها نوع آشكارگر مكانيزه موجود در جهان، از سه نوع  از ده. ي كاربرد داردصورت مقطع به

هاي كشور ايران  در جاده NC-97سيارو  RTMSآشكارگر حلقه القايي، راداري 
هاي القايي دفني ثابت كه قابل استفاده در انواع  آشكارگرهاي حلقه. شود استفاده مي

ختلف است قادر به ثبت سرعت و كلاس هاي م خط عبوري و مكان 8ها تا حداكثر  جاده
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باشد، علاوه بر دقت بالا در شناسايي  خودروها به تفكيك زمان و تاريخ عبور آنها مي
حضور وسايل نقليه عبوري، داراي طول عمر مفيد بالا است، از لحاظ اقتصادي هزينه 

نظر  فه بهاوليه تهيه دستگاه نيز نسبت به آشكارگر راداري پايين و بسيار مقرون به صر
ي كشور و هزينه خريد و نگهداري، اين نوع ترددشمار ها راهبا توجه به شبكه . رسد مي

آشكارگرهاي . ي با تعداد خطوط كمتر استها راههاي دوطرفه و بزرگ مناسب در جاده
بوده و در دو حالت كنار جاده و در  ها راهبيشتر قابل استفاده در بزرگ  RTMSراداري

باشد، نگهداري ساده و نصب آسان  وسايل نقليه قابل نصب ميراستاي جهت حركت 
گيري حجم ترافيك، سرعت و توانايي تفكيك هر خط در ارائه گزارش،  اندازه. دارد
در شرايط آب و هوايي   منطقه، قابليت كار در تونل و روي پل 8بندي اطلاعات تا  طبقه

گردد كه در  ميمزايا باعث  اين. باشد سخت جزو مزاياي اين نوع وسيله ترددشمار مي
ي با تعداد خطوط بيشتر كه از لحاظ فراواني در شبكه حمل و نقل ها راهو بزرگ ها راهآزاد

هاي ترافيكي،  كشور كمتر هستند مناسب استفاده باشند تا ضمن كاربرد ثبت داده
. جهت كمك به سيستم كنترل ترافيك راهنمايي و رانندگي مورد استفاده قرار گيرند

يك شناساگر كنترلي بوده و از آن جهت كنترل  NC-97تگاه آشكارگر سيار مدل دس
سنسورهاي اين دستگاه . شود ي ثبت شده ساير آشكارگرها استفاده ميها دادهصحت 

بندي طول، سرعت  گيري و كلاسه توانايي شمارش تعداد خودروها، اندازه ترددشمار
آشكارگر سيار . روسازي را دارد وسيله نقليه، دماي سطح روسازي و شرايط رطوبت

  مياستفاده دائ. باشد مياي آمارگيري در يك بازه زماني  مناسب استفاده كنترلي يا دوره
دهد بررسي خروجي نتايج  ميها نشان  بررسي. و ثابت در ترددشماري ترافيكي ندارند

 شده ثبت هاي زمان سري يك دهد ميي مكانيزه ترددشمار رايج در ايران نشان ها دستگاه
باشد، اين اتفاق ممكن است ناشي از مشكلاتي چون قطعي  وجود دارد كه فاقد داده مي

به علت ها و دستگاه آشكارگر  برق، خرابي دستگاه آشكارگر، قطع ارتباط بين لوپ
  مسير سازي و راهداري و يا تحت تعميربودن و مسدودبودن تردد در هاي راه فعاليت
 تأثيرشده و  ي ترافيكيبودن آمارها باعث نقصان در كامل اين اتفاقات تأثير. باشد

  .نامطلوبي در استفاده از اين گونه آمارها دارد
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  سپاسگزاري
ريزي و آموزش سازمان راهداري و حمل و  دفتر برنامه و پشتيباني صميمانه همكارياز 

  .گردد در انجام اين تحقيق قدرداني مي اي نقل جاده
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