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  بررسي مدل هاي توزيع سفر با نگرشي بر مطالعات پيشين

  
  19/04/1389: تاريخ دريافت               1علي صبا

  06/07/1389: تاريخ پذيرش             2حسين حبيبي متولي

  3سيدرضا سيد عليزاده گنجي
  

  چكيده
ريزي براي مديريت منابع موجود و تخصيص نياز به برنامه ،باتوجه به افزايش روزافزون سفر

اي كه بيشترين ها از جمله نزد متوليان بخش حمل و نقل جادهمنابع جديد در همه بخش
 دليل بههمچنين . آيدباشند به چشم ميدارا مي ها بجايي مسافر را در ميان ساير بخشسهم جا

ن براي مديريت عرضه امكانات موجود و تخصيص منابع جديد، بيني دقيق مسافرااهميت پيش
ريزان حمل و نقل و رو برنامه از اين.  ن از اولويت بالايي برخوردار استامسافر بيني تعداد پيش

. انداي مسافر بودهبيني سفر جادههايي جهت پيشدنبال تخمين مدل از گذشته به اقتصاد
كنند  مي ن علوم مختلف از جمله رياضي، آمار و علوم كامپيوتر هر يك به نوعي سعيمتخصصا

اي و تر تعداد مسافران در بعد ملي، منطقه بيني هر چه دقيقراي پيشروشي ساده و مؤثر ب
رد براي انجام اترين مو برآورد تقاضاي حمل و نقل يكي از مهم. ارائه دهندالمللي بين

اولين گام در مسير طراحي حمل و . استريزي، طراحي و مديريت در زمينه حمل و نقل  برنامه
مدت و مدت، ميانهاي زماني كوتاهريزي جامع مشتمل بر دورههنقل كارا و پويا ارائه يك برنام

.  گردد آشكار مي ،هايي منطبق بر واقعيات جامعهبنابراين اهميت تدوين مدل. استبلندمدت 
شده در زمينه  براين اساس در اين مقاله سعي شده است تا با مروري بر مطالعات انجام

  .وجود در زمينه توزيع سفر مورد آناليز قرار گيردهاي مختلف م هاي برآورد تقاضا، مدل مدل
     

  ريزي حمل و نقل ، جابجايي مسافر، برنامهمدل توزيع، تقاضاي حمل و نقل :هاواژه   كليد
  
  

                                                 
    Aliiisaba@gmail.comكارشناس ارشد برنامه ريزي حمل و نقل،  1

  د برنامه ريزي حمل و نقلكارشناس ارش 2

    r.alizadehganji@gmail.comنامه ريزي حمل و نقل،كارشناس ارشد بر 3
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  مقدمه
حمـل و نقـل را يكـي از     ،دانشمندان علوم اقتصـادي و اجتمـاعي   ،قرن بيستم پاياندر 

ميزان پيشرفت  ادي و رفاه اجتماعي ودهنده وضعيت اقتص هاي نشان ترين شاخص اصلي
شمردند و امروز در ابتداي قرن بيست و يكم شـاخص حمـل و    و رشد يك جامعه بر مي

نقل يك كشور به تنهايي كافيست تا بيانگر وضعيت آن جامعه در تمـام مـوارد از قبيـل    
س جرج بوش رئي .حساب آيد به...  هاي اجتماعي و تبعيض، فساد، فقر، صنعت، كشاورزي

از حمل و نقل بـه عنـوان    2004در سخنراني سالانه خود در سال آمريكا  سابق جمهور
هـاي جـامع در    ريـزي  پيشرفت آمريكا نام برده و از برنامـه  عوامليكي از تاثيرگذارترين 

يـد  هـاي جد  يفنـاور هاي جايگزين و  تك اجزاي اين سيستم مانند سوخت خصوص تك
هاي حياتي هركشـورند كـه خـون     ها شريان راستي آزادراه هب. موتورهاي محرك خبر داد

صحبت از ايجاد رفاه عمومي و  .رسانند هاي حياتي جامعه مي تك سلول را به تك اي تازه
 ،از مركـز حكومـت فاصـله دارنـد     مبارزه با فقر و رسيدگي به حال محرومان كه عمومـاً 

بدون شبكه ارتباطي ايمـن  . طنزي بيش نيست يا و كارآمدبدون داشتن حمل و نقلي پو
هاي دورافتـاده كشـور نويـد     توان به مرزنشين ايراني در يكي از گوشه مي گونه هو كارا چ

اولين گام در مسير حمـل و نقلـي كـارا و پويـا ارائـه يـك       . ايجاد اشتغال و سعادت داد
در  .استمدت و بلندمدت  ، ميانمدت هاي زماني كوتاه ريزي جامع مشتمل بر دوره برنامه
در ايـن   .گـردد  هايي منطبق بر واقعيات جامعه آشكار مـي  داشتن مدل اهميت بخشاين 

هـاي  ريـزي حمـل و نقـل، مـروري بـر مـدل      هـا دربرنامـه   راستا، باتوجه به اهميت مدل
اي ها بـر ها مفيد بوده و از طرف ديگر نتايج كاربرد مدل ريزي كاررفته موجود در برنامه هب

ميـزان دقـت آنهـا در بازسـازي      و) مرحلـه پرداخـت مـدل   (آمار واقعـي وضـع موجـود    
در اين تحقيق . ها را بيان نمايدبودن مدل تواند توانائي و مناسب هاي موردنظر مي ويژگي

هاي  مدل گرفتهقرار بررسي موردبا مرور بر مطالعات گذشته برآورد تقاضاي حمل و نقل 
  .ل قرار خواهند گرفتمورد تجزيه و تحلي ،موجود
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  ايرانگرفته در  مطالعات صورت
د كه تقريباً تمامي آنهـا  وش مي محدود به چند مطالعهتنها شده در كشور  مطالعات انجام

بـا   خصـوص در عدم مطالعهرسد به نظر مي. هستنددر رابطه حمل و نقل ريلي و هوايي 
  .موردنياز بوده است آوري آمار و اطلاعاتاي، دشواري در جمعحمل و نقل جاده

  

  مطالعه طرح جامع حمل و نقل و ترافيك ايران -الف
هاي هماهنگ، جامع و متناسب با نيازهاي درازمدت  اين مطالعه به منظور تهيه برنامه

ن شهري توسط مهندساهاي بينحمل و نقل كشور جهت توسعه و ايجاد شبكه شاهراه
متعدد در سال  هاي ن به شكل گزارشاكوتك انجام گرفته و نتايج آ-مشاور ستيران

گزارش حاضر است به بخش مسافر و  آنچه مرتبط با. ]1[منتشر شده است 1355
عنوان  به 1381سال . شودمي مربوط بيني جريان اتومبيل سواريبررسي مدل پيش

ها شده و سال مبناي آماري در تجزيه و تحليل مدل ريزي درنظر گرفته سال افق برنامه
اي جريان كالا، مدل  در اين مطالعه، مواردي چون مدل توزيع منطقه. ]7[است 1354
بيني جريان اتومبيل سواري و  نقليه موتوري، مدل پيشبيني متوسط بار و وسايل پيش

باتوجه به موضوع و هدف اين گزارش، در ادامه . مدل تخصيص ترافيك ارائه شده است
  .شود بيشتر بحث مي بيني جريان اتومبيل سواري در مورد مدل پيش

  

  بيني جريان اتومبيل سواري مدل پيش -1
مشاهدات آمار ترافيك در سال مبنا حاكي از اين واقعيت است كه متوسط عبور و مرور 

درصـد كـل ترافيـك بـوده و     36 ،گيرد شهري كه از طريق اتومبيل سواري انجام ميبين
 40دل جاذبـه از طريـق اسـتقرار    آمار مورد نيـاز م ـ . روند آن در آينده روبه فزوني است

 1354منطقه ترافيكي در سـال  51ايستگاه مصاحبه و بر مبناي  18ايستگاه شمارش و 
شكل مدل جاذبه با فرضياتي مشابه آنچه در مورد توزيع كـالا بـه آن   . فراهم آمده است

 ]7:[تاشاره رفت به صورت زيراس

          
           )1(  
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  : كه 
ijT  :ترافيك بين منطقهi  وj  ،  

iP : جمعيت منطقهi ،  

jP :منطقه  تجمعيj ،  

ijd : فاصله بين مناطقi  وj و ،  
γβ,,k :ضرايب پرداخت مدل  

اي پرداخت مدل انجـام گرفتـه و   خطي مرحلهبا استفاده از روش روندگراي  .است
عنوان متغيـر جمعيـت    هآيد كه جمعيت شهري ب دست مي هبهترين نتيجه، زماني ب

  .درمدل وارد شود
هـايش  چه منطقه مركزي كشور را كه شامل تهران است به سبب ويژگي چنان  

  :شود مي حاصلجدا نمائيم دو مجموعه مدل به شرح زير 
  

                     )2 (    
  : كه 

itT : جريان اتومبيل سواري بين منطقهi ،و منطقه تهران  

iP : جمعيت شهري منطقهi )يكصد نفر( ،  
jP : و)يكصد نفر(جمعيت شهري منطقه تهران ،  
itd :طقه اي بين تهران و منفاصله جادهi )كيلومتر(  

ضريب همبستگي بين متغيرهـا   درصد اطمينان تائيد شده و95است، اهميت ضرايب با 
  :است و  83/0

           
           )3 (                

  كه 

ijT : جريان اتومبيل سواري بين منطقهi  وj ،  

iP : جمعيت شهري منطقهi )يكصد نفر(،  

jP : جمعيت شهري منطقهj )و)فريكصدن ،  

( )
70/1

11/334
49/0

ij

ji
ij d

PP
T =
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ijd :اي بين مناطق  فاصله جادهi  وj  )يكصدنفر (  

  . است درصد77اطمينان مهم بوده و ضريب همبستگي مدل  درصد95ضرايب با . است
از جملـه   اي اتومبيـل سـواري در تعيـين حجـم مسـافر،     هاي جريان بـين منطقـه   مدل

توانـد كـاربرد   هاي مربوط به تجزيه و تحليل تقاضا در مطالعه حمل و نقـل، مـي   فعاليت
  .داشته باشد

  

  رودمطالعه شبكه حمل و نقل حاشيه زاينده -2
رود نظير گسترش ذوب آهـن  رشد روزافزون صنايع اساسي ناحيه صنعتي حاشيه زاينده

ي را در ارتباط به جابجائي كاركنان آن در امشكلات ويژه ،و ايجاد مجتمع فولاد مباركه
قرارگـرفتن در   دليل بهموقعيت جغرافيائي اصفهان  بر اين، علاوه. آورد وجود مي هآينده ب

هـاي حمـل و نقـل كشـور و ارتبـاط آن بـا مبـادي ورودي كـالا ضـرورت           مسير جريان
مطالعـه  . سازد ن ميهاي ارتباطي اين ناحيه را نماياريزي درمورد راهنگري و برنامه آينده

هـاي موجـود حمـل و    رود اساساً با هدف ارزيابي گزينهشبكه حمل و نقل حاشيه زاينده
نقل در سطح ناحيه و شناسائي بهترين گزينه پاسخگوي نيازهاي آينـده شـروع شـده و    

ريزي سيسـتم بهينـه حمـل و نقـل كاركنـان صـنايع عمـده ناحيـه را         طراحي و برنامه
 ].5[موردنظر دارد

كيلومترمربع بوده و  8،000رد مطالعه داراي وسعتي در حدود احيه مون  
سال آماري . اي استمحدوده منطقه برون6منطقه در درون محدوده و 14شامل 

در . گرفته شده است ريزي درنظرساله برنامه15بوده و افق  1363مبناي مطالعه 
ي هايو دستورحلها يافته در زمينه حمل و نقل ناحيه، مدل هاي انجامبررسي

  .شود پيشنهاد شده است كه در زير به مدل توزيع مسافر پرداخته مي
  

  اي جريان مسافر مدل توزيع بين منطقه
اي آن با استفاده از مدل جاذبه بررسي ميزان تقاضاي سفر و شكل توزيع بين منطقه

)Gravity Model (داگلاس  –صورت تابع كاب  هو ب) Cobb – Douglass (
  ]5:[ساختار رياضي مدل به شرح زير است. اد شده استپيشنه
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  : كه در آن 
Tij :هـاي   منطقه  تعداد سفرهاي بينi  وj ) ازi   بـهj  درمـدت زمـان مـورد    ) و بـرعكس

  مطالعه،
Pi : جمعيت منطقهi،  
Pj : جمعيت منطقهj،  
Ei :در منطقه  نفر 50هاي صنعتي بيش از  تعداد شاغلين كارگاهi،  
Ej :نفر در منطقه  50هاي صنعتي بيش از  تعداد شاغلين كارگاهj،  

Dij : فاصله هوائي بين مراكز مناطقi  وj،  
D2ij ،DD1ij  وDD1ij   متغيرهاي كمكي)Dummy Variables (   مدل بوده كـه بـه

يـري  گكـه قابـل انـدازه    عوامل مؤثر در توزيع سفر دادن تأثير آن گروه از منظور دخالت
پارامتر مدل بوده كه براساس پرداخت مدل و از  A6تا  A0. اند نيستند در مدل وارد شده

. قابل محاسبه هسـتند  1363طريق روش روندگراي غيرخطي و با استفاده از آمار سال 
  : نتيجه پرداخت مدل به شرح زير است

 
 
 

  
  

  .است R2=0.82مقدار ضريب تشخيص 
مطالعه فوق با طرح جامع حمـل و   ،يجفرافياي حدودهرغم تفاوت وسعت م علي  

لازم به يادآوري است كه مدل مشابهي جهت . گرفته شودنقل كشور مدل توزيع به كار 
هـاي تعيـين   در هرحال در انجام فعاليـت . شهري قبلاً گزارش شده استتوزيع سفر بين

الا وجـود خواهـد   حجم مسافر و بخش جابجائي مسافر، امكان استفاده از ساختار مدل ب
  ].5[داشت

 

5
0 1058171/0 −×=A 841358/01 =A

417169/02 =A 19091/13 =A

4
4 10469140/0 −×=A

5
5 1094159/0 −×=A

4
6 10101394/0 −×=A
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  )مطالعه معاونت امور اقتصادي وزارت اقتصاد(اي برآورد تقاضاي حمل و نقل جاده -3

اقدام به انجام  1374دارايي نيز در سال  و معاونت امور اقتصادي وزارت اقتصاد
اين . ه استاي نموداي در رابطه با تخمين عرضه و تقاضاي حمل و نقل جاده مطالعه
هاي اقتصاد خرد و بر مبناي تئوري شده هاي انجامنيز مشابه ساير تحقيق تحقيق

هاي اساسي روند برآورد تقاضاي حمل و گام. صورت مدل جاذبه برآورد شده است به
، باتوجه به شده پس از تهيه و بررسي مطالعات انجام بدين صورت بوده كهاي نقل جاده

هاي موجود به انتخاب بهترين حدوديتامكانات و اطلاعات در دسترس و همچنين م
روش انتخابي و آزمايش آن و به  افزاري نرمنوشتن برنامه . حل پرداخته شده استراه

بندي مناسب، براي منطقه توجه به خصوصيات لازمبندي كشور باموازات آن منطقه
 به دنبال آن به برآورد تقاضاي. هاي بعدي مطالعه را تشكيل داده استموضوع گام

طور جداگانه پرداخته و براي  اي در دو زيربخش كالا و مسافر بهحمل و نقل جاده
ر اين مطالعه د. يابي به نتيجه نهايي، نتايج اين دو گام با يكديگر تلفيق شده است دست

دست آمده از اين مطالعه نشان داده است كه  نتيجه به. از روش فراتر استفاده شده است
مرودشت  -دماوند و شيراز -مقصدهاي تهران -أبين زوج مبدبيشترين ميزان تقاضا، 

  ].4[دگيرصورت مي
  

  هاي تقاضاي مسافر و بار در راه آهن جمهوري اسلامي ايرانبرآورد كشش -4
، حمل و نقل مسافر در سيستم حمل و نقل ريلي را تابعي از اي عزتي و عاقلي در مقاله

كيلومتر با قطار، كرايه  - ايه متوسط هر نفرشده از منطقه، كر تعداد سفرهاي فردي انجام
 كيلومتر با اتوبوس، متوسط فاصله منطقه تا مقاصد ريلي ديگر و -متوسط هر نفر

ت لگاريتمي و با روش حداقل مربعات معمولي برآورد رصو جمعيت دانسته و تابعي به
  :بيان شده است يكخلاصه نتايج آنها در جدول . اندنموده
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 ] 9[ايج حاصل از مدل تقاضاي مسافر عزتي و عاقلينت :يكجدول 

  محاسبات محقق: منبع
  

. شودعنوان كالاي ضروري معرفي مي مسافرت با قطار به ،براساس اين مطالعات  
اي به همان شيوه براي حمل بار با قطار برآورد آنها همچنين در همين مقاله، معادله

در اين معادله حمل بار با قطار تابعي از فاصله بين مبادي و مقصدهاي . اندنموده
  :بيان شده است دو طه در جدولنتايج مربو. بار درنظرگرفته شده است بارگيري و تخليه

  
 ]9[نتايج حاصل از مدل تقاضاي بار عزتي و عاقلي -2جدول 

  ضريب تخمين زده شده  نام متغير
   31،4  أعرض از مبد

   6،7  شده از منطقه تناژ بار حمل
  - 31،3  فاصله تا مقاصد ريلي ديگر

  ققمحاسبات مح: منبع                                          
  

  آهن جمهوري اسلامي ايرانبرآورد تقاضاي بار و مسافر از طريق راه - 5
آهن عوامل مؤثر را توليد ناخالص داخلي و عيداني در برآورد تقاضاي سفر توسط راه

، )1350-1369(مطالعه  هاي موردگرفته است و در طول سال جمعيت درنظر
 0/45 و 1/1 مذكور به ترتيب صورت تابعي از دو متغير هاي تقاضاي سفر را به كشش

آهن، عوامل وي همچنين در تخمين تقاضاي حمل بار توسط راه. برآورد كرده است
هاي تقاضا را مؤثر را شامل توليد ناخالص داخلي و روند زماني در نظرگرفته و كشش

  0/07و   0/21صورت تابعي از توليد ناخالص داخلي و ضريب متغير رون به ترتيب  به
  . آورده است دست به

  كشش بلند مدت  كشش كوتاه مدت  )نسبت به( نوع كشش 
  - 962،0  - 328،0  كرايه جابجايي با قطار

  592،0  202،0  كرايه جابجايي با اتوبوس
  - 601،0  - 205،0  فاصله

  545،0  186،0  جمعيت منطقه
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 افزايشگرفته، انگيزه اصلي ناشي از تقاضا براي مسافرت،  براساس مطالعات صورت

هاي مختلفي هرچند در انجام يك مسافرت دلايل متعدد و انگيزه. باشدمطلوبيت مي
  ].10[مندي جمع نمودرضايت افزايشتوان همه آنها را در تواند دخيل باشد، ولي ميمي

  

  اي در مسيرهاي مورديتقاضاي سفر جادهبرآورد تابع  -6
هاي كشور به تهران اي از مراكز استانشهبازي به برآورد تابع تقاضاي سفر جاده

اجتماعي و نيز اثر تغييرات نرخ كرايه در ساير  -پرداخته و تأثير متغيرهاي اقتصادي
. ده استقبيل زيربخش ريلي و هوايي را مورد بررسي قرار دا نقل از هاي حمل وبخش

  بوده و تخمين الگو با استفاده از  1378تا  1374هاي دوره زماني موردنظر سال
) GLS(يافته و به روش حداقل مربعات تعميم) سري زماني -مقطعي(هاي تركيبي داده

صورت كاملاً  اي و بهبار از روش چندطريقه صورت كه يك صورت پذيرفته است بدين
گرا براي بار از روش طريقه محدوديت استفاده كرده و يك مقيد و الگو بدون مقيد، نيمه

كوانت دراين پژوهش مورد استفاده -ساختار الگوي بامول. تخمين الگو بهره جسته است
صورت زير نشان داده شده  يافته الگوي جاذبه بوده و بهقرارگرفته كه شكل تعميم

 ]8:[است

 )5( u1) c2D2+ c3D3+ c4D4+ Vkdm=a0(PkPd)
a1(IkId)

a2(Ckdm)b1(Ckdb)
b2exp(c1D1+  

  :كه در آن
Vkdm : حجم سفر بين مناطقd  وk  به روشm ام،  

Pk : جمعيت منطقهk،  
Pd : جمعيت منطقهd،  
Ik : درآمد متوسط در منطقهk،  
Id : درآمد متوسط در منطقهd،  

Ckdm : هزينه سفر بينd  وk  به روشmوام ،  
Ckdb : هزينه سفر بينd  وk هاي جانشيني به وسيله روش،  

D1  ،D2  ،D3  ،D4  باشندمتغيرهاي مجازي بين بيانگر تأثيرات فصول مختلف سال مي.  
u1  :جزء اخلال.  
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اي نسـبت بـه قيمـت    دهد كه تقاضاي سفر جـاده نتايج حاصل از تخمين الگو نشان مي
ط كشش و نسبت به درآمد و قيمت بليبليط اتوبوس، جمعيت و قيمت بليط هواپيما كم

كشش ) -07/7و  41/9(قيمتي در فاصله زماني  در مدل كشش .باشدقطار با كشش مي
ــله  ــي در فاصـــ ــله   و) -44/2و  86/11(جمعيتـــ ــدي در فاصـــ   كشـــــش درآمـــ

  .در مسيرهاي مختلف، متفاوت بوده است) -88/16و 98/14(
  

 1383اي كشور سال  مقصد حمل و نقل جاده -طرح آمارگيري مبدأ -7

هاي كشـور و  توسط سازمان حمل و نقل و پايانه 1383و  1374هاي اين طرح در سال
مقصد حمل و  -آوري اطلاعات مبدأجمعبا استفاده از اعتبارات مركز آمار ايران با هدف 

نقليـه و كاركنـان   اي اعم از مشخصات بار، مشخصات مسافر، مشخصات وسيلهنقل جاده
وزانه سفرها از هر مبدأ معـين بـه هـر    نقليه، و مشخصات سفر، برآورد تعداد كل روسيله

اهم نتايج طـرح   .اجرا گرديد مقصد معين به تفكيك نوع وسيله در دوره زماني موردنظر
  :باشدصورت زير مي به

 درصـد 51به صـورت خـالي و    درصد49از كل ناوگان باري نمونه شامل وانت و انواع كاميون،  −
 .حامل كالا بوده است

بارهـا كـه بـدون بارنامـه      بـه جـزء وانـت   (مونه حامل كالا نقليه باري ن از بين وسايل −
 .فاقد بارنامه بوده است درصد17داراي بارنامه و  درصد83، )باشند مي

و در  درصـد 20درصد حمل كالاهاي بـدون بارنامـه، در كـاميون بـا بـارگير ثابـت        −
 .باشد مي درصد7كاميون با بارگير غيرثابت 

شخصـي و   درصـد 41كرايـه عمـومي،    درصـد 56از كل وسايل نقليه باربري نمونه،  −
 .سرويس بوده است -دولتي درصد3

و  درصـد 56، در كاميون با بارگير ثابـت  درصد84بارها  وضعيت خودمالكي در وانت −
 .بوده است درصد49در در كاميون با بارگير غيرثابت 

دار  ، اتـاق درصـد 47صورت كمپرسي  توزيع درصد وسايل نقليه باري بدون بارنامه به −
و سـاير وسـايل نقليـه     درصـد 12، تانكر درصد15دار معمولي  ، بغلدرصد10ولي معم
 .بوده است درصد11
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شن و ماسه، هندوانه،  :اند عبارتنداز  ترين كالاهايي كه بدون بارنامه حمل شده عمده −

 .]3[منزل فرنگي، گندم، آجر و اثاثيه گوجه

نـوع پـلاك در زيـر     بـار و فاقـدبار و   تفكيـك حامـل   وضعيت ناوگان باري نمونه بـه  −
 :است آمده

  
 ]2[وضعيت ناوگان باري نمونه به تفكيك حامل بار و فاقد بار و نوع پلاك :جدول سه

  كل  فاقد بار  حامل بار  نوع پلاك
  120118  52855  67263  كرايه عمومي

  89006  50717  38289  شخصي
  5597  3355  2242  سرويس -دولتي

  206  96  110  اظهار نشده
  214927  107023  107904  كل

  :درصد طول عمر وسايل نقليه باربري نمونه در جدول زير ارائه شده است
  

 ]2[درصد طول عمر وسايل نقليه باربري :چهارجدول 

 5كمتر از 
  سال

 10تا  5
  سال

 15تا  10
  سال

 20تا  15
  سال

 20بيش از 
  سال

  كل  نامشخص

  درصد100  درصد3/1 درصد8/47 درصد8/9 درصد9/11  درصد3/11 درصد9/17

  

داراي  درصـد 8/65بـدون مسـافر و    درصد2/34از مجموع وسايل نقليه آمارگيري شده، 
داراي صورت وضعيت  درصد2/56از ميزان وسايل نقليه داراي مسافر، . مسافر بوده است

چـه ناوگـان مسـافري داراي پـلاك      البته چنان. بدون صورت وضعيت بود درصد8/43و 
فاقـد صـورت    درصـد 33داراي صـورت وضـعيت و    درصـد 67عمومي را بررسي نمـاييم  

 .وضعيت بوده است

 درصـد 3/13كرايـه عمـومي،    درصـد 2/84از كل وسايل نقليه مسافري نمونه،   
 .سرويس بوده است -دولتي درصد5/2شخصي و 
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و در انـواع   درصـد 6/71بوس  ، در مينيدرصد5/84وضعيت خودمالكي در سواري كرايه 
د طول عمر وسايل نقليه مسافري نمونه در جـدول  درص. بوده است درصد5/47اتوبوس 

  .زير ارائه شده است
 

 ]2[ درصد طول عمر وسايل نقليه مسافري نمونه :پنج جدول

 5كمتر از 
  سال

 10تا  5
  سال

 15تا  10
  سال

 20تا  15
  سال

 20بيش از 
  سال

  كل  نامشخص

7/24  9/12  17  2/11  3/33  9  100  
  

ل مسافر و فاقدمسافر به همراه نوع وضعيت ناوگان مسافري به تفكيك حام  
  :پلاك آنها در جدول زير ارائه شده است

وضعيت ناوگان مسافري نمونه به تفكيك حامل مسافر و فاقدمسافر و نوع   :شش جدول
 ]2[ پلاك

  كل  بدون مسافر  داراي مسافر  نوع پلاك
  83003  19224  63779  كرايه عمومي

  13272  3756  9516  شخصي
  2444  1123  1321  سرويس -دولتي

  108  65  43  اظهار نشده
  98827  24168  74659  كل

  

در جدول زير درصد طول عمر وسيله نقليه نمونه به تفكيك نوع وسيله نقليه   
  :ارايه شده است

 ]2[درصد طول عمر وسيله نقليه نمونه به تفكيك نوع وسيله نقليه :هفتجدول 

 طول عمر       

  نوع وسيله
كمتر از 

  سال 5
 10ا ت 5

  سال
 15تا  10

  سال
 20تا  15

  سال
بيش از 

  سال 20
  كل  نامشخص

  100  1  7/20  3/10  6/22  5/11  9/33  اتوبوس
  100  9  7/58  8/17  6/14  3/4  7/3  بوس ميني

  100  8  9/16  8/3  5/12  2/26  8/39  سواري كرايه
  100  1/3  2/30  1/9  2/18  13  4/26  نامشخص
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: ها از مبدأ تهران به مقصد مراكز استاناي مسافر برآورد تقاضاي سفر جاده -8

 كاربرد الگوي جاذبه

اي با هدف شناسايي عوامل مؤثر بر تقاضاي سفر جاده مشعوف سطدر پژوهشي كه تو
مورد  ، برآورد تابع تقاضاي مزبورانجام شد هااستان مقصد مراكز به تهران أمسافر از مبد

و  1380تا  1376هاي هاي تركيبي سالبرآوردها با استفاده از داده .بررسي قرار گرفت
يافته، براي دو حالت زير صورت جستن از تكنيك حداقل مربعات تعميم بهره

 ]1[:پذيرفت

هاي مازندران، دو فعال بوده كه شامل استان بوس هرمسيرهايي كه اتوبوس و ميني .۱
 . باشدهمدان، اصفهان، زنجان، مركزي، گيلان و سمنان مي

هاي خراسان، دو فعال بوده كه شامل استان بوس و قطار هرمسيرهايي كه اتو .۲
 آذربايجان شرقي، خوزستان، كرمان، هرمزگان، يزد، اصفهان، مازندران، زنجان و

 .باشدمركزي مي

نتايج حاصل از . باشدالگوي مورد استفاده در تحقيق حاضر الگوي جاذبه مي  
لحاظ آماري در  مسافت از دهند كه ضرايب متغيرهاي جمعيت وبرآوردها نشان مي

دار بوده و كشش حجم سفر نسبت به متغيرهاي مزبور بيش از اسطح پنج درصد معن
گذاري در اين زمينه رسد در شهرهاي پرجمعيت سرمايه لذا به نظر مي. واحد بوده است

نقليه اتوبوس تأثير با بازدهي مناسبي همراه باشد و نيز با بهبود كيفيت و راحتي وسيله
همچنين براساس برآوردها مشخص گرديد كه . في مسافت بر حجم سفر كاهش يابدمن

دار نبوده ابه جز ضريب قيمت بليط قطار كه در سطح پنج درصد از لحاظ آماري معن
بوس براي هر نفر از لحاظ آماري در است، ضرايب قيمت بليط اتوبوس و كرايه ميني

سبت به متغيرهاي مزبور كمتر از دار بوده و كشش حجم سفر ناسطح پنج درصد معن
طور براساس برآورد ضريب متغير درآمد ناخالص داخلي  همين. واحد بوده است

  .داري بر حجم سفر بگذارداها، اين متغير نتوانسته است تأثير معن استان
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   اي بار و مسافربرآورد تابع تقاضاي حمل و نقل جاده -9
اي در بخـش جـاده   و بـار  تقاضاي حمل و نقـل مسـافر   به برآورد تابع زاده رساله قليدر 

دهد كه بخـش  نشان مي عه حاضرمطال. اقدام گرديده است ARDL1بااستفاده از روش 
برخلاف بخش حمل و نقل بـار در سيسـتم حمـل و نقـل جـاده داراي رفتـار        مسافري

در ايـن رابطـه بـا اسـتفاده از روش همجمعـي و بـه كمـك        . باشـد ميتعادلي بلندمدت 
در  و بـاري  تابع تقاضـاي خـدمات مسـافري    1383-1374هاي سري زماني فصلي  داده

نتايج حاكي از آن اسـت كـه   . اي مورد بررسي قرارگرفته استسيستم حمل و نقل جاده
در  و بـار  برروي ميزان تقاضاي حمل و نقل مسـافر  ايعمده درآمد ناخالص داخلي تأثير

داري بـرروي  گازوييـل اثركاهنـده معنـي   همچنـين قيمـت   . اي داردسيستم حمل جاده
دهـد كـه   برآوردها همچنين نشـان مـي   .داردي براي خدمات حمل مسافر ميزان تقاضا
 ].11[اي بار نداردداري بر حمل و نقل جادههاي انرژي اثر معنيقيمت حامل

. در اين رابطه برآورد بااستفاده از تكنيك همجمعي صورت گرفته است  
  .باشد صورت جدول زير مي اند، بهبار معرفي شده مدل تقاضاي حمل متغيرهايي كه براي

  
 ]11[متغيرهاي تعريف شده براي مدل تقاضاي بار: هشت جدول

  توضيح متغير

fQ  اي ميزان بار جابجا شده در سيستم حمل و نقل جاده  

fP  شدهكرايه حمل بار جابجا  

w كار دستمزد نيروي  
r هزينه سرمايه  

Y توليد كل كشور  

صورت جدول زير  اند، بهمتغيرهايي كه براي مدل تقاضاي حمل مسافر معرفي شده
  :باشد مي
  
  
  

                                                 
1 - Auto-Regressive Distributed Lag 
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 ]11[شده براي مدل تقاضاي مسافر متغيرهاي تعريف :نهجدول 

  وضيحت متغير

PQ  اي ميزان مسافر جابجا شده در سيستم حمل و نقل جاده  

PP  شدهكرايه حمل مسافر جابجا  

TP كرايه حمل مسافر در سيستم حمل و نقل ريلي  

GP قيمت واقعي گازوييل  
y  درآمد سرانه  

  

  :صورت زير به برآورد شده است تابع تقاضاي مسافر به
     )6(  

  
  :صورت زير برآورد شده است تابع تقاضاي بار به

    )7(  

  
  

شده مشخص شد كه يك رابطه تعادلي بلندمدت بين  هاي انجامبراساس آزمون    
ولي در رابطه با مدل . دحمل و نقل مسافر وجود دار متغيرهاي الگوي تقاضا براي

اي، يك رابطه تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي الگوي تقاضا براي حمل تقاضاي بار جاده
نوع متغيرها، ميزان و جهت اثر هر كدام از آنها را در  ده، جدول .و نقل بار وجود ندارد

  .دهداي بار و مسافر را نشان ميسيستم حمل و نقل جاده
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 ]11[اي تعريف شده در سيستم حمل و نقل جاده اي بار و مسافرمتغيره :دهجدول 

  حمل و نقل مسافر در جاده  حمل ونقل بار در جاده

يف
رد

  

  نام متغير
جهت 
  اثر

ميزان 
يف )درصد(اثر

رد
  

  نام متغير
جهت 
  اثر

ميزان 
 درصد(اثر

1 
ي با ميزان تقاضا

  يكسال وقفه
  02/0  +  درآمد سرانه  1  84/0  +

2 
ا ميزان توليد كل ب
  يكسال وقفه

+  62/0  2  
ت حمل مقي

  مسافر
-  70/0  

  3  49/0  +  ميزان توليد 3
قيمت واقعي 

  گازوييل
-  32/0  

4 
قيمت حمل بار با 

  يكسال وقفه
  02/0  +  روند زماني  4  44/0  -

5 
  5  31/0  -  ت حمل بارمقي

قيمت حمل 
  مسافر با قطار

  بي اثر  ؟

          18/0  -  كار دستمزد نيروي 6
          ي اثرب  ؟  ت گازوييلمقي 7
          بي اثر  ؟  نرخ بهره 8

  
  در خارج از كشور هاي برآورد تقاضاي حمل و نقلبررسي مدل -ب

 ـ  صورت گرفته در اقصي نقاط دنيا تحقيقات متعددي در زمينه حمل و نقل طـور   هكـه ب
براي اطلاعات واقعي مـورد  (اند صورت عملياتي درآمده ها كه بهآن دسته از مدل خلاصه

  :آورده شده است در زير) اندرار گرفتهاستفاده ق
  
  )1995(ميشل برلاير  -1

. پردازدنقل مي وي به بررسي نظري دو صورت مهم از الگوهاي رياضي تقاضاي حمل و
اين . باشدمقصد و گروه دوم شامل الگوي لاجيت مي -أگروه اول شامل الگوهاي مبد

صورت زير معرفي  باشد بهصد ميمق -أتحقيق الگوي جاذبه را كه از گروه الگوهاي مبد
 ]12[:نمايدمي
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           )8                            (ij = aoidjF(cij)          

كل سفرهاي  j  ،oiبه مقصد  iأ گرفته از مبد تعداد سفرهاي صورت tij آن ركه د
  .دباشثابت مي a و   jبه  i هزينه سفر از  j  ،cijبه مقصد iأ از مبد گرفته صورت
F(cij)  صورت زير نشان داده  بوده و به) هزينه سفر(تابعي از عوامل بازدارنده از سفر

  :شودمي
          )9                        (                               F(cij) = e bc

ij 

         )10                 (                                    F(cij) = Cij
d   

         )11(                                            F(cij) = C1ij
d ebc

2ij                 

                       
ث چنين برلاير در اين مبح. باشندمي d و b شوندكه تخمين زده مي عواملي  

مقصد از كارايي  -أكند كه الگوي جاذبه نسبت به ساير الگوهاي مبدگيري مينتيجه
  .باشدبيشتري برخوردار مي

اي كه بايد در جهت تخمين پارامترها در الگوي جاذبه مورد دقت قرار داد نكته  
  .باشدفروض مربوط به سطح خطا و نحوه واردكردن آن در الگو مي

  

  )2000(تيو پاس  -2
وي با استفاده از الگوي جاذبه، به بررسي عوامل مؤثر بر تجارت بين كشور استونيا با 

الگوي . پردازدكشورهاي منطقه درياي بالتيك و كشورهاي عضو اتحاديه اروپايي مي
 ]16[:باشدجاذبه مورد استفاده در اين پژوهش به صورت زير مي

  
 )2 -12                 (  Xij = bo Yi

b1Yj
b2Ni

b3Nj
b4Dij

b5Pij
b6ui 

  :كه درآن
Xij :به مقصد أشده از مبد ارزش كالاي حمل،  
Yi :أ،توليد ناخالص داخلي كشور مبد  
Yj :توليد ناخالص داخلي كشور مقصد،  
Ni :أ،جمعيت كشور مبد  
Nj :جمعيت كشور مقصد،  
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Di :و كشور مقصد أمسافت بين كشور مبد،  
Pij :و ايهاي منطقهيدهنده اثر ويژگمتغيرهاي مجازي نشان  
ui :جزء اخلال.  

و نيز از روش حداقل مربعات  1997هاي مقطعي سال وي با استفاده از داده  
  .نمايداي فوق را برآورد ميالگوي جاذبه) WLS(وزني 

 ،دهد كه متغيرهاي درآمد و جمعيتنتايج حاصل از برآورد ضرايب نشان مي  
همچنين نتايج . ين كشور داشته استارزش صادرات ا داري براتأثير مثبت و معن

دهند كه كشورهايي كه عضو نشان مي اي مذكورآمده از برآورد الگوي جاذبه دست به
داري بر جريان صادرات كشور استونيا نداشته و اتأثير معناند  بودهاتحاديه اروپايي 

د ناخالص استونيا بايد روابط تجاري خود را با كشورهاي منطقه درياي بالتيك، كه تولي
  . توسعه دهد ،داخلي آنها از توليد ناخالص داخلي استونيا بيشتر است

اي در تجزيه تحليل تقاضاي حمل و نقل بار الگوي جاذبه جايگاه قابل ملاحظه  
تحقيقات . باشدهاي مربوط به موضوع ميو مسافر داشته و جزئي لاينفك در تحليل

در حمل و نقل صورت پذيرفته است كه از  ييد كاربرد الگوي جاذبهأمتعدد ديگري درت
  .توان به مطالعات هنينگ كلد اشاره كردآن جمله مي

  

  )2002(كلد هنينگ  -3
نقل  اين پژوهشگر با استفاده از الگوي جاذبه به بررسي تأثير مرزها بر فعاليت حمل و

به كشور شركت هواپيمايي مربوط 17هاي مورد استفاده از داده. پردازدهوايي مسافر مي
الگوهاي مورد استفاده در اين تحقيق . باشدمي OLSآلمان تهيه شده و روش تخمين 

   ]14[:باشندمي زيربه شرح 
  

  :الگوي اول
 )2 -13   (         Tij = c + b1Yij + b2distij + b3borderij + eij  

  : عبارتند از يادشدهمتغيرهاي 
Tij :أ گرفته از مبد لگاريتم تعداد سفرهاي صورتi به مقصد j، 

Yij :أضرب توليد ناخالص داخلي مبد لگاريتم حاصل i به مقصد j،  
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distij :أ مسافت جغرافيايي مبدi به مقصد j،  

eij :و جزء اخلال  
borderij :براي پروازهاي  0براي پروازهاي داخلي و با ارزش  1متغير مجازي با ارزش

  .المللي بين
هوايي مسافر از شهرهاي هامبورگ،  نتايج اين الگو براي تخمين حجم سفر  

دهد كه پارامترها از لحاظ مونيخ و فرانكفورت به مقصدهاي داخلي و خارجي نشان مي
  .شوددار بوده و وجود مرزها باعث كاهش حمل و نقل هوايي مسافر ميآماري معني

  

  :الگوي دوم
 )14   (Tij=c+b1Yij+b2distij+b3borderij+diDUMH+d2DUMM+ eij  

  :ر آن كه د
DUMH :پرواز اگر از طريق فرودگاه هامبورگ باشد  مي 1متغير مجازي با ارزش

   .صفر است با ارزش صورت در غير اين صورت گرفته باشد
DUMM :واز صورت اگر از طريق فرودگاه مونيخ پر باشد مي 1متغير مجازي با ارزش

  .صفر است با ارزش صورت در غير اينگرفته باشد 
بور را براي سه حالت پرواز از سه فرودگاه مذكور زالگوي م ،ققپژوهش اين مح  

، به مقصدهاي خارجي و به مقصد كشورهاي عضو )داخلي و خارجي(به همه مقاصد 
دار تخمين الگو براي سه حالت فوق بيانگر معني هنتيج. گيرداتحاديه اروپايي درنظر مي

دهد كه وجود مرزها منجر به يدرصد بوده و نشان م5بودن پارامترها در سطح احتمال 
دار اهمچنين معن. شوددرصد مي22كاهش فعاليت حمل و نقل هوايي مسافر در حدود 
دهد كه فرودگاه فرانكفورت نقش بودن متغيرهاي مجازي از لحاظ آماري نشان مي

  .كندمي ايفاهاي كشور آلمان بسيار مهمي را در ميان ساير فرودگاه
علاوه دارد كه الگوي جاذبه يك نتيجه ضمني بيان ميعنوان  پژوهش حاضر به  

از قدرت  است،بيني جريان تجارت و سرمايه برخوردار از قدرت بالايي در پيش برآنكه
  .باشدبيني حجم سفر هوايي مسافر نيز برخوردار ميبالايي در پيش

ت نكته ديگري كه در استفاده از الگوي جاذبه بايد مورد توجه قرار گيرد تفاو  
عنوان جانشين متغيرهاي  دليل استفاده از متغيرهايي كه به در دقت تخميني است كه به
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شود كه دسترسي به متغير جانشين در حالي استفاده مي. پذيردصورت مي است اصلي
هاي مربوط به متغير هاي مربوط به متغير اصلي امكان پذير نبوده و يا اينكه دادهداده
  .ت آن متغير نباشدبازگوكننده واقعي ،اصلي

  

  مدل آلكالي -4
هاي هوايي، مطالعاتي توسط آلكالي در زمينه حجم ترافيك راه ،هاي اخيردر سال

 عمل روهي از شهرهاي كاليفرنيا بهگگروهي از شهرهاي بين هاي بينراه آهن و شاه راه
مطالعه از در حقيقت اين . نمايدمي آمده كه توان عامل فاصله را از طريق تجربي تعيين

در اين مدل تعداد سفرهاي . هاي تفسير لگاريتمي مدل جاذبه استآشكارترين نمونه
تابعي است از ) سفرهاي هوايي، سفر با اتومبيل(شده توسط هر شكل از سفر  انجام

كه مقادير مربوط  جمعيت مقصد و فاصله بين دو شهر درحالي أ،ميزان جمعيت شهر مبد
گيري  ليكن عامل برحسب فواصل زميني و هوايي اندازه ،باشدبه هر مورد يكسان مي

 ]18[:باشدنتايج حاصل از تخمين مدل به شرح زير مي. شده است

  ؛براي سفرهاي هوايي .1
 ؛براي سفر با اتومبيل .2

شده بين هردو شهر را تخمين  بالاخره مدل جمعي كه تعداد كل سفرهاي انجام .3
  .زندمي

اين بود كه اصولاً مدل  ،دست آمد الا بهنتيجه مهمي كه از تخمين معادلات ب  
 ،نكته قابل توجه مدل نهايي. باشدبيني رفتار مسافر بسيار مناسب ميجاذبه براي پيش

هواپيما بسيار بيشتر از  از آنجاكه هزينه مسافرت با. بالابودن قدرت تشريحي آن است
ي هوايي بيشتر هزينه سفر با اتومبيل است، لذا ارزش پارامترهاي ثابت براي سفرها

بودن ضريب در تمامي معادلات است، يعني با  منفي ،نكته قابل توجه ديگر. باشدمي
  .شده كاهش پيدا كرده است و مقصد تعداد سفرهاي انجام أافزايش مسافت بين مبد

  

  مدل فيشر  - 5
در اين مطالعه تابع . فيشر نيز به مطالعه تجربي تقاضاي حمل و نقل پرداخته است

در اين مطالعه . نيويورك برآورد شده است -مسافرين ريل در مسير بوستونتقاضاي 
هاي اتوبوس و ميزان مالكيت يه و زمان سفر توسط اين وسيله، كرايهرافيشر علاوه بر ك
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وي كشش قيمتي تقاضا براي . اتومبيل شخصي را نيز در تابع تقاضا وارد كرده است

ه توسط جرالد كرفت تكميل گرديد چرا كه بعدها اين مطالع. خدمات ريل را تخمين زد
چه از  هاي حمل و نقل را موردنظر قرارداد و چنانوي وابستگي تقاضاي تمام روش

ضرايب پيداست، مسافرين نسبت به تغيير در زمان سفر حساسيت بيشتري از خود 
 ].6[هادهند تا تغيير در كرايهنشان مي

نقليه با اتومبيل نسبت به وسايلشده  كه نسبت تعداد سفرهاي انجام درحالي  
نقليه عمومي و نسبت زمان سفر با عمومي، نسبت كرايه سفر با اتومبيل به كرايه وسايل

نتيجه اساسي اين مدل آن است كه  ،باشدنقليه عمومي مياتومبيل به زمان وسايل
حساسيت سفرهاي انجام شده با اتومبيل نسبت به زمان سفر بسيار بيشتر از كرايه 

موجب كاهش تعداد سفرهاي .... لذا افزايش قيمت بنزين، عوارض پاركينگ و . باشد مي
  .شده با اتومبيل به ميزان مؤثري نخواهد شد انجام

  

  مدل فام وجيم -6
اثر مسافت را برروي مسافرت با اتوبوس  1991هاي در سال لينزلاتا فام ولري و جيم

ه حمل و نقل عمومي آمريكا انتشار يافته مطالعه آنها توسط اتحادي. اندهكردبررسي 
شده در  هاي محاسبهكشش. خلاصه شده است يازدهنتايج آنها در جدول . است
  گيري سازي حمل و نقل در آمريكاي شمالي ملاك تصميم ريزي و مدل برنامه

بررسي  1980ايالت آمريكا را در دهه  52اين مطالعه سيستم حمل ونقل . اندقرارگرفته
كنند و مبتني بر مدت را منعكس ميمده، آثار كوتاهآ دست ضرايب به. استنموده 

اساس،  اند و برايننقل بوده اي هستند كه بخش بزرگي از جمعيت متكي به حمل و دوره
  ].17[اندبلندمدت تغييرات قيمتي را كمتر از حد واقعي برآورد كرده آثار

  
  ]17[نتايج حاصل از مدل فام و جيم: يازدهجدول 

  شهرهاي بزرگ  شرح
  )بيش از يك ميليون نفر ( 

  شهرهاي كوچك
  )كمتر از يك ميليون نفر ( 

  - 0/43  - 0/36  ميانگين تمام ساعات 
  - 0/27  - 0/18  ساعات اوج سفر

  - 0/46  - 0/39  ازدحامساعات غير
  - 0/42  ازدحامميانگين ساعات غير

  - 0/23  ميانگين ساعات اوج سفر
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  انليمدل دارگي و ه -7
تغييرات كرايه اتوبوس را در انگلستان طي چندسال  آثار 2002دارگي و هانلي، در سال 

با (آنها يك مدل اقتصادسنجي پويا . اندآوردن مقادير كشش مطالعه نموده دست براي به
اتوبوس، درآمد سرانه، ) متقاضيان(از مشتريان ) مدتكوتاه بلندمدت و آثارتفكيك 

اند كه مقدار تقاضا حساسيت اند و دريافتهكار برده طح خدمات را بهها و سكرايه اتوبوس
دارد و ) در بلندمدت -0/7 مدت ودر كوتاه -0/4(ها نسبتاً كمي به افزايش كرايه

ها يعني اگر كرايه(تر است ها حساسهمچنين تقاضا در سطوح كرايه بالاتر، به قيمت
بيشتر باشد، مقدار عددي كشش تقاضا بيشتر افزايش يابند يا درصد تغييرات آنها 

  ).بزرگتر خواهد بود
هاي صورت تابعي از هزينه اند كه كشش متقاطع اتوبوس بهآنها نتيجه گرفته  

 يابد وافزايش مي 0/4تا  0/3مدت ناچيز است، ولي در بلندمدت به عملياتي، در كوتاه
است  0/4 ل و نقل برابرهاي حمصورت تابعي از كرايه كشش بلندمدت مالكيت خودرو به

 0/3 هاي حمل و نقل برابرصورت تابعي از كرايه كه كشش مصرف خودرو به درحالي
  .]13[ذكر شده است )12(نتايج برآوردهاي دارگي و هانلي در جدول . است

  

   ]13[نتايج حاصل از مدل دارگي و هانلي : دوازدهجدول 
  بلند مدت  كوتاه مدت  نوع كشش

  - 1تا  - 0/8  -0/3تا  - 0/2  شهريغير
  -0/6تا  - 0/4  -0/3تا  - 0/2  شهري

  

هاي حمل و نقل را در فرانسه و انگلستان آنها همچنين در مطالعه ديگري كشش    
دهد كه تعداد اين مطالعه نشان مي. اندمقايسه كرده 1995و  1975هاي بين سال

شده كاهش  يمودهمسافران به موازات درآمد و كرايه بيشتر و نيز با كاهش مسافت پ
هاي حمل و نقل در طول دوره افزايش اند كه كششاين پژوهشگران دريافته. يابدمي

  .نشان داده شده است )13(صورت خلاصه در جدول  نتايج اين مطالعه به. انديافته
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 ]13[نتايج حاصل از مدل دارگي و هانلي :سيزده جدول

  متغيرها                       
  كشش ها

  فرانسه  لستانانگ
لگاريتم 
  دوطرفه

نيمه 
  لگاريتمي

لگاريتم 
  دوطرفه

نيمه 
  لگاريتمي

  درآمد
  - 0/04  - 0/05  -0/69  -0/67  مدت كوتاه
  - 0/07  - 0/09  - 0/95  - 0/9  مدتبلند

  كرايه
  - 0/03  - 0/32  - 0/54  - 0/51  مدت كوتاه
  - 0/59  -0/61  - 0/75  -0/69  مدتبلند

مسافت 
 پيموده شده

  - 0/29  - 0/29  - 0/54  - 0/57  مدت كوتاه
  - 0/57  - 0/57  - 0/74  - 0/77  مدتبلند

  درصد 0/66  درصد 1/59  نرخ رشد سالانه كشش كرايه
    
ها، در تمام سطوح كرايه مشابه با يك تابع لگاريتمي دوطرفه، مقادير كشش  

ها ها، با افزايش كرايهلگاريتمي، مقادير كشش كه با يك تابع نيمه هستند درحالي
لگاريتمي مبتني بر يك تابع نمايي هستند و براي  مقادير كشش نيمه. يابندمي افزايش
كنند، قابل استفاده هستند، يعني هايي كه به سمت صفر ميل ميكرايه آثاربيني پيش

  .اگر خدمات حمل و نقل مجاني باشد
  

  مدل لي و همكاران -8
ه مسـافربري را در  نقلي ـهاي قيمتي تقاضـاي مسـافرت بـا وسـايل    لي و همكاران كشش

هـاي  سياسـت  آثاراند و جنوبي با استفاده از الگوي ترجيحات آشكارشده تخمين زده كره
بنـابر  . انـد ها بررسـي كـرده  صورت تابعي از كشش فرضي مديريت تقاضاي مسافرت را به

صـورت تـابعي از    نقليـه مسـافربري بـه   محاسبات آنها، كشش تقاضاي مسافرت با وسايل
دهـد كـه   تعيين شده اسـت و نشـان مـي    -0/171تا  -0/078دامنه  قيمت سوخت، در

هاي ديگر ترابـري در كشـور   هاي مربوط به تعيين كرايه، در افزايش سهم روشسياست
عـلاوه بـراين، واكـنش دارنـدگان خـودرو بـه تغييـر در        . اثـر اسـت   جنوبي نسبتاً بيكره

 .]15[هاي پاركينگ، بسيار بيشتر از هزينه سوخت است هزينه
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  هامقايسه بين مدل -ج
هـاي  گرفتـه در داخـل و خـارج كشـور مقايسـه بـين مـدل        باتوجه به مطالعات صـورت 

كاررفته براي برآورد تقاضاي حمل و نقل امري ضروري جلوه نمـوده و بـراي انتخـاب     هب
هـاي شـرح   آنهـا در مـدل   گردد تا با ارزيـابي هايي تعريف ميمدل در اين مقاله شاخص

  .اي در كشور انتخاب گرددرين مدل براي برآورد تقاضاي سفر جادهشده بهت داده
كاررفته براي برآورد  ههاي بجهت مقايسه مدل15و14به همين منظور جداول   

تقاضاي حمل و نقل در داخل و خارج كشور تنظيم گرديده تا با اسـتفاده از آنهـا مـدل    
  .خود را تعريف نماييم

  
 شته برآورد تقاضاي حمل و نقل در ايرانهاي گذ مقايسه بين مدل - 14جدول 

 شاخص
  

  موضوع
  پژوهش

متغيرهاي 
  كار رفته هب

ن 
ي بي

ستگ
همب

رها
تغي

م
  

حساسيت 
متغيرهاي 

  كار رفته هب

مدل 
  انتخابي

روش 
پرداخت 
دل  مدل

ي م
دگ
چي
پي

  

درنظر 
گرفتن 
ساير  
  ها بخش

ل و نقل و مطالعه طرح جامع حم
بيني جريان  مدل پيش(ترافيك ايران 
  )يل سوارياتومب

روندگراي   جاذبه    درصد83  مسافت جمعيت،
   ××  خطي

مطالعه شبكه حمل و نقل حاشيه 
اي  مدل توزيع بين منطقه(رود  زاينده

  )جريان مسافر

تعداد  جمعيت،
 شاغلين،

  هوايي فاصله
    درصد89

جاذبه 
-كاب

  داگلاس

روندگراي 
   ××  غيرخطي

هاي تقاضاي مسافر و  برآورد كشش
ي اسلامي بار در راه آهن جمهور

  ايران

  نرخ كرايه،فاصله،
  زياد،زياد،    جمعيت

  متوسط
جاذبه 
  لگاريتمي

حداقل 
مربعات 
  معمولي

× 

برآورد تقاضاي بار و مسافر از طريق 
  راه آهن جمهوري اسلامي ايران

يد ناخالص تول
داخلي،جمعيت،

  بليط قيمت 
  اتوبوس و هواپيما 

   ××    فراتر  كم،زياد  

اي در  برآورد تابع تقاضاي سفر جاده
  مسيرهاي موردي

قيمت بليط 
اتوبوس و 

هواپيما،جمعيت،
درآمد،قيمت 
  بليط قطار

كم،كم،زياد  
  ،زياد

-بامول
  كوانت

حداقل 
مربعات 

  تعميم يافته
 

اي  برآورد تابع تقاضاي سفر جاده
مسافر از مبداء تهران به مقصد مراكز 

  استان ها

  جمعيت،مسافت،
نرخ اتوبوس و 
  ميتي بوس،

  بليط قطار 

يط قطار بل
با بقيه 
متغيرها 

همبستگي 
  ندارد

  زياد،زياد،
  جاذبه  كم،كم

حداقل 
مربعات 

  تعميم يافته
× 
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برآورد تابع تقاضاي حمل و نقل جاده 
  اي بار و مسافر

  سرانه،درآمد
قيمت حمل 
مسافر،قيمت 
گازوئيل، روند 
زماني، قيمت 
حمل مسافر با 

  قطار

  
  زياد،زياد،

متوسط،كم، 
  بي اثر

جاذبه 
تعميم 

  افتهي
 ×  همجمعي

 
  هاي گذشته برآورد تقاضاي حمل و نقل درخارج از كشور مقايسه بين مدل -15جدول 
 شاخص

  
موضوع 
  پژوهش

 كار رفته همتغيرهاي ب
حساسيت 
متغيرهاي 

  كار رفته هب

مدل و 
  روش حل

پيچيدگي 
  مدل

درنظر 
گرفتن ساير 

  شقوق

ميشل 
  برلاير

جابجايي سفر، هزينه 
   ×   ×  جاذبه  متوسط  سفر

جمعيت، توليد  درآمد،  وپاستي
 زياد،زياد،متوسط  ناخالص داخلي

 –جاذبه 
حداقل 

  مربعات وزني
×   

×   

توليد ناخالص داخلي،  كلد هنينگ
   ×   ×  جاذبه  زياد،زياد  مسافت

جاذبه   زياد،زياد  مسافت، جمعيت  آلكالي
        لگاريتمي

  فيشر
كرايه، زمان سفر، 

ميزان مالكيت اتومبيل 
  شخصي

كم، زياد، 
      × جاذبه  متوسط

   ×   × جاذبه  زياد  مسافت  فام و جيم

دارگي و 
  هانلي

  هزينه سفر
در سطوح كرايه 

بالا حساس 
  باشد مي

 - جاذبه
سنجي اقتصاد

  پويا
×   ×   

لي و 
  همكاران

هزينه سفر، هزينه 
سوخت، هزينه 

  پاركينگ

زياد، متوسط، 
  زياد

الگوي - جاذبه
ترجيحات 
  آشكارشده

×   ×   

  تذكر
  . باشد به معني وجود دارد مي د ندارد و علامت به معني وجو* در جداول فوق علامت   -
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  بندي جمع
در اين مقاله سعي شده است تا با بررسي و مروري بر مطالعات موجود در زمينه حمل و 

ريزي در جهت بهبود  منظور مديريت و برنامه كاررفته به ههاي براهبرداي،  نقل جاده
باتوجه به مقايسه بين . ر گيردقرا تجزيه و تحليلاي مورد  سيستم حمل و نقل جاده

الگوي كاررفته در برآورد تقاضاي حمل و نقل در بررسي مطالعات پيشين،  ههاي بمدل
اي در تجزيه و تحليل جريان تجارت بين كشورها برخوردار جاذبه از جايگاه ويژه

. هاي ديگر دارد عبارت ديگر نتايج نشان از برتري مدل جاذبه نسبت به مدل به. باشد مي
سازد تا با آگاهي از عناصر موثر، فعل و انفعالات فضايي را  اين الگو ما را قادر مي

عنوان الگوي كاربري زمين يا تقاضاي سفر و  تواند بهالگوي جاذبه مي. بيني نماييم پيش
اطلاعات ورودي از قبيل گيري از مدل جاذبه،  منظور بهره به .يا هردو درنظرگرفته شود

مقصد سال پايه و اطلاعات ميزان توليد و ميزان جذب هر يك  ‐اء جدول تقاضاي مبد
اطلاعات خروجي برنامه نيز . بايست مشخص باشد ريزي مي از مناطق در سال برنامه

از  پس نهايتاً. باشد ريزي مي مقصد براي سال برنامه ‐شامل جدول تقاضاي مبداء 
 GISبجايي و نقشه هاي جا شناخت مدل، اطلاعات ورودي مدل از قبيل ماتريس

قرار  تجزيه و تحليلگر توزيع سفرها مورد  افزار پردازش بندي كشور توسط نرم منطقه
  . خواهد گرفت

  
  عمناب
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 .و دارايي
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