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  اي بررسي نقش وسايل نقليه سنگين در تصادفات جاده

  محور هراز: مورد مطالعه 
  

  01/04/1389: تاريخ دريافت             1 احديرضا محمد
  06/07/1389: تاريخ پذيرش             2 داود دعاگويان

  3مهدي توانگر
  

  چكيده
هاي كاهش آن اي محور هراز و ارائه راهكار بررسي نقش وسايل نقليه سنگين در تصادفات جاده

اي  ترين مسائل تصادفات جاده گويي به يكي از مهم ، در راستاي پاسخ1385-87هاي  در سال
هاي استان مازندران به پايتخت صورت گرفته است زيرا  عنوان يكي از شاهراه محور هراز به

در ست كه وسايل نقليه سنگين يكي از عوامل اصلي وقوع تصادفات ا گر آن آمارهاي موجود بيان
 اين تحقيق با. اين محور بوده ليكن تاكنون پژوهش علمي در اين رابطه انجام نگرفته است

گيري از دو جامعه آماري افسران و متخصصان ترافيك و رانندگان وسايل  روش پيمايشي و بهره
محقق تلاش كرده كه از ابزار  ،آوري اطلاعات نقليه سنگين صورت گرفته و براي جمع

نامه اعتبار و پايايي آن با آلفاي كرون باخ مورد تاييد قرار گرفته  زمان پايان پرسشنامه كه در
بيانگر آن است كه سن، ميزان  ها نتايج تحقيق ضمن تاكيد مكرر فرضيه. است، استفاده كند

اي نقش دارند، ايمن نبودن محور هراز در  يي و نوع وسايل نقليه سنگين در تصادفات جادهكارآ
اي نقش  ي نقش داشته است، وجود معادن مصالح ساختماني در تصادفات جادها تصادفات جاده

با اين توصيف . اي نقش داشته است دارند، زمان كاري بيش از حد رانندگان در تصادفات جاده
به منظور كنترل و كاهش تصادفات مربوط به وسايل نقليه سنگين، چند راهكار عملي به عنوان 

 .است پيشنهاد تحقيق ارائه شده

  
اي، وسايل نقليه سنگين، معادن مصالح ساختماني، ايمني و  تصادفات جاده :هاواژه   كليد
  .هراز محور

  

                                                 
 دة حمل و نقل وزارت راه و ترابريعضو هيئت علمي پژوهشك 1
 ناجا عضو هيئت علمي دانشگاه علوم انتظامي 2

  ارشد مديريت ترافيك دانشكده علوم و فنون راهنمايي و رانندگي كارشناس 3
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  مقدمه
توانـايي و   با توسعه جوامع بشـري و گسـترش روابـط اجتمـاعي و اقتصـادي كشـورها،      

ها و روابط اجتماعي، فرهنگـي و   كننده در سياست ظرفيت اقتصادي نقش مهم و تعيين
هر ميزان قدرت و توانمنـدي اقتصـادي كشـورها بيشـتر     . كند ي بين آنها ايفا مياقتصاد

آنهـا توسـعه    فنـاوري هاي علمي، سياسي، نظامي، اجتماعي، فرهنگـي و   باشد، پيشرفت
اين درحالي است كه امروز حمل و نقل به جـزء لاينفـك زنـدگي بشـري     . تر است يافته

ي رشـد اقتصـادي و توسـعه اجتمـاعي     هـا  و يكي از اركان اساسي شاخصه گشته تبديل
ضـمن تـامين دسترسـي، امكـان انجـام       حمـل و نقـل   در زنـدگي روزانـه مـردم   . است

  .]2[آورد هاي مختلف را فراهم مي فعاليت
هـاي اقتصـادي و    ي و توانمنـدي ايط جغرافيايي، اقليمهر كشور با توجه به شر  
، هوايي و دريايي را مورد هاي رايج حمل و نقل زميني هاي خود، يكي از روش زيرساخت

عنوان وجه قالـب ايـن مقولـه،     اي به در كشور ما حمل و نقل جاده. دهد استفاده قرار مي
ارتباط تمامي نقاط جمعيتي، بنادر مبادي ورودي و خروجي كشور را با يكـديگر برقـرار   

درصد از اشتغال كشور را به خود 11بخش حمل و نقل از نظر ايجاد شغل . ساخته است
  .]3[درصد است6دهد و اين رقم در توليد ناخالص داخلي حدود  ختصاص ميا

  
  بيان مسئله

در حد  يشهر و برون يشهر حمل و نقل درون ستميس يجهان دارا ياز كشورها كيهر 
 شـرفت يپ يهـا  و شـاخص  ياز اركان اساس يكي نيهمچن .ندهستخود  يو توان اقتصاد

 ،اسـاس  نيبـر هم ـ . اسـت  شـرفته يپ حمل و نقـل  ستميداشتن س ،كشور كي ياقتصاد
مناسـب و قابـل اجـرا     يارائه راهكارهـا  به دنبال از كشورها كيدر هر  مسئولان مربوط

از  ينـاگوار ناش ـ  يامدهايو پ يو كاهش حوادث رانندگ كيتراف انيجر يساز جهت روان
رشد روزافـزون جمعيـت انسـاني و تعـداد      بنا بر دلايلي چونكشور ايران . باشند آن مي

شهري، متاسفانه  شهري و برون ثابت ماندن بافت هندسي محورهاي درون و ايل نقليهوس
محـور   ،در اسـتان مازنـدران  . پيشرفت بسيار كندي در سيستم حمل و نقل داشته است

بـاوجود  . يسـت از اين امر مستثني ن هاي اصلي پايتخت يكي از شريان نيز به عنوان هراز
هـيچ   تـاكنون  ، متاسفانهباشد ن زيادي را پذيرا ميتوريستي بودن اين منطقه كه مسافرا
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 اي
جهت روان سازي جريان ترافيك عبـوري از ايـن   ) اصلاح طرحهاي هندسي(كار مثبتي 

معـادن   ايـن درحـالي اسـت كـه وجـود     . محور در فصول مختلف سال انجام نشده است
 وسـايل نقليـه   ،محـور هـراز   هـاي  هدر كـو ) شن، ماسه، پوكه(مختلف مصالح ساختماني 

سنگين را مجبور به تردد از اين محور خطرناك جهت جابـه جـايي مصـالح سـاختماني     
  .]1[نمايد مي

كه وسايل نقليه سنگين اعم از باربري و مسافربري هنگام حركت  باتوجه به اين  
از طرفـي بـالابودن    ،تري برخوردار هسـتند  ضعيف قابليتگيري و ترمزگيري، از  و شتاب

در شرايط بحرانـي و خطرنـاك بـه     را هدايت و كنترل آنها حجم و وزن و طول و عرض،
 نيـز  مدت زمان زيـادي  ،حال اگر اين نوع وسايل نقليه سنگين .سازد تر مي سخت مراتب

و كـارايي آنهـا بـه حـداقل رسـيده باشـد و محورهـاي تـردد آنهـا           آنها گذشـته عمر از 
هاي  سترسي معادن و محلهاي د و همچنين راه دارا نباشند استانداردهاي لازم ايمني را

شـود كـه رفـع     مي اي ت عمدهتاندارد نباشد، باعث ايجاد مشكلابارگيري آنها ايمن و اس
  .]3[آنها نياز به مطالعه و كارشناسي دارد

  
  اهميت و ضرورت تحقيق

و در طـي مـدت سـه سـال      شده شروع 1339اقدامات اوليه ساخت محور هراز در سال 
ايـن  . برداري رسيده اسـت  به بهره 1342ي نهايت در سال ساز انجام عمليات عمراني راه

جابجايي مسافران از پايتخـت   شمار وسايل نقليه موتوري جهت اندك محور براي تردد و
  .]5[به مازندران طراحي و ساخته شده است

اما امروزه باتوجه به افزايش روزافزون جمعيت انسـاني و تعـداد وسـايل نقليـه       
تغييـرات هندسـي در محـور از قبيـل      ن و كم تجربه، متاسـفانه ان جواموتوري و رانندگ

ايجاد شانه خاكي و  ،هاي فاقد ديد ها و سربالايي سرازيري ،هاي خطرناك بردن پيچ ازبين
پاركينگ و جداكننده وسط و نصب گاردريل و نيوجرسي مطمئن در انتهاي شانه خاكي 

تردد وسايل نقليه سـنگين بـا   هاي خطرناك انجام نشده است و از طرفي  هي به درهتمن
طول و عرض و ارتفاع بيشتر در اين محور باريك باعث كندي جريـان ترافيـك عبـوري    

شود و عامل انجام تخلف توسط ديگر وسايل نقليه و بروز حوادث دلخراش راننـدگي   مي
هاي هندسي در اين محـور داشـتن    در نتيجه مشكلات فوق و عدم اجراي طرح. شود مي
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شدن جريان ترافيك عبـوري و   باشد كه باعث قفل يدار و ضعيف ميل ناپايك حمل و نق
  .باشد بروز حوادث دلخراش مي

  
  هدف تحقيق

هدف اين تحقيق تحليل و بررسي ميداني و ماكروسـكوپيك تصـادفات محـور هـراز، از     
ديدگاه نقش وسايل نقليه سنگين باتوجه به ميزان سن و كارايي و تاثير آنهـا بـر وقـوع    

تـاثير مسـتقيم و غيرمسـتقيم    چگـونگي   بـه ايـن منظـور    .باشـد  اي مـي  ت جادهتصادفا
العبور، استانداردهاي ايمني محور هراز و همچنين وجود معادن مصالح  هاي صعب گردنه

هاي دسترسي به آنها و از طرفي ديگـر زمـان و    نبودن راه ساختماني و استاندارد و ايمن
 افزون بـر ايـن   .دهد ن را مورد بررسي قرار ميكاري رانندگان وسايل نقليه سنگي ساعات

  :اهداف ديگر تحقيق عبارتند از
  ؛اي بررسي ميزان نقش وسايل نقليه سنگين بر وقوع تصادفات جاده -1
  ؛اي بررسي سن و ميزان كارايي وسايل نقليه سنگين بر وقوع تصادفات جاده -2
  ؛اي ها در وقوع تصادفات جادهقش آنخيز و ناامن محور هراز و ن شناسايي نقاط حادثه -3
شناسايي وجود معادن مصالح ساختماني محور هراز و نقش آنها در وقـوع تصـادفات    -4

  ؛اي جاده
  .اي بررسي زمان كاري رانندگان و تاثير آن بر وقوع تصادفات جاده -5
  

  سوالات تحقيق
  اي نقش دارند؟ آيا وسايل نقليه سنگين در تصادفات جاده :اصليسوال 

  :فرعيت سوالا
  اي نقش دارند؟ آيا سن و ميزان كارايي وسايل نقليه سنگين در تصادفات جاده -1
  اي دارد؟ تصادفات جاده وقوعآيا زمان كاري رانندگان تاثيري در  -2
  آيا محور هراز داراي استانداردهاي ايمني مربوطه مي باشد؟ -3
  قش دارند؟اي ن آيا وجود معادن مصالح ساختماني در تصادفات جاده -4
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  هاي تحقيق فرضيه
رابطـه وجـود   محور هـراز  اي  بين وسايل نقليه سنگين و تصادفات جاده :اصليفرضيه 

  .دارد

  :فرعيهاي  فرضيه
  .اي رابطه وجود دارد بين سن و ميزان كارايي وسايل نقليه سنگين و تصادفات جاده -1
  .نيست لازمداراي استانداردهاي ايمني  محور هراز -2
  .اي رابطه وجود دارد وجود معادن مصالح ساختماني و تصادفات جاده بين -3
  .اي رابطه وجود دارد بين زمان كاري رانندگان و تصادفات جاده -4
 

  روش تحقيق
در . از روش پيمايشي استفاده مـي شـود   با توجه به موضوع مورد مطالعه در اين تحقيق

ونـه، بـا اسـتفاده از تكنيـك     جمعيت نم شدن جامعه آماري و اين روش پس از مشخص
تـرين روش   روش پيمايشي كه عـام  .شود آوري اطلاعات پرداخته مي پرسشنامه به جمع

آن  روشي براي گـردآوري داده هـا اسـت كـه در     ،آيد مي درتحقيقات اجتماعي به شمار
اين . شود به تعدادي پرسش مشخص پاسخ دهند افراد خواسته مي هاي معيني از ازگروه
  .]3[دهند موعه اطلاعات تحقيق را تشكيل ميها مج پاسخ

از جمله مزاياي روش پيمايشي ايـن اسـت كـه اگـر فراينـد جامعـه آمـاري و          
تـوان اسـتخراج كـرد     اطلاعات كـاملي را مـي  . درستي انجام شود همحاسبه حجم نمونه ب

د اي كه در نهايت نتايج حاصله از تحقيق از قدرت اعتبار بروئـي برخـوردار خواه ـ   گونه هب
  .]4[هاي تحقيق را به كل جامعه آماري تعميم داد توان يافته يعني مي ؛بود

  

  جامعه آماري
  :شود ز دو جامعه آماري استفاده ميدر اين تحقيق ا

  ؛راه و متخصصان ترافيك محور هراز جامعه آمار مربوط به كاركنان پليس) الف
  .جامعه آماري مربوط به رانندگان وسايل نقليه سنگين) ب
نفر و  50راه و متخصصان ترافيك  وردهاي اوليه نشان داده است حجم كاركنان پليسبرآ

  .باشد نفر مي 250رانندگان وسايل نقليه سنگين 
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  محاسبه حجم نمونه
  گيري روش نمونه
تـا  آمـل   -1 :گيري وسايل نقليه سنگين ابتداء محـور هـراز بـه سـه منطقـه      براي نمونه

و در طـي يـك هفتـه     گشـته  تقسيم آبعلي تا تهران -3 لاريجان تا آبعلي  -2  لاريجان 
راه شناسـايي و   هـاي پلـيس   كليه خودروهاي سنگين مجـاز در ايـن محـور در ايسـتگاه    

اي از  باشـد كـه عـده    و همچنـين قابـل ذكـر مـي    . پرسشنامه در اختيار آنها قرار گرفت
م گرفـت  صـورت مصـاحبه انجـا    هرانندگان از سواد كافي برخوردار نبودند و پرسشنامه ب

  .]2[ها اخذ گرديده است يعني سئوالات خوانده و جواب
گيري  براي تعيين حجم نمونه با در اختيارداشتن جامعه آماري از معادله نمونه  

  .شود كوكران كه به قرار ذيل است استفاده مي

pqtNd
pqNtn

22

2

+
=

  
  :كه در اين معادله

=n حجم جامعه آماري  
=t 96/1(درصد خطا 5درصد اطمينان و 95داري  آزمون تي در سطح معني =t(  
d =نصف فاصله اطمينان  
P =نسبت حضور جمعيت در جامعه آماري  
q =حضور جمعيت در جامعه آماري نسبت عدم  
N =حجم نمونه  

)1(

)1(
22

2

PPtNd
PPNtn
−+

−
=  

  :توان حجم نمونه را چنين محاسبه كرد بنابر اين باتوجه به معادله فوق مي

300
0/5)0/5(1(1/96))4200(0/013

0/5)0/5(1(1/96)*4200
n

22

2

=
−+

−
=  

  .باشد نفر مي 300حجم نمونه كاركنان در اين پژوهش 
  

  هاي تحقيق يافته
هـاي   يـا آزمـون فرضـيه   (ها  ها و تحليل داده هاي تحقيق در دو بخش توصيف داده يافته

كه جامعه آماري از دو قشر رانندگان وسايل نقليـه   باتوجه به اين .گردد ارائه مي) تحقيق
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محور هراز تشكيل شده اسـت و تعـداد هـر     صصان ترافيككارشناسان و متخسنگين و 
بـا يكـديگر تفـاوت دارد، انجـام      )نفـر  50كارشناسـان و  رنف ـ 250 نرانندگا( يك از آنها

اگر چه مقايسه نظرات آنان جـزء اهـداف تحقيـق    . باشد پذير نمي مقايسه بين آنها امكان
كارشناســان و ان و هــا در دو قســمت راننــدگ بنــابراين توصــيف داده .نيــز نبــوده اســت
  .گيرد انجام مي متخصصان ترافيك

  

و ) محور هراز(اي  بررسي و اخذ آزمون كاي اسكوئر از متغير عامل جاده :فرضيه اول
  :زير متغيرهاي مربوطه آن كه عبارتنداز

  و ميزان تصادفات غيراستاندارد هندسي هاي طرح وجودبررسي رابطه : جدول يك

 
دهد كه بين روشنايي جاده و ميزان تصادفات رابطه  نشان مي) 5/20(اسكوئر آزمون كاي

درصـد خطـا   5درصد اطمينان و كمتـر از  95وجود دارد واين رابطه با اطمينان بيش از 
  .دار است معني

  و ميزان تصادفات هشداردهنده تابلوهاي و علائم وجودبررسي رابطه : دوجدول 
Chi-Square Tests

6.815a 8 .557

10.516 8 .231

1.580 1 .209

284

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

4 cells (26.7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 1.86.

a. 

 
ايـن   دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجـود نـدارد و   نشان مي) 8/6(راسكوئ آزمون كاي

  .درصد خطا قابل دفاع نيست5درصد اطمينان و بيش از 95رابطه با اطمينان كمتر از 
  

Chi-Square Tests

20.549 a 8 .008

19.702 8 .012

3.117 1 .077

281

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

4 cells (26.7%) have expected count less than 5. The
Minimum expected count is 2.32.

a. 
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و ميزان  خاكي شانه نداشتن و هراز محور عرض بودن باريكبررسي رابطه : سهجدول 
  تصادفات

Chi-Square Tests

9.798a 8 .280

10.938 8 .205

.083 1 .773

280

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

4 cells (26.7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 2.33.

a. 

  
ايـن   ه بين اين دو متغير رابطه وجـود نـدارد و  دهد ك نشان مي) 9.7(اسكوئر آزمون كاي

  .درصد خطا قابل دفاع نيست5درصد اطمينان و بيش از 95رابطه با اطمينان كمتر از 
  و ميزان تصادفات جاده آسفالت روسازي سطح بودن نامناسببررسي رابطه : چهارجدول 

Chi-Square Tests

25.264a 10 .005

25.606 10 .004

10.544 1 .001

278

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

7 cells (38.9%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .11.

a. 

 
 آسـفالت  سـازي رو سطح بودن نامناسبدهد كه بين  نشان مي) 25.3(اسكوئر آزمون كاي

درصـد  95رابطه وجود دارد واين رابطه با اطمينـان بـيش از    اي جاده تصادفات در جاده
  .دار است درصد خطا معني5اطمينان و كمتر از 

  )محور هراز(اي  جدول فرضيه عامل جاده
  تائيد  وضعيت سيستم روشنايي محور هراز 
  رد   وجود طرحهاي هندسي غيراستاندارد 

  رد  ابلوهاي هشداردهنده وضعيت علائم و ت
  تائيد  باريك بودن عرض محور هراز

  تائيد  نامناسب بودن سطح روسازي آسفالت 
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 اي
بررسي و اخذ آزمون كاي اسكوئر از متغير عامل وسيله نقليه  :آزمون فرضيه دوم

  :سنگين و زير متغيرهاي مربوطه آن كه عبارتنداز
و ميزان رو  سنگين كند رو در سطح سواره بين تردد وسايل نقليهبررسي رابطه : پنججدول 

  تصادفات

Chi-Square Tests

17.279a 8 .027

18.082 8 .021

6.052 1 .014

280

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

4 cells (26.7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 2.55.

a. 

 
 سـطح  در كنـدرو  سـنگين  نقليـه  وسايل تردددهد كه بين  نشان مي) 17.3(اسكوئر آزمون كاي

درصد اطمينان و 95وجود دارد واين رابطه با اطمينان بيش از  تصادفات رابطه زانيم و رو سواره
  .دار است درصد خطا معني5كمتر از 

  
بين نداشتن حفاظ و ريزش مايعات و سنگ توسط وسايل نقليه بررسي رابطه : ششجدول 

  و ميزان تصادفات )كمپرسي(سنگين 

Chi-Square Tests

89.497a 8 .000

65.488 8 .000

25.819 1 .000

270

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

6 cells (40.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 1.11.

a. 

  
 توسط سنگ و مايعات ريزش و حفاظ نداشتندهد كه بين  نشان مي) 89.4( اسكوئر آزمون كاي

ن ايـن رابطـه بـا اطمينـا     رابطه وجود دارد و تصادفات زانيم و) كمپرسي( سنگين نقليه وسايل
  .دار است درصد خطا معني5درصد اطمينان و كمتر از 95بيش از 
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بين اضافه تناژ يا حمل بار بيش از حد مجاز توسط وسايل نقليه بررسي رابطه : جدول هفت
 و ميزان تصادفات سنگين

  
 توسط مجاز حد از بيش بار حمل يا تناژ اضافهدهد كه بين  نشان مي) 47.7(اسكوئر آزمون كاي

وجـود دارد وايـن رابطـه بـا      تصـادفات رابطـه   زاني ـم و تصادفات زانيم و سنگين نقليه وسايل
  .دار است درصد خطا معني5درصد اطمينان و كمتر از 95اطمينان بيش از 

  فرضيه عامل وسايل نقليه سنگين  جدول
  تائيد  رو  تردد وسايل نقليه سنگين كندرو در سطح سواره

  تائيد حفاظ و ريزش سنگ و مايعات توسط وسايل نقليه سنگين  نداشتن
  تائيد  اضافه تناژ وسايل نقليه سنگين 

  
اسكوئر از متغير عامل انساني  بررسي و اخذ آزمون كاي :آزمون فرضيه سوم

  :و زيرمتغيرهاي مربوط كه عبارتنداز) رانندگان وسايل نقليه سنگين(
  

  و ميزان تصادفاته و مهارت عملي راننده رابطه بين تجرببررسي : هشتجدول 
Chi-Square Tests

21.729a 10 .017

27.013 10 .003

.015 1 .901

279

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

5 cells (27.8%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .11.

a. 

 

Chi-Square Tests

47.7 a 8 0.05 

9.923 8 0.270 

3.147 1 0.076 

281

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.
(2-sided)

4 cells (26.7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 2.03.

a. 
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 اي
اين رابطـه بـا    دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجود دارد و نشان مي) 21.7(اسكوئر آزمون كاي

  .دار است ادرصد خطا معن5اطمينان و كمتر از درصد 95اطمينان بيش از 
  و ميزان تصادفاترابطه بين سن زياد راننده بررسي : نهجدول 

Chi-Square Tests

84.923a 8 .000

58.332 8 .000

32.010 1 .000

271

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

8 cells (53.3%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .96.

a. 

  
اين رابطه با  دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجود دارد و نشان مي) 84.9( اسكوئر يآزمون كا

  .دار است ادرصد خطا معن5اطمينان و كمتر از درصد  95اطمينان بيش از 
  

  و ميزان تصادفاترابطه بين زمان كاري راننده بررسي : ده جدول

Chi-Square Tests

18.286a 10 .050

17.254 10 .069

2.468 1 .116

280

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

6 cells (33.3%) have expected count less than 5. T
minimum expected count is .11.

a. 

  
اين رابطه بـا   متغير رابطه وجود دارد ودهد كه بين اين دو  نشان مي) 18.3( اسكوئر آزمون كاي

  .دار است ادرصد خطا معن5اطمينان و كمتر از درصد 95اطمينان بيش از 
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و ميزان رابطه بين استعمال موادمخدر و مشروبات الكلي توسط راننده بررسي : يازدهجدول 
  تصادفات

Chi-Square Tests

80.004a 10 .000

63.585 10 .000

.220 1 .639

269

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

9 cells (50.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .11.

a. 

 
اين رابطه بـا   دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجود دارد و نشان مي) 80.0( اسكوئر آزمون كاي

  .دار است ادرصد خطا معن5درصد اطمينان و كمتر از 95اطمينان بيش از 
  جدول فرضيه عامل انساني: دوازدهجدول 

  تائيد  وضعيت ميزان تجربه و مهارت عملي راننده 
  تائيد  وضعيت زياد بودن سن راننده 

  تائيد  ده وضعيت زمان كاري رانن
  تائيد  استعمال مواد مخدر و مشروبات الكلي توسط راننده 

  
بررسي و اخذ آزمون كاي اسكوئر از متغير عامل معادن  :آزمون فرضيه چهارم

  :مصالح ساختماني و زير متغيرهاي مربوطه آن كه عبارتنداز
و ميزان  هاي دسترسي به معادن رابطه بين غيراستانداردبودن راهبررسي : سيزدهجدول 

  تصادفات
Chi-Square Tests

23.591a 8 .003

25.064 8 .002

1.708 1 .191

280

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

4 cells (26.7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 2.21.

a. 

  
اين رابطه بـا   دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجود دارد و نشان مي) 23.5( اسكوئر آزمون كاي

  .دار است ادرصد خطا معن5اطمينان و كمتر از درصد 95اطمينان بيش از 
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 اي
و ميزان وجود معادن  ضعيف بودن تابلوهاي هشداردهنده رابطه بينبررسي : چهاردهجدول 

  تصادفات

Chi-Square Tests

10.278a 10 .416

12.055 10 .281

.210 1 .647

279

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

5 cells (27.8%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .11.

a. 

  
ايـن   وجـود نـدارد و   اي دهد كه بين ايـن دو متغيـر رابطـه    نشان مي) 10.3( اسكوئر آزمون كاي

  .دار نيست ادرصد خطا معن5طمينان و بيشتر از درصد ا95رابطه با اطمينان كمتر از 
  

  و ميزان تصادفاترابطه بين وجود معادن در حريم قانوني و شانه خاكي بررسي : پانزدهجدول 

  
نشان مي دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجود دارد واين رابطه با اطمينان ) 25.4(آزمون كاي اسكوئر

  .دار استادرصد خطا معن 5طمينان و كمتر از درصد ا 95بيش از 
  و ميزان تصادفاترابطه بين وجود گرد و غبار حاصل از خاكبرداري بررسي  :شانزده جدول

Chi-Square Tests

36.737a 10 .000

31.699 10 .000

1.263 1 .261

280

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

5 cells (27.8%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .11.

a. 

  

Chi-Square Tests

25.4 a 10 0.050 
10.764 10 .376

.323 1 .570

277

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

7 cells (38.9%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is .11.

a. 
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اين رابطه بـا   دهد كه بين اين دو متغير رابطه وجود دارد و نشان مي) 36.7( اسكوئر كاي آزمون
  .دار است ادرصد خطا معن5اطمينان و كمتر از درصد 95اطمينان بيش از 

  
  فرضيه معادن مصالح ساختماني :هفده جدول

  تائيد  هاي دسترسي غيراستانداردبودن راه
  تائيد  خاكي محور وجود معادن در حريم قانوني و شانه

  تائيد  رو برداري در سطح سواره وجود گرد و غبار حاصل از خاك
  

  تشريح نتايج حاصل از آزمون فرضيه معادن مصالح ساختماني
دهد كه يكي از عوامل اصلي بروز حـوادث نـاگوار در محـور     نتايج اوليه تحقيق نشان مي

 -آمـل (ر هـراز بـه تهـران    اول محـو  يـك سـوم  هراز وجود معادن مصالح ساختماني در 
توان به  از عامل اصلي وجود معادن مصالح ساختماني مي البته به غير ،باشد مي) لاريجان

پاسـخگويان و آزمـون   ساير عوامـل زيـر مجموعـه آن اشـاره نمـود و براسـاس نظـرات        
  .پردازيم ها مي به تشريح آن اسكوئر داري كاي معني

  

  ي به معادن مصالح ساختمانيهاي دسترس غيراستانداردبودن راه -الف
باشد و اكثر معادن مصالح ساختماني  عرض و باريك مي كه محور هراز كم باتوجه به اين 

گونـه   فاقـد هـيچ   ادامـه دارنـد  سطح همواره شروع شده و به قسمت دل كـوه   ياز ابتدا
ئر اسكو باشند و آزمون كاي هاي دسترسي استاندارد با رعايت موارد و نكات ايمني مي راه
هاي دسترسـي بـه معـادن مصـالح      دهد كه بين غيراستانداردبودن راه ه نشان مينگو اين

ساختماني و تصادفات وسايل نقليه سنگين رابطه وجود دارد و فرضيه مورد قبـول قـرار   
درصد خطـا  5درصد اطمينان و كمتر از 95گرفته است و اين رابطه با اطمينان بيش از 

  .دار است معني
  

خاكي محور باريك  ن مصالح ساختماني در حريم قانوني و شانهوجود معاد -ب
  عرض هراز و كم

هاي سربه فلك كشيده و از يك طـرف   از يك طرف به كوه كه محور هراز باتوجه به اين 
شود و حجم تردد وسايل نقليه در آن نسبتاً بالا است، لازم  هاي عميق منتهي مي به دره
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ارد داشته باشد تا در مواقع اضطراري بتوان از آنها به هاي خاكي پهن و استاند است شانه

حـال اگـر ايـن معـادن مصـالح      . عنوان پاركينگ يا مسيرهاي جايگزين اسـتفاده نمـود  
ساختماني از شانه خاكي شروع شده و به سمت دل كـوه حركـت كننـد باعـث از بـين      

اسـكوئر   ايشـود و آزمـون ك ـ   رفتن فضاي شانه خاكي و تجاوز به حريم قانوني محور مي
دهد كه بين وجود معادن مصالح ساختماني و تصادفات وسايل نقليـه   ه نشان مينگو اين

درصد اطمينـان و كمتـر از   95سنگين رابطه وجود دارد و اين رابطه با اطمينان بيش از 
  .دار است درصد خطا معني5
  

  رو برداري معادن در فضاي سطح سواره وجود گردوغبار حاصل از خاك -ج
دهند و  ها تشكيل مي ها و خاك هاي محور هراز را سنگ كه مواد اوليه كوه وجه به اينبات 

صورت روباز بوده و در حريم قـانوني و شـانه خـاكي محـور قـرار       هاز طرفي اين معادن ب
 ـ  ها و خاك دادند، تخريب اين سنگ وجودآمـدن   هها در ارتفاعات و جابجايي آنها باعـث ب

شدن  شود كه منجر به كم رو مي فضاي معدن و سطح سواره توده عظيمي از گردوغبار در
وقوع حوادث تلخ و نـاگوار ترافيكـي   باعث فضاي ديد رانندگان عبوري شده و در نهايت 

 ـگو اسـكوئر ايـن   آزمون كاي. شود مي دهـد كـه بـين گردوغبـار حاصـل از       ه نشـان مـي  ن
رابطه وجود دارد  برداري معادن مصالح ساختماني و تصادفات وسايل نقليه سنگين خاك

دار  درصـد خطـا معنـي   5درصد اطمينان و كمتـر از  95و اين رابطه با اطمينان بيش از 
  .است

  

  اي و تجهيزات ايمني محور هراز دهعوامل جا
  هاي هندسي غيراستاندارد وجود طرح -الف

كشيده البرز واقع شده و باتوجه به نوع هر يك  هاي سر به فلك محور هراز در رشته كوه 
هـاي متعـدد و    كنـد و وجـود پـيچ    ها وضعيت و طرح هندسي محـور تغييـر مـي    كوه از

ها بر جذابيت محور افزوده و باعث افزايش سطح  ها و تونل پل ،ها ها و سرپاييني ييسربالا
وجـود   دهـد كـه بـين    ه نشان مـي نگو اسكوئر اين شود و آزمون كاي هوشياري راننده مي

دفات رابطه وجود ندارد و اين رابطـه بـا اطمينـان    هاي هندسي غيراستاندارد و تصا طرح
  .باشد درصد خطا قابل دفاع نبوده و رد مي5درصد اطمينان و بيش از 95كمتر از 
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  بودن تابلو و علائم هشداردهنده افقي و عمودي ضعيف -ب
محور هراز يكي از محورهاي كوهستاني و جذاب بوده كه توجه به طبيعـت اطـراف آن    

شود و از طرف ديگر نصب تابلو و علائـم افقـي و عمـودي     به جلو ميباعث كاهش توجه 
 ـگو اسـكوئر ايـن   شود و آزمون كاي نيز باعث افزايش توجه به جلو رانندگان مي ه نشـان  ن

بودن تابلو و علائم هشداردهنده افقي و عمـودي و تصـادفات رابطـه     دهد بين ضعيف مي
درصـد خطـا   5رصد اطمينان و بيش از د95وجود ندارد و اين رابطه با اطمينان كمتر از 

  .باشد قابل دفاع نيست و رد مي
  

  بودن عرض محور و نداشتن شانه خاكي باريك -ج
كشيده البرز و از طرف  هاي سر به فلك محور كوهستاني هراز از يك طرف به رشته كوه 

هـاي   باشد و از طرفي فاقد شانه خاكي جهـت توقـف   هاي عميق منتهي مي ديگر به دره
نمـودن ايـن محـور نيـاز بـه       باشد و جهت عريض مي...... خرابي و -پاركينگ -طرارياض

باشد تا بتوانند حوادث تلخ و ناگوار ترافيكي را به حداقل  گذاري ملي مي بودجه و سرمايه
بـودن عـرض محـور و     دهد كه بين باريك ه نشان مينگو اسكوئر اين كاي  آزمون. برسانند

رد و ميـزان تصـادفات رابطـه وجـود دارد و ايـن رابطـه بـا        نداشتن شانه خاكي اسـتاندا 
  .دار است درصد خطا معني5درصد و كمتر از 95اطمينان بيش از 

  

  ميزان كارايي و وضعيت فني وسايل نقليه سنگين
  :رو تردد وسايل نقليه سنگين كندرو در سطح سواره -الف

اسـتفاده بـيش از ايـن     باشند كـه  هر يك از وسايل نقليه داراي يك دوره عمر مفيد مي
. بـرد  دوره ريسك و احتمال خطر را هم براي خود و هم براي ديگر وسايل نقليه بالا مـي 

آيد  بودن بيشتر به چشم مي اين موضوع براي وسايل نقليه سنگين به علت حجم سنگين
 ها و ها و سرپائيني حال اگر اين نوع وسايل نقليه سنگين داراي بار باشند و در سر بالائي

هاي محور هراز قصد عبور و مرور و تردد داشته باشند بايـد بـا سـرعت     ها و گردونه پيچ
پائين حركت كنند تا بتوانند كنترل وسيله نقليه خود را بيشتر در اختيار داشته باشـند  
چون اين وسايل نقليه سنگين عمر مفيد خود را انجام دادنـد و بيشـتر از ايـن توانـايي     

صـورت قطـار    هندارند و به همين علت ازدحامي از وسايل نقليه ب تردد با اين وضعيت را
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هـاي غيرمجـاز در نهايـت وقـوع      كنند كه منجر بـه سـبقت   در پشت سر خود ايجاد مي

دهد كه بين تـردد وسـايل نقليـه     ه نشان مينگو اسكوئر اين آزمون كاي. باشد تصادف مي
رد و ايـن رابطـه بـا اطمينـان     رو و ميزان تصادفات رابطه وجود دا كندرو در سطح سواره

  .دار است درصد خطا معني5درصد اطمينان و كمتر از 95بيش از 
  

نداشتن حفاظ و ريزش مايعات و سـنگ توسـط وسـايل نقليـه سـنگين       -ب
  ):كاميون كمپرسي(

هاي كمپرسي كه از معـادن مصـالح سـاختماني     خصوص كاميون هوسايل نقليه سنگين ب
جهت رهانشدن و ريزش سنگ حفاظي بر روي بار كشيده كنند  محور هراز بارگيري مي

ل مطمئن متوقف شـوند تـا پـس از    صورت خيس و تر باشد بايد در يك مح هو اگر بار ب
شده كه  هاي كمپرسي بارگيري كاميوناز . ريزش كامل مايعات به مسير خود ادامه دهند

انـدازها   هـا و دسـت   چها و پـي  ها و سرپائيني در سر بالائي نشده است، حفاظ آنها كشيده
رفـتن رنـگ    شود كـه باعـث شكسـتگي شيشـه و ازبـين      هايي به بيرون پرتاب مي سنگ

شود و در نهايت منجر بـه سـبقت يـا ترمـز      سري مي وسايل نقليه پشت) پريدگي رنگ(
 ـگو اسـكوئر ايـن   آزمون كـاي . شود اي در پشت سر مي ناگهاني و بروز تصادفات زنجيره ه ن

داشتن حفاظ و ريـزش سـنگ و مايعـات توسـط وسـايل نقليـه       دهد كه بين ن نشان مي
و ميزان تصـادفات رابطـه وجـود دارد و ايـن رابطـه بـا       ) هاي كمپرسي كاميون(سنگين 

  .دار است درصد خطا معني5درصد اطمينان و كمتر از 95اطمينان بيش از 
  

  :بار بيش از حد مجاز وسايل نقليه سنگين اضافه تناژ يا حمل -ج
 ـ         حمل بار بيش خصـوص   هاز حـدمجاز يـا اضـافه تنـاژ توسـط وسـايل نقليـه سـنگين ب

 عوامـل چـون  . باشد علل وقوع تصادفات در محور هراز مي هاي كمپرسي يكي از كاميون
 ـ خصوص در سرپائيني هوسايل نقليه ب ...فرمان و  ،تعليق ،فني مانند ترمز صـورت   ههاي ب

شـود و   لخ و نـاگوار ترافيكـي مـي   منجر به بروز حوادث تكند،  طبيعي و نرمال عمل نمي
دهد كه بين اضـافه تنـاژ وسـايل نقليـه سـنگين و       ه نشان مينگو اسكوئر اين ازمون كاي

درصـد اطمينـان و   95ميزان تصادفات رابطه وجود دارد اين رابطه با اطمينـان بـيش از   
  .دار است درصد خطا معني5كمتر از 
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  عامل انساني
  تجربه و مهارت عملي راننده -الف

شود كه هدايت وسيله نقيه موتـوري و غيرموتـوري برعهـده او     اننده به كسي گفته مير
رانندگان وسايل نقليه سنگين مسئوليت بيشتري نسبت به رانندگان وسايل نقليه  .باشد

بودن نوع وسيله نقليه شدت جراحـات وارده   نيسبك دارند چون باتوجه به حجم و سنگ
داشتن تجربه و مهارت عملي راننـدگان   ،همين علت باشد به در تصادفات نيز بيشتر مي

 ـگو اسـكوئر ايـن   باشد و آزمون كاي وسايل نقليه سنگين بسيار حائز اهميت مي ه نشـان  ن
دهد كه تجربه و مهارت عملي راننده و ميزان تصادفات رابطه وجود دارد و اين رابطه  مي

  .دار است نيدرصد خطا مع5درصد اطمينان و كمتر از 95با اطمينان بيش از 
  

  سن زياد رانندگان -ج
العمـل نيـز بيشـتر     شود و زمـان عكـس   قدرت بينايي به نسبت كمتر مي ،با افزايش سن

حال اگر راننده وسيله نقليه سنگين داراي سن بالايي باشد به نسبت از قـدرت  . شود مي
ر العمل براي جلـوگيري از خطـر نيـز بيشـت     بينايي كمتري برخوردار است و زمان عكس

 ـگو اسـكوئر ايـن   آزمون كاي. شود شود و بروز خطر و احتمال تصادف نيز بيشتر مي مي ه ن
دهد كه بين سن زياد رانندگان و ميـزان تصـادفات رابطـه وجـود دارد و ايـن       نشان مي

  .دار است درصد خطا معني5درصد اطمينان و كمتر از 95رابطه به اطمينان بيش از 
  

  گيري و پيشنهادها  نتيجه
يت به نتايج فوق راهكارهاي زير به منظور كاهش تصادفات وسايل نقليه سنگين در باعنا

گردد بديهي است اين راهكارها از نتـايج تحقيـق حاصـل گرديـده و      محور هراز ارائه مي
كند با استفاده از راهكارهاي عملياتي گام اساسي در كنترل تصـادفات   محقق تلاش مي

  :ف راهكارها عبارتندازدر محور هراز بردارد با اين توصي
  

راهكارهاي مربوط به كنترل تاثير معـادن مصـالح سـاختماني برميـزان      -الف
  تصادفات

  ؛نصب تابلو و علائم هشداردهنده وجود معادن مصالح ساختماني -1
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  ؛عدم تجاوز به شانه خاكي و حريم قانوني محور هراز -2
  .جهت كاهش گرد و غبارنمودن مصالح ساختماني درصورت امكان  مرطوب و نمناك -3
  

  راهكارهاي مربوط به كنترل وسايل نقليه سنگين  -ب
يش بمثلاً (ايجاد محدوديت سني وسايل نقليه سنگين براي تردد آنها در محور هراز  -1
  ؛)سال ممنوع 20از 
  ؛ارائه برگه معاينه فني كامپيوتري داراي اعتبار از مراكز مجاز -2
  ؛سايل نقليه سنگين كاميون كمپرسي فاقد حفاظايجاد ممنوعيت تردد براي و -3
  .ايجاد ممنوعيت تردد براي وسايل نقليه سنگين كاميون كمپرسي داراي اضافه تناژ -4
  

  برنده تاثير عامل انساني در تصادفات راهكارهاي از بين -ج
  ؛كنترل دقيق زمان كاري رانندگان از طريق دفترچه ثبت ساعت -1
  ؛خصوص در جامعه رانندگان هعبور و مرور بسازي ترافيك و  فرهنگ -2
 اخـذ  كه تازه موفق بـه  سن مبراي رانندگان ك  ايجاد محدوديت زماني يك تا دو ساله -3

  .اند گواهينامه پايه يك شده
  

  )محور هراز(اي برنده تاثير عامل جاده راهكارهاي ازبين -د
  ؛محور هراز نصب تابلو و علائم هشداردهنده ترافيكي موردنياز در سطح -1
  وجود موردنياز در سطح محور هراز؛اصلاح تابلو علائم هشداردهنده م -2
   ؛رو استانداردنمودن سطح روسازي سواره -3
  .هاي هندسي غيراستاندارد بردن طرح ازبين -4
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