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سازي معابر پياده شهري با  بندي ايمن بررسي مدل اولويت

  )ANN(هاي عصبي مصنوعي  محوريت شبكه
  

  27/04/1389: تاريخ دريافت           1محسن حديقه جواني
  06/07/1389: تاريخ پذيرش             2محمود صفارزاده

  3سيدصابر ناصرعلوي
  

  چكيده
طور  به محدود گرفتن عوامليدرنظرا ب آن را تواننمي كهعلتي است چند اي تصادفات پديده
 شهري خطرپر معابر بندياولويت در مؤثر عوامل ترين مهم از يكي. مديريت كردكامل كنترل و 

 هاي روش در تاكنون كه است تصادف وقوععوامل محيطي پياده،  عابران براي )خيز تصادف(
نظردر توان بدونعابر را نميم اين بندياولويت. است نشده گرفته نظردر جامع طور به موجود

هاي ساده رياضي خطي و مدل هاياز تركيب گرفتن و استفاده از آمار و اطلاعات وضع موجود،
 رد. دكنمي مشكل دچار را معابر پرخطر انتخاب ربارةد گيري تصميم زيرامورد بررسي قرار داد 

 به جديد مدلي صبي مصنوعي،هاي عاي با استفاده از شبكهمشاهده روش ارائه با تحقيق اين

 روش، اين در. شودمي ارائه پيادهخطر شهري با محوريت عابرانمعابر پر بندي اولويت منظور

 استفاده با پارامترهاي هندسي، ترافيكي و كنترلي زمان هم درنظرگرفتن با معابر شهري مذكور

پياده به  عابرانتصادفات هاي عصبي مصنوعي و آمار و اطلاعات  شده با شبكه يك مدل ارائه از
هاي تصادفات و خطرپذيري معابر به استفاده از داده ،بيني و به دنبال آنعنوان مدل پيش

توان به طول در توليد اين مدل مي مؤثراز عوامل  .بندي ارائه شده استعنوان مدل اولويت
 بر، محدوديت سرعتاي معابر، عرض ميانه معروها، پارك حاشيهمعابر، عرض معابر، عرض پياده

رو، كاربري رو و پيادهآسفالت معابر، ميزان تفكيك سواره معبر، روشنايي معابر، كيفيت رويه
اطراف معابر، ميزان حضور پليس در معابر، ميزان تناسب سرعت با كاربري در معابر، تناسب 

 اين در ذكرشده ملعواشده با  ارائه مدل از استفاده .هاي عرضي و شيب معابر اشاره كردگذرگاه

با استفاده از  ،پيادهعابران براي معابر پرخطر شهري بندياولويت فرآيند كارايي و دقت تحقيق،
  .ددهمي افزايش قابل توجهي مقدار به آمار و اطلاعات تصادفات

  

بندي، اولويت بيني،پيش پياده شهري، معابر پرخطر شهري، معابر سازي،يمنا: هاواژه   كليد
  هاي عصبي مصنوعيشبكه

                                                 
 م و تحقيقات،ونقل دانشگاه آزاد اسلامي  واحد علو ريزي حملارشد برنامه كارشناس 1

Mohsenhjavan@Gmail.com 
 Saffar_m@modares.ac.ir ني و مهندسي دانشگاه تربيت مدرس،دانشكده فاستاد  2
 saber_alavi@modares.ac.ir،انشگاه تربيت مدرسدانشكده فني مهندسي ددانشجوي دكتري  3
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  مقدمه 
توان به كنترل و بر آن مي مؤثر جمع عواملدعلتي است و با تصادفات يك معلول چن

 ومير مرگ در تصادفات نقش زمينه در گرفته صورت مطالعات. آن دست يافت تسلط بر
 و يافته توسعه كشورهاي در حتي تصادفات كه است آن از حاكي جهان سطح در

 از بيش سال 25 تا 15 سنين در خصوص به و بوده مير و مرگ للع صدر در نيز صنعتي
  ].3[دشو مي مردم شدن كشته باعث ديگري عامل هر

 و پياده عابران تصادفات مارآ زا ستفادهبا ا 2007سال  رد 3و كروكر 2، آشور1باج
و  پياده عابران تصادفات وقوع بر مؤثر عوامل تگزاس، ايالت مناطق از يكي در جمعيت

 كه داد نشان شده انجام مطالعات. كردند تعيين را آنها خطربودن معرض در انميز
 زماني كسي، چه چه كه اين دربارة اساسي الؤس سه به تصادفات وقوع بر مؤثر پارامترهاي

 سن شامل عوامل اين .دهند مي پاسخ شود، مي تصادف و حادثه دچار چگونه و
 روز ساعت( فتصاد وقوع زمان ها، تقاطع محل  از هپياد عابران عبور عدم يا عبور عابرپياده،

  ].5[دشون مي ترافيكي قوانين از تخطي عدم يا تخطي و راه ، نوع)هفته روز و
توجه  پياده نويسندگان با عابراندر مدلي ديگر براي محاسبه و تامين ايمني 

ي معابر با بندسه عامل انسان، راه و وسيله نقليه از شاخص ريسك براي اولويت تأثيربه 
كه با  گونه بدين. پياده در معابر شهري استفاده كرده است عابرانهدف افزايش ايمني 

شده شاخص ريسك را براي   اشاره به بازرسي ايمني راه به عنوان تنها مدل كيفي تاييد
بندي نقاط و  بيني اولويت در اين مدل هدف از پيش. كندبندي پيشنهاد مي اولويت

بيني ميزان اثربخشي اقدامات اصلاحي در افزايش ايمني را  پيش محورهاي پرخطر و
در اين مدل شاخص ريسك را از ضرب شدت تصادف در احتمال . دهدمدنظر قرار مي

آورد و براي توليد مدل ابتدا با پرسش دست مي هوقوع تصادف و وجود شرايط برخورد ب
موردنظر از  عامل 15ر كدام از هايي كه در اختيار خبرگان ايمني قرار گرفته به ه نامه

دهي صورت گرفته و در احتمال وقوع تصادف وزن تأثيردر  شدت تصادف و  تأثيرلحاظ 

                                                 
1 Baaj 
2 Ashur 
3 krooker 
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 عامل 15از طريق رابطه شاخص ريسك، ميزان ريسك هر معبر با توجه به مشاهدات 

  ].1[گيرد به صورت ميداني محاسبه و ملاك عمل قرار مي
صورت گرفته است به  3و يانيس 2اپاديميتريو، پ1لازار در اين مطالعه كه توسط

در اين . پردازدهاي شهري مي پياده در محيط عابرانگيري شاخص ريسك تردد  اندازه
پياده مورد بررسي  عابرانرا بر ايمني  آن تأثيرونقل شهري و مطالعه سناريوهاي حمل

 ت هندسي ودر مرحله مقدماتي اطلاعات مربوط به شبكه مانند مشخصا. دهدقرار مي
و ميزان تصادف آنها  عابرانشود و در نهايت مدل عبور ترافيكي به مدل داده مي

توسعه  عابرانمقصد و تسهيلات  - أها و مطالعات مبد براساس اطلاعات مسيرها و گره
  ].7[كند پيدا مي

بر  مؤثردر اين مقاله سعي شده است با استفاده از متغيرهاي محيطي 
مورد بررسي قرار داده  عابرانهاي تصادفات ده، ارتباط آنها را با دادهپياعابرانتصادفات 

كه اين  لذا با عنايت به اين. بندي اين معابر ارائه شودو در نهايت مدلي براي اولويت
را  توانند تقريب مناسبيهاي عصبي مي، شبكهاستارتباط بسيار غيرخطي و پيچيده 

  .در اين بين ارائه دهند
ونقل آتي شهري يعني مسئله ه به مسئله مهم و اساسي در حملدر اين مقال

نقل شهري داراي مشكلات و وآينده حمل. پردازيمصورت پياده مي ونقل بهحمل
واضح  سبي براي تعادل آن انديشيده نشود،حل منااي خواهد بود اگر راهمعضلات عديده

يشرفت جوامع صنعتي و و پ) توليد خودرو(است كه با رشد فزآينده جمعيت و صنعت 
لذا لازم است كه با . ونقل مواجه خواهيم شدشهري با مشكلاتي جدي در حمل

  ].2[اي انديشيده شودراي اين مهم چارهب مؤثر هاي دقيق وگذاري سياست
هوش بشري تدوين شده و در حقيقت  هاي عصبي مصنوعي برپايهشبكه
  تحت عصبي هاي شبكه به گرايش. ازندپردهاي واقعي به ارائه نتايج ميبراساس داده

 خاص خصوصيات از استفاده آنها ترين مهم كه است يافته افزايش مختلفي عوامل تأثير
 قرار نويسي برنامه مرسوم هاي روش دسترس از دور كه است مغز در اطلاعات پردازش

                                                 
1 Lassarre 
2 Papadimitriou 
3 Yannis 
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 ارائه امكان ها، مثال تعميم و يادگيري قدرت به توان مي خصوصيات اين جمله از. دارد
 آوردن وجود  هب و اطلاعات سريع پردازش دارند، متغير شرايط كه مسايلي براي حل راه

  ].4[دكر اشاره دارند، را محاسبات زيادي حجم با كار امكان كه هاييسامانه
تواند و استفاده از متغيرهاي محيطي مي ها بودهروش كار مدل مبتني بر داده

در اين مقاله از دو مدل . بودن اين روش كمك كند هرچه بيشتر به واقعي و عملياتي
بيني بوده كه با استفاده از مدل اول، مدل پيش. طور پشت سرهم استفاده شده است به

متغيرهاي محيطي معابر كه شامل متغيرهاي هندسي، ترافيكي و كنترلي بوده تدوين 
توان با اين كند و ميشده و ارتباطي بين اين متغيرها و آمار تصادفات معابر برقرار مي

بندي بيني آمار تصادفات معابر جديد نيز پرداخت و در ادامه مدل اولويتمدل به پيش
بندي معابر پياده بيني به اولويتدست آمده از مدل پيش ههاي بمطرح است كه با داده

  .پردازدشهري مي
ها ادههاي عصبي برگرفته از هوش بشري بوده و با آموزش و يادگيري دشبكه
ها جواب سازي لازمه را انجام داده و با فراخواني ديگر دادهتوانند شبيهو اطلاعات مي

بندي و حجم بالاي بر اولويت مؤثرمناسبي را ارائه كند لذا با توجه به تعداد زياد عوامل 
توانند با تقريب خوبي نتايج را  هاي عصبي مي بودن شديد آنها، شبكه آمار و غيرخطي

آموزش شبكه عصبي با استفاده از  ،از خواص ديگر اين روش. ارائه كنند تهيه و
بهتري  تر باشد، نتيجه ها زيادتر و واقعي هاي واقعي بوده، يعني هر چه نمونه نمونه

شود كه بين  گردد و ازطرف ديگر شبكه عصبي براي مواقعي استفاده مي حاصل مي
برقرار كنيم و يا اين امر بسيار پيچيده و ها نتوانيم ارتباطي منطقي  ها و خروجي ورودي

  ].4[ددور از ذهن باش
  

  شناسي روش
 هم و نقليه وسايل براي هم، سازيايمن بندياولويت براي مختلفي هايروش تاكنون

هاي عصبي براي اندكي از شبكه تعداد تنها اما .است شده ارائه پيادهعابران براي
 هاي عصبي با عوامل واستفاده از شبكه. اندهبندي معابرپياده استفاده كرداولويت

  .حساب آيد تواند روش مناسبي براي اين تحقيق بهمتغيرهاي متعدد محيطي مي
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اي شده است  در اين بخش به اختصار به متغيرهاي دخيل در اين باره اشاره

  :]2[زند اا كه عبارت
  :هاي هندسيداده -الف

رو، طول معبر، عرض معبر، عرض پياده :و شامل راه بوده ها مربوط به هندسهاين داده
راه، مطلوبيت رويه آسفالت و روشنايي مسير و شيب  اي معبر، عرض ميانهپارك حاشيه

  .باشندمعبر مي
  :هاي ترافيكي داده -ب

محدوديت سرعت، كاربري  :اين آمار و اطلاعات مربوط به ترافيك معبر بوده و شامل
  .عت با كاربري اطراف معبر مي باشداطراف معبر، ميزان تناسب سر

  :هاي كنترلي داده -ج
حضور پليس، ميزان  :اين عوامل مربوط به ميزان كنترل كاربران راه بوده و شامل

  .رو بوده استرو و پيادههاي عرضي، تفكيك سواره تناسب گذرگاه
  .يل نشان داده شده استصمعماري دو نوع شبكه به تف) 2(و ) 1(در اشكال

  
ورودي لايه مخفي راديال بيسيس   لايه مخفي خروجي   :كه در آن

R تعداد متغيرهاي 
ورودي

S1 تعداد نرونهاي 
لايه اول

S2 تعداد نرونهاي 
  لايه دوم 

  
 ]Rbf  ]6معماري شبكه : يك شكل
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ورودي لايه مخفي تانژانت سيگموئيد    لايه مخفي خروجي  

  
  
  

اي موجود بهره گرفته شده هاي مشاهدهدر اين مدل براي اعتبارسنجي از داده
طور كه در ادامه خواهد آمد عدم وجود خطاي فاحش ميان خروجي است كه همان

  .استهاي واقعي مبين صحت عملكرد مدل مدل و داده
  

 سازيهاي پژوهش و فرآيند مدلداده

عصبي مصنوعي و عملكرد آنها، در اين مقاله هاي  بعد از بحث و شناخت كلي شبكه
پياده استفاده  عابرانبيني آمار تصادفات  انسان براي پيش سعي شده است از اين شبه

تواند عوامل بسيار متعددي داشته  كه تصادفات مي لازم به ذكر است به دليل اين. شود
ا و آمار و اطلاعات ههاي عصبي مصنوعي نيز به دادهباشد و در مقابل استفاده از شبكه

اي دارد و در دسترس دارد لذا به عوامل خاصي كه در ادامه آمده است براي مشاهده
  .پياده پرداخته شده است عابرانبررسي تصادفات 

  

  هاي پژوهشداده
هاي متوالي عصبي درنظر كارگيري در شبكه ههاي اين پژوهش در حقيقت براي بداده

 14كه از ) Rbf( بيني از يك شبكه اولمدل پيشگرفته شده است و در حقيقت در 
عنوان هدف  به) آمار تصادفات( متغير 2عنوان ورودي و از  متغير محيطي تشكيل شده به

هدف مدل  مذكورمتغير 2از ) BP(بندي از يك شبكه استفاده كرده و در مدل اولويت
نوان هدف مورد متغير ريسك خطرپذيري را به ع عنوان ورودي و در مقابل تك اول به

  .دهداستفاده قرار مي

 ]6[معماري يك شبكه پيش خوردو لايه)2(شكل
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شده در اين مدل  رفتهكارگ هب هاياز متغير يكهر  تعريفدر ادامه به 

  :پردازيم مي
  طول معبر -الف

هاي متفاوت استفاده شده است شده در مدل از معابر با طول در شبكه شهري استفاده
يلومتر وارد شده است بندي برحسب كشده بعد از مقياس هاي استفادهكه در مرجع داده

  .كيلومتر متغير بوده است 875/3تا  007/0 هو در باز
  روعرض پياده -ب

مستقيم  تأثيرشده در اين مدل بوده كه  رو نيز از متغيرهاي هندسي استفادهعرض پياده
اين متغير بعد از . است مؤثرروها داشته و بر آمار تصادفات پياده درپيادهعابرانبر تردد 
  .متغير بوده است 217/0ندي در بازه صفر تا بمقياس

  ايپارك حاشيه -ج
درحال تردد از عرض  عابراناي در بروز تصادفات وجود پارك حاشيه وجود و يا عدم

و براي ) 1/0عدد ( بندي براي وجودها پس از مقياسبوده و در مرجع داده مؤثرخيابان 
  .استفاده شده است) عدد صفر( وجود عدم
  رو وارهعرض س -د

در تردد از عرض خيابان  عابرانرو نيز در زمان تردد و زمان درخطربودن عرض سواره
  .متغير بوده است 8/2بندي در بازه صفر تا داشته و اين متغير نيز بعد از مقياس تأثير

  عرض ميانه -ه
 شيهلازمه را داشته و در ايجاد حا تأثير عابرانصورت مستقيم در تصادفات  اين متغير به

از  است و اين متغير بعد بوده مؤثرپياده از عرض خيابان عابرانامنيت براي تردد 
  .متغير بوده است 23/2بندي در بازه صفر تا مقياس

  محدوديت سرعت -و
تصادفات منجر به فوت را  خصوصاً عابراناين متغير در حقيقت اساس كلي تصادفات 

است كه پس از  درنظر گرفته شده دهد و اين متغير براساس نوع راهتشكيل مي
  .متغير بوده است 8/0تا  3/0بندي در بازه  مقياس
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  ميزان روشنايي - ز
ات فراواني گذاشته و در مرجع تأثيرتواند در بروز تصادفات تغييرات اين متغير نيز مي

 75/0صورت نسبي وارد شده و در بازه صفر تا  بندي اين متغير بهپس از مقياس داده
رو و به ميزان ديد رانندگان و اين متغير مربوط به روشنايي معابر سواره. است متغير

  .اشراف آنان بر مسير در شب هنگام اشاره دارد
  آسفالت كيفيت رويه -ح

تواند در كنترل وسيله نقليه و در نهايت بر تصادفات تغييرات اين متغير نيز مي
  صورت نسبي و در بازه ها بهر مرجع دادهبندي دبوده و پس از مقياس مؤثرپياده  عابران

رو  اين متغير نيز مربوط به كيفيت رويه آسفالت معابر سواره. متغير است 75/0صفر تا 
  .دهد پياده مورد بررسي قرار مي عابرانمستقيم آن را بر تصادفات  تأثيربوده و 

  رورو و پيادهتفكيك سواره -ط
پياده به حريم  عابرانيقت سعي در عدم تجاوز وجود اين متغير در حق وجود و يا عدم

لذا در مرجع . هاي خاص اين تردد را مجاز دانسته است رو داشته و فقط در مكانسواره
استفاده ) عدد صفر( وجود و براي عدم) 1/0عدد ( بندي براي وجودها پس از مقياسداده

  .شده است
  حضور پليس -ي

گريزي نترل وسيله نقليه توسط راننده و عدم قانونتواند در كتغييرات اين متغير نيز مي
ها بندي در مرجع دادهبوده و پس از مقياس مؤثرپياده عابرانو در نهايت بر تصادفات 

  .متغير است 75/0صفر تا  صورت نسبي و در بازه به
  كاربري اطراف - ك

آن منطقه  نوع كاربري اطراف معبر نيز از موارد بسيار مهم در جذب و توزيع سفر در
ها اين آمار پس از در مرجع داده. فراوان دارد تأثيرپياده نيز  عابرانبوده و بر تردد 

  .وارد شده است 1تا  1/0صورت كد از  بندي بهمقياس
  تناسب سرعت با كاربري -ل

تواند در بروز وجود تناسب بين سرعت و كاربري اطراف معبر مي وجود و يا عدم
ها پس از بوده و در مرجع داده مؤثرتردد از عرض خيابان  درحال عابرانتصادفات 

  .استفاده شده است) عدد صفر( وجود و براي عدم) 1/0عدد ( بندي براي وجودمقياس
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  هاي عرضي تناسب گذرگاه -م

هاي مجاز تردد در پياده از محلعابرانتواند در كنترل تردد تغييرات اين متغير نيز مي
بندي بوده و پس از مقياس مؤثرپياده عابرانهايت بر تصادفات داشته و در ن تأثيرعرض 

  .متغير است 75/0صورت نسبي و در بازه صفر تا  ها بهدر مرجع داده
  شيب معبر -ت

بندي ها و پس از مقياساين متغير هم به صورت وجود و يا عدم وجود در مرجع داده
  .اده شده استاستف) عدد صفر(وجود و براي عدم) 1/0عدد ( براي وجود

متغير بايستي 14كاررفته در مدل، اين  هدر ادامه بررسي متغيرهاي محيطي ب
  :ندازا با دو نوع متغير آمار تصادفات مطابقت داده شوند كه اين آمار عبارت

  آمار تصادفات منجر به جرح -الف
 اين آمار در حقيقت مربوط به تعداد تصادفات منجر به جرح هر كدام از معابر شهر

شده تعداد تصادفات بوده كه در اين بررسي اين  در اين بررسي واحد استفاده. باشد مي
  .مقدار بين صفر تا پنج گزارش شده است

  آمار تصادفات منجر به فوت -ب
اين آمار در حقيقت مربوط به تعداد تصادفات منجر به فوت هر كدام از معابر شهر بوده 

داد آنها و در اين بررسي اين مقدار بين صفر تا دو شده تع و در اين بررسي واحد استفاده
  .گزارش شده است

هاي مربوط به ريسك هاي مورد بررسي در اين بين، دادهنوع ديگري از داده
بندي در نامه تهيه شده و پس از مقياسخطرپذيري هر معبر بوده كه اين آمار با پرسش

و ريسك زياد عدد  2/0ط عدد ، ريسك متوس3/0ها براي ريسك پائين عدد مرجع داده
  .را در نظر گرفته است 1/0
  

  بندي عملكردي مدلتقسيم
بيني ميزان ريسك معابرپياده طور كه در قبل به آن اشاره شد براي پيشاين مدل همان
لذا براي تحقق اين هدف و بررسي اين مدل براي معابر جديد و . كندتوسعه پيدا مي

بيني ميزان آمار جرح و فوت هر معبر ا مدل به پيشتوسعه آتي آنها لازم است ابتد
بندي و اولويت) شاخص خطرپذيري( پرداخته و در ادامه به ارائه شاخص ريسك معبر

  .پردازدمعابر مي
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  بينيمدل پيش -الف
متغير مربوط به آمار تصادفات  2متغير محيطي و خروجي آن  14ورودي اين مدل 

كه طوراستفاده كرده است و همان) RBF( شبكه اين مدل از يك. پياده استعابران
هاي عصبي هرچه ميزان دامنه تغيير متغير كمتر باشد ميزان خطاها دانيم در شبكهمي

بندي استفاده شده است كه شرح يابد و لذا براي تغيير آمار موجود از مقياسكاهش مي
هاي مورد دهبه بررسي دا يكدر جدول . آن در جدول ذيل به آن اشاره شده است

توان از اين جدول يك تحليل توصيفي آماري بيني پرداخته و مياستفاده در مدل پيش
بندي هر كدام از همچنين در اين جدول به چگونگي مقياس. را نيز برداشت كرد

  .متغيرهاي مورد بررسي نيز اشاره شده است
  

 بينيهاي مدل پيشآمار توصيفي داده :جدول يك

يف
رد

  

  شاخص

  احدو
به كار  

س  رفته
تري

ما
 

دل
درم

  

س
قيا

م
 

دي
بن

  
)

تور
فاك

 
يم 

قس
ت

  )بر
  انحراف   ميانگين

  كمينه بيشينه  معيار

  عددي  طول راه  1
 S 1000  0.35781 0.31262 3.875  0.007  )متر(

  عرض  2
  روپياده 

  عددي
 Q 10 0.2564 0.2371  2.17 0  )متر(

پاركينگ   3
  ايحاشيه

وجود يا 
  وجود عدم
)0،1(  

Pe  10 0.07410 0.04461 0.19 0 

  عرض  4
  روسواره 

  عددي
 O 10  0.6576 0.3780  2.8 0  )متر(

  عرض  5
  ميانه 

  عددي
 N 10 0.1334  0.2781  2.23 0  )متر(

  محدوديت  6
 L 10 0.5679  0.1398  0.80 0.30  عددي  سرعت

  ميزان  7
  روشنايي

  نسبي
)0،1،2،3( K 4 0.0778 0.1834  0.75 0 

كيفيت   8
  آسفالت

  نسبي
)0،1،2،3( J 4 0.1859 0.2758  0.75 0 
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 بينيهاي مدل پيشآمار توصيفي داده :ادامه جدول يك

يف
رد

  

  شاخص

  واحد
به كار  

س  رفته
تري

ما
 

دل
درم

  

س
قيا

م
 

دي
بن

  
)

تور
فاك

 
يم 

قس
ت

  )بر

  انحراف   ميانگين
  كمينه بيشينه  معيار

9  
تفكيك 
  سواره 
  و پياده

وجود يا 
 عدم وجود

)0،1(  
I 10 

0.0018  
 

0.0133  0.1 0 

حضور   10
  پليس

  نسبي
)0،1،2،3( H 4 

0.6215  
 

0.2932  0.75 0 

كاربري   11
  اطراف

صورت  به
  كد

  )10تا  0(
G  10 

0.4493 

 
0.4043  1 0.1 

12  
تناسب 

سرعت با 
  كاربري

وجود يا 
  وجود عدم
)0،1(  

F  10 
0.08724  

 
0.0333  0.1 

0 

13  
تناسب 

هاي  گذرگاه
  عرضي

  نسبي
)0،1،2،3( E 4 0.625  0.1525  0.75 0 

  شيب  14
  معبر 

د يا وجو
  وجود عدم
)0،1(  

D 10 0.0009 0.0097  0.1 0 

15  
آمار 

تصادفات 
  جرحي

 C 10 0.0047 0.0295  0.5 0  تعداد

16  
آمار 

تصادفات 
  فوتي

 B 10 0.00162 0.0827  0.2 0  تعداد

  

  بنديمدل اولويت -ب
هاي شاخص ورودي و دادههاي هدف شبكه اول به عنوان در اين شبكه در حقيقت داده

خور اين شبكه يك شبكه پيش. شودپذيري به عنوان هدف به شبكه ارائه ميريسك
هاي اول و دوم بهره برده سيگموئيد و خطي براي لايه بوده و از تابع انتقال تانژانت
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در حقيقت استفاده از تابع انتقال خطي براي لايه دوم به مدل اين امكان را  .است
ماتريس . ا ميزان خطرپذيري معابر را در قياس با تعاريف ما مشخص كنددهد ت مي

ورودي ما همان ماتريس هدف شبكه قبل با جزئيات ذكر شده بوده و ماتريس هدف 
هاي مورد به بررسي دادهدو  در جدول. اين مدل، ماتريس ريسك خطرپذيري است

دول يك تحليل توصيفي توان از اين جبندي پرداخته و مياستفاده در مدل اولويت
بندي هر كدام از همچنين در اين جدول به چگونگي مقياس. آماري را نيز برداشت كرد

 .ي مورد بررسي نيز اشاره شده استمتغيرها
  

  بنديهاي مدل اولويتآمار توصيفي داده: دو جدول

يف
رد

  

  شاخص

 واحد

  كار به
  رفته

  ماتريس
س  درمدل

قيا
م

 
دي

بن
  

)
يم 

قس
ورت

اكت
ف

  )بر
  يانگينم

  انحراف
ينه  معيار

يش
ب

ينه  
كم

  

1  
آمار 

تصادفات 
  جرحي

 C 10 0.0047 0.0295  0.5  0  تعداد

2  
آمار 

تصادفات 
  فوتي

 B 10 0.00162 0.0827  0.2 0  تعداد

3  
ريسك 

  خطرپذيري
 A 10 0.2724 0.0583  0.3  0.1  نسبي

اي ههاي موجود بين كشيكنامهنحوه تعيين و محاسبه شاخص ريسك بر اساس پرسش
  .پليس راهور و كسبه معبر مورد نظر تهيه و مورد ارزيابي قرار گرفت

  

  معابر شهري شهر شيراز: مطالعه موردي
ديده  اره شد اين مدل از دو شبكه آموزشطوركه در توضيحات اين مدل اشهمان

از معبر را گرفته و دو دسته آمار  عامل14بوده و Rbf كند كه شبكه اول استفاده مي
بوده كه آن دو عامل  BPكند و شبكه دوم يك شبكه دولايه  ح را ارائه ميفوت و جر

در مرحله . كندخروجي شبكه اول را گرفته و تك عامل خطرپذيري معبر را ارائه مي
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معبر منتخب 40 قصد داريم از بين) هاي جديد ورود نمونه(آخر الگوريتم مدل، يعني 

اند اين  كي شهرستان شيراز انتخاب شدهترافي 4از منطقه  صورت تصادفي كه غالباً به
افزار را ملاحظه  در جدول و نمودار زير نتايج خروجي نهايي اين نرم. مدل را  اجرا كنيم

  . كنيدمي

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

No. of Roadway

P
rio

rit
iz

at
io

n

  
 اولويت بندي معابر مطالعه موردي: شكل سه

  
  نتايج نهايي معابر مطالعه موردي: جدول سه

  ت بندياولوي نام معبر رديف اولويت بندي نام معبر رديف
  2978/0  يغما  21  2982/0  ارديبهشت  1
  2962/0  1شوريده   22  2980/0  1استقلال   2
  2962/0  2شوريده   23  2962/0  2استقلال   3
  2962/0  1عفيف آباد  24  2962/0  برق  4
  1024/0  سرداران شرق  25  2979/0  1بعثت  5
  2962/0  2عفيف آباد  26  2187/0  2بعثت  6
  2548/0  1فلسطين   27  1643/0  1بهشتي  7
  2962/0  يزدان مهر  28  2962/0  2بهشتي  8
  2963/0  2فلسطين   29  2962/0  1پاسداران  9
  2962/0  1قدوسي   30  2932/0  2پاسداران  10
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 نتايج نهايي معابر مطالعه موردي: ادامه جدول سه

  اولويت بندي نام معبر رديف اولويت بندي نام معبر رديف
  2962/0  2قدوسي   31  2962/0  رحمت شرق  11
  2962/0  1قصرالدشت   32  1259/0  رحمت غرب  12
  2962/0  2قصرالدشت   33  1329/0  1چمران   13
  2949/0  3قصرالدشت   34  2962/0  2چمران   14
  2966/0  ملاصدرا  35  2969/0  3چمران   15
  0975/0  انقلاب  36  2113/0  ذوالانوار  16
  2946/0  1هفت تير   37  2962/0  1ستارخان   17
  2962/0  2هفت تير   38  2673/0  2ستارخان   18
  2962/0  دستغيب  39  2965/0  1سرباز   19
  2276/0  كريم خان زند  40  2982/0  2سرباز  20

  

 گيري و پيشنهادها نتيجه

بندي استفاده شود كه در نوع هاي اولويت در اين مقاله سعي شده است از يكي از روش
 ميزان زيادبودن به توجه با. ستهاي موردطرح در اين بخش بوده ا خود از بهترين روش

 ايمني تمهيدات اعمال و اقدامات انجام و لهمسئ اين به توجه لزوم پياده، عابران تلفات
 آنها مرور و عبور ايمني سطح افزايش منظور به پياده عابران براي خيزتصادف مقاطع در

 از ايمني تمهيدات اعمال و انجام كه داشت توجه بايد اما .شودمي احساس شدت به
 توجه با همچنين .است پذيرامكان خيزتصادف مناطق برروي بيشتر تمركز ايجاد طريق

 امكان بودجه، و اجرايي هايمحدوديت قبيل از موجود هايمحدوديت وجود به
 بايستي طوركلي به لذا .ندارد وجود پياده عابران براي خيز تصادف مناطق كليه سازي ايمن
 برروي بيشتر تمركز امكان آمدن فراهم ضمن كه ندشو تعيين ييهاگونه به مناطق اين

 براي مناطق آن به بهينه صورت به شده گرفته بودجه درنظر شده، تعيين مناطق
 براي خيز تصادف قطعات مناسب، روشي از استفاده با بايد لذا. يابد اختصاص سازي ايمن
  .دكر بندياولويت و شناساييرا  پياده عابران

 ساير به نسبت پياده ناعابر تصادفات زمينه در كمتري تحقيقات هك آنجا از
 اشاره مروزيا جامعه شده فراموش بيماري عنوان به تصادفات اين از گرفته صورت عوامل

52 



  

 

ت
لوي
ل او

مد
ي 

رس
بر

 
من

ي اي
ند
ب

 
ري

شه
ده 

 پيا
ابر

 مع
زي

سا
 ...

 
 يك شاهد دور چندان نه اي آينده در فعلي روند ادامه با كه است بديهي .شده است

 با و دهد مي نشان را تحقيق اين موضوع اهميت ،مطلب اين و بود خواهيم ملي فاجعه
تواند نقش بسيار هاي واقعي تهيه شده است ميكه اين مدل بر اساس داده توجه به اين

 اهميت حائزنكته  .مهمي در اعتلاي ايمني در معابر شهري شهر شيراز داشته باشد
 از ظورمن به باشد و مي عامليدچن معلول يك پياده، عابرين تصادفات معمولاً كه اينديگر 
 يك پياده، عابرين تصادفات ناخوشايند مقوله درآوردن كنترل تحت و فوق علل بردن بين

  .كند طلب مي را مربوطه هاي ارگان و ها سازمان بين فراگير همكاري
 برنامه اولويت در معابر ايمني سطح ارتقاي بايد شده عنوان مطالب به توجه با

 پايدار توسعه به يابي دست نياز پيش و لازمه د وقرارگير كشورها در ايمني متوليان كاري
. خواهد بود مدتدبلن و مدت ميان مقياس در ملي ايمني طرح يك هارائ معابر، ايمني در

پياده عابرانسازي معابر بندي ايمناي براي اولويتدر همين راستا در اين رساله برنامه
ه ذكر اين نكته نيز قابل تامل البت. كه سهم مهمي در اجتماع دارند پيشنهاد شده است

سازي معابر پياده فرضياتي نيز حاكم بوده است بندي ايمناست كه در بررسي و اولويت
توان به مواردي چون رشد روزافزون ترافيك و تقاضاي سفر اشاره كرد كه  كه مي

من روي در معابر ايصورت پياده ريزي منسجم و مناسب اين سفرها را بهبايستي با برنامه
قيمت و به دور از انواع  كار هم تقاضاي سفرهاي ارزان اين با. كردپياده توزيع عابران
شود و هم به توسعه اقتصادي و محيطي محقق ميهاي اجتماعي و زيستآسيب

  .اجتماعي كمك شاياني خواهد شد
هاي عصبي برگرفته از هوش بشري در اين مطالعه منجر به  استفاده از شبكه

  :ست ازا مطالعه موردي شد كه عبارت درنتايج زير 
محور ارديبهشت با كمترين و محور انقلاب با بيشترين ريسك خطر براي 

  .اندپياده معرفي شدهعابران
  

  پيشنهادها
اي كه بتواند با  گونه به onlineصورت  افزار به ريزي آن در نرمتهيه مدل و طرح -الف 

از سراسر كشور  onlineصورت  به عابرانت اي اطلاعات تصادفا گرفتن روزانه و لحظه
  .تر ارائه شود ديده و نتايج را دقيق و جامع لحظه به لحظه آموزش
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هاي هوش مصنوعي و  در استفاده از سيستم ITهاي جديد  استفاده از فناوري - ب 
گيري كه در هاي پشتيبان تصميمبه معني سيستم DSSهاي خبره مانند سيستم

هاي آتي در جهت راهبردتوانند در زمينه تهيه ها ميز آنها رايانهحقيقت با استفاده ا
  .پياده كمك شاياني ارائه دهدعابرانآوردن ريسك خطر براي  سازي و پائينايمن

سازي  ايمن براي مثالاي، بررسي اولويت مدل با درنظرگرفتن بحث مالي و هزينه -ج 
در اولويت باشد نسبت به يك معبر تواند يك معبر با طول و مشكلات اجرايي كمتر مي

  .با طول و خطرپذيري بيشتر
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