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مقدمه
نظرية كانت ,� فلسفة �ياضى بر چند �مر �ستو�� �ست:

1. قضايا� �ياضى تأليفى ' ما تقد� هستند.
2. قضايا� �ياضى مبتنى بر شهو, مى باشند.

3. �'& �ياضى بر تعا�يف، �صو" متعا�U ' برها1 مبتنى 
�ست.

,� �ين مقاله فقط به نظرية كانت ,� باA برها1 پر,�خته 
كا�بر,   �, محض  عقل  «�نضبا�  بخش   �, كانت  شد.  خو�هد 
 Tست. تفا') ميا1 '�ژ� Bقائل شد Bجزمى» تفا'تى ميا1 ,' '�ژ
Demon- �' به نظر  .Discursive  Tژ�'  '  Demonstration

 Tمعنا� '�قعى برها1 ,��, كه ,� �ياضيا) بكا� مى �',؛ ' '�ژ stration
Discursive به معنا� �ستدلا" نطقى بر�� فلسفه كا�بر, ,��,.

فلسفه  ساحت  متفكر�1،  بيشتر   '  B,نبو معمو"  نگر&   oنو �ين 
هم  به  قريب  برها1،  بر  معرفت   ', هر  �بتنا�  نظر   )�  �� �ياضيا)   '
�ين  مبنا�  كه  نمو,  فهم  ,قيق تر  بايد  بنابر�ين،  مى ,�نند.   ' مى ,�نسته 
تمايز چيست ' به طو� ,قيق مقصو, كانت �( برها1 ' �ستدلا" نطقى 

چه مطلبى �ست؟
كانت ,� مقا� بيا1 تفا') ميا1 �ين ,' '�ژB مى گويد: «شناخت 
فلسفى هميشه �مر كلى �� به نحو مجر, مو�, بر�سى قر�� مى ,هد 
(�( طريق مفاهيم)، �ما شناخت �ياضى مى تو�ند �مر كلى �� به نحو 
�نضمامى (,� يك شهو, منفر,) ملاحظه كند ' �ين كا� �� �( طريق 
تمثيل ماتقد� ' محض به �نديشه ,�مى S'�, ' �( �ين طريق تما� 
خطاها  فو��ً Sشكا� مى شو,. من ترجيح مى ,هم شناخت فلسفه �� 
Dem-) بنامم تا شناختى برهانى (Dicursive) لايل نطقى,

 )�)  Uها� صر Bژ�'  B��  )� فقط  شناختها  �ين  (ير�   .(onstration

برها; 
�� فلسفة كانت

على لا�يجانى
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طريق �ين كه شيئى ,� فكر 'جو, ,��,) طى طريق مى كند، ,� حالى كه شناختها� برهانى كه خو, �ين '�ژB ها 
 (A735/B762) «.,'� نهاست، �( طريق شهو, شىء به پيش مىS نمايانگر

برها1  يك  باشد،  شهو,�  كه  Sنجا  تا  فقط  يقينى،  ,ليل  «يك  مى گويد:   (A734/B762)  �, همچنين   �'
(Demonstration) خو�ندB مى شو,.»

كانت با �ين توضيحا) نتيجه مى گير, كه: «تنها �ياضيا) بر�هين Demonstration �ست، چو1 �ياضيا) 
شناخت خو, �� �( مفاهيم �خذ نكر,B، بلكه شناخت �ياضى �( طريق ساختن مفاهيم �ست، يعنى مبتنى بر شهو,� 
�ست كه به نحو ما تقد� ' ,� تطابق با مفاهيم به ما ,�,B شدB �ست. حتى جبر به 'سيلة معا,لاتش پاسخ صحيح �� 
همر�B با ,ليل 1S �( طريق تحو" (reduction) �ستخر�g مى كند، هر چند ,� '�قع ساختن جبر� ساختن هندسى 
نيست، �ما ساختنى با 'يژگى خا� 1S علم �ست (�( طريق علائم ' سمبل ها)، ,� جبر مفاهيم ' بخصو� �'�بط 

(A735/B763) «.كميا) نيز علائم ' نما,ها ,� شهو, متمثل مى شوند
 )� �� Demonstration 1نكتة نخست: �ين �ست كه مقصو, كانت �( شهو, ,� برها1 چيست كه برها
�ستعلايى كانت  �ين هما1 شهو,� �ست كه ,� بحث  Sيا   ' (Discursive) جد� كند؟  فلسفى  �ستدلا" نطقى 

SمدB �ست؟
شهو, ,� �,بيا) فلسفى كانت به شهو, �شيا ' موضوعا) بير'نى ' ,�'نى �نسا1 ' شهو, محض ,� مبحث 
�ستعلايى ' شهو, ,� موضوعا) �ياضى مربو� مى گر,,. �ينكه Sيا شهو, ,� �ين مقولا) �( يك سنخ �ست ' يا 

تفا'تهايى ,��,، خو, موضوo بحث �نگيز� �ست. �ما شهو, �( نظر كانت چيست؟
معنا� شهو�

شهو, �( نظر كانت  بر�ساS zنچه ,� نقد عقل محض ' تمهيد�) B,�'S �ست نوعى «تمثل» �ست «تمثلى 
خا�» يا «Vorstellung». هما1 چيز� �ست كه به لسا1 ,كا�) ' لا� «تصو�» مى ناميم. ,� '�قع، شهو,، 

يكى �( ��هها� مقدماتى �ست كه yهن با �شيا ��تبا� پيد� مى كند ' �( S 1SگاB مى شو,.
«شناخت به هر شيوB ' به هر '�سطه �� كه به موضوo يا متعلَّق شناسايى مربو� باشد، ,� هر حا" چيز� كه 
شناخت �( ��1S B مستقيماً به موضوo مربو� مى شو, ' چيز� كه �نديشيد1 تماماً متوجه 1S �ست، شهو, �ست، 'لى 
شهو, تنها تا Sنجا �� ,� بر مى گير, كه به ما متعلَّقى (موضوعى) ,�,B شو, ' �ين �مر به نوبة خو, (,ست كم بر�� ما 
 �� Bهن تأثير گذ��,. تو�نايى ,�يافت تصو�ها به شيوy به نحو معيّن بر oنجا ممكن �ست كه موضوS نسانها) تنها تا�
كه ما به 'سيلة موضوعا) (�شيا) متأثر مى شويم، حساسيت ناميدB مى شو,. بنابر�ين به '�سطة حساسيت �ست كه 
موضوعا) به ما ,�,B مى شو, ' تنها حساسيت �ست كه شهو,ها �� بر�� ما فر�هم مى سا(,. 'لى موضوعا) به 'سيلة 
فاهمه �نديشيدB مى شو, ' �( مفهومها (�ييدB مى گر,,، �ما �نديشيد1 سر�سر بايد، خو�B مستقيم يا به '�سطه برخى 

نشانه ها سر�نجا� به شهو, ' ,� نتيجه نز, ما به حساسيت مربو� مى شو,.»
(A19/B33)

�( نظر كانت، شناخت ' معرفت �نسا1 يا بر شهو, �ستو�� �ست يا مفهو�. شهو, بى '�سطه به شىء يا متعلَّق 

شــهو$ �� نظر كانت  بر�ســاG 1نچه $� نقد عقل محض � تمهيد�= 1��$) �ســت 
نوعى «تمثل» �ست. هما� چيز� �ست كه به لسا� $كا�= � لا\ 

«تصو�» مى ناميم.
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شناسايى مربو� مى شو, ' شخصى ' منفر, �ست. حا" Sنكه ,� مفهو�، صو�تى بد�1 ��جاo مى شو, كه ممكن �ست 
چندين شىء ,� 1S �شتر�� ,�شته باشند. كانت ,� (A320/B370) بر �ين نكته تأكيد ,��,: «مفهو�، با '�سطه ـ 

يعنى به '�سطة نشانه �� كه بر�� چندين شىء مشتر� تو�ند بو, ـ با شىء يا متعلقّ شناسايى ��تبا� مى يابد.»
كانت ,� مقالا) منطقى خو, نيز به تعبير� ,يگر �ين نظر �� توضيح ,�,B �ست: «تما� �نو�o شناسايى ـ يعنى 
تما� تمثيلاتى كه به معرفت �شيا مربو� مى شو, ـ يا شهو,ند يا مفاهيم. شهو,، تمثيلاتى شخصى يا منفر, �ست. 

مفاهيم، تمثيلاتى كلى �ست.»1
�( �ين �' مى تو�1 نتيجه گرفت كه �( ,يد كانت، شهو, �( ,' نظر، ,� مقابل مفاهيم قر�� ,��ند:

1. شهو, مستقيماً به �شيا مربو� �ست ' مفاهيم با '�سطه
2. شهو, شخصى ' منفر, �ست ' مفاهيم كلى

نكتة ,يگر: نظرية كانت ,� با�T شهو, محض �ست. به نظر '�، شهو,� كه �( ��B �حساz حاصل مى شو,، 
ما,T نخستين پديد�� �ست ' �مر� �� كه باعث 'حد) كثر�) پديد�� ,� نسبتها� معينى مى شو,، صو�) پديد�� 
مى نامد ' �ين صو�) بايد به نحو ما تقد� ,� yهن Sما,B باشد. كانت �ين صو�) ها� عا� �� شهو, محض مى نامد: 
«من همة تصو�هايى �� كه ,� Sنها هيچ چيز كه �( 1S �حساz باشد، يافته نشو,، تصو�ها� محض مى خو�نم. پس 
صو�) محض شهو,ها� حسى كه ,� 1S، تمامى كثر�) پديد��ها ,� نسبتها� معينى شهو, مى شو,، عموماً بايد 
 Bخو, همچنين مى تو�ند شهو, محض ناميد ،zهن 'جو, ,�شته باشد. �ين صو�) محض �حساy �, به نحو ما تقد�

(B34/35/a20/21) «.,شو
كانت (ما1 ' مكا1 �� ,' شهو, محض مى ,�ند كه عالم پيوند ,هندB شهو, تجربى ,� فاهمه مى باشد ' همين 
,' شهو, هستند كه همة شناختها� برهانى ' ضر'�� �ياضيا) بر Sنها مبتنى �ست. (ير� بايد مفاهيم �ياضيا) 
محض �بتد� ,� شهو, محض متمثل گر,ند ' به عبا�) ,يگر ساخته شوند. هندسه �( ��B شهو, محض مكا1 شكل 
مى گير, ' حساA ' مفاهيم �عد�, �( طريق �فز�يش متو�لى Sحا, ,� شهو, (ما1، ساخته مى شو,. ,� ضمن كانت 
معتقد �ست كه موضوعا) حساA ' هندسه توسط يك حركت پيوسته ,� شهو, (ما1 ' مكا1 ساخته مى شو,. �لبته 
شهو, پيوسته �� كه ,� موضوعا) حساA ' هندسه �( طريق حركت فر�هم مى Sيد، نوعى پيوستگى ظاهر� ' عا,� 
�ست كه با پيوستگى �ياضى تفا') (يا,� ,��,، مثلاً ,� شهو, معمولى ميا1 پيوستگى ,�جة يك يعنى فشر,گى 

(densness) ' پيوستگى ,�جة ,'، يعنى پيوستگى كامل (continuity) نمى تو�1 تفا') قائل شد.
�( سويى، 1S ظهو� ' بر'(� كه ,� پيوستگى متعا�U، مدّ نظر كانت �ست، ,� حد عمليا) محد', �� مى ,هد، 
�ما 'قتى عمليا) �ياضى نامحد', شد، نمى تو�1 �ين نظريه �� قابل مطرv ,�نست. منحنى كوچ (Koch) نمونه �� 

�( �ين �مر �ست.
كانت با تصو� شهو, معمولى عملاً ميا1 مشتق پذير� ' پيوستگى تفا') چند�نى قائل نمى شو, ' مى گويد: 

«حركت پيوستة يك نقطه بر �'� تما� �ضلاo يك مثلث ناممكن �ست.» (4, 5-5-400)
,� '�قع كانت، منحنى كوچ �� پيوسته نمى ,�ند، حا" Sنكه �ين منحنى مشتق پذير نيست، �ما پيوستگى به معنا� 

كانت �ما� � مكا� �� $� شهو$ محض مى $�ند كه عالم پيوند $هند) 
شهو$ تجربى $� فاهمه مى باشد � همين $� شهو$ هستند كه همة شناختها� برهانى � 

ضر��� �ياضيا= بر 1نها مبتنى �ست.
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,قيق �ياضى ,��,.
�( سويى، كانت با �تصا" شناخت �ياضى به صو�) حساسيت، ,� '�قع تلا& كر, عينيت �ياضيا) �� به ثبو) 
برساند. يعنى بر�� نظرية صدp �ياضىِ كانت، نيا(� به �جوo به عالم خا�g نيست، بايد �نطباp ,� صو�) حساسيت 

صو�) پذير,.
به ,ليل �هميت شهو, ,� بنا� متافيزيكى كانت، '� بحث شهو, �� ,� مباحث �'ليه كتاA نقد عقل محض 

B,�'S �ست ' ,ليل (يا,� ,� شهو, محض (ما1 ' مكا1 ���ئه نمو,B �ست.
�نتها� كتاA نقد عقل محض، ,� فصل «�نضبا� عقل محض ,� كا�بر,  �ين �ست كه كانت ,�  نكتة سو� 
جزمى» بحث شهو, �� محو� تمايز فلسفه ' �ياضيا) ,�نسته �ست كه هم ,� قلمر' موضوعا) ' هم �'& مدخليت 

.,��,
«شناخت فلسفى، شناخت عقل �ست به مد, مفاهيم ' شناخت �ياضى، شناختى �ست به 'سيله ساختن مفاهيم. 

ساختن يك مفهو� عبا�) �ست �( تمثل ماتقد� شهو,� كه مطابق ' متناظر با مفهو� باشد.
بر�� چنين هدفى، شهو, غير تجربى مو�, نيا( �ست كه همانند شهو, تجربى يك 
شىء جزئى  �ست، �ما على �غم �ين، به عنو�1 ساخت يك مفهو� (يك تصو� كلى) 
,�شته  �عتبا�  قر�� مى گيرند،  مفهو�  �ين  تما� شهو,ها� ممكن كه تحت  بر��  بايد 

(A713/B741)2«.باشد
�ين تعابير ,� ظاهر تا حد� متفا') �( مطالب شهو, ,� حسيا) �ستعلايى �ست. 
چر� كه ,� بحث حسيا) �ستعلايى، شهو, خصوصيا) بى '�سطه بو,1، جزئى ' منفر, 
' مشخص بو,1 �� ,� بر,�شت؛ ' ,� �ين مبحث، شهو, خصوصيا) يك تصو� كلى 
�� پيد� مى كند كه قابل تطبيق بر موضوعا) مختلف �ست، مثلاً شهو, مثلث هما1 

قابليت ها� يك تصو� كلى �� ,��,.
���ئه  ' همين �مر باعث شد تا �فر�,� نظير هينتيكا (Hintikka) �ين نظر �� 
 )� متفا')  جزمى  كا�بر,   �, عقل محض  �نضبا�  بخش   �, شهو,  معنا�  كه  ,هند 
معنا� شهو, ,� حسيا) �ست! ' �صولاً نظريه شهو, ,� فصل «�نضبا� عقل محض 
طو�  به  بلكه  ند��,،  پسينى  حالت  �ستعلايى  حسيا)  به  نسبت  جزمى»  كا�بر,   �,

سيستماتيك حالت پيشينى ,��,.3 
Sيا شهو, «,� حسيا) �ستعلايى» ' «�نضبا� عقل محض ,� كا�بر, جزمى» به 
يك معناست؟ به ,ليل تغاير ظاهر� مفهو� شهو, ,� �ين ,' بخش، هينتيكا ,� �سالة 
(مباحث  مبحث  �ين   �,  �� نيست شهو,  كه لا(�  �ست  معتقد  �ياضى   Tشيو  ' كانت 
مربو� به �'& �ياضى) به عنو�1 چيز� كه ,� تخيل عرضه مى شو,، ,� نظر S'�يم ' 
�ين مر�, ' مفهو� �صلى مو�, نظر كانت نيست. عبا�تى كه ,� سلسلة مقالا) منطقى 
 )� كه   �� Bيد� يا  عقلى  هر صو�)  يعنى  گير,.  قر��  مبنا  مى تو�ند  �ست،   BمدS كانت 

مفاهيم كلى متمايز باشد، يك شهو, محسوA مى شو,.
يك  حساسيت،   ' شهو,  ��بطة  كه  �ست  �ين  هينتيكا  �ستدلا"  مبنا�  '�قع   �,
��بطة منطقى ' ضر'�� نيست، يعنى ممكن �ست شهو,� 'جو, ,�شته باشد كه �( 

��B حساسيت حاصل نشدB باشد. (يعنى �مكا1 منطقى ,��,.)
«كانت ,� سرتاسر كتاA نقد عقل محض �صر�� ,��, كه غيرقابل ,�� نيست كه 

موجو,�) ,يگر �( ��هها� ,يگر� غير �( حو�z به شهو, برسند.»4 
�( نظر كانت ��بطة ميا1 حساسيت ' شهو, چيز� �ست كه بايد 1S �� ثابت كر,، 

نه Sنكه فر� نمو,.5
 vمطر �ستعلايى  حسيا)  بحث   �, �نسانها)  مو�,   �,) مو�,  �ين   �,  �' بر�هين 

شدB �ست.
بنابر�ين، حق ,��يم ��بطة ميا1 حساسيت ' شهو, �� تنها ,� بخشهايى �( سيستم كانت ,� نظر بگيريم كه �( 

نظر منطقى نسبت به حسيا) �ستعلايى مؤخرند يا حالت پسينى ,��ند.
حد�قل نظر هينتيكا �ين �ست كه مى تو�1 بحث �'& �ياضى يا نظرية «ساختن» كانت �� بد'1 ,� نظر ,�شتن 



61 كتاF ما6 فلسفه، شما�30B، �سفند 1388

1

��بطة حسيا) با شهو, ' تعريف خاصى كه ,� شهو, ,��يم، مطرv كر,.
«�'& شناسى كانت ,� �ياضيا)، مقد� بر مسائل مطر'حه ,� ��بطة حسيا) ' شهو,هاست ' بايد مستقل �( 

1S مباحث، بر�هين خو, �� شكل ,�,.»6
به �ين نحو، �( ,يد هينتيكا شهو, مو�, نظر كانت بايد تمثلى ,� نظر گرفته شو, كه �( مفاهيم كلى تمايز نيست 

تا بتو�1 مسائل حساA ' جبر �� ,� نظرية كانت حل كر,.
«�گر مفهو� شهو, �� به عنو�1 يك تمثيل خا� – غير تمايز �ين مفاهيم كلى – مدنظر ,�شته باشيم، بسيا�� 
�( مسائل مطر'حه كانت حالت طبيعى پيد� مى كند ' بالعكس �گر شهو, �� به معنا� تصوير ,� بر�بر چشم yهن يا 

چيز� �( �ين قبيل بد�نيم، 1S گاB نظريه جبر� كانت ' نظريه حسابى كانت با مشكل مو�جه مى شو,.»
نظريه هينتيكا هر چند تلا& معقو" جالبى �ست،  �ما با كل سيستم نظر� كانت هماهنگ نيست. (ير� ,لايل 
(يا,� 'جو, ,��, كه نشا1 ,هد نظر كانت ,� به كا�بر,1 لفظ شهو, (intuition) ,� فصل «�نضبا� عقل محض 
,� كا�بر, جزمى» با Sنچه '� ,� حسيا) مد نظر ,�شته، يكسا1 �ست. به عنو�1 مثا"، كانت 'قتى �( شيوT برهانى 
�ياضى سخن مى گويد ' 1S �� با �ستدلا" نطقى فلسفى مقايسه مى كند، مهمترين عامل ��جحيت برها1 �ياضى 
�� بر �ستدلا" فلسفى ,� �ين مى  بيند كه چو1 �صو" متعا�U �ياضى به صو�) شهو, بى '�سطه ,�� مى شوند، ' 
 vبه صو�) �مر� '�ضح ' �'شن (به 'ضو gقتى قضيه �� با چند '�سطه به �ين شهو, متصل مى شو,، تما� �ستنتا'
يك شهو,) �ست ' �گر تلقى هينتيكا �� بپذيريم، �جحا1 ' مزيت �ستدلا" �ياضى نسبت به �ستدلا" فلسفى چند�1 

�'شن نخو�هد بو,.
 B�� كانت با صر�حت مى گويد: «تما� معرفت ,� نهايت به شهو,ها� ممكن مربو� مى شوند. (ير� تنها �( �ين
�ست كه �شيا به yهن عرضه مى شوند. يك مفهو� ماتقد� يا غيرتجربى يا شامل يك شهو, محض �ست كه بدين 
طريق 1S مفهو� ساخته مى شو, ' يا شامل چيز� جز تأليف شهو,ها� ممكن نخو�هد بو, كه �'شن �ست �ين 
شهو,ها ماتقد� �ند. ,� مو�, �خير بدين طريق مى تو�1 �حكا� ماتقد� تأليفى �يجا, كر,، �لبته فقط به �'& برهانى ' 
نه به صو�) شهو,� ' به 'سيلة ساختن مفاهيم. تنها شهو, محض كه هما1 صو�) محض پديد��هاست، مكا1 
' (ما1 �ست. مفاهيم (ما1 ' مكا1 به عنو�1 كميت ها مى تو�نند به نحو ماتقد� ,� شهو, متمثل شوند، يعنى ساخته 
شوند، حا" يا همر�B با كيفيت Sنها (شكل Sنها) ' يا به صو�) كميت محض (تأليف محض �مو� مشابه) به 'سيلة 

(A920/B784) «.,عد
�ين عبا�تها كاملاً �'شن مى كند كه مقصو, كانت �( شهو, ,� فصل �نضبا� عقل محض ,� كا�بر, جزمى با 
شهو, ' حسيا) �ستعلايى هماهنگ �ست ' ,� بر�سى ���S يك متفكر قاعدتآً بايد �صل �� ,� هماهنگى �ستعما" 

'�ژB ,� فصو" مختلف ,�نست مگر ,لايل �'شنى ���ئه شو, كه ,� بحث هينتيكا مشاهدB نمى شو,.
�ياضى ' شهو, ,� حسيا)  تفا') شهو, ,� موضوعا) ' �'&  پذيرفته نشو,، مشكل  نظر  �ين  �ما چنانچه 
همچنا1 باقى مى ماند كه يكى كليتى شبيه به مفاهيم ,��, (,� موضوعا) ' �'& �ياضى) ' ,يگر جزئى ' شخصى 
�ست (,� حسيا) �ستعلايى). نقطة كليد� ,� �ين بحث، �ستقر�� �ياضيا) بر شهو, محض (ما1 ' مكا1 �ست كه 
�ين شهو,، كليت مو�, نظر كانت ,� موضوعا) ' �'& �ياضى �� فر�هم مى نمايد. چه به نظر كانت ,� شهو, مكا1 
ما با يك مفهو� تجربى مو�جه نيستيم، بلكه با تصو�� ضر'�� ' ماتقد� سر ' كا� ,��يم كه حتى مى تو�1 �نديشيد 
 ' (B39) هيچ متعلَّق شناسايى يا شيئى 'جو, ند�شته باشد، 'لى نمى تو�1 تصو� كر, كه مكا1 'جو, ند�شته باشد
�نسا1 فقط يك مكا1 '�حد �� به تصو� مى S'�, ' �گر �( مكانها� بسيا� سخن مى گويد، غرضش بخشها� همه 
مكا1 يگانه �ست. (A25) �( �ين �'، شهو, مكا1، قابليت ,� برگير� شهو, مكانها� بسيا� �� ,��, ضمن �ينكه با 
مفهو� كلى هم متفا') �ست. (ير�، مفهو� كلى ميا1 تو,B �� بى نهايت �( مفاهيم مشتر� �ست، 'لى مفهو� مكا1، 

(B40) .ست� Bنبوهى �( تصو�ها �� ,� ,�'1 خو, گنجاند�
�( �ين �'، مى تو�1 نتيجه گرفت كه �( ,يد كانت، شهو, موضوعا) �ياضى هر چند قابليت ,� برگير� كثير �� 
,��, – مثلاً شهو, يك مثلث ,� yهن، قابليت �نطباp بر بى نهايت مثلث �� ,��, – �ما مانند مفهو� كلى �نسا1، 
�نسانهاست، ' مفهو� �نسا1 به طو� مسا'� بر�� همة Sنها قابل  كا�كر, ند��, كه �مر� مشتر� ميا1 مصا,يق 
�ستفا,B مى باشد. ,� حالى كه شهو, مثلث بد'1 لحا� يكسانى، قابل بهرB بر,��� �ست ' فقط بر�� 'صو" به نتيجه 

جنبه �بز��� ,��,.
شهو� � برها=

به نظر مى �سد كانت با همين ,يدگاB �( شهو, �ست كه معتقد �ست �'& �ياضى ' �'& فلسفى �( يكديگر 

�صوS موضوعه $� نظر 
�بن سينا بايد $� علم $يگر� 

�ثبا= شوند � $� نظر 
كانت با تمسك بر شهو$ 

�مكا� پذير �ست.
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تمايز ,��ند ' �ين تمايز هم ,� تعا�يف ' هم ,� �كسيو� ها ' هم ,� �'& سا�� ' جا�� �ست؛ ' نقطه تمايز Sنها 
نيز ,� موضوo شهو, نهفته �ست، يعنى تعريف ,� �ياضى به ,ليل �بتنا بر شهو,، قابل ساختن ,� yهن �ست، �ما 
فلسفه به ,ليل بهرB گير� �( مفاهيم نمى تو�ند بر تعا�يف مبتنى باشد. كانت يا,S'� مى شو, كه ,� (باS 1لمانى كلمة 

«Erklarung» معا," كلما) مختلفى �ست:
Exposition عرضه، نمايش
Explanation        توضيح
Declaration 1علا� ' بيا�

Definition  تعريف
به نظر كانت، گاهى تصو� مى شو, كه ,� فلسفه �( تعا�يف �ستفا,B مى كنيم، ,� حالى كه تلا& فلسفى چيز� 
 Uنيست. �( ,يد كانت هيچ يك �( مفاهيم ماتقد�، مانند: علت، حق، �نصا Exposition جز تفسير مفاهيم يا
�( يك مفهو�  نز, من تصو��) �'شنى  باشم كه  نيستند:«(ير� من هرگز نمى تو�نم مطمئن  تعريف  قابل   ،Bغير '
,�,B شدB – كه هنو( ممكن �ست Sشفته باشد – به طو� كامل معلو� گر,,، مگر �ينكه بد�نم مسا'� ' منطبق با 
خو, شىء �ست، �ما چو1 مفهو� شىء همچنا1 كه ,�,B شدB، شامل تصو��) مبهم 
بسيا� �ست كه ما ,� تحليل خو, �( Sنها چشم مى پوشم – هر چند همو��B ,� كا�بر, 
1S مفاهيم �( Sنها �ستفا,B مى كنيم – لذ� تماميت ' جامعيت تحليل مفهو� مو�, نظر 
به جامعيت  متعد, مى تو�1  مناسب  مثالها�   B��  )� ' فقط  تر,يد �ست  هميشه محل 
' يا تماميت �حتمالى تحليل ,ست يافت، �ما هرگز به يقين قطعى ,� �ين باA نايل 
 �� (Exposition) تفسير Tتعريف، '�ژ Tنمى شويم. من ترجيح مى ,هم به جا� '�ژ

(A729/B757) «.بكا� بر�
كانت منكر �ين معنا نيست كه ,� فلسفه مى تو�1 مفاهيم كلى ماتقد� �� تحليل 
كر,، �ما بر �ين عقيدB �ست كه �ين تحليل كه ,� Sغا( ��B فلسفه �ست، ناقص ' ناتما� 

�ست ' (مانى كما" مى يابد كه ما به �نتها� يك تحقيق فلسفى مى �سيم.
�ين �'، هميشه   )� �ست.  �ست چو1 ساختنى  معتقد  كانت  �ياضى  تعريف   �, �ما 
مو�,  �ياضيا)  كه   �� شيئى  «(ير�  �ست.  تعريف  قابل  ساخته ��،  خو,  كه  مفهومى 
مطالعه قر�� مى ,هد، به نحو ما تقد� ,� شهو, متمثل �ست ' قطعاً  �ين شىء نمى تو�ند 
چيز� بيشتر يا كمتر �( مفهو� �� ,� خو, بگنجاند. چه �( طريق تعريف شىء �ست 
�ست.»   1S تعريف  شىء،  مفهو�  �صلى  مبد¡  يعنى  مى شو,.   B,�, شىء  مفهو�  كه 

(A729/b757)
�بتنا بر  ,� �صو" متعا�U نيز كانت بر همين عقيدB �ست كه �ياضيا) به ,ليل 
 Uشته باشد ' به هيمن ,ليل، فلسفه فاقد �صو" متعا��, Uشهو,، مى تو�ند �صو" متعا�

�ست.
به نظر كانت �صو" متعا�U بايد سه 'يژگى ,�شته باشد:

علمى  �صو"  جزء  �ست  ممكن  كه  �حكا�  برخى  لذ�  باشند.  تأليفى   ' ماتقد�   .1
يا   '  (a=a) مانند  نمى گير,،  قر��   Uمتعا� �صو"  جزء  بو,1  تحليلى  ,ليل  به  باشند، 

 (a+b>a)
2.  بايد قطعيت Sنها بى '�سطه باشد.

�صو" متعا�U نيا(مند قياz نيستند.  .3
با �ين خصوصيا)، كانت معتقد �ست فلسفه نمى تو�ند ,���� �صو" متعا�U باشد. (ير� هر چند ,� فلسفه، �حكا� 

تأليفى ماتقد� ,��يم، 'لى قطعيت Sنها به '�سطة خو, مفاهيم نيست، بلكه '�سطه �� نيا( ,��ند.
«بر�� عبو� �( يك مفهو� به مفهو� ,يگر، �مر سومى بايست تا '�سطة شناخت ما قر�� گير,. ,� فلسفه چو1 
شناخت، صرفاً بر مفاهيم مبتنى �ست، هيچ �صلى به عنو�1 �كسيو� ,� 1S نمى تو�1 يافت. �( طرU ,يگر، �ياضيا) 
مى تو�ند �صو" متعا�U ,�شته باشد. چه با ساختن ,� شهو, شىء مى تو�ند محمولا) شىء �� به صو�) ماتقد� ' 

بى '�سطه به هم مربو� كند. مثل �ين قضيه كه �( سه نقطه هميشه يك صفحه مى گذ�,.
,� مقابل يك  �صل تأليفى كه تنها �( مفاهيم حاصل مى شو,، هرگز نمى تو�ند قطعيت بى '�سطه ,�شته باشد، 



63 كتاF ما6 فلسفه، شما�30B، �سفند 1388

1

مثل �ين قضيه كه «هر حا,ثى علتى ,��,.» ,� �ينجا من بايد به ,نبا" چيز سومى باشم، يعنى شر� تعيين (ما1 
,� يك تجربه. لذ� نمى تو�1 به چنين �صل مستقيماً ' بى '�سطه ' صرفاً �( طريق مفاهيم، معرفت حاصل كر,.» 

 (A761/B733)
هر چند ,� �ين نظر كانت بحث ' كلا� بسيا� �ست بويژS Bنجا كه حساA �� فاقد �صو" متعا�U مى پند��,! 
مشكلا) كا� بر�� �ياضيا) بيشتر مى شو,. همچنين ,� �ينكه فلسفه بد'1 �كسيو� �ست، مى تو�1 مناقشه نمو,. 

�ما �'شن �ست كه كانت �كسيوماتيك بو,1 �ياضيا) �� مبتنى بر شهو,� بو,1 �كسيومها مى ,�ند.
به همين نحو، كانت ظهو� بلا'�سطه ' بد�هت �جز�� برها1 ,� شهو, �� �( جمله خصوصيا) برها1 مى ,�ند. 
(ير� 1S علتى كه �ياضيا) �� بر�� كانت ,���� خصوصيتى برهانى كر,B �ست، �ين �ست كه قضايا� �ياضى مبتنى 

بر شهو,ند ' صحت Sنها به نحو �'شنى بر�� �نسا1 '�ضح �ست.
«بنابر �ين بيهو,B �ست كه ,�با�T مثلث فلسفه بافى كنيم، يعنى به شيوT برهانى به تأمل ,�با�1S B بپر,�(يم. چه 

(A719/B747) «.يم، نخو�هيم �سيد� B,غا( كرS 1S )� به چيز� بيش �( خو, تعريف كه
�ما سؤ�" �ين �ست كه Sيا بحث شهو, كه كانت 1S �� ,� برها1 تسر� ,�,B �ست، '�قعاً به ساختا� برها1 مربو� 
مى شو, يا فقط به شهو,� بو,1 �كسيو� ها؟ Sنچه �( مطالب كانت مستفا, مى گر,, شهو, ,� برها1 �ين 'يژگى �� 
,��, كه صحت هر قضية �ياضى �� مى تو�1 به 'ضوv ,� شهو, ملاحظه كر,. �ما Sيا هر قضية �ياضى مستقيم به 

شهو, مربو� مى شو,؟
�'شن �ست كه هر قضية �ياضى ,� سلسله �� �( �ستنتاجا) منطقى به �صو" متعا�U مى �سد ' چو1 �صو" 
متعا�U �ياضى بر �ساz تئو�� كانت شهو,� هستند، همة �ين سلسله نيز نز, yهن به صو�) شهو,� �'شن 
خو�هد بو,. يعنى كل �ستدلا" �ياضى �( �بتد� تا �نتها، هر چند با چند '�سطه، ,� yهن �نسا1 '�ضح ' Sشكا� خو�هد 

بو,.
حا" سؤ�" �ين �ست Sيا بحث شهو,� برها1 �ياضيا) به ساختا� برها1 مربو� �ست يا فقط به شهو,� بو,1 
�كسيو� ها� �ياضى؟ Sنچه ,� مباحث كانت مطرv �ست ,� نهايت به شهو,� بو,1 �صو" متعا�U �بط پيد� مى كند، 
 Discursive ستدلا" نطقى� )� Demonstration 1نه ساختا� برها1. �گر �ين �¡� صائب باشد، تمايز برها

تمايز ماهو� نخو�هد بو,، بلكه به شهو,� بو,1 مقدما) �ستدلا" قياسى �بط پيد� مى كند، نه ساختا� برها1.
برها= �" منطق مشائى

فلاسفه �� چو1 ��سطو، �ين سينا، فا��بى '... ,�باA برها1، بسيا� سخن گفته �ند. �بن سينا ,� كتاA شفاء ,� مقا� 
تعريف، برها1 �� قياz تأليف يافته ' يقينى مى ,�ند: «فالبرها1 قياz مؤتلف يقينى» كه يقينى بو,1 هم مى تو�ند 
به نتيجة برها1 مربو� گر,, ' هم به مقدما) برها1. گرچه �گر يقينى بو,1 نتيجه �� نيز فر� نماييم، ناچا� بايد 

مقدما) �� نيز يقينى بد�نيم. �ما شيخ �لرئيس معتقد �ست يقينى بو,1 به مقدما) �بط پيد� مى كند.
گويا تحريفى ,� �ين عبا�) �� ,�,B ' �صل عبا�) بايد چنين باشد: «�لبرها1 قياz مؤتلف من يقينيا).» يعنى 
برها1 قياسى �ست كه �( مقدما) يقينى تأليف يافته �ست. چر� كه مقدما) جزء ساختا� برها1 محسوA مى شوند 
' نتيجه خا�g �( ساختا� برها1 �ست. �( �ين �'، �'لى �ست كه ,� تعريف برها1، 'صف يقينى به �y) موصوU �بط 
 Aصغر� ' كبر� ' نتيجة برها1 جزء برها1 محسو oبرها1 عبا�) �ست �( مجمو .Uپيد� كند، نه متعلقّ موصو

نمى شو,، بلكه خا�g �( برها1 �ست. لذ� تعريف برها1، قياسى تأليف يافته �( مقدما) يقينى خو�هد بو,.
,� فلسفة مشاء ,� مو�, يقينى بو,1 مبد¡ برها1 ,' گونه 'ضع قائلند: گاهى مبد¡ به طو� كلى بر�� همه علو� 
�ست؛ ' گاهى مبد¡ برها1 بر�� يك علم خا�. �بن سينا معتقد �ست مبدئى كه بر�� همة علو� به كا� مى Sيد، 
مقدمه �� �ست كه �صلاً ,���� حد 'سط نيست، يعنى به گونه �� �ست كه نسبت محمو" 1S به موضوعش (چه 
�يجايى ' چه سلبى) حد 'سط ند��,. �ما Sنچه ,� مو�, يك علم خا�، مبد¡ برها1 محسوA مى شو,، فى نفسه 

مى تو�ند ,���� حد 'سط باشد.
,� نظر �بن سينا �ين ,' قسم، هر ,' مبد¡ برها1 محسوA مى شوند. قسم �'" �� �صو" متعا�فه مى نامند ' قسم 
,'� �� �صو" موضوعه كه �صو" موضوعه به عنو�1 مبد¡ برها1 ,� ,�'1 يك علم يقينى محسوA مى شو, ' كا�كر, 
مشابه �صو" متعا�فه ,��,، �ما فى حد �yته نيا( به �ثبا) ,��, ' بايد ,� ,�'1 علم ,يگر� �ثبا) شو,. �بن سينا معتقد 
�ست كه ممكن �ست ,� علمى به �صو" موضوعه �حتياg نباشد. مثلاً علم حساA، مبا,� تصو�يه ,��, ' مبا,� 
تصديقيه �& فقط �'ليا) �ست كه �( �صو" متعا�U به حساA مى Sيند، 'لى هندسه علا'B بر حد',، هم محتاg �صو" 

متعا�فه �ست ' هم محتاg �صو" موضوعه.

بر���

 (Brouwer) «���بر»
نيز معتقد �ست با شهو$ 

�ما� مى تو�� 
�ياضيا= �� بنا نمو$ 

(�عم �� حساK � هندسه). 
�� حركت $� �ما� �� 

شهو$� ماتقد! �� 
�ما� مى $�ند.
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جاكو هينتيكا

�لحد', ' �لا'ليا) فقط  �لعلو� ما يستعمل فيها  �لموضوعة تستعمل فى كلّ علم، بل من  «' ليست �لاصو" 
كالحساA؛ '¡مّا �لهندسة فيستعمل فيها جميع yلك؛ ' �لعلم �لطبيعى ¡يضاً قد يستعمل فيه جميع yلك 'لكن مخلوطاً 

غير مميز.»7
نكتة قابل توجه �ين �ست 'قتى كانت �( �كسيو� ها� �ياضى (Axiom) سخن مى گويد، '�ژT مو�, �ستعما" 
'� شامل �صو" متعا�فه ' �صو" موضوعه ,� تعبير �بن سينايى مى شو,  ' بلكه منحصر ,� �صو" موضوعه �ست.

«�لبته برخى �صو" ,يگر كه مفر'� هندسه ,�نا1 �ست، حقيقتاً تحليلى ' مبتنى بر �صل �متناo تناقض �ست، 
 Aست ' �صل محسو� &'� Tنها به عنو�1 قضايا� �تحا,� منحصر�ً بر�� �يجا, �تصا" ,� (نجيرS )� B,ليكن �ستفا
نمى شو,. �( �ين قبيل �ست قضية �لف = �لف كه به معنى 1S �ست كه هر كلى مسا'� خو,& �ست يا �لف < 
(A+�لف) كه به معنى 1S �ست كه كل بز�گتر �( جزء خو, �ست. با �ين حا"، حتى همين قضايا با 1S كه بر حسب 

صرU مفاهيم، صا,p �ست، تنها �( 1S جهت ,� �ياضيا) مو�, قبو" �ست كه تمثل Sنها ,� شهو, ميسر �ست.»8
�'شن �ست كه �ين �صو" موضوعه ,� نظر �بن سينا بايد ,� علم ,يگر� �ثبا) شوند ' ,� نظر كانت با تمسك 
ساختا�   �,  ' مى گر,,  با(  �ين خصوصيت  به  برها1 صرفاً  نظرية   �,  pفتر�� نقطة  لذ�  �ست؛  �مكا1 پذير  شهو,  بر 
 Demonstration 1يقينى تفا'تى ند��,. بنابر �ين مى تو�1 گفت 'جه تمايز برها zبرها1 يعنى بكا�گير� قيا
با(  فلسفه   ' �ياضى  �كسيو� ها�  نبو,1  يا شهو,�  بو,1  به شهو,�  محد',   Discursive نطقى  �ستدلا"   '

مى گر,,.
نكتة جانبى جالب ,� بحث �بن سينا عد� �بتنا� حساA بر �صو" موضوعه �ست كه شباهت با �¡� كانت ,� 

.,��, Aفقد�1 �كسيو� بر�� علم حسا
Sنچه به كميت مربو� مى شو, (quantitas)، يعنى Sنچه به پاسخ �ين پرسش مربو� مى گر,,:

«�ند�(B يا كميت يك چيز چقد� �ست؟» هيچ �صل متعا�فى به معنا� خا� 1S 'جو, ند��,، هر چند گز��B ها� 
(يا,� ,� �ين (مينه 'جو, ,��, كه هم تأليفى ' هم بى '�سطه مسلم ' قطعى �ست. (ير� گز��B هايى به �ين شكل كه 
«�گر به مقا,ير مسا'� �فز',B شو, يا �گر �( مقا,ير مسا'�، مقد�� مسا'� �ضافه يا كسر گر,,، نتيجه بر�بر� حاصل 
مى شو,، گز��B ها� تحليلى هستند. (ير� من بد'1 '�سطه �( بر�بر� توليد يك كميت با توليد كميت ,يگر SگاB هستم 
'لى �صو" متعا�U بايد گز��B ها� تأليفى ' ماتقد� باشند. �( طرU ,يگر هر چند ,�ست �ست كه گز��B ها� بديهى 
نسبت ها� عد,� تأليفى هستند �ما نظير نسبتها� هندسى كلى نيستند. به همين ,ليل نسبتها� عد,�، �صو" 

(206-A163- 165/B204) «.نيستند Uمتعا�
بدين صو�) كانت، ,� مو�, حساA، هر ,' گونه گز��B �� – كه ,� �ين بخش �( 1S يا, كر,B �ست- جزء �صو" 
متعا�U نمى ,�ند، سنخ �'" �( گز��B ها، نظير «�گر �( ,' كميت مسا'� يك مقد�� مسا'� كم يا (يا, شو,، نتيجه 
بر�بر �ست» �� قضيه �� تحليلى مى ,�ند. لذ� جزء �صو" متعا�U نخو�هند بو, ' سنخ ,يگر نظير (12= 7+5) هر چند 
تأليفى �ست ليكن گز��B �� عا� نيست، بلكه منفر, �ست. يعنى مثل �ين گز��B كه «�( سه خط كه مجموo ,'تا� 

Sنها بز�گتر �( سومى باشد، مى تو�ند مثلثى ,�ست كر,» نيست، (ير� �ين قضيه كليت ,��,.
سؤ�" �ين �ست. Sيا سنخ ,يگر� �( قضايا ,� حساA 'جو, ند��, كه بتو�1S 1 �� �( جهت كليت جزء �صو" 
 ،,��, Aنست؟ به حسب قر�ئتى كه ,� كتابها� كانت يافت مى شو, ' تصو�� كه '� �( حسا�, Aموضوعة حسا

كانت قائل به چنين قضايايى نيست.
 Uمتعا� �صو"  جزمى»  كا�بر,   �, محض  عقل  «�نضبا�  بخش   �, كانت  كه  �ست  شگفتى  بسى  جا�  'لى 
�ما بهترين عبا�تى كه فقد�1 �صو" متعا�U �� بر�� حساA بيا1  �� بر�� كل قلمر' �ياضيا) قبو" كر,B �ست، 
مى كند، ,� نامه �� �ست كه كانت بر�� شولتس (Shultz) نوشته �ست: «حساA به طو� مشخص ' مسلم فاقد 
�صو" متعا�U �ست. چو1 ,� يك كلا� ,���� كميتى نيست، يعنى موضوo شهو,� (به عنو�1 كميت) ند��,، بلكه 
 (Magnitude) تعيين «كميت» با مقد�� B�� )� 1 سر 'كا� ,��يم، مفهو� خير� �ست كهS با Aكميتى كه ,� حسا

بدست SمدB �ست.»9
فريدمن بر �ين نظر �ست كه كانت ميا1 حساA محض ' حساA كا�بر,� تفا') قائل شدB �ست.10 �ما �ين 
�( حساA ' هندسه صحبت مى كند، مقصو,& يك چيز بيشتر  نظريه كاملاً قابل مناقشه �ست. چه كانت 'قتى 
نيست ' 1S علم حساA ' هندسة محض �ست ' حو(T تأملا) كانت ,� مقولة �ياضى، به هيچ 'جه شباهتى با 
�ياضيا) كا�بر,� �( سنخ �ياضيا) مصريا1 ' بابليا1 ند��,. ,� ثانى، �ينكه كانت علم مكانيت �� با (ما1 مربو� 
بر,�شت صحيحى  نپر,�(,،  به (ما1  بايد  نتيجه گرفته �ست كه علم حساA محض  �مر  �ين   )� ,�نسته ' فريدمن 

�فر�$� نظير هينتيكا
  �ين نظر �� 
���ئه $�$) �ند كه
 معنا� شهو$
sنضبا�بخش  �$ 
 عقل محض
 $� كا�بر$ جزمى
 متفا�= �� معنا�
 شهو$ $�
 حسيا=
 �ست.
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بحث   �, مى ,هد،  ��تبا�  مكا1   ' (ما1  شهو,  با   �� هندسه  علم   '  Aحسا علم  'قتى  كانت  �صولاً  (ير�  نيست. 
شاكله سا(� �ست ' Sنجا به �ين �مر نيا( ,��, كه �( تئو�� حركت ,� شهو, (ما1 ' مكا1 �ستفا,B كند تا بتو�ند 
موضوعا) حساA ' هندسه �� ,� yهن بسا(,. بنابر �ين مانعة �لجمع نيست كه كانت ,� نظرية «ساختن» ,� شهو, 
�( بحث حركت بهرB بگير, ' همچنين ,� نظرية علم مكانيك نيز �( نظرية حركت �ستفا,B كند. �ين به معنا� �ين 

نيست كه �ياضيا)، مخصوصاً حساA به شهو, (ما1 نيا( ند��,.
تتها تفا'تى كه �( نظر شهو,� ميا1 حساA ' هندسه هست، �ين �ست كه حساA ' جبر نسبت به هندسه، 
 (Quanta) يا كم ها  ميا1 چند� ها  كانت  كه  تفا'تى   )�  �� �مر  �ين   ' ترند  �نتز�عى  كا�گير� شهو,،  به  نظر   )�
 A163) نقد عقل محض ,� بخش   Aكتا  �,  �� تمايز  �ين  فهميد.  �ست، مى تو�1  قائل   (Quantity) ' كميت 

B204/165 –-206) ' ,� بخش «�نضبا� عقل محض ,�كا�بر, جزمى» (A717/B745) بيا1 ,�شته �ست.
برخى پير'�1 كانت چو1 ما�تين (Goltfried Martin) معتقدند كانت بر�� حساA، ,�ست نظير هندسه، 
تحليل  ���ئه   �,  (Schulz) شولتس  نامة   )� پس  كانت،   �' نظر  به  �ست.  گرفته  نظر   �, �كسيوماتيك،  مبانى 
�كسيوماتيك �( حساA مشا�كتى ,�شته �ست! يعنى 1S گونه كه شولتس به صو�) نمونه، قو�نين جابجايى ' جمع 
پذير� �� �صو" متعا�U حساA پند�شته �ست.11 پا�سونز (Parsons) معتقد �ست �ين نظر �� نمى تو�1 پذيرفت. 
(ير� كه با چنين تحليلى �( نظر كانت ,�با�T حساA به �ين سؤ�" نمى تو�1 پاسخ ,�, كه «چر� حساA بايد بر شهو, 
با  ثانياً  �مر صر�حت ,��,.12  �ين  بر  ند��, ' نظر كانت  �حتياg به شهو,  �ين قو�عد  باشد؟» (ير� صحت  �بتنا ,�شته 
چنين تحليلى، مى تو�1 �ستدلا" �� به حو(T هندسه نيز تعميم ,�, ' نيا(� به جستجو �صو" موضوعه بر�� هندسه 
نخو�هيم.13 به نظر مى �سد نمى تو�1 تر,يد نمو, كه كانت بر�� حساA، �كسيو� قائل نيست ' �صولى نظير Sنچه 
«ما�تين» مطرv نمو,B �ست، �( ,يدگاB كانت جزء قو�نين عا� مى باشد كه ,� همة علو� سا�� ' جا�� �ست ' 

نمى تو�ند جزء �صو" موضوعة حساA قر�� گير,.14
�شكا" �صلى �ين ,�,گاB به �ين �مر مربو� مى شو, كه كانت ,� علم حساA قضايايى نظير 5= 3+ 2 �� ,� نظر 
 Aست. �ما حسا� BمدS با قضايا� هندسه، به چنين نظر� نايل Aشته ' لذ� ,� مقا� مقايسه كليت قضايا� حسا�,
مانند هندسه ,���� قو�نين كلى تر� نيز مى باشد كه �( جنبة كليت تمايز� با قضايا� هندسه ند��,. قضايايى �( �ين 

سنخ ,� حساA بسيا� �ست:
ثابت كنيد هيچ عد, �'لى ند��يم كه (X)  φ �� – كه يك 'يژگى ,� حساA �ست- ��ضا كند. يا به قضيه فرما 
توجه كنيد كه مى خو�هيم ثابت كنيم معا,له Z=y+X بر�� n >2 با فر� �ينكه x،y،z �عد�, صحيح هستند، 

جو�A ند��,.
Sيا �ين مثالها، كليتى نظير كليت هندسى ند��,؟!

�( طرفى ,� هندسه همه هميشه با كليتى نظير مثالها� مو�, �ستفا,B كانت مو�جه نيستيم، به �ين مثا" توجه 
 A1 �� با 2 متر �نتخاS "به قطر 4 متر ,��يم. �( �نتها� قطر، خطى عمو, بر قطر �سم مى كنيم ' طو �� Bكنيد: ,�ير

مى كنيم. ثابت كنيد ,� مثلث ABC، (�'يهB بر�بر 30 ,�جه �ست.
Sيا �ين سؤ�" ,� علم هندسه 'جو, ,��, يا خير؟ ,� حالى كه مقد�� �ضلاo كاملاً معين �ست. ممكن �ست گفته 
شو, �ين يك مسئلة هندسى �ست ' نه يك قضيه. ,قيقاً همين 'ضع ,� مو�, علم حساA هم 'جو, ,��,. قضايا� 

حساA هم مانند يعنى كانت يعنى 12= 7+5 نيست، بلكه ,� علم حساA قضايا� كلى تر� 'جو, ,��,.
مشكل ,يگر كانت ,� (مينة �عد�, �صم بر'( مى كند. '� ,� نامه به �برگ بيا1 مى ,��, كه مقا,ير �صم �� 
هميشه مى تو�1 به صو�) معا,له �� �( نسبتها نشا1 ,�, كه نسبتها خو, بر�� ما، مفهو� '�قعى ,��ند. يعنى عد, 

�صم �� مى تو�1 بين ,' عد, گويا تخمين (,، 'لى نمى تو�1 مقد�� 1S �� ,قيقاً مشخص كر,، يعنى 
 1S بنابر �ين با توجه به �ين مسئله كه هر عد,� �� بايد بتو�1 به عنو�1 «مجذ'�» �عد�, ,يگر به عنو�1 �يشة»
نشا1 ,�,، با توجه به قاعدT �ين همانى، نبايد �( مفهو� �ين مسئله (يعنى تصو� ,' عامل مسا'� يك نتيجه موجو,) 
نتيجه گرفت كه �يشه بايد گويا باشد، يعنى نسبت به مقياz '�حد، ,���� نسبت شما�& پذير� باشد، چو1 ,� �ين 

مفهو�، هيچ نسبت معينى بر�� مقياz '�حد ���ئه نشدB �ست، بلكه فقط نسبتها� Sنها ,�,B شدB �ست.»15
�لبته �'شن �ست هميشه نمى تو�1 �عد�, �صم �� به صو�) نسبت نشا1 ,�, مثلاً      �� چگونه به صو�) ,' 
نسبت بر�بر نشا1 مى ,هيد؟ حد�قل موضوo به �ين سا,گى نيست. يا عد, «л» عد,� �صم �ست، چگونه 1S �� به 

صو�) نسبت مى تو�1 نشا1 ,�,؟ 
با 'يژگيها� صو� محض شهو, مكا1 ' (ما1 مرتبط  بايد   �� (Kitcher) معتقد �ست حساA ' جبر  كيچر 

فريدمن

فريدمن بر �ين نظر �ست 
كه كانت ميا� حساK محض 

� حساK كا�بر$� تفا�= 
قائل شد) �ست.١٧ �ما �ين 

نظريه كاملاً قابل مناقشه 
�ست. چه كانت �قتى �� 
حساK � هندسه صحبت 

مى كند، مقصو$� يك چيز 
بيشتر نيست � �1 علم 
حساK � هندسة محض 

�ست � حو�[ تأملا= كانت 
$� مقولة �ياضى، به هيچ 
�جه شباهتى با �ياضيا= 

كا�بر$� �� سنخ �ياضيا= 
مصريا� � بابليا� ند��$.
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سا(يم: «,� مجموo مى تو�1 �ين خو�� �� 'يژگيها� تأليفى مكا1 ' (ما1 ناميد،.... با تكر�� قر�� ,�,1 �ين خطو� 
,� كنا� 7 به 12 مى �سيم. �گر بخو�هيم �ين مثا" �� به صو�) ترسيمى بيا1 كنيم، خطهايى �( يك تا هفت �سم 

مى كنيم ' �,�مه مى ,هيم «يك – هشت» خط «,' – نه» تا �ين كه ,'�(,B به «پنج – ,'�(,B» خط برسد.»16
,� '�قع كيچر مبنا� شهو,� هر ,' علم حساA ' هندسه �� به شهو, (ما1 ' مكا1 مربو� مى نمايد، هر چند 
�ين نظر منتقدينى ,��,، �ما بر�� تبيين ���S كانت، مبنا� �صولى تر� مى تو�ند باشد. مخصوصاً چنانچه كانت �( 
�ياضيا) تحليلى ,كا�) بهرB مى جست، Sسا1 تر تئو�� حساA ' هندسه �� به شهو, (ما1 ' مكا1 مربو� مى نمو, ' 
ضمناً معضلاتى چو1 �عد�, �صم �� حل مى كر,. چر� كه ,� �ياضيا) تحميلى ,كا�)، �عد�, ,� محو�ها� مختصا) 
شكل برُ,�� پيد� مى كنند ' لذ� به شهو, مكا1 نيز مربو� مى شوند، نظير هندسه ' بر�� �عد�, �صم نظير 2 √ نيز به 
عنو�1 قطر مربعى با ضلع «يك» به نتيجه مى �سيد. �ستفا,B �( �ياضيا) تحليلى ,كا�) مى تو�نست �ين كمك �� 

به فلسفة �ياضى كانت بنمايد كه علم حساA �( ,�شتن Sكسيو� محر'� نشو,!
«بر�'�» (Brouwer) نيز معتقد �ست با شهو, (ما1 مى تو�1 �ياضيا) �� بنا نمو, (�عم �( حساA ' هندسه). 

'� حركت ,� (ما1 �� شهو,� ماتقد� �( (ما1 مى ,�ند.
«�ين �مر ��، ماتقد� مى ,�نيم كه بر�� تمامى عرصه ها� �ياضيا) مشتر� �ست ' �( طرU ,يگر بر�� ساختن 
�ياضيا) مبتنى بر 1S كفايت مى كند، يعنى شهو, ماتقد� كه مبنا� شهو,� بو,1 �ياضيا) مى باشد ' �( طريق �ين 

شهو, �ست كه ما �( شهو, (ماS 1گاB مى شويم ' مى تو�نيم بگوييم تنها عامل ماتقد� علو� ,� (ما1 �ست.»
هر چند بر�'� بر خلاU كانت به بهرB  گير� �ياضيا) �( شهو, مكا1 قائل نيست، �ما چه مانند كانت ' بر�'� 
بر�� �ياضيا) مبنا� شهو,� قائل باشيم ' چه نظير منطق گر�يانى چو1 ��سل ' يا صو�) گر�يانى مانند هيلو�) 
چنين مبنايى �� نپذيريم، ساختا� برها1 نمى تو�ند شكل متفا'تى ,�شته باشد ' ,خالت شهو, ,� ساختا� برها1 ,خالت 

ماهو� نخو�هد بو,.
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