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مقدمه
پيشرفت روزافزون حوزه هاي مطالعاتي اطلاع سنجي، كتاب سنجي 
ــنجي تا حد زيادي مرهون توسعة پايگاه هاي اطلاعاتي و  و علم س
به ويژه پايگاه هاي استنادي بوده است، به نحوي كه گسترة وسيعي 
از تحليل ها كه پيشتر ناشدني مي نمود در پرتو پيدايش و توسعة اين 
ــر شد. اين پايگاه ها علاوه بر داده هاي  پايگاه ها در دهة 1960 ميس
ــاري در مطالعات  ــراي تحليل هاي آم ــهيلاتي ب خام، ابزارها و تس
ــون3، 2003). به واقع،  ــنجي فراهم مي كنند (هود و ويلس اطلاع س
ــرعت بالا و هزينة اندك، يكي از دلايل  علاوه بر مزايايي چون س
تشويق به استفاده از پايگاه ها در تحقيقات اطلاع سنجي، فراهم آوري 
نتايج فوري با استفاده از ابزارهاي پردازش پيشرفته است (اينگورسن 
ــن4، 1997، ص 206)؛ براي نمونه در پايگاه هاي تحت  و كريستنس
پوشش دايلاگ5 تسهيلاتي چون DIALINDEX را مي توان براي 
پايش رشد يك موضوع به كار برد، يا فرمان RANK مي تواند براي 
تحليل آماري دسته اي از پيشينه ها مثل يافتن مجلات برتر در نتايج 
ــت وجو مفيد واقع شود (هود و ويلسون، 2003،  حاصل از يك جس
ص 591 ـ 592). با اين حال اين پايگاه ها از اساس با هدف بازيابي 
ــنجي كاربرد ثانويه  ــده اند و مطالعات اطلاع س اطلاعات طراحي ش
ــمار مي آيد، لذا چندان براي انواع جديد و فزايندة نيازهاي  آنها به ش
ــا به نظر نمي آمد. براي نمونه نسخة كاربرپسند  ــنجي كارگش علم س
ــاينس»6 به دليل نبود ابزارهاي  ــتنادي در «وب آو س نمايه هاي اس
ــنده،  تحليلي؛ مثلاً امكان رتبه بندي فيلدهاي گوناگون مانند نويس
ــراي مطالعات  ــبي ب ــات موضوعي، ابزار مناس ــا اصطلاح مجله ي
اطلاع سنجي به شمار نمي آمد (هود و ويلسون، 2003، ص 600). از 
اين رو پژوهشگران بسياري، نياز به ايجاد ابزارهاي تحليلي بيشتر و 
پيشرفته تر را گوشزد كردند (براي نمونه نگاه كنيد به موئد7، 1988؛ 

مياماتو8 و همكاران، 1989؛ ميدوريكاوا9 و همكاران، 1990).
ــد. از يك سو  ــتي هاي موجود آغاز ش تلاش براي رفع كاس
ــتنادي موجود از جمله پايگاه هاي مؤسسة آي. اس.  پايگاه هاي اس
آي (مؤسسة علمي تامسون10كنوني) كوشيدند تا ابزارها و تسهيلات 
ــي در اختيار كاربران قرار  ــرفته تري براي ارزيابي هاي پژوهش پيش

دهند. همچنين بسياري از پايگاه ها مانند چكيده نامه شيمي11، مث 
ــكوپوس14 بر آن شدند علاوه بر  ــاي نت12، سايك اينفو13، و اس س
ــاي خام، ابزارهاي تحليلي را نيز به امكانات خود بيافزايند. از  داده ه
سوي ديگر خدمات جديدي چون اسكالر گوگل15 به جمع تسهيلات 

استنادي موجود افزوده شد (نيوهاس و دانيل16، 2008). 
ــخه هاي مختلف  ــترة امكانات تحليلي در نس با اين حال گس
ــل برخط17 در  ــراي مثال امكانات تحلي ــت؛ ب پايگاه ها متفاوت اس
ــت و تنها بر بخش ناچيزي از نتايج  ــاينس» محدود اس «وب آو س
ــينة نخست قابل اعمال  ــت وجو يعني 500 پيش بازيافته در هر جس

نرم افزارهاي علم سنجي
دكتر هاجر ستوده1 ■ 

عضو هيئت علمى گروه علوم كتابدارى و اطلاع رسانى دانشگاه شيراز
فرشته ديده گاه2 ■

كارشناس ارشد مركز منطقه اي اطلاع رسانى علوم وفناورى 
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نرم افزارهاي علم سنجينرم افزارهاي علم سنجي

در اين مقاله سعي 
شده با معرفي 

برخي سودمند ترين 
نرم افزارهاي 

طراحي شده براي 
تحليل هاي استنادي، 

كتاب سنجي و 
ديداري سازي، 
چشم اندازي از 

پيشرفت هاي اين 
عرصه به دست داده 

شود

ــينه هاي  ــاس و دانيل (2008، ص 13، 22) تعداد پيش ــت. نيوه اس
قابل رتبه بندي در وب آو ساينس را 2000 پيشينه گزارش مي كنند 
ــلاگ و اس. تي.  ــا ميزبان هاي برخطي مانند داي ــه ب كه در مقايس
ــينه هاي قابل رتبه بندي در آنها به  ــنال18 كه دامنة پيش ان اينترنش

50000 مورد مي رسد بسيار ضعيف است. 
ــگران به تحليل نابرخط19 روي  از اين رو بسياري از پژوهش
ــتنادي  ــد. در روش تحليل نابرخط داده ها از پايگاه هاي اس مي آورن
ــل يا بسته هاي  ــتر به اكس ــود و براي تحليل بيش بارگذاري مي ش
ــزاري آماري مانند اس. پي. اس. اس منتقل مي گردد. امّا اين  نرم اف
ــياري مطالعات اطلاع سنجي و  ــت زيرا در بس روش نيز آرماني نيس
ــازي داده ها الزامي است؛ براي نمونه پاره اي از  علم سنجي آماده س
فيلدها (مثل وابستگي سازماني يا نام نويسندگان) بايد استانداردسازي 
ــت آيد. همچنين با  ــوند تا نتايج قابل اعتمادي از تحليل ها به دس ش
ــكل ساخت يافته عرضه مي شود (براي  آنكه برون داد پايگاه ها به ش
ــة تب»20)، داده هاي  ــده با نويس مثال به قالب برون دادي «جدا ش
ــت زيرا  ــكل اوليه قابل تحليل نيس ــود در برخي فيلدها به ش موج
ــتخراج آنها از  ــتند كه اس ــن فيلدها داراي اجزاء و عناصري هس اي
ــتلزم تجزية فيلد21 است. فيلدهاي نشاني  ميان داده هاي موجود مس
ــندگان نمونه هايي از اينگونه فيلدها  ــنده (گان) و نيز نام نويس نويس
ــور يا  ــتخراج نام كش ــمار مي آيند كه تجزية آنها به منظور اس به ش
ــندگان در مقالات چندنويسنده اي ضروري است.  تفكيك نام نويس

بديهي است آماده سازي دستي داده ها كاري وقت گير و دشوار است، 
ــبكة روابط علمي را به  ــگران مايلند ش ــته برخي پژوهش از اين گذش
ــيم كنند تا در پرتو ديداري سازي22  شكل نقشه هاي علم سنجي ترس
اين روابط، چشم انداز شناختي حوزة علمي مربوطه را كشف كنند. از 
اين رو امكانات برخط يا نابرخط اين پايگاه ها كافي به نظر نمي رسد. 

ــش هاي ديگري به موازات توسعه و ارتقاء  بدين ترتيب كوش
پايگاه ها و ايجاد خدمات جديد آغاز شد؛ از جمله طراحي نرم افزارها 
و برنامه هاي كاربردي مستقل از پايگاه ها كه بتواند به خدمت اهداف 
ــده با معرفي برخي  ــعي ش ــي خاص درآيد. در اين مقاله س پژوهش
ــودمند ترين نرم افزارهاي طراحي شده براي تحليل هاي استنادي،  س
ــم اندازي از پيشرفت هاي اين  ــازي، چش ــنجي و ديداري س كتاب س

عرصه به دست داده شود. 

نرم افزارهاي علم سنجي
AuthorMap

ــي  ــندگان از طريق بررس ــف روابط نويس اين نرم افزار با هدف كش
ــت  ــت. پيش فرض آن اس ــده اس ــتنادي بين آنها طراحي ش هم اس
ــندگان ديگري قرار  ــتناد نويس ــنده با هم مورد اس كه اگر دو نويس
گيرند، علايق پژوهشي و علمي مشتركي دارند. با بررسي الگوهاي 
ــه اي از يك حوزة موضوعي خواهيم  هم استنادي نويسندگان، نقش
ــورد علاقة آنان و  ــندگان و موضوعات م ــت كه نظرات نويس داش
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پاژك كه نخستين بار 
در نوامبر سال 1996 
تحت نظر آندرژ مروار 
و سپس ولاديمير 
باتاگلژ عرضه شد، 
برنامه  اي است تحت 
ويندوز كه به منظور 
تحليل شبكه هاي 
بزرگ طراحي شده 
است

 اين نرم افزار مي تواند:
ــريات  ــندگان و نش ــدات كليدي (مانند مقالات مهم، نويس تولي

پراستناد، و غيره) را در يك حوزة پژوهشي شناسايي كند؛ 
ــت هايي براي آنها ساختار تاريخچه و تحول  با ايجاد تاريخ نگاش

آن حوزه را بازنماياند؛ و 
ــرانجام بازدهي علمي و نرخ استناد در مجموعه اي از توليدات  س
علمي را (با مقايسة توليد علم و استناد كشورها و مؤسسات، گروه ها، 

زيرگروه ها و ...) تحليل كند (نرم افزار هيست سايت31، 2007). 

Network Workbench
ــازي، و ديداري سازي در  ــت براي تحليل شبكه، مدل س ابزاري اس
ــاس  ــكي و علوم اجتماعي كه بر اس حوزه هاي فيزيك، زيست پزش
ــايبري براي شبكه32  ــاخت س برنامه اي متعلق به مركز علمي زيرس
ــپتامبر 2008 دسترسي به بيش از  ــته شده است. تا س (2008) نوش
80 الگوريتم و 30 نمونه مجموعة داده براي مطالعة شبكه ها ميسر 
ــت. اين نر م افزار تحت جاوا را مي توان بر تمامي سيستم   ــده اس ش
ــذاري، پردازش، و  ــود نصب و راه اندازي كرد. بارگ عامل هاي موج

همچنين روابط ميان آنها را باز مي نماياند. 
جست وجوي نام يك نويسنده به فهرستي از نام 25 نويسنده 
ــتنادي را  ــترين هم اس ــت وجو بيش ــد كه با فرد مورد جس مي انجام
ــرد كه چگونگي   ــه دريافت خواهد ك ــته اند. كاربر دو نوع نقش داش
ــندگان را بر اساس شمار هم نويسندگي شان  ارتباط ميان اين نويس
ــة ويژگي خودسازماندهي  ــان  مي دهد: يك نقشه بر اساس نقش نش
كوهون23 و ديگري بر اساس شبكة «مسيرياب24» (گروه پژوهشى 

دركسل25، 2010).

Cite Space
ــگاه دركسل اين ابزار را براي ديداري سازي  چائومي چان26 در دانش
الگوها و روندها در توليدات علمي طراحي كرد. اين نرم افزار كه تحت 
جاوا نوشته شده است امكان تحليل شبكه هاي هم استنادي مدارك، 
ــريات، همچنين تحليل شبكه هاي هم نويسندگي،  نويسندگان، نش
سازمان هاي همكار، كشورهاي همكار، و شبكه هاي هم رخدادي27 
ــا را مي توان در قالب هاي برون دادي آي.  را فراهم مي آورد. داده ه
اس. آي بارگذاري كرد. همچنين، امكان تبديل داده ها از قالب هاي 
ــاينس و   ــه وب آو س SDSS, NSF, Scopus, and Derwent ب

Medlinفراهم آمده است (چان، 2010).

HistCite
يوجين گارفيلد28 بستة نرم افزاري هيست سايت را به منظور كمك به 
استفادة بهتر از نتايج جست وجو در پايگاه وب آو ساينس طراحي كرد. 
با اين نرم افزار كه با هدف طراحي الگوريتم تاريخ نگاري29 پديد آمده 
است، مي توان با تجزيه و تحليل و سازماندهي نتايج يك جست وجو، 
ــاختار موضوع، تاريخچه و روابط به دست  نمايش هاي مختلفي از س

آورد (به نر م افزار هيست سايت خوش  آمديد30،  2010). 
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ليدسدورف مجموعه اي 
از نرم افزارها را 

پديد آورده است كه 
از اصول و عملكرد 

مشابهي تبعيت 
مي كنند و هر يك 

بخشي از تحليل هاي 
علم سنجي را ميسر 

مي سازد

 XGMML, TreeML, CSV NWB,) ــل ــرة هفت نوع فاي ذخي
ــل  ــكان تبدي GraphML, Pajek .net, Pajek matrix) و ام

خودكار اين فايل ها به يكديگر نيز در اين ابزار پشتيباني مي شود.
كاربران اين ابزار مي توانند: 

ــبكه اي اصلي دسترسي  به صورت برخط به مجموعه  داده هاي ش
يافته يا شبكه هاي خود را بارگذاري كنند؛

ــترس تحليل  ــتفاده از الگوريتم هاي مؤثر در دس ــبكه را با اس ش
كنند؛
مدل هاي شبكه اي را توليد و اجرا كرده و اعتبار آنها را بسنجند؛

به روش هاي گوناگون ديداري سازي به كشف و درك شبكه هاي 
خاص بپردازند؛

 .مجموعة  داده ها و الگوريتم ها را به اشتراك بگذارند
ــكل درختي قابل  ــبكه اي به ش ــه داده هاي ش ــياري از مجموع بس
ــكل نمايش درختي،  ــازي داده ها به چهار ش ــد. ديداري س نمايش ان
ــراف بالوني صورت  ــتاره اي، و گ ــة  درختي، درخت يا گراف س نقش

مي گيرد  (هوانگ33 و همكاران، 2009).  

PAJEK
ــت نظر آندرژ  ــال 1996 تح ــتين بار در نوامبر س پاژك34 كه نخس
مروار35 و سپس ولاديمير باتاگلژ36 عرضه شد، برنامه  اي است تحت 
ــده است  ــبكه هاي بزرگ طراحي ش ويندوز كه به منظور تحليل ش
ــت كه  ــي اين نرم افزار حاصل تجاربي اس ــژ، 2002). طراح (باتاگل
حين ايجاد و توسعة الگوريتم ها و ساختارهاي گرافيكي، برنامه هاي 
ــازي مانند STRAN و زبان  ــبكه و برنامه هاي ديداري س تحليل ش
ــانه گذاري توصيف گراف NetML به دست آمد. نرم افزار پاژك  نش
به زبان دلفي نوشته شده است. اهداف اصلي طراحي نرم افزار پاژك 

عبارتند از:
ــبكه هاي كوچك تري كه  ــبكه هاي بزرگ داده به ش ــيم ش تقس

به راحتي قابل بررسي و تفسير باشند؛
فراهم آوردن ابزارهاي ديداري سازي قوي براي كاربران؛

ــش براي تحليل  ــده اي از الگوريتم هاي اثربخ ــري گزي به كارگي
شبكه هاي بزرگ. 

ــتفاده از پاژك مي توان خوشه هاي درون يك شبكه را  با اس
ــه  را استخراج كرد و آنها را جداگانه  ــايي كرده رأس هر خوش شناس
ــع كرده و روابط ميان  ــه ها را جم نمايش داد، همچنين رأس خوش
ــان داد. علاوه بر قالب درون دادي مخصوص خود، پاژك  آنها را نش
ــد UCINET DL، GED، و برخي  ــاي ديگر مانن ــي قالب ه برخ
ــد BS، MAC، و MOL را نيز حمايت  ــي مانن ــاي مولكول قالب ه

مي كند (باتاگلژ، 2005). 

Publish or Perish
ــنجي  ــعار معروف عصر علم س اين نرم افزار كه نام آن برگرفته از ش
ــتخراج توليدات و  ــكان بازيابي و اس ــت، ام ــس يا بمير» اس «بنوي
استنادات دانشگاهي را از اسكالر گوگل فراهم كرده و با تحليل آنها 

ــت مي دهد كه از آن ميان مي توان  ــاخص هاي بسياري را به دس ش
ــتناد بر هر  ــتنادات؛ ميانگين اس به تعداد كل مقالات؛ تعداد كل اس
مقاله؛ ميانگين استناد بر هر نويسنده؛ ميانگين مقاله بر هر نويسنده؛ 
ميانگين استنادات در هر سال؛ اچ ايندكس37 و پارامترهاي وابسته؛ 
ــب سال و شمار  ــتناد بر حس جي ايندكس و ايي ايندكس38؛ نرخ اس

نويسندگان در هر مقاله اشاره كرد.
ــد و  ــتفاده از اين نرم افزار بايد به اينترنت متصل ش براي اس
در جعبة جست وجوي اسكالر گوگل پرسش مورد نظر را جست وجو 
ــت آيد. در اين نرم افزار امكان سه  كرد تا اطلاعات استنادي به دس
ــه و تحليل تأثير  ــه عبارتند از: تجزي ــت وجو وجود دارد ك نوع جس
نويسنده،  تجزيه و تحليل تأثير نشريه و جست وجوي استنادي كلي 

(هارزينگ39، 2010). 

RefViz
ــل داده در كمترين  ــازي و تحلي با اين نرم افزار قدرتمند ديداري س
ــته ها آگاه مي شويد. مي توان مجموعه اي از  زمان از رخدادهاي نوش
ارجاعات را بر اساس محتوا مورد بررسي قرار داد و روندهاي موجود 

در ارجاعات را شناسايي كرد. ويژگي هاي اين نرم افزار عبارتند از:
ــته ها كه درك كاربر را از  ــبكه اي گسترده از آثار و نوش ايجاد ش
يك حوزة موضوعي گسترش مي دهد و به آساني بر حوزه هاي مورد 

علاقة وي متمركز مي شود؛
 امكان جست وجوي هم زمان منابع داده اي چندگانه؛

ــت وجو از پايگاه هاي مشهوري مانند وب  امكان مرور نتايج جس
ــي40 و پاب مد41 و نرم افزارهاي مديريت  ــاينس، اٌ. سي. ال. س آو س

كتاب شناختي مانند رفرنس منيجر، اند نوت و پروسايت42؛
 .(2005 ،رف ويز) امكان يافتن استناداتي با بالاترين درجة ربط

Visone
ويزن يك طرح پژوهشي بلندمدت است كه مدل ها و الگوريتم هايي 
ــت  ــبكه هاي اجتماعي در دس ــازي ش ــراي تحليل و ديداري س را ب
ــوي گروه كامپيوتر  ــترك از س ــي  دارد. اين طرح به طور مش بررس
ــگاه  ــي و مديريت در دانش ــوم سياس ــروه عل ــاني و گ و اطلاع رس
ــت (ويزن، 2010الف). ويژگي هاي  ــتانتس43 در دست اجرا اس كنس

اصلي اين نرم افزار عبارتند از:
رابط كاربر گرافيكي تعاملي مطابق با شبكه هاي اجتماعي؛
نوآوري در روش ديداري سازي شبكه؛
 پشتيباني روابط؛

ــدوز، لينوكس و  ــاي وين ــتم  عامل ه ــترس براي سيس قابل دس
مكينتاش؛

ــراي داده هاي  ــتاندارد ب ــاي درون دادي و برون دادي اس قالب ه
شبكه  اجتماعي؛

 JPEG, PDF, SVG, Metafile ارائة برون دادها در قالب هاي
و ساير قالب  ها (ويزن، 2010ب).
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اين برنامه با هدف 
تحليل همكاري هاي 
بين المللي پديد آمده 
است و بازنموني از 
روابط بين نويسندگي 
در دسته اي از مدارك 
را بر حسب كشور 
نويسندگان به دست 
مي دهد

VOSviewer
ــنجي  ــهيل تجزيه  و تحليل هاي كتاب س اين برنامه كه با هدف تس
ــندگان يا  ــه هاي نويس ــت، مي تواند در ايجاد نقش به وجود آمده اس
ــاس داده هاي هم استنادي يا ايجاد نقشة  كليدواژه ها  نشريات بر اس
ــه كار رود (ون اكِ و والتمن44،  ــدادي ب ــاس داده هاي هم رخ بر اس
2009الف). علاوه بر اين براي تحليل هاي غير كتاب سنجي نيز كه 
ــت استفاده مي شود (ون اكِ و  مبناي آنها داده هاي هم رخدادي اس

والتمن، 2009د). اين نرم افزار اهداف زير را دنبال مي كند: 
ــاس ماتريس هم رخدادي كه با استفاده  ــه بر اس ايجاد يك نقش
ــيم اند (ون اكِ و والتمن،  ــه نمايي VOS قابل ترس از تكنيك نقش

2007، 2009ب، 2009ج)؛ 
مشاهدة يك نقشه به روش هاي مختلف و همچنين امكان انجام 
عملياتي مانند بزرگ نمايي، حركت بر نقشه، و جست وجو كه بررسي 

نقشه را آسان مي سازد.  
ــده است  ــكيل ش پنجرة اصلي نرم افزار از چهار بخش تش
ــوي عمليات، و  ــي، منوي مرور، من ــه عبارتند از: منوي اصل ك
ــه به روش هاي  منوي اطلاعات. در اين منو امكان نمايش نقش
ــب كه برچسب  مختلف وجود دارد كه عبارتند از: نمايش برچس
ــه نيز نمايش داده مي شود؛ نمايش تراكم  اقلام موجود در نقش
ــب اقلام، تراكم  كه در اين نوع نمايش علاوه بر نمايش برچس

ــود؛ چنانچه  ــف نمايش داده مي ش ــاي مختل ــا با رنگ ه داده ه
ــوان از نمايش تراكم  ــند، مي ت ــه بندي باش ــا قابل خوش داده ه
ــتفاده كرد كه خوشه ها را با رنگ هاي متفاوت  خوشه اي نيز اس
ــش پراكندگي،  ــي ديگر به نام نماي ــش مي دهد؛ در نمايش نماي
ــوند و هيچ يك  ــاهده مي ش ــك مش ــك دايرة كوچ ــلام با ي اق
ــه  ــاهدة كلي نقش ــد. اين نوع نمايش براي مش ــب ندارن برچس

ــت (ون اكِ و والتمن، 2009ج).  ــب اس ــيار مناس بس

نرم افزارها و ابزارهاي علم سنجي ليدسدورف45
ــت كه از  ــه اي از نرم افزارها را پديد آورده اس ــدورف مجموع ليدس
ــي از  ــابهي تبعيت مي كنند و هر يك بخش ــول و عملكرد مش اص

تحليل هاي علم سنجي را ميسر مي سازد. 

BibAuth.exe
ــامي نويسندگان در  ــتنادي اس اين برنامه كه با هدف تحليل هم اس
ــت، بر مبناي DOS است و در جعبه فرمان  ارجاعات پديد آمده اس
ــوان مجموعه  ــود. مي ت ــت ويندوز راه اندازي  مي ش MS-Dos تح
ــت  ــده اس ــاينس بارگذاري و ذخيره ش ــي را كه از وب آو س نتايج
 savedrecs.txt ــام پيش گزيدة ــوان درون داد وارد آن كرد. ن به عن
ــده از پايگاه، بايستي به data.txt تبديل  براي فايل هاي ذخيره ش
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ــود. برون دادهاي اين برنامه كه در نرم افزارهاي اكسل، اس. پي.  ش
اس. اس و اكسس قابل پردازشند، در قالب هاي زير توليد مي شوند:

فايل cosine.dat. 1 را مي توان به عنوان درون داد به نرم افزار 
ــناختي در  ــي ديداري از زوج هاي كتاب ش پاژك وارد كرد و نمايش
ــت آورد. ماتريس حاصل بر  ــندگان يك مجموعه به دس ميان نويس

اساس كسينوس به هنجار46 مي شود؛
cosine ــه فايل هاي پايه .. 2 coocc.dat و matrix.dbf ك

dat به شمار مي آيند؛ 
ــات موجود در مجموعة  ــار پايگاه رابطه اي براي اطلاع چه 3 .

درون دادي اوليه:
الف. au.dbf براي نويسندگان،

ب. cs.dbf براي نشاني ها،
ج. core.dbf براي اطلاعات منحصر به فرد هر پيشينه (براي مثال 

عنوان) و
د. cr.dbf براي ارجاعات مورد استناد. 

اين فايل ها از طريق شماره هايي در core.dbf به هم پيوند 
ــده اند. محاسبة كسينوس نيازمند عمليات كامپيوتري زياد و  داده ش
ــت. بنابراين اگر تنها به اين فايل ها نياز باشد  در نتيجه وقت گير اس
توصيه مي شود از نرم افزار ISI.EXE استفاده شود كه در مقايسه با 

اين برنامه ساده تر است (ليدسدورف، 2007).

BibJourn.Exe
ــاي درون داد و  ــه از جمله فايل ه ــن برنام ــرد اي ــي و عملك  طراح
ــت با اين تفاوت كه با هدف  ــين اس برون داد آن همانند برنامة پيش
ــريات در ارجاعات نوشته شده است  تحليل هم استنادي اسامي نش

(ليدسدورف، 2007).

BibCoupl.exe
ــت با اين  ــه نيز مانند برنامة قبل اس ــي و عملكرد اين برنام طراح
تفاوت كه با هدفِ يافتن زوج هاي كتاب شناختي نويسندگان نوشته 

شده است (ليدسدورف، 2007).

CityColl.exe
ــندگي در  ــي از روابط هم نويس ــد بازنمون ــه امكان تولي ــن برنام اي
ــهرهاي واحدهاي  ــاني  ش ــب نش ــك مجموعه مدرك را بر حس ي
ــن برنامه نيز  ــي آورد. اصول و عملكرد اي ــاركت كننده فراهم م مش
ــدورف است. البتّه با توجه به تفاوت  همانند دو برنامة پيشين ليدس
ــامي  ــت كه اس در هدف؛ يكي از فايل هاي برون داد cities.txt اس
ــوان به عنوان  ــن فايل را مي ت ــورها را در بردارد. اي ــهرها و كش ش
ــة گوگل ـ  درون داد «جي. پي. اس ويژوالايزر»47 ـ توليدكنندة نقش
مورد استفاده قرار داد. با coocc.dat نيز مي توان يك نقشة گوگل 
ــرد امّا براي توليد آن چند گام ديگر  ــبكه اي توليد ك با پيوندهاي ش
بايد طي شود. به منظور توليد نقشه در Google Earth بهتر است 

از نرم افزار CiteSpace استفاده شود (ليدسدورف، 2007).

Coauth.exe
ــندگي را در  ــكان توليد بازنموني از روابط هم نويس ــن نرم افزار ام اي

مجموعه اي از مدارك فراهم  مي آورد (ليدسدورف، 2007).

FullText.exe
ــل متن به وجود آمده  ــت و با هدف تحلي ــن برنامه نيز رايگان اس اي
ــك ماتريس هم رخدادي و يك  ــت. يك ماتريس رخداد واژه، ي اس
ــده براي مجموعه اي از فايل هاي  ماتريس هم رخدادي به هنجارش
ــت.  ــاي اين برنامه اس ــتي از واژگان، از برون داده ــي و فهرس متن
ــازي مي توان  ــاي آماري و ديداري س ــور تجزيه و تحليل ه به منظ
ــتانداردي مانند اس. پي.  ــاي برون داد را در نرم افزارهاي اس فايل ه
ــخة مشابه اين نرم افزار كه در آن  اس. اس و پاژك و ... خواند. نس
ــتفاده  ــوط (براي مثال عناوين) به جاي متن هاي طولاني اس از خط

مي شود نيز در دسترس است48.  
ــت  اين برنامه به دو دادة ورودي نياز دارد كه يكي فايلي اس
ــت و تعدادي فايل كه  ــام words.txt كه دربردارندة واژه هاس به ن

دربردارندة عناصر متن است. فايل هاي برون داد عبارتند از: 
cosine.dat دربردارندة ماتريس هم رخدادي واژگان؛ . 1

ــدة  cosine.dbf دربردارندة ماتريس هم. 2 رخدادي به هنجارش
واژگان؛ 

matrix.dbf دربردارندة ماتريس رخداد واژگان در متون؛ . 3
. اس. اس براي  ــي. 4 ــل تركيبي اس. پ ــك فاي labels.sps ي

برچسب گذاري متغيرها؛ و
براي هر متغير،  ــر مجذور خي . 5 ــدة مقادي Words.dbf دربردارن
جمع مقادير مشاهده شده و مورد انتظار، و سنجة فراواني اصطلاح وارون 

فراواني مدرك (تي. اف ـ آي. دي. اف)49 (ليدسدورف، 2007).

Google.exe
ــي متون موجود در موتور جست وجوي  اين برنامه كه با هدف بررس
ــكي به نام  ــت، يك فايل متني اس ــوگل پديد آمده اس ــرفتة گ پيش
ــن فايل  ــاد اي ــراي ايج ــد. ب advanced.txt را درون داد مي خوان
مي توان برون داد موتور جست وجوي پيشرفتة گوگل تحت مرورگر 
ــباندن»51 به يك  ــه روش «برش دادن و چس ــس 3 50 را ب فايرفاك
ــگر اسكي مانند نوت پد52 منتقل كرد. برون داد اين نرم افزار  ويرايش
ــت كه دربردارندة  ــازمان يافته اس در فايلي به نام records.dbf س
سه فيلد شامل خط اطلاعات، پيوند وب، و شمارة متوالي است. اين 
فايل را مي توان با نرم افزارهاي اس. پي. اس. اس، اكسل و اكسس 

خواند (ليدسدورف، 2007). 

GScholar.exe
ــكالر گوگل  ــي متون موجود در اس ــه با هدف بررس ــن برنامه ك اي
ــين عمل مي كند با اين تفاوت  ــت، مانند نرم افزار پيش پديد آمده اس
ــام دارد و داده هاي آن از  ــي درون داد google.txt ن ــه فايل متن ك
برون دادهاي اسكالر گوگل به دست مي آيد. برون دادها در دو فايل با 

نرم افزارهاي علم سنجينرم افزارهاي علم سنجي



1 
3 

8 
9 
هر
م

84

 records سازمان يافته اند. فايل au.dbf و records.dbf نام هاي
ــريه، سال  دربردارندة اطلاعات منحصر به فرد مانند عنوان، نام نش
ــار، و تعداد دفعات استناد است. فايل au.dbf كه امكان ايجاد  انتش
شبكة هم نويسندگي را فراهم مي آورد، اسامي تك تك نويسندگان 
ــندگي دربردارد. با نرم افزارهاي اس. پي. اس.  را در حالت هم نويس
ــس مي توان اين فايل ها را خواند (ليدسدورف،  ــل و اكس اس، اكس

.(2007

IntColl.exe
اين برنامه با هدف تحليل همكاري هاي بين المللي پديد آمده است 
و بازنموني از روابط بين نويسندگي در دسته اي از مدارك را بر حسب 
ــت مي دهد. فايل درون داد از برون دادهاي  كشور نويسندگان به دس
ــود. فايل هاي برون داد  ــت وجو در وب آو ساينس حاصل مي ش جس
مانند برنامة BibAuth است با اين تفاوت كه cosine.dat حاوي 
بازنموني ديداري از شبكة همكاري بين المللي در ميان نويسندگان 

است (ليدسدورف، 2007).

InstColl.exe
ــندگي سازماني  اين برنامه امكان توليد بازنموني از روابط هم نويس
را در يك مجموعه مدرك بر حسب واحد هاي شركت كننده فراهم 
ــت وجوي وب آو  ــز از نتايج جس ــن برنامه ني ــي آورد. درون داد اي م
ــود و برون دادهاي آن نيز مانند برنامه هاي  ــاينس حاصل مي ش س
ــت. فايل cosine.dat بازنموني تصويري  ــدورف اس پيشين ليدس
ــندگان را در بردارد  ــان نويس ــازماني در مي ــبكة همكاري س از ش

(ليدسدورف، 2007).

Scop2ISI.exe
ــه فايل  هاي  ــكوپوس ب ــدف تبديل فايل هاي اس ــن برنامه با ه اي
ــت. نياز به اين تبديل از آنجا احساس  آي.اس.آي به وجود آمده اس
ــود كه برون دادهاي اين دو پايگاه با هم تفاوت هايي دارند كه  مي ش
تحليل يكپارچة نتايج را مشكل مي سازد. تفاوت اصلي در آن است 
ــريات را در بخش ارجاعات  ــه آي. اس. آي عنوان اختصاري نش ك
ــده در فايل برون داد درج مي كند، حال آن كه اسكوپوس از  استنادش
  BibJourn.exeعنوان كامل نشريات استفاده مي كند. برنامه هاي

و HistCite تحت تأثير اين تفاوت قرار دارند. 
ــده از پايگاه اسكوپوس  با اين برنامه مي توان فايل هاي استخراج ش
ــل درون داد بايد با  ــده اند. فاي ــا قالب csv ذخيره ش ــد كه ب را خوان
 isi.txt نام گذاري شود. برون داد اين برنامه يك فايل scopus.csv
ــدة  ــد بود كه دربردارندة اطلاعاتي در قالب برچسب گذاري ش خواه
ــد به عنوان  ــن فايل مي توان ــت. اي ــاي آي. اس. آي اس برون داده
ــتفاده قرار گيرد كه  ــدورف مورد اس درون داد اكثر برنامه هاي ليدس
ــدورف،  ــام آن بايد به data.txt تغيير يابد (ليدس ــن صورت ن در اي

.(2007

TI.exe
برنامه اي است رايگان براي تحليل متن كه يك ماتريس رخداد واژه، 
يك ماتريس هم رخدادي و يك ماتريس هم رخدادي به هنجار شده 
ــتي از واژگان  را براي مجموعه اي از خطوط مانند عناوين و فهرس
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ــازي  ــد. براي تجزيه و تحليل هاي آماري و ديداري س توليد مي كن
ــتانداردي مانند اس.  ــا مي توان آنها را با نرم افزارهاي اس برون داده
ــخة كره اي53 و  ــي. اس. اس، پاژك و جز آن خواند. همچنين نس پ
ــره اي و چيني پديد آمده  ــي54 اين نرم افزار براي كاربر متون ك چين

است (وو پارك55 و ليدسدورف، 2007). 
ــن برنامه دو فايل درون داد نياز دارد؛ يكي words.txt كه  اي
دربردارندة واژه هاست و ديگري text.txt كه در هر خط يك واحد 
متني فراهم مي كند. مي توان از نرم افزار fulltext.exe به جاي اين 

نرم افزار استفاده كرد.
فايل هاي برون داد اين نرم افزار كه توسط نرم افزارهاي اس. 

پي. اس. اس و اكسل قابل خواندن هستند، به شرح زيرند:
matrix.dbf دربردارندة ماتريس رخداد واژگان در متون؛. 1

ــدادي واژگان  ــدة ماتريس هم. 2 رخ ــل coocc.dbf دربردارن فاي
مربوط به مجموعة داده ها؛

ــده از  ــدة. 3 ماتريس هم رخدادي به هنجارش cosine.dbf دربردارن
واژگان؛

cosine.dat دربردارندة اطلاعات در قالب پاژك؛. 4
براي هر متغير، جمع  Words.dbf دربردارندة مقادير مجذور خي . 5
مقادير مشاهده شده و مورد انتظار، و سنجة فراواني اصطلاح وارون 

فراواني مدرك (تي. اف ـ آي. دي. اف) (ليدسدورف، 2007).
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معرفي اختصاري نرم افزارهاي علم سنجي

نشانيكاربردنام

AuthorMap الگوهاي طريق  از  نويسندگان  ميان  روابط  كشف 
هم استنادي 

http://project.cis.drexel.
edu/servlet/xlin.authorlink.
AuthorLink

CiteSpace  به ويژه علمي  اطلاعات  ديداري سازي  و  تحليل 
داده هاي هم استنادي

http://cluster.cis.drexel.
edu/~cchen/citespace

HistCite از استخراج شده  داده هاي  ديداري سازي  و  تحليل 
http://www.histcite.comوب آو ساينس

Network Workbench براي ديداري سازي  و  مدل سازي،  شبكه،  تحليل 
http://nwb.slis.indiana.eduحوزه هاي فيزيك، زيست پزشكي و علوم اجتماعي

Pajek الگوريتم هاي با  ديداري سازي  و  شبكه  تحليل 
تحليل 

http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/
networks/pajek/

Publish or Perish گردآوري و تحليل داده ها از اسكالر گوگل http://www.harzing.com/pop.htm

RefVizديداري سازي و تحليل محتواي ارجاعاتhttp://www.refviz.com

Visoneتحليل و ديداري سازي شبكه هاي اجتماعيhttp://visone.info

VOSviewerتجزيه  و تحليل هاي كتاب سنجيhttp:// www.vosviewer.com

BibAuth.exeتحليل هم استنادي اسامي نويسندگان در ارجاعاتhttp://www.leydesdorff.net/
software/bibauth/bibauth.exe

BibCoupl.exeيافتن زوج هاي كتاب شناختي نويسندگانhttp://www.leydesdorff.net/
software/ISI/BibCoupl.exe

BibJourn.exeتحليل هم استنادي اسامي نشريات در ارجاعاتhttp://www.leydesdorff.net/
software/bibjourn/bibjourn.exe

CityColl.exe ميان در  هم نويسندگي  روابط  جغرافيايي  تحليل 
شهرها

http://www.leydesdorff.net/
software/citycoll/citycoll.exe

Coauth.exeتحليل هم نويسندگيhttp://www.leydesdorff.net/
software/coauth/coauth.exe

FullText.exe ماتريس هاي ايجاد  در  كامل  متون  تحليل 
هم رخدادي و هم واژه اي

http://www.leydesdorff.net/
software/fulltext/FullText.exe

IntColl.exeتحليل همكاري بين الملليhttp://www.leydesdorff.net/
software/intcoll/intcoll.exe

InstColl.exeتحليل روابط هم نويسندگي سازمانيhttp://www.leydesdorff.net/
software/instcoll/instcoll.exe

GScholar.exe بررسي متون موجود در اسكالر گوگلhttp://www.leydesdorff.net/
software/gscholar/gscholar.exe

Google.exe جست وجوي موتور  در  موجود  متون  بررسي 
پيشرفتة گوگل

http://www.leydesdorff.net/
software/google/google.exe

Scop2ISI.exeتبديل فايل هاي اسكوپوس به فايل  هاي آي.اس.آيhttp://www.leydesdorff.net/
software/scop2isi/scop2isi.exe

TI.exeتحليل متنhttp://www.leydesdorff.net/
software/ti/ti.exe
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