
  

  

  

  

 
���� �� ���	
� �� ����� ������ ������  

��� ����
�

��	�
 ���� �����   

  

���� ����	
� ����� ��� ��  ���	��»������ �� 	�
�«���� ��� ����� �  !"� # �����$% &'( ��� )�*��+*�� �)�	��

�� ���, -.� ��	� �/0�01 ��� ���2 .� ��� 4��56 �� ���� �7� ���� ��� �� �8�9��� � �6#�:;  ���
.6 87< �� 0$��	6
���� 0*� =��� �>7� ��� !"� &'( ��?� ���*��+*�� �0$%�� �@9� A	*B�6 ���	��.  

  

• �� ������ 	
�� ������ ����  
���� �� ���	
�� �� �
� � ���� ����� 	� ��� ������ ����� �� 	
�� !"� #�� ��	
�� : �
$%�& '�������"� �� '��()�

 � �
*��*��+� �&��& #�,%- ���� � ���� 	� '�,�& .�/�� �����
� (0�� 1�2� �& - ��� �� ��+� �3,�4 �(�5�� �5�6� ���� .
!"� �
8� �,�& �������"� #�� 9,;+� .�� � �<�� �=>� - 1�(?� ���  �� '
�� @�(A 	� �� - ��8 .�/�� 1����B� @�(A 	� ��
�

C���� � �<�� .�/�� �DB�
�� ����+�  .�� 	� E�� ��(�� F� !"� !,$)
� - �����
� ��,� 1-�3� G�"�(& C'	
�� . ��2%�
�,�D� C�3�(�� #,�� G�"�(& �� ��� �� ����� �
� � '(,H C!"� 	
�� ��� �8�& ��"� I>� ���
� . ���& �JK�2� #,��

�)(K '�<�-�LB G�"�(& �2�M � �� '� 8�& C!"� �
M
� ��,%�& '���.  
�� (N� �& �� ����
� �"  ����
� 	� ��-(H ��
��& 	
��»�� ����«�������  .�� 	� �5O� P
� -� Q�"�"�  �
M- ��	
��

��� :#�R�� ��,�B
� -�� .�� �%�$� #�� � S�T� #�R� ��	
�� ��8 UB�- (N� ��� .��  F� #�8�� ����� '��
� �& ��,�B
� ��	
��
 V�+� �� - C�& �5,DW� X�"�� Y>A� CZ�* �5�� F� �& #�8�� ��(H . X�" ��8[H X�" � ��	
�� ���� 	� ��� X�J� 
T&

!8�[H '- (& '���	 1�(?� �� !8�� ��5�� - ���� .�/�� �"�� � '�� \,� -� ���[H � '�& �5,DW� . ������ !5� �&
�� G��K� �5�� #�� G>� � �� �O�* ���� �(�5�� C�(�  � 
&R� 	
���
2� �;& !��4 R,� (0�� '�<">�.  

�
�
 ��	�
� ������� @)
��� .-��� 
T& �� ����� �����
�  .!"� ��"� �,�& '	
�� �� '
0%� P
� #�� 9,;+� . (H�
�� �
� � 1�$,$W� �� ���� 9,;+� �5,DW� X�" V��-� � ����
� #�� ]5^� �� !"� �� #,2� '	
��  - 
0%� #�� - ��
8

�
2<& �&���  �(,H 1
O ��,�	 #�� � ������B� ���� (0� �- .  
�� ����
� �& .�(� ]5^� �� ���,O
D* �& ���� '	���� �+� CX�K �� !2�� _
�R,� 	
�� ���� .`��  �M�- ����
�

����,� 1�,O
D* .��� .�� ����
� � �<,Ha�- #�� 	� �L�& ����� 9,;+� V&�B C��8 ��*��8 	
�� .�(��<� 	� ��� �Ha�- #
 ������� 	� ����) '-�&�
* (!"� �,�4 . C(0�� 1�2� �&���
 ����	���� 1�$K G��K� - ���� �
* 	�  ���� . #��

�� 
D� ����
� ��8 �(A ���
��* ]��M 	� ���� �� G��K� �
* #��%�- � � !��4 .�� C���  - !�
D* G��K� C������
 
T& - ���� #,%
d�� �& !2�� '�����& �6��HR& �& �5�  ��
�� �& � '��()� - ����� !"-� � �"�� - �<�5�� C����� ������

��(& !"-� �B>� �� ����RH �� ����()�� C��8�& ��8��� �"�� - �5�� �& '�  �"� '�<�,%��) `�,�	 � �3,�4 eR,0�� - ����
���� .C!"� �,�4 ���� � ��%�T� 1���  �& � �"� �,%��� �� .�/�� 1�� �� - ����
*(& �3,�4 ���+f 	� C����  1�2?

���� C�<�,�B
� 	� C����� �� '(,H �� (��� C��� �
M- '(2� �<�� � �� � ���<�,�B
� - ����  	� R,� �6���� �R� � C��(�[f
����� ��
*(& '(��� !,&
2W�) .��� ��
�� Cghij .(  



 

��
� �& ����$� � ����
� #�� � ������B� C����� ���+f - k3� ]��l� �B�) �<�� C����
*(& '(��� �0�;f 	� @)
� ��
�& ��8�
* (N� 	� - !,��� '��� ��(0�� (N� �& �� ��� .�/�� C����� !,��� ���� .F�(W� �,�& �� (�[f  ST" - ��8�&

!"� #,��f �,�& ���� 1>���� .�)(K �� - �8R,0�� m���� �� �O�* '��� 1��2� ������ �& Q�2%�^ C���  �"�� � �� ��	-
��� .�/�� ���	 �(,H .  

Y
) 1�,O
D* �& �M
� �& !"� I�
� #����� (D$� �M
�� ��
�� ���n� C(�[%� .C����� �)�� ����
� #��  m���� �� 
��� X�2�� � ��8�
* C����,� V=�B �8	� �"�� '�(& C���� 0�� C���� '(��� o
5&  ��%�T� �& 1��� C!"� �,�4 �<�� � �R,

 - ����� ...�� ����
� 	� '(�
D� #,�p��� �� - 	
�� ��� - ��8�� �
M- ���n� � '����� '�<%�" '�(& �R,0�� . e��� V�+�
�� .�/�� ��2�8� � '�� �� �� !"� #�� ���� ����� #�()� V�+� �
* Q�"�"� �� - ���� .(& C��8
� #�� 	� m�� #�� V5� �"

���� 	� ��
0��� '�<,Ha�- �
� � ��8 .�/�� 1�$,$W� 	� �*(& �& ��8� - 1>�+�  '���(2�� �& ��
�& �� !"� ��	
��
!)�� !"� ���
� - �
H��
H.  

   
• �� ���  �����  

»�����«��� �
� � �� �
& '��()� #,%-� 	�   �
�� !,%��) '	
�� .5� E�f �� !"� �� (& '- ��$��� .�� � ���� !
����� (?q� ����
� #�� !,$)
� : ����! "��� 	�#�� �� ����� $�% "��&'(� ����! "�%�)'*� +,
�-� .&(
 "/� 0� ��)'%� ����!

 1�2 0�34! �H��	 '�(&) C��
fghrh .(�� ����(0� ����
� #�� �& �3�� �8(0� �& R,� ��H��� #�� � �
8 .  
»�4�	«��) ghsg (�f #�� V5�!"� ��(� �,�$� (�	 `�"� E�f �& � ��� .����(! "�!��� 5���� - 06��
 "�%�)'*� 1��7	�6� 

) (& �5�� �,�l� - !��+� - ���n 1��(W� ��,�	 � ������� '��� t,W� C�,�4 _	
�� C]"����� �"� �-� '�
�W�
�0�(�� ( 0�� 8�9
 "�'��:; +��<��� -���=��.   

�� �
� � �� ��
4
��� ����
� # !"�<�� #��%�- ��2�8� C�(,H �(B �,�l� �
� ���& . �0�� 8�9
 ����(,u�� ���
��* - 
�� �� ���� �
M- ��
8 v
�W� ����
� #�� !,$)
� .�� V5� ����
� .»�4�	«) ghsg ( �)�4� � �"�� t,W� C��
�/� #�� (&

�� ��� .  
� V5� (,?l� �0�
0� - '	
�� �� V5� `�,�	 � ��%�T� (0���� (& ����»��� ��
 « v��� � »���!�
 $�% � ?��-�«�    

)ghij (�
& �+0�� �,�& .�� �
M
& V5� 	� �-(H �" V&�$�� (,?l� �& ��& !,$)
� .�� �� !"� ��(� w(T� v��� #�� � -�  - ���
�� e���f Q6���K� C�8�& ��8�� �
M- V5� #�� 	� ��� t$) �p���� � @$W� '	
����  #,�� #�R� P
� � VB��K �� C�&��

�8���
;� .  
!"� �() ��,D;8 �� ���- 1�,O
D* CV5� 	� ��"� #,%-� .»��
 ���« ��� �(B �3�� '�
�W� F� � � �Ha�- #��  - ���

 !�" �& !"� #��� �� !"� ���8
�R,� 	� ��"� �� '�<,Ha�- 	� ���	 !,"��K - ������ C�25A X��� �� !"� �$���
�� ��
8 ���� Y
" '	
�� .(,$W� #�-��� #�� ����,� R,�� .X��� �� 	� '�,�&  G��K �� - .���� R,� '�,�& - �,��� ]5A

�� �,8�& .  
 `�"� !"� �() '�8 - �����M '�<,Ha�- CV5� 	� .-� .�� ����
� �"(& � V5� 	� ��"� #�� Q�2%�^  !53^ �
� 	
��

��)(H �(B ��� .� ����
� #������� ��)���� �8 Z�* 
T& ���(K x ���- '�<,����
� (N� 	 .����(&  _	
�� '�(& Z�* '��
 � ��
��� _
�R,� ����
�»��3��� �
�)% @���
«�� !"� ����� �(M� �&  . �(B _	
�� �
� ����(& #�� � �� �����
� ]5^�

�� ��
H �& �� ����� '��()� C��(,H E� �����M 1>�+� 	� '���  ��(& . ��
� �& �� !"� '��
� 	� R,� ��RM �2D� 9B�
�
�� (?� ��()� #�� '(,H��� '�<,��
��� � ��[H .  

�$2A 	� ��"� #,�
"  '��&»��
 ���«!"� �"�� �5,DW� - �����M� t,W�  . � � �����M� '���+) ���&� '- ��,�	 #�� �



 

�� (?q� !,$)
� .�� �& y�2�� ��8 kz" - ������ �,�l� �"�� �,%-� v�/� � � ! ��� . �� ��(,0& (N� � � ���
� Q>J�
�� �"�� �& ���(K 1>�+� �& ��� .��� ��� � #�8
� �� '- kf �& P-(8 C��� V�+� ����
* � C�(,H ��� . ����
� #��

�� G��K� �� �(A �� ���� �� ����3��� G��K� '�() (N� 	� �� - ��
8 �& - ���� -(&- �2"����� �"� ����(& - k��� _- 
�� ��
8 .  

!"� ��
*(& �O�* !,��� 	� V��
� V&�$�� (?l� - (,?l� P
4
� .�� 
D� #,�� ���� '�<��� '�(&  ]2" C#��%�- �� �8
�� ��<� .�H �O�* (,�� � ����	() �� ��
8 .!"� y�2�� � #��%�- �& R,� ����	() !,$)
� .�� .�,%�K � (& ����
� (,?l� �

!"� ��8 ��8�0�� ������ #��%�- . C����� �($,& �5,* �� �����	
� C����� �� �& V&�$�� y�2�� � �����	() - #��%�-
�� #��%�- (& ��-�3�� 1�(,?l� R,� .�� ����	
� (0�� '
" 	� - ���� ��+���%�- (& �O�* '�����
;�f ���[H . 1>���� Q�"�"�

�<+���- -��� �� {�L�B� � �35�;� '�<+���- C����
� 1-�3�� ' .�� ��8� w
4- �& V&�$�� (?l� - (,?l� C�/��� � ��(H .
`,5� �p���� �� ����f C��8�& ��8�� �
M- (�[%� Y
) V��
�  �� @$W� '	
�� �&�� .  

 @,$W� G�"�(&»��
 ���«) ghij (�� ��8
�R,� � k�� P
� -� 	
�� �� �
M- V��%�� :0���#7 �
��� � 0���A;��#� �� - 
B���� 1#�7.  

 ����
�#�;��#��� 	�(&� �
* '����) � � �
* '�<,����� �O�;�� -  k�� ��,%�K � ����  V��%�B���� 1#�7 ]2" 
�� �(& (�& ���<�� � � �
* 1�B-� .��� I�
� �� ��(H .	� ����2� (08�*(f ����
� '�<,Ha�- :
B !��� .�� �& .|
� #,��

 C#��� @�(A (� �& ��(0�� �M
� ]5M C���� �& '���� '�M �& ��(0�� ��,� ����M ��/�� � �8
� C����
/8�*(f '�<;"�f
��>��M 1>�M '��� �& �,%��� .�/�� 	� ��	 	�&(" ����� '� :»�
 �� �C��� �
 $��� ��� ��� $�A� 0� �4��)� �� � ���.« 	� ���3�"� {
"  C

�!�
+* '����) �& �6���� ���� C'(2� �
* kK ���$) C'��	 CR,�� P�R� - �
�� .k�� �8
H - �-R�� '�<5��%�  #�� �& '(,H
!"� ��(�� 1�,O
D* : �� � ���
��� C��} �%�� � �H��	 C�/,H C�)�2%�,* C�<�5�� - �6���� �& �"�"� y�2�� ���$)

���� C��-(H /�� C��()� 	� '(,H�
* 	� P�)� � ���
��� - �">� '�<�,%��) � (D�;� - �=RM '���� .� .  
 ��%�T� �
� ����
�»��
 ���« 	� (�6�& (<28
� g~j '�<�
�	� � � »#43�� � 0���«����(� 	�(K�  ��� . #,�� �^(,5�

�
& �,�4 �=�� 
T& ��()� #�� '���(�5�� C'(<28
� .��� V��� � ��+����� �<�� ����( .�� 
D� Q�2%�^ ���� �8  �R,0��
!"� (�� #�� ]M
� .�� �� ���(� !���� R,� ���� ���(K '�<��<� ��4 � � !5� ��
� . �& !2�� �<�� #�8
� !�("

�
& ��� (0�� ����
� .��� .�/�� UB
� �& � ���� ����� .�
& �,�4 �<�� �
�	� E���� C-(��� 	� .�� R,� ��W��� v�(T4� �
� ��
�8�& '(0�� V,%� .�
& �
<+� '	�& 1-�3� ���� ���38 - �2�� '���� � �3,� ST" (N� 	� . '�<��<� �& 	�,� ��,%�K �

�� �=�� �&
* �,�& �(�5�� - ���M !�(8 �<JW& � �&
* �& C!8�� �
M- ��>� ����� .��� _�0� � C��,%�K �  ������
�
������ V�� �&
* �& .  

��
� #����8 � �� �� !,%��) C���8�� �B>� �� '� ���(� .�� C-(��� 	�  !W� �D;8 @=>� �& �M
� �& � ���� ��
�
��� �(B ���<8	
�� .�8 ���
* ���() '
B k3� �& ������ C���� � 1�<� ��/�� �& #,�p�� .��  �����
� ��� �	�M� �<�� �& ��
�

��,�	 � � �
* ���� 	�(&� Z�* '�� .  
eR,0�� ���� #��  ��� F�(W� C���� �,�l� ���� (& ���5�� ]5^� �� ���<�>� �& C��	
�� �
8 .!"�<�>� #�� 	� ��� �(�� .

�� �>,DW�%� o�) 	� ��� CX�J� ��
�� �& !308 
T& �� 	
��  '��� '-���(��� ���-'6� ��(0�� �& ��-�3�� '���,�� C�
& 
!8�� .`,5�  � �� '��()�  C���8�� �$� '- �H��	 �� ��"  !"� ��8 ����8 ]M
� �� � '- '��
0%� ����
�& �� ���
��

��	�" �
H(H� . ����[H 	� kf '- C�[<���s e�,$� � C_(�� 	� X�"   ��,��� �(�� �& �T��(8 \,� � - �
& ��D� �
*
��� ��� �,�l� .����� '���� �& C��� )
� R,� �5,DW� '�<%�" � C�(��
2� @ .!8�� �
* !,$)
� .�� '�(& �<,M
� �+,�� . ��2%�

�� (N� �& �M
� �<�� 	� �*(& ���
2� #,�p��� �<�� 	� �*(& - ���," .  
  



 

• ��
�� �� ���� ���  ������            
 �4� ����2��� �
M- ��	
�� �� �& F�� 
N�� �& �5� �
��B �" x  .���& � �<�� �& ��(��� C���� X-� 	�^� (���(" ��(� 

�
�� .�� C��,�	 #�� � ��8 .�/�� 1�$,$W� 	� '�,�&  `��f � � ����
� #�� 9,;+� ���
� �	�" (�,� X-� . E���� #,�p��
���f � �� !"� �� 	� ���K �<+�-af �� �& y
&(� '��
0%� ����(,,u� C.�<� - .
" '�� !"� �
8� �,�& '	
�� . #�� ��2%�

#��& C�����
& ���
;� �,3� �+8
� \,� �� !�,� 
N��  . ����(&»��)6�«��) ghrg (`/,�� ���"(,&� X-� `��f ��	
�� ���� '�(&  
���� 	� '���	 ����� '�(& � �$)
� !8�� ��(�� �& ��	
�� .  

`���(& F� '-� ���() C.-� �
��B !"� ��(+)  .��� 	- � !��" F� � (H� �a�
& C�8�& �)�� ���
��$2A   '��&
�� �� (N� �& �,�& C���
� 1�� � ��
H(H� ��/�� C�8�& #�R� ��	
�� �" .���� �p���� �� P
� 	� '	
��  �� �8�& ���	
��

����(& � !2J� (O��� ��-R)� �& C����[H � '�& �5,DW� X�" F�  @,)
� 	- � !��" F� �� ��� ����� C-� Z�* '��
C�
8 VO�K � '�(& #�,%- ��� C����� #�R� '
0%� U&�� �� ���	
�� `���(& F� .-R%  !"� �<��& '(�� C��(+) . #�� '�<">�

��(H �RH(& (�+,& �� - 	- 	� ��,� 1�� �& - ��
& �2��M ��� 1������ �& R</� ���& ��()� . �& ����
� #�� �& �� !"� #���
 1����8�& ��8�� .-��� R,� X�"  . ����(& �»��
 ���«) ghij ( 1�� �&��8 �(M� ����
� #�� '�(& �%�$��� ����(& F� X�"  . �

���8�� � ��8
�R,� '��� '�<">� �& !+H	�& �H���� ����
� #�� ]5^� C����(& ����f .  
 C�
��B #,�
"0�� � 06��
 ���
 1��&)�!"�  .!�,� �� #�� .�/�� �& ��B ���<�� �& �"�� .-� 	� '�,�& � �(�	 1�B

�� '��
0%� � �� C���� �
M- ���* � �5��
� ����� V,*� '	
�� .  
  

•  �������                
����(& �� - �"�� C���* � �� !"� �����(2�� C���� - �,f � �p��  �(B ���3�"� �
� �"�� - ���* ��,� '���� '��

�� �(,H . 1���� C�
�� ���"��8 � ����
� ���& C!�;��� (& � �<�� �� �p�� C���� �B>� �
� ��
� -  �� �5��
� �� - ���R,0��
 �<�� � '(,H��� �& V���� �� ����
4
� - C�<�� ���(0� - @=>� C�(,H 1
O ���& �� ������B� C����� � ���� F�(W� �����
�

�� �� ����� '��
� 	� C��� �
M- ��(,H �(B �B��� �
� ���& .  
  

• ��� !��� "#  
�� #��%�- �� ��� �
M- _- -� ���� ���3�"� �<�� 	� ����
� :�(,H �(B ��%�T� �
� ����%�- t"
� I�
� C���� X-� .

�8 ���
* ���� '(�<& E���� C��(H �5�� R,� �"�� � �"(& #�� �p���� .e���+� �a�- �&  - 	- 	� �O�* '�<���	 � I�
�
 �,3� �,�& '- '���(�5���
& ���
* .  

�� �5�� V�8 #��& Y
) _- ��(H : ����+� ��3� F� 1�� �& � ��8��	() '����) �� �,��
;& ����
� #��%�- 	�
������ !8����� � �<�� - ���� .�� �� �<�� !��" �,� (� �  '- (& ���
�� ����+� � I�
� '�<�,%��) C���� 	� kf �����

 (�	 ��
� �%��M� 
T& '[^�������� !8����� � :  
 C!"� ����[H �"�� � �� � �����" C!"� ��,&�
* �� �����" �����  '�8��� C'	�& C����
* G� X
u+� �� �����"

��� �� � �����" ����� - !"� ��(� m(O �(,^ - ��
*�[^ C#35� �& !2WO C�
�R�
5� ���� .�/�� ���& '�� �� ����� . #��
<M � ���H C.��B�!"� ��+����	() �& #��%�- (�+,& ��(� ����8� ! . _
�R,� ����
� #��%�- 	� �*(& �& C����(& #�� '�(M�

 `���(& C_
�R,� ����
� 	� '�,�& �� ��� ��+� `���(& @&�T� - ����� �
* '�(& �O�* ��� �H��	 ��8 #,,�� �,f 	�  ���� .
()� 1�N� !W� ���� '�<�,%��) C1�B-� 	� '�,�&�� .�/�� X��HR& �� �(,H . - �D;8 '�<�,%��) .�/�� ' �(& ��B- C!5� #,�� �&

 `B>� �
� C����� �
* ����(& ��8�
* ���� V���� �<�� 	� '�,�& ��,%�K �  ������ 'R� .`�%�T� Q�"�"�  1��� '-�K I�
�



 

!"� ����	() - #��%�- �& �W& '�(& �<M
� ]%�M .  
  
  
  

       �� � �������	��
 � :       �� :    ��:    ���� :  
  

���� ����:  

����	
 ����� �����   

������� �� !"�# ����� �����   

$� %&'(� )��*� +�!, ����� ����� 

-�.  

/�0	�1�	2� +�.�3� ����� �����   

4������ ����� :  

56�     (0���	
  

�     (+8�,0�!�   

9     (��2� �, ;<=>  

�     (0��	
 �?@  

A�     (-!&@  

B��*!��� +����� ����� �����  

�<(. �<(CD� �<(.�� �� �<(.  �<(.��EF  �<(CG(H  ��3I  

)3I:        

 ������ : ��	
 ��� � ��� ����� �����  

  

Q- Sort  

�� #��%�- �& �T&� � �� ��-� !,%��)  C!)(H ��& ��
�Q- Sort !"� . (�
D� ��,���� �NK>� �  .- (& ���&� � (� '
���� 1�,O
D* C���� �� ����+� _
�R,� ��	
�� !"� ��8 ��,& !2J� !<M � �� ��(H .�$2A 1�,O
D*  C��8 '��&

�����
� �� - �����"� �& y
&(� 9;+� 1��
4
� V��8 �� _
�R,� ����
� Z�* '�� �8�& .  
��;� '- (& �����(B V&�B �� �,�� !"� ���<��� - ���(& ��<�&(�  �8�&)(�
D�� .( 1�2� ��;� !�" F� �» ��#'(��

�
 0� ���D;« (0�� '
" � - »�
 0� ���D; ��#')�«��� �
M-  .!"� �J�* R,� t"- .  
�� ��"�
* I�
� �� - #��%�- 	�  '���L) � ��;� !"� !�" '�L) 	� - ��8��(& � �<��� #�� �� �
8»�
 0� 0�D; �4��« "

»�
 0� 0�D;« - »� 0�D; �)��
 0«���� �(B ]"��� '�L) �  .�� V,��� R�(� !�" �& ���L)  (����R� R�(� �& ��(� - ��
8
�� �� �J�* �D,D* �� C��
8 ��(H .  

�� #��%�- ���� .�/�� � �� #�� �2�(� -� � ���& .`2�(� �  � ��8��	() ���& X-�»�3� 0� 0���«��	�" 9;+�  . #�� '�(&
 �O>* X-�M 	� 
N���� ���3�"� C��8  �
8) (�
D�~ .(���� ��- X-�M � � �<�� R� kz" . �� - #��%�- �� � ����(HR�

�� ���(/� ���� .�/�� ����
� .e��8 !"� ��8 ��8
� 1�� (� #,��f !"� !�" � R�  . ��;� 	� � ��8 ��8
� '��R� kz"
������ I�f V��� 
T& . ���& #��%�- C.-� `�)� '�(& �� ��
0�� G�"�(& � ��;�»�;�� ��;�	#! ���� �6��«������ V,���  .

 (0��+� X-� '�<%-�M»�-2�� �	#!« (0��,& '��& '�<%-�M - »��
�� �	#!«!"�<��  .�� #��%�- 	� �� !"� !5� #,�� �&  �,��
*
������ I�f ��;� 	� � ��R� .� (�) #,�� �� �,��
;� #��%�- 	� �2�(� #�� ���� :»�
 �
 E��  �;�� ��)� F���2� G��� ��� �����

�3� 0�.«e�&� ��(� (�) 	� kf �<�� �p����  `/,�� C�����(H(& �,%-� 1
O �& � �<��� CP
4
� #�� �� ���� '(�<&  ��(H .  
 P
� '�(& ����(HR� 	� kf�-2�� - ��
��@,�� S,4
� �& - �
& ���
* ]%�M C-� #�� `���$� C '(���� 	�,�  . �5�M 	�

�� C_- #�� '���(&�� e-� ��
� �a�- �<,M
�  �� ����
� #��%�- �& �� �(& .�� � '�  � ���<8	
�� C�R,0�� �� �� 	
��



 

`�,�	 �� ���� ���(2�� 	� �*(& ���3�"�  �8 . �,�& �<�� 1>�+� !*��8 - ��8��	() 	� !"� '(�
D� �=�� � _- #��
UB�- ����
"�8  . U�/� � �
,8 #��IEP!"� ��)(H �(B ���3�"� �
� R,�  .�� U�/� #�� �  '�() _	
�� '�(& �K(A ���&

��<� ��& � �)���� �
* ����	() '�(& �� ��
8 ���� Y
" ��<M � #��%�- - �
8 ���� ����
� . � C���� _(0� ��
�� #8-
)���� �� �
�� F�� C����� - ��B�- ��	() �
� ��)(H (N� � U�/� #�� '�(& � �8 .  

 � �EC���8J �� �� ���E�KD. 8�
�� ���� �E#!L  �&���� ��#�!, �	.

�3� �	. .  
S�4  
 

 N!> �� �	
 ;*� �� ���� O��3�
��A���!, P	Q +�A���A  ��	� �� � 

�*�� �(� R� .  
S�/  

 8� �E�&�*	� � )��*� ST�&.� U�<* ��
�� 0�C� +��DG(� R�	
 ��� .  

  
G�$ 

�� 9�!V��� �� O�W� �(� . �� X,���
�� Y�� �� �� %&���� � �(� �3EQ .  

  
G�� 

 +���8 �23� � �,!G� ����L� 8�
�� -������ �(� .  

  
G�� 

 +����E(C&H � ���Z� U�<�� �, [W	3��
;�� ���I .  

 
L��\  
 

 +����� � U�3�� Y�� �����	�
 !�E, -�� 0��� 0�C� 1&� � ;�����

���� 0�!]�� �, �� 0J ��G�� .  
 

L�^ 

����	� ��	� �� ;�� ���*�  +��
 +�E�&6��Q �� � �(� ���_* 0�!]��

�,�&, 0�!]�� +�!, ���D� ���!� .  
  

L�` 

 ;EI 0�!]�� +�� !, ;�� ���*
���?], !&ab� +��� ��G�� .  

  
  

L�c 

 �� �	�� O�W� � O2� �� ���� ;���
����, .  

  
  

S�B 

 ;&2,�*�� !�	d� �, � Y��  0���J
 52�V� +�E�&�*	� �� �� ����_�

���� .  
  

PA��4  

+���� �d&d
  ;�� %E� ��1I +��
 �&(e3�� �(�K� 0J �*�Q 0�!]�� ��
 ;,�a f	"	� g� 8� +� ��DQ�

�� �3CF!� �!&� .  
AC��/ 

 � �&K=� 0�!]�� ��� 8� ;�� ���*
 ��� ����1&F �E�J 8� � �(� ��Z���

�!&], .  
  

AC��$ 

 �� ���I ���G� � ��	� ;�� O���
����8�&, .  

  
  
  

AC��� 

���� ���E� Oh�K� �Z3� ��<a� �� .  
  
  
 
  

AC��� 

 +����1,� � ���i* �, +���8 j*��
�� 0�C� �D&��D� ��� . 

  
M��\   

  

I� ���3� +�!, �� �	
 �	
 ����K#� � ��DQ� �, ��	]V��H

�� ��D, �	
 ��(, .  
PA��^ 

 8� !�C&, ���	� � ����J +�E�!=� �,
�� k��H 0�!]�� ��� .  

  
PA��` 

 �	
 ���G� � ����K#� 8�!,� +�!,
���� �>�
 �����	� .  

  
PA��c 

 0�	3� l&&E� � �E��G&� S�EV��H 8�
�� �?6 0�!]�� �!, .  

  
PA��B 

 ;EI �� +���8 ;*� ;�� O���
�(� N!> 0�!� ��!3� .  

  
P��4  
 

 �� -�((� +��D3� ��!Q� 8� �D�
;�� -�!� .  

  
P��/ 

, � ���� +��.!� +�!&� ����. +�!
���� R8�� �, 9�&�#� 0���� .  

  
P��$ 

 �� �D&��D� 0	(Q � ���3�� SOh�K�
�� Y�� �(� .  

  
M��� 

 �, �� �D&��D� T�1I� ;�� ���*
�!, ��D, !]��D� .  

  
M��� 

 ������ : ���� � ���� �!"# $�%&  
S : m�32� �����	�G : m�(�n ��	3� �����	�L : m+!<�� �����	�Ac : S+!(� ;&*�
PA : m�23� +!(� �����	�M : m�D&��D� �����	�P :���!# A ����� � ���, �����	� .  

  

�3� ������ ���,   
 

�3� �&<. �, �� 

��� ;��<. �, ��     
 

�&<. �, �� 

�2&
 %� �&<. �, ��      
 

 �2&
 ���8 �&<. �, �� 

��!�3� ;��<. �, ��       
 

  ��!�C&, ;��<. �, �� 

        
 

    

 �����' : �()�Q-Sort)  �+�,-(.�� � �.��/ ��01��234(  

  

  

0'�7 �-2�� 1�� :  
g .  
� .  
� .  

   
 

 

     
 

 

      
 

  

       
 

   

        
 

    

  
0'�7 ��
�� 1�� :  



 

g .  
� .  
� .  

   
 

 

     
 

 

      
 

  

       
 

   

        
 

    

  

  

  

 �����6 :��	
 �7�/   89��.Q-Sort) � �.��/ ��01� �+�,-(.�� �234(  

  

�(,H ��<� �& � �� #�� {�,%-� 	� ��� t$) ���2� �� !"� !,��� R=�K ���� #�� . ���& ��	() �� - ��� �� C�f �� ��5&
 �
� -�(�)����� - ��B�- (���� .�/�� � .�
�� S�(+� � 1�<&�+� - �<�-�3� kz" .  

�N��� - 1����� I�
� (� �
� � ],�(� #�� �& 1-�3�� 1�)I�
� �
* - ��� C�f (  P
� � �� - ����� P
� � ��
�� I� ��B�- �5,"- - �
8 {�,%-� ��,� (N� X��2� - �W& ��
�� �(B(& '�(& � '�  ���(H�8 - ���5�� #,�p�� - ��+����	() - 

�� ���() �	�" .  
�� @�(A #�� 	�  .�/�� '- '�������"� P�
�� 	� ��RM V,5W� ��
���� .�� 
N�� #�� '�(&  �� - !"� !�" '�<�&(� �& ���&

�
8 �M
� .���� '�(&�� C��� �
M- t"- � �� �p�� .�� �(B 1-�3�� '�<�-(H � �� ����
0%� �� 9;+� C��(,H �
8 .
V��8 �<�-(H :�)4% 1�C������ (S) C���I �
�)% ������ (G) C1#D�� ������ (L) C1#�� ��2,� (AC)C �4)% 1#�� ������ (PA)C 

�&��&
 ������ (M) - �'�#J K ���� � ��� ������(P)��  ��8�& .  
�� (�,� � Z�* '�<8	
�� '�(M� X��%�& - �B>� �
� 
�� ���"��8 C�
,8 #�� �	�" . CX�J� ��
��&  �
� � �� ����	

`/,�� ��,���� �����
�  »�3� �
 0� 0�D;«�- � C��� !"�& �B>� �() �� !"� �� #,2� UB  (N� 	� (0���� �& {�RM� ],�(� �& '�
���� ��,���� .  

�� � C- #�� 	�  ��
� �� �,&��»��
�� � �-2��«�� G��K� ��()� �� !"� 'R,� UB�- �   - ����� �� �& �,28 �
��� �� ����
���� �B>� �� �& .� �*(& � �<5,5W� #�� '��� �� '��
� �[% �& V,5W� '�(& - ��)(H �(B ���3�"� �
� ���$,$W� '�<K(A 	

���� '�MQ-Sort  `H(& 	� C�
8 V,5W� �� ���3�"� C!"� (����R� �� �& �� '(0��   ��(H) (�
D�� .( ��,� �� ���<�-�3� -
�D,D* (� '��Q-Sort  C��� �
M-  �� !"�&  ��� .�� !2? �p�� �2�M ����� ��(H 
& ���
* ���� �(B �� � �Ha�- (� �� �

��� . (�
D� � �� ���<�
�" CX�J� 
T&� 	� ���� �(B g �� h��8 '�[H ���8  ��� .�� P-(8 �� !�" 	�  �
8) Q>J�
�D,D*  VW� � �� '�»�
 0� ���D; ��#'(��«e(�� C��� �(B  g��  �D,D* - C�(,H  VW� � �� '�»�
 0� 0�D; ���	 �4��« �(B 

��e(�� C� � �
�" � �� ���<�� - »�� ���	 �4�� �
 0� ���D;« C��(,H�(B   e(��i!)(H ����
*  ( - �<�
B 9,;+� .�� �& �(�� #��
 @=>�) (�
D�� ( ]"��� �
�" �)����� �-(H �� ��B�- �-(H (�D,D* ��� �� !2? �� �
8 . 1��>A� 	� ���3�"� �& ��
�� 
T&

(�
D� � �
M
��(�� C eg ��� � rS-�� �(B ����� �-(H �
�" �  �(,H .e(��  h ��� � �g�M e(�� - ��B�- �-(H �
�" � 
g�� !2? ����� �-(H �
�" �  ��(H .�� �2"�W� ����� - ��B�- '�<�
�" ��,� 1-�3� ��R,� C#�� 	� kf  #,�
" � - ��
8

�� !2? �
�" ��
8 .1-�3� V2B ��
�� � CX�J� 
T& '�(& ���� !"�& rS- C~�' �(& - �g�M Ci +�
& ���
* . !�>� �
M-
!"� ��
*(& '(��� !,��� 	� ��B�- �& !2�� ����� ��& � �Ha�- �� �� !"� �� (0��+� �3�� . F� �
M- C��,%�K �

!"� '���	 !,��� '��� ����� ��& � �Ha�- �� �� !"� �� e���� ��+� !2J� !�>� . �
M-»#�<« ����� _	� (0��,& R,� 



 

!"� ��B�- - ����� ��& � �Ha�- �� .�� 9;+� (�+,& � v
5T� - ��B�- ��,� 1-�3� V,5W� P
� #�� �	�" . v�;��� '�(&� C
~��K �� -   ����6��e���+� C�8
�R,� �5�;� P�
�� � �Ha�-  �2�M ��� 1-(4 C!2J� �,�& '� . CI�
� �� ��
O �

�8�& _
�R,� P�
�� 	� C����
� �� - #��%�- �� C������  G��� 1���� ��H�  ��(��H !*��8 �& - ��
8  V=�� '- �
� � '(�
�� ���(H .�� � -(��� 	� �8�& ��8�� �%�� �,�& �(�5�� ��
� ����� � �� !8�� �N��� I�
� 	� ���2� �� �,&�� . - #��%�-

�� - ���� V���� P
4
� #�� �& ���5���� 
D� ���(& �f ���
� �8
�R,� �& �� ���0  ����» .
�� ��L� �� 1���#� ���� M:;

��� $�A�.«�� �"�� - ���* ��,� ��B�- '�<�-�3� �& (/�� �� !"� �5��
� 	� ��� �5d�� #��  ��(H . !"� #�� I�
� V�+�

� � ��,)�(A� 1��N��� - !�,� V��� 
T& '��(� .�/�� �& ��B '- ��!"� ���	 �,�& �<�� � . 

  
  
  
  
  
  

  �������� 	�� 
 	��:      ����:  
���   ���

��	
�  
 ���
�����  

������� ��������  

G�� � ������
 ����� ���� � ��!"� #��$%
 �
 &'( .      

G�) �� *
!+��
 
� ,�-� &'( .�� /�� 
� 0�
��  
� 12���� � &'(
�� &��3.  

     

G�4  5��	� 67�2�
 8��	 �� 9�:� ���;"'( <��= �
 ���2�	�� �
�� &�� . 

     

S�> ?�3 �����( @!A 
� ��= B	� �� ��
� ,����  �� �� � C���!�
C'2�� C	$� ���� ��� &'( <
. 

     

S�D ��&��� ��E!% � ��:���� �� C( �����F;� �
  ��E
!� ���
��� &2�
�� ��� . 

     

S�G �
&� 
� ���
 ,�-� � ,�� �� ��
� B���& .       

L�H ��
IJ� !2KL� ���( M�"�
 B�N 9
!J�� ��� !� B�
 ���	.      

L�O ����
�� ���� �� B�
 ���	  �� � &'( #��P	 9
!J�� ���
&��2� 9
!J�� �
!� ���;� ���!Q ����2R��3. 

     

L�S  �
� 9�
� 9�:� �2� � B����� �����( � 8���
 /�� ����
��
�
� 9
!J�� C� 
� 9 M�"�
 !����   . 

     

L��T B�
 &�&N ������':2U � &��V� 8���� C� W-���� .      

AC��� ��
� #�&	 ,X�F� �V�� #��K
 ��.      

AC��) &�����2� 
� &�&N Y��"� � �
�� B�
 ,��� .      

AC��4  ��� �
 � &'( ��V��
 � Z2F[� 9
!J�� ��( �
 B�
 ���	
�!2J� ��� �����2\ . 

     

AC��> C]2]= �
�
�  9 &	�3 9
!J�� C( B�
 1�� ���N ���
 C�:\!� B��K ��^�� _� �
 �� ��;3
 Z2'`�� � &'�F�

�� �!2Q . 

     

PA��D  ����2�	�� �� 
� ����P� 9����� !��]� C� � /�� B2���	
��
� a��+� . 

     

PA��G �� #IR 9
!J�� 9���� b2�� � ����"2� 6��+��U �
 �!� .      

PA��H �FE
 �
!�
 �
!���
� �A�= ����
�� ��= Y��"� � #�� .      

PA��O �� c��U 9
!J�� �
 !�:2� ��
�� � ��
� ����(![� C� &�� .      

PA��S  #���FE
 � ��;3
 C� ���J+��U �
!� 
� ��= ��N� �����
�� ��;� ��= �&'�. 

     



 

M�)T �� 9�:� �;2��;� ����
��
 � #��d	 C� ����� e	$� &�� .      

M�)� �	�!� ��;� !J�&;� �� 
� �;2��;� 7
�N
 B�
 �� .      

M�)) �� /�� 
� �;2��;� 9�'3 � ������ 6,X�F� &'( .      

P�)4  <��� C� *�2�E
 9&��� Y
��� �
!� � ��
� ����!� ��!2�
��
� . 

     

P�)> B�
 ��!Q �� �&''( ���;�� �
!3
 �
 �;� .      

P�)D Z�!�� B�N 
� ����� B	� B�
 ,���&'( @!A 9�!(  .      

 �����; :Q-Sort ���� <1)=� +>�/  /@A	B 
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`�,�	 � ����� I�
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 - !"� ��
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!"� ���� !"�& . �%
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���� �(B(& �2"��� �T&� - ��"��+& � (0���� (�<& ����
�& ��+����	() - #��%�- �� �
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0%� #��%�- 	� '�,�& �& �
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0%� #��
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� - #��%�- V&�$�� y�2�� � �� - ����
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,8 #�� �� '�  �� -� �� '(0�� '�M(� �� - �[^ m(O UB
� �� �8 ��"�
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�� U�M  ������ �2"�W� � �
* �3�� - !2J� '����) ����� C��
8) (�
D�r .( - ��� '����) C�f �� �8 ��"�
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������� �(B �2"�W� �
� � �f '����) C . '����) ��� ����� C�8�& ��8�� (N� !W� � �
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;& �() �p����
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0%� ����+� 1
O �
��� V�� �& .	6 1����B� C�� ��
�� U3�(� !<M � kz" -��8�& ��H� ��
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;& ���(��� 	� .�� R,� �R& ����	() 	� ��� � �� #�� ��� .�/�� ���
� .  
� (� ��
O t24�,�� �,< .  

Z .��#��� ��)�� ��&
 � ��
	 ���
 �� :  

 	- (� �,�� ��"gj#,�W� #�)(H (N� � '�(& � �$,B�  ��(,0& (N� � �����	() 	� ����
* '����$��� - �� .
�,��� ��	� C���(� v�;��� ����
* �� ����	(� #�,%- !"� ���	 #�(�<& �[^ m(O ���	 .  

[ .� �� �� ������ 1�C;��);���� �D\ ����7 1�� #� 	�� # .  
].  ������� B�#7 1�#� 1�-� 1�C��2,
 �� �� ^��' )���#7 ��� $�A� +��< �� (  

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 �����C :D19E� +FG(HG �����  I1�J�K(.> � I1�J) ��01��2L�( 
  

$�:  
�%�6:  
��=�-!:  

c���� �2� Z2F[� �2���V��
  c���� Z2F[� �2�  �2���V��
 

�f   Of   

)f   Sf   

4f   �Tf   

>f   ��f   

Df   �)f   

Gf   �4f   

Hf   �>f   

  
#,�W� ��
� �����  R,�� =x    R,����$��� ��
� ����� =o 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

�� �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �� � � � � � 	 
 � � 

 
M%F=� �G�� +F��G  

 �����C) :��>�>( 
 

��� ��,� �& #;" C�R,0�� �
� � �� !"� .	6 �<8- �
� � �W& 	� �,f .���� 	� �5�� �� ����	 �!�,� �R,0��  '	
��
�� �� ]2" ��-(,� C��� .�/�� � '�� �� ���
* ���� �� ��(H ���"(& ����f �& � �� �� 	
�� .���� C]5^� ���	
���� �   �,�,&

��� V,��� � ���� �� ���� .���� 	� V,2B #�� �� ����5B �R,0�� �-�& C��	
�� ���(H .  



 

�� �R,0�� C(��,"- ���0� � ��(H Y>A� C�
8 �() F�(W� ]M
� �� �5��
� �& ���
� . ���� Q�$,B� !"� #��� V��
� #��
��(� ��;,0��(& �� �& !2�� � ��8 �5�� �� �8�2� 'R,�!"�  . �& ����� '�<%�" � ��� X���K� �� �8�& 'R,� C�5�� ��� 	� �� -

���
,z& P
B- .�� ��) (,,u� '�<8- 	� ���3�"� `�,�	 � �-� V��& '���	 !B� !���& . (�+,& ���3�"� CE�� '�<8- ]���� 	�
�R,0�� �� !"� ��-(,& '�<��
$� 	� ��-� '�� . '�� ���
;� ���
� �p���� ��/�� '�(& 'R,� (� 	� '(,H��& C��� .�/�� �

!"� .	6 '- � �R,0�� .�
8 ���3�"� ��-(,& '�<��
$� 	� C�+� ��;,0�� ��-� '�<��
$� �& -� (H� . �� �
8 !B� ���& #�4 �
�R,0�� �
+� V=�	 ��-(,& '�<��
$� t"
� �<�� ��-� '�� .  

��(�	 � �p�� �� (,?l� �� !"� �8-�� C����� S�(+� !,$)
� � � �R,0 ��� .  
!8�� �(B �)(A F� ��,�� F� !+f � ����� ����+� C!)(H 1
O �<������
� � �� �"(& F� � . - �,3" [^��

��- �
& ��8 ��8�[H �W3O '- C���
� .�� ���3�"� CV��"- 	� ����
� 	� F,���� ���,2& �� ���
& ]B�(� ��$$W� ���� . Q�2�($�
� ��& ���3�"� V��"- 	� ����
� #�� 	� '�,�& �� ���8 �M
�� - ���)�� !"� ����
� #�� �
� � �2%�M `/,�� �& ����� 	
��� ���� .����(& �� 	� kf  !)��� ��-(,& !�
$� C1������ - ����- X�2B � ����
� C�� G�"�(& �� ���(� �,N�� '�
�� X
f �� ����,��
H �� ���" ����� C���(�. ���(H ����+� #�,%- C!)�� ���R)� ����
� !,%��) ��R,� ����(& #�� '�(M� 	� kf 

���	 	�&(" �� `���� 	� ���8�� !,%��) C!�
$� ���� 	� V2B �� �����
� . ��,��0�� �� !"� #�� 
&R� �"(& 	� VO�K `/,��
���� �� �� 	� �� - !"� �B>�,& �O�* �,5�� .�/�� �& !2�� 	
�� �"(��� ��-(,& '�<��
$� ��(&��& C  UB�- ����
" �,�& ���
�
�
8 .���� �� 
D� ��	
��  ��R,� (& _���f ���� �& ��,%�K � C��
8 -(&- !��8 �& !"� #��� �� �� .�/�� � �� ����

��� - ��-R)� �
* _>� �� �� ��&�� ��8�& @)
� ����
� .�� �
� � _- #�� �� !"� (�n �& .	6 '��� ���n 
T& �� ���
���� ����� C����� ��-� �R,0��.  

»+�#�«�� ��
�� �2%�M ���"�� 
��R�� �  ��� .�� - �
& _
�R,� (�f �" '��� '- ��(,H�() � 
��,f �<�� �" (� !"�
* .
�O�* `���(& - ��� ���" '- �& _���f ��
�� �& - �(� V�� ��) w>O� 1
O �& X-� ��	() �&�
�� �,N�� '- !�
$� '�(&  .

�(� �� � 
��,f #�*�
� I�
� #�� ���� 	� kf.  
�(� ���3�"� �+) - �2M� 	� - ���� ���3�"� ��) w>O� '�<8- - X
O� 	� !)(H �,�D� C.-� ��	() �& . 
��,f #�*�
� �� -�

�(��� � .��� V�� �52B '�<8- k��(& !)(H �,�D� C.
" ��	() '�(& .-� 
� �� �(� �2M� » 0� ���D�  #7� "��� ��#)� ���D

�
 ���� ���C6��  ��� �� �; ����� 0�D�� "�	.«�� #�(�� 
��,f ���<�f 
T& .
" ��	()  !*
�� � 
��,f �&
;& - �(� . �
*	�& #��
!"� _
�R,� ����
� 	� '�,�&.  

��+� Y
) ]%�T� e���� � @�
+� - ��-� eR,0�� �� !"� �� �R,0�� (&�(&  !"� '(�+,& !,��� '��� ��-(,& '�� .
�R,0�� C��-(,& '�<��
$� m[K �& �� ��� �
M- ����� #�� ��
8 !�
$� ��-� '�� .�R,0�� �& ��()� Q6
O�  ��-� '��

�� ��"
� �(�� - ���� '(�+,& �,�l� ���� .  
�R,0�� e�&� C�/��� � )� '�<8(0� - ��-(,& - ��-� '���� #;" !,$)
� �� !��8 V5� e�&� ��( �,�� . `�,�	 � �B>�

]$� ��()� �
� � �%q� '�(��� `%�" �� ���(H ��/�� ����	 �R,0�� !+H #�-�� ����� . 'R,� �� �,&��� �� �
& �� m��
�� ���� !,$)
� ]2" ��(H .���(H �=�� �5� w(A F� �5d�� #�� � .���� �& �$,$W� ,� ��	
�� ���"(,&� X-� `��f � _
�R

 t"
� �� ��,2�� `�(N� - !)(H .�/��»#���«�	  !)(H �(B (,2�� �
� C�8 w(T� )ghs~ .( ����� ]�K(& � _R,0�� `�(N� '-
 w(T� ��& -� � �5d�� #�� �� �8 �M
�� - C��� �(B �"(& �
� C���� ��+��<���8 �� - !,$)
� V5� �& !2�� '-�& �� .�(�

�� ��(H . X-�»+��R ab�
«� .-� C»+�D\«�	 .  
»+��R ab�
«!"� ��-(,& V��
� V&�$� � ��-� V��
� ���� �&  . V��
� �& _R,0�� - !,$)
� ]�� '�(& �() F� ���

���� �� �,�)��� �5� 
A �& �(,* �� ��� �M
� _�
* 	� ��* ()� C����
*(& ��6�& eR,0�� 	� �� �8
�R,� ��	
�� ��



 

�� ��()� - ����� �(0�-� �� �(0�-(& R,� 	
�� ��8�& .  
»+�D\«�� �B�& !&�? CV5� ��� �� !"� �� (0��,&  V&�B �� �����  `���(& � ������ (,,u�»#���« ��� �
M- V��� �<� ) (�
D�s .(

!"� �����
� C��-� !&�? V��� F� .!"� ����� C9;+� �� .�/�� ' �(& �����
� .�� F�!"� _>� C��-� !&�? (,^ V� .
!"� (,,u� V&�B C!,%��) ��R,� - _>� . (0�� ��()� t"
� ]5^� - �(,H .�/�� ���& �� !"� '�� '�
8� C��-(,& !&�? V���

�� #,,�� �
8 .  
�� ����"� ��-(,& !&�? (,^ V��� �& ��+��<���8 � ��()� 	� '�,�& Q�2%�^ ���� .���� �& CX�2B� - !;& & - ���� F� � ��


�� �$5� ��()� '�<�,$)
� - �<���8 V,%� �� !"� '(0�� ��
� �5�M 	� R,� ]"��� ���	 ��(H . (N� @2A(&»#���« -�& '�() (H� 
�� �() �
* �8�& ��-� CV��� (H� C�-� ���
* !"�& !,$)
� C!"� !&�? ��- ��-� V��
� X
5��-� !,$)
� �� ���  ���
�

� �<� � ������.  NGO. P���  
  

����� 

  

����� 
  

  

���� 
����	
� 	
�� 

���  

  

���	 � ��� 
��
� 	
����   

  

 �����L : NQR S�B � NGO. P���  

 1
O � C!"� �8
� - _>� ����� C��-� !&�?(,^ V��� F� 	� (?l�� �<�� !,$)
� �� ��8�& -�& #��(& ��()� �p����
�� V���� _>� ��&-� ����
�����  .!"� ��-� !&�? V��� F� X
5�� �<�� !��8 ��(�[z& (H� ��,%�K � . ����
;� ��/� ��"

�(� .�� 
D� �<�� ���� ���
* �B�& C!&�? V��� - ����� � �� �� .�/�� ��
� ���� .���� '- (& �� ���$,$W� (J��  ��	
��
�� ���� - 	
�� (H 1
O '(,H��� '�<,����
��� �& ��	
����+� C��)  � �
* !,$)
� - !��8 �<�� �� !"� ]5T� #�� e����

�� X�2B� - !;& X
5�� �� 
D� #,�p�� - ����� !"�<�� �����
� ���$) 	� �8�� �<�� !��8 �� ���� .  
�� � C!8[H �p�� (&��& �� 	�,� ���� '�<8(0� (,,u� �
� � �O�* '��) '��
0%� �& �� �,&�� �� - �8�& !���& �&�/� 

�,�� ��� �<�� �& !,$)
� `�,�	 � � .�� '��
0%� (,,u�  '�<�5� �"(& �& � �
* '�M ���& ����
� #�� � �R,0�� ��� - '	
��
��� !,$)
� .�� - !,$)
� .�� �� !"� �5��
� X
5�� ��+�,$)
� �� ���� -�& ���& ����  !&�? - ������ �<� � �<�� ����
�

�8 - �
& ���
*��� y
&(� �<�� �<� 	� ��* V��
� �& �<�� !� �� � V��� #�� - �8�& !*�" �
H(H� ��
� . 	� ��� #��
�� '��
0%� (,,u� �� !"� �5�6� �
& �M�
� !,$)
� .�� �& '	
�� . - !"� ��+� �)�� �M
� ���� -�& ��()� �� �p�� �& Q��B�-

� � ���� !,$)
� - ���" �,%��� �=�� Q�)(O !&�?(,^ ��-(,& V��� F� 	� �8�� � !,$)
� #�� �� �� �-�& C�,%��� #�� .�/�
��� C�����& �����& ���� !,$)
� !<M � ������ F�� ���
� .  

�� ����
�  C����� �� 1�� 	�� � ���� �& ���
�& �� ���� '�() �-�+� �& 	�,� C����� V�+� ��� �� �����
� �� 	
��
���5�� �� �(����(& �� #�� e�<� 	� �)�� !O() #�8��� V,%�&  ���� .����(& � UB�- � �p& '�� �� '��  ���<">� �& 	�,� 	
��

�� Y�3�� ���* � �� �p�� �� � �� ��� �
M- ��� �(B �W& �
� � ��)� .��� -�+� F� �& 	�,� ���
� (� VB��K . �
� - ���
��* ]��M 	� �� #,�l� .�� 1
O�-�+� ���" 1���* R�(� F� �& �"(�"� .��� �� '�  e-�+� 1��5M 	� ��
�

�� 1
O �"�� -�+� 
LK �& �� ��-(H �(� ���3�"� C�(,H . � ���5�� ��-(H 1��5M»��3���« m���� �& �&�,�"� � 
�8 UB�- (�?(�J� �,�& (N� �
� .  

�) (,,u� 
N�� �& ���<���,f �$� - #��& ����(B�p& �
� � �� !"� '(0�� ]"��� _- C� ��� �(&�� _
�R,� '�� .
�� #,,�� � �
* m���� - �<8- ����
� _- #�� � ���(� ���� . R,���;�)� ����
� #�� '�(& ����(B ��(� {�L�� �"

�� ]2" - !"� �
8 ����5B �<� ��+��<8- - m���� �� ��(H . _-»#���!#�«�
) ghs� ( '�(& �& �,�& '
0%� C�
* !����



 

!"� �"(& #�� '�(& �8	� .���� �� - ���5�� �� 
0%� #�� �  Y
" C��
��� �
* '
" �& �5�� �5,"
& !���� 	� ��	
��
�� ���� ��
8 .  

�� 1
O C�
* e��� e(��H � (*� @�(A �(,H .���� �
,8 #�� �  �(B ��B�- G>� F� !�(��� 	� ��RM ��	
��
�� H��(, .���� X>$�"� �
2<& !<M � _- #�� Y
) !,��� R=�K C��	
�� ����%� �� F�� ���� �& - !"� '�   � G>� �� ���

������ ����+� V��� t,W� F� 1
D& .���� #,�p�� �� '�� ���� .�/�� � � @)
��� ��	
�� ��� .  
 ��&��&
 .�� �& '�,5$� '	�& F� 	� ��5�� C»����«
3�"� �� ��� �(� . �,�$� �-(H -� �& � G>� �� ],�(� #��&

�� �
�� .��*�" @�(A 	� � �0��() �� F� C�-(H (� �� �=�� ��+��� ����� .�� v�(* C���
& ��*�" �� � �p�� kz"  - ���(�
�� ��<�f � �<�� �� ���(� .���"�& '�<8- 	� '�,5$� 1
O �& �-(H(� ��*�" C�"��8  �
)�� '�� _-�� � (0�� �-(H e�8

�� �
�� . �5�� #�� G>� �gs �� �j����  !8�� �
M- _
�R,� 	
�� .��*�" C_-�� 	� kf �<��  �(B V,5W� �
� � ��
�� ����� .�� G>� (2� 	� �5�� CG>� � V�+� �
M- ���	 �  (N���� 1>�+� .��� �� ����� �,N�� � �K(A �� !"�
*

�� - �(,H �(B K��� �=�� � '��<�+,f '�<5 .�� R,� (2� - ��� F�� (0�� ����
� �& V�+� VK ��,�	 � !���
� . 	� kf
�� �� ����R,� Cw(A #�-�� - �,<� ���� �(B �M
� �
� C�
8 �(M� ���& .���� �
* �� �(� �
& �%�� �� `/,��  � ��	
��

�� �=�� - �K�(A �,�& U2T%�& - ���
& �,<" VK���[H �(M� �
� �& ��(� X�2�� �(�� �� ���
& V���  .�� (N� �&  #�(��<� �"
���� V���� CV���  C���� (0�� �<� V��� - ��(� v�;��� ���� �
* ��,� 	� � '�() C�5�� �� �
& #�� ����(& '�(M� � ��	
��

���� ���8�� !%�*� 1>�+� VK � ��	
�� .��(� ���"��8 � 1>�+� �<���� ��" -  ����(& �<�� e�<� 	� ���(� . _- #��
�
& ���
* .|
� ���-�() !,$)
� �& ��8
�R,� �
� � V��� - U��M .  

�� '-���� ���� #�� ����f � �
,8 `,5� �� �
8  �� P-(8 � �� ��� '���	 ����� ����	 ��8(�n '��) ����f � �� -
�� (��(,H �(B ���3�"� �
� .#,�p�� ���<%�J� ��
�� �& �<8- #�� )���3�"� V&�B VK �� �<�� �� - (��8 w(T� ��� . ��/�� �&

�� ����
� �
� � 
� - U��& '�<8- �� @)
��� - 	
�� �R,0�� ��
� !*�" ���() ���� � � '���	 '�� . 

  
  ���������  

�- Maker, June. “The Underachiving Gifted Student.” Issues In Gifted Education. ����. P.P. �������.  

�- Conflict and Underachiever �- Chronic 

�- Denver  �- Dig 

�- Kroth  	- Locus of control 

�- Purkey �- Rank of ordering values 

�
- Stability ��- Situational 

��- Smith ��- Tacson public schools 

��- Torrance ��- Treffinger 

��- Underachiever �	- Undermotivated 

��- Whitmore ��- W.I.S.C 

�
- Weiner ��- Zilli 

  

°                   °                 °  

 


