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  كيدهچ

ايـن   .كند مي توليد زباله تن 600تا  500 روزانه ،1385سال  نفر در 766706شهر كرمانشاه با جمعيتي معادل 
تري از آن روي دامنـه شـمالي كـوه سـفيد     كيلـوم  15شهر كرمانشاه و به فاصـله حـدود   ي زباله ها در بخش جنوب

محيطي، آلودگي آب سراب قنبر و هزينه زياد حمل زباله، از جملـه مشـكلات    -آلودگي زيست . مي شوند انباشته
و بـا   GISدر اين پژوهش، سعي شده است تا به كمك . ناشي از مكان گزيني نادرست اين محل به شمار مي رود

منطقه، مكان بهتري براي دفن بهداشتي زباله هاي شهر كرمانشاه در نظر گرفته  توجه به ويژگي هاي ژئومرفولوژي
: نقشه ژئومرفولوژي محدوده شهرستان كرمانشاه با شناسايي هشـت پهنـه لنـدفرم، شـامل     براي اين كار، ابتدا. شود

دامنه منظم، دشت سيلابي، دشت تراكمي، دشت فرسايشي هموار، دشت فرسايشي ناهموار، مخروط افكنه آبرفتي، 
طبق اين بررسي و با غربال شدن چهار معيار حذفي در ايـن گونـه   . دامنه لغزشي و دامنه نامنظم تهيه گرديده است

آب زير زميني، خاك، شيب و جنس زمـين، دشـت فرسايشـي نـاهموار نيمـه جنـوبي شـهر        : مكان يابي ها، مانند
شـيب،  : از يـازده متغيـر   استفاده سپس با. اده شده استكرمانشاه، پهنة مناسبي براي دفن بهداشتي زباله تشخيص د

بـاد،   بارش، فاصله از سكونتگاه هـا، جهـت   زمين شناسي، خاك، فاصله از راه، فاصله از رودخانه، كاربري اراضي،
مبـادرت بـه انتخـاب سـه مكـان       GIS، به روش همپوشاني در محـيط  ژئومورفولوژيفاصله از چاه و واحد هاي 

كيلـومتري از   3فرسايشي ناهموار بخش جنوب شرق شهر كرمانشاه و بـه فاصـله حـدود     مناسب در سطح دشت
چشـم  : سرانجام از طريق بررسي هاي ميداني، ويژگي هاي اين سه مكـان از نظـر شـش معيـار    . مركز شهر گرديد

ن زبالـه،  انداز، اكولوژي، مالكيت زمين، ارزش ملك، فاصله از مراكز گردشگري، فراهم بودن خاك لازم بـراي دف ـ 
سايت محاسبه گرديـد و بـه    مشخص شدند و با توجه به معيارهاي موجود در انتخاب مكان، امتياز نهايي براي هر

  . ترتيب اولويت براي دفن بهداشتي زباله معرفي شدند
 مكان يابيرفولوژي، كرمانشاه، وپسماندجامدشهري، دفن بهداشتي زباله، ژئوم :كليدي هايواژه
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  مقدمه -1
  طرح مساله -1-1

دفع مواد زائد شهرها، يكـي از مشـكلات عمـده و    
هنوز در بسـياري از  . پر هزينه اغلب شهرداري هاست

شهر هاي دنيا، از جمله كرمانشاه، زباله ها پس از جمع 
آوري در نزديكترين محـل قابـل دسترسـي، روي هـم     

اغلب اين مكانها، پتانسـيل پـذيرش   . انباشته مي شوند
به خصوص مواد سمي را نداشـته، در   انواع مواد زائد،

محيطي متعـددي را ايجـاد مـي     -نتيجه مسائل زيست
بـه همــين دليـل، از مـدت هــا پـيش برخــي از     . كننـد 

مسؤولان شهرها در دفع مواد زائد جامعه شهري تحت 
مديريت خود تجديد نظر كرده و روش هـاي ديگـري   

 روش دفن بهداشتي زباله، يكي از. را بازبيني نموده اند
اين روش هاست كـه در حـال حاضـر همپـاي طـرح      
بازيافت، مورد توجـه بسـياري از مـديران شـهر هـاي      

 .بزرگ دنيا قرار گرفته است

در روش دفن بهداشتي، زباله ها بـه صـورت لايـه    
متر  5هايي به ضخامت هاي متفاوت معمولا در حدود 

سپس به وسيله لايـه   ،روي زمين پخش و فشرده شده
مواد پوششـي ديگـر، بـه ضـخامت      اي از خاك يا هر

 :1372اسـلامي، (سانتيمتر پوشانده مـي شـود   15تقريبا 
ــدو،  173 ــم در  ). 227:1382و ب ــائل مه ــي از مس يك

اجراي موفقيت آميز اين طرح، انتخاب مكاني مناسـب  
در حقيقت، محل مورد نظـر بايـد   . براي دفن آن است

در جايي باشد كه باعث آلودگي منـابع آب سـطحي و   
ميني نگردد، زمين كافي نسبتا مسطح با خاك غير زير ز

قابل استفاده موجود باشد، تاثير منفي برچشـم انـداز و   
بـو و آلـودگي    ،اكولوژي منظقه نداشته باشد، وزش باد

آن را به فضاي شهر انتقال ندهـد، قابليـت دسترسـي،    

پايين بودن ارزش زمين، عدم تجاوز به حريم شهرهاي 
امــل ديگــري هســتند كــه در از جملــه عو ... ديگــر و

؛ 298: 1382بدو،(انتخاب اين نوع مكان ها نقش دارند
؛ سعيدنيا، 1377؛ عمراني، 1385؛ پاداش، 1379عبدلي، 

ايــن  1امــروزه، سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي. )1382
امكان را براي جغرافيدانان و برنامه ريزان امور شـهري  

ات فراهم كرده است تا با گـردآوري و تحليـل اطلاع ـ  
جغرافيايي بتوانند مكاني مناسب بـراي دفـن بهداشـتي    
مواد زايد شهري با توجه به متغيرهايي كه به آنها اشاره 

و  3؛ ناتسان1992و همكار،  2ويليام(شد، انتخاب نمايند
؛ منـوري  1382؛ فرهودي و همكاران، 2008همكاران، 
   ).1385و همكار، 

 ـ    ه هر چند در سال هاي اخيـر، طـرح بازيافـت زبال
درشهر كرمانشاه تاسيس شده است، ولي بـا توجـه بـه    
نوپا بودن اين طرح از يك سـو و توليـد بـيش از حـد     
زباله از سوي ديگر، اين طرح جوابگوي بازيافت تمام 
پسماندها نبوده، در نتيجه، مقدار زيادي از آنها به محل 

بـا توجـه بـه مكـان     . انباشت كنوني فرستاده مي شوند
 -ن محـل و مشـكلات زيسـت    گزيني نـا مناسـب اي ـ  

محيطي حاصل از آن، لزوم مكان يابي محل مناسـبتري  
را براي دفع زباله توليدي شهر كرمانشـاه ايجـاب مـي    
كند كه اين تحقيق تلاشي در همين راستا انجـام شـده   

  .است
  

  ف تحقيقاهدا -1-2
بررسي كارهاي انجام شده، حاكي از آن اسـت كـه   

داشـتي زبالـه هـاي    در انتخاب يك مكان براي دفن به

                                                      
1- Geographical Information System(GIS) 
2- Villiam, H. & Biokli, D. 
3 -Natesan, U;  Sarkar, Ch & Sumathi, R. 
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شهري، مطالعات ژئومرفولوژي؛ يعني تشـريح و تبـين   
اشكال زمين با توجه با شـناختي كـه از ويژگـي هـاي     

مي تواند نقـش مـؤثري    سطح زمين به دست مي دهد
تحقيق حاضر بـا ايـن انديشـه، در جهـت     . داشته باشد

انتخاب مكاني مناسب براي دفن بهداشتي زبالـه هـاي   
ايـن موضـوع بـراي    . مي گيـرد  شهر كرمانشاه صورت

شهر كرمانشاه به دليـل برخـورداري از توانـايي هـاي     
بالقوه طبيعي و چشم اندازهاي اكولوژيك و همچنـين  

غرب كشور مي  به عنوان يكي از مناطق مهم توريستي
  . تواند حايز اهميت باشد

  
  اهميت و ضرورت تحقيق -1-3

ور به ط ميزان زباله توليدي هر شهروند كرمانشاهي
شـهرداري  ( گـرم در روز اسـت   800تـا   500متوسط 
اگر تمام پسماندهاي يـك روز شـهر   ). 1387كرمانشاه،

تن مي شـود، روي   600تا  500كرمانشاه را كه بالغ بر 
متر مكعب خواهد شـد؛   1500هم انباشته كنيم، حدود 

يعني به اندازه حجم يك ساختمان پـنج طبقـه بـا زيـر     
اين زبالـه هـا در   . متر 15ع متر مربع و ارتفا 100بناي 

حال حاضر در دامنه شمالي يكي از كـوه هـاي رشـته    
كيلومتري جنوب شهر كرمانشاه  25در  كوه سفيد واقع

از اين مقـدار زبالـه، سـالانه    . روي هم تلنبار مي شوند
ميليون تـن گـاز    5/1ميليون ليتر شيرابه و  600بالغ بر 

ــردد     ــي گـ ــاعد مـ ــه اي متصـ ــهرداري (گلخانـ شـ
كه عـلاوه بـر پراكنـدگي و آلـودگي     )  1387،نشاهكرما

محيطي، به سه دليل زير مشـكلاتي را بـراي    -زيست 
  : جامعه شهري كرمانشاه ايجاد كرده است

فاصله محل كنوني تخليه زباله تا جنـوبي تـرين    -
اگر طـول شـهر   . كيلومتر است 10نقطه شهر كرمانشاه 

زباله هـاي  كيلومتر در نظر بگيريم،  15كرمانشاه را نيز 
 25بخش شـمالي شـهر كرمانشـاه بايـد پـس از طـي       

اين موضوع نـه  . كيلومتر مسافت به محل تخليه برسند
تنها از نظر اقتصادي توجيه پذير نيست، بلكـه از نظـر   
مسائل ترافيكي، چشم انداز و بهداشت شهري نيـز نـا   

زبالـه هـاي بخـش شـمالي شـهر       مناسب است، زيـرا 
فضاي شهر عبور كنـد تـا بـه    كرمانشاه بايد از سرتاسر 

  .محل تخليه برسد
زباله ها در دامنه شيب دار كوه سفيد تخليه مـي   -
در نتيجه، اگر بخواهند طرح بهداشتي دفن زباله . شوند

در محل پياده گردد، علاوه بر اينكه فضاي مناسـب در  
اختيار قرار ندارد، خاك كافي هم براي ايجـاد پوشـش   

ينكه با هر بار بارندگي، براي آن موجود نيست؛ ضمن ا
مقدار زيادي شيرابه توسط جريانهاي سطحي به طرف 

 .پاي دامنه سرازير مي شود

محل انباشت زبالـه هـا در نزديكـي و بالادسـت      -
يك چشمه پرآب به نام سراب قنبر قـرار دارد كـه آب   

بـه  . شرب قسمتي از شهر كرمانشاه را تامين مـي كنـد  
ــوذ شــيرابه هــا   ــاد، نف ــا احتمــال زي در بالادســت و ي

شستشوي آنها توسط آب بـاران موجـب آلـودگي آب    
  .اين سراب خواهد شد

 
  بررسي محدوده مورد مطالعه -1-4

بـر  (نفـر  766706شهر كرمانشاه با جمعيتي معـادل  
به عنـوان مركـز اسـتان    ) 1385اساس سرشماري سال 

كرمانشاه، مهمترين مركز جمعيتـي مغـرب كشـور بـه     
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كشيده در  اين شهر با شكلي ).1شكل ( شمار مي رود
سطح يك دشت بين كوهي ميان رشته كوه هـاي پـراو   
در شمال شرق و رشـته كـوه هـاي سـفيد در جنـوب      

رشته كوه پراو ساختمان آهكـي و  . غرب بنا شده است
متـر مـي    3400دولوميتي دارد و ارتفاع آن بـه   -آهكي
، اما كوه )كرمانشاه1:250000نقشه زمين شناسي ( رسد

ه ساختار آن يـك سـفره رورانـده بـا حـداكثر      سفيد ك
متر است، عمدتا از راديولاريت كرتاسـه   2850ارتفاع 

و  326: 1370آب منطقـه اي غـرب،  (ساخته شده است
روند عمومي اين كوه ها ). 1388: 136علائي طالقاني، 

 -شـمال غربـي  ) دشـت كرمانشـاه  (و دشت بـين آنهـا  
جنــوب شــرقي اســت، ولــي جهــت گســترش شــهر  

جنوب غربي؛ يعني عمود بـر   –اه شمال شرقي كرمانش
بنابراين، ). 2شكل (امتداد رشته كوه هاي حاشيه است 

با آنكه طول دشت كرمانشاه با ساختار آبرفتي و تقريبا 
 40جنـوب شـرقي بـه     -مسطح در امتداد شمال غربي

 5كيلو متر مي رسد، اما گسترش شهر در اين امتداد از 
در حالي كه در عكـس ايـن   كيلو متر تجاوز نمي كند، 

نقشـه  (  كيلـو متـر مـي رسـد     15جهت، طول شهر به 
 ).كرمانشاه 1:50000توپوگرافي 

به همين دليل، توسعه شهر كرمانشاه در سال هـاي  
اخير باعث شده است تا دامنة كـوه هـاي حاشـيه، بـه     
خصوص دامنه رشته كوه سفيد، به دليل شيب كمتر نيز 

بـه ايـن   . در آيد به تصرف ساخت و ساز هاي شهري
ترتيب، رودخانه قره سو كه در ميانه دشت كرمانشاه از 
شمال غرب به جنوب شرق جريان يافته، اين شـهر را  

  .به دو نيمه نامساوي تقسيم كرده است

 شهرستان كرمانشاه جغرافيايي موقعيت - 1شكل شماره 
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  شهرستان كرمانشاه توپوگرافينقشه  - 2شكل شماره 

  
  حقيقپيشينه ت -1-5

با  4)139:1992(ويليام هندريكس و ديويد بيوكلي 
در نظر گرفتن شش متغير جـنس خـاك، عمـق سـنگ     
مادر، كاربري زمين، فاصله از آب هاي سطحي، عمـق  
آب هاي زير زميني و سطوح ارتفاعي، مكاني مناسـب  
براي دفن بهداشتي زباله هاي ناحيه مد ايالت ورمونت 

: 2002(تاوا و ناسـوات  واس ـ. امريكا شناسايي كرده اند
فاصله از گسل، فاصله  :با اضافه كردن سه متغير 5)133

از مراكز شهري و فاصله از فرودگاه به متغيرهاي فوق، 
چهار مكان در اندازه هاي متفـاوت بـراي دفـن زبالـه     

                                                      
4- viliam hendrix, david biokli 
5- Vastava, Sh and nathawat  

. هزار نفري رانسي انتخـاب كـرده انـد    800هاي شهر 
مك به ك 6)299: 2005(عمرالجراح و هاني ابوالقداس 

پانزده لايه اطلاعاتي اقدام به مكانيابي محل دفن زبالـه  
سـوماتي و چينمـوي سـاكر    . هاي شهر عمان كرده اند

با به كار گيري چهارده لايه اطلاعاتي،  7)2007،2146(
مناسبترين مكان را براي پسـماند هـاي جامـد شـهري     

ايـن محققـان   . كراماندال هندوستان انتخاب كـرده انـد  
هايي كه نام برده شده اند، بـه عـواملي   علاوه بر متغير 

جهـت شـيب، جهـت بـاد، تجهيـزات شـهري،       : مانند
در . اكولوژي طبيعي و آثار باستاني نيز توجه داشته اند

                                                      
6- Omar Al-Jarrah, Hani Abu-Qdais 
7- Usha Natesan, Chinmoy Sarkar R. Sumathi  
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؛ پوراحمــــد و )133:1381(ايــــران نيــــز نيلچيــــان
؛ با به كار گيري چنين متغيرهايي )33: 1385(همكاران

ي شـهر،  محدوده قـانون : همراه با اطلاعات ديگر، نظير
مالكيت زمـين، ارزش زمـين و تـاثير بـر چشـم انـداز       
شهري، براي شهرهاي تهران و بابلسر اقدام بـه كـاري   

ديگر محققان نيز با اسـتفاده از همـين    .مشابه كرده اند
اقدام به يافتن  GISمتغيرها و به كمك ابزار نوين مانند 

مكان مناسب براي دفـن بهداشـتي زبالـه در شـهرهاي     
تبريـز، سـنندج، رزن و دماونـد    : ن، ماننـد مختلف ايـرا 

نموده اند كه از آن جمله مي توان به كارهاي صـمدي  
؛ نيرآبــادي و  )1385(  ؛ امينــي )1386(  و همكــاران
ــاران ــاران )1387(  همك ــودي و همك ؛ )1382(  ؛ فره

  .اشاره كرد) 1385( منوري و همكاران
ــات، عوامـــل   ــة ايـــن تحقيقـ ــه در همـ ــا آنكـ بـ

شيب، جنس زمـين، تكتونيـك و   : ندژئومرفولوژي، مان
ديناميك به عنوان متغيرهاي مـؤثر در مكـان يـابي بـه     
چشم مي خورد، اما هيچ يك از آنها در تحقيقات خود 
نقش ژئومرفولوژي را به عنوان يك متغيـر مسـتقل بـه    

لذا در اين تحقيق سعي بر آن است تـا  . كار نگرفته اند
ي دفـن زبالـه   با تكيه بر اين متغير، مكاني مناسب بـرا 

  .هاي شهر كرمانشاه انتخاب گردد
  
  و مراحل آن روش تحقيق -1-6

بررسي كارهاي مشابه، حاكي از آن بوده است كـه  
دفن بهداشتي پسماند هاي جامد يك  محل در انتخاب

آب، هوا، منابع آب (شهر، بايد به شرايط طبيعي منطقه 
ــاهي  ــي و پوشــش گي ــر زمين ، شــرايط )ســطحي و زي

، )زمـين، جــنس زمـين و ناهمواريهــا   شــيب( فيزيكـي 

شكل ظـاهري شـهر و جهـت گيـري     (مرفولوژي شهر
بناهاي تاريخي، بافت قديم ( ، معماري شهر)اجزاي آن
، مسائل اقتصادي، انساني و ساختارهاي زيـر  )و جديد

شهرستان مورد نظـر توجـه نمـود و از ايـن رو،      بنايي
مطالعات ژئومرفولوژي مي تواند نقش مـؤثري داشـته   

به اين ترتيب، در اين پژوهش با نگرش ويژه به . اشدب
ــه     ــدا نقش ــابي، ابت ــان ي ــوژي در مك ــش ژئومرفول نق
ژئومرفولوژي شهرستان كرمانشاه بـا شناسـايي هشـت    

دشت سيلابي، دشـت تراكمـي، دشـت    : 8واحد لندفرم
فرسايشي هموار، دشت فرسايشـي نـاهموار، مخـروط    

 دامنه نـامنظم  افكنه آبرفتي، دامنه منظم، دامنه لغزشي و
ابـزار مـورد اسـتفاده در    ). 4شكل ( تهيه گرديده است

از نقشــه توپــوگرافي در : ايــن مرحلــه عبــارت بودنــد
ــاس  ــاس  1:50000مقي ــين شناســي در مقي ، نقشــه زم

بررسي . 1:20000عكس هوايي در مقياس  ،1:100000
اين نقشه نشان مي دهـد كـه دشـت هـاي فرسايشـي      

، شـرايط  9ت راديولاريتمنطقه مورد مطالعه با زيرساخ
بهتري نسبت به ساير لندفرم ها بـراي انتخـاب مكـان    

در . دفن زبالـه شـهري كرمانشـاه فـراهم كـرده اسـت      
حقيقت، دشت كرمانشاه يك دشـت آبرفتـي بـا خـاك     
حاصلخيز است كه استعداد زيادي براي كشـت و زرع  

در  10بعلاوه، رودخانه قره سو با ساختار مئاندري. دارد
دشت جريان يافته است و در نتيجه، حاشـيه  ميانه اين 

  . آن فضاي مناسبي براي دفن زباله نخواهد بود

                                                      
8 - Land form 

 
رسوبات دريائي عميق كه از پوسته موجودات دريائي به نام راديولر  -9
  .وجود آمده استه ب

10 - Meander 
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دامنه كوه هاي پراو نامنظم و از آهك كارستي و در 
نفــوذ آب بــاران يــا آب حاصــل از ذوب بــرف حــايز 

دامنه هاي كوه سفيد نيز بـا مرفولـوژي   . اهميت هستند
قـش  منظم و يكنواخت در توليد جريانهـاي سـطحي ن  

ــد ــز از   . دارن ــايكوهي ني ــيعي از اراضــي پ بخــش وس
رسوبات مخـروط افكنـه اي سـاخته شـده اسـت كـه       
همانند دشت كرمانشـاه داراي سـفره آب زيـر زمينـي     

در مقابــل، ســطوح وســيعي از اراضــي نيمــه . هســتند
جنوبي شهر كرمانشـاه را دشـت هـاي فرسايشـي تپـه      
ماهوري در بر گرفته است كه متكـي بـر راديولاريـت    

اين اراضي هم به دليل نفوذ پذيري . هاي كرتاسه است
كم زير بناي آن، فاقد سفره آب زيرزميني است و هـم  
به دليـل فرسـايش پـذيري راديولاريـت هـا بـا قشـر        
ضخيمي از مواد هوازده به صورت خاك پوشيده شـده  

بعلاوه، در سطح اين اراضي كشت و زرع تنها بـه  . اند
و در صـورت  صورت ديم كاري صـورت مـي گيـرد    

به اين ترتيب، بـا  . كاهش بارش توليد زياد نخواهد بود
انتخاب مكان دفن زباله در سطح ايـن اراضـي، چهـار    
معيار اصلي و در واقع، حذفي براي اين نوع مكانيـابي  
مانند جنس زمين، شيب، عمق سفره آب زير زمينـي و  

  .جنس خاك غربال گرديده اند
 ك يا چند محـل در مرحله بعد، به منظور انتخاب ي

در سـطوح  ) با توجه بـه دوره هـاي زمـاني مختلـف    (
فرسايشي كرمانشاه براي دفن زباله هـاي ايـن شـهر و    
همچنين تاييد اين اراضي براي انتخـاب هـدف مـورد    

جنس زمين، جنس خاك، : يازده متغير با استناد بهنظر، 
عمــق ســفره آب، فاصــله از ســكونتگاهها، فاصــله از  

له از جــاده هــا، شــيب، زهكــش هــاي ســطحي، فاصــ
پراكنش بـارش، كـاربري زمـين، جهـت بـاد غالـب و       

) 12-3اشـكال  )(ژئومرفولوژي( واحدهاي شكل زمين

در  11در قالب لايـه هـاي اطلاعـاتي بـراي همپوشـاني     
مبادرت به انتخاب بهترين محل در سـطح   GISمحيط 

اين متغير ها بر اسـاس   .شهرستان كرمانشاه شده است
معماري شهر كرمانشـاه انتخـاب    ويژگي هاي فيزيكي،

ابتدا نقشه اين متغير ها تهيه گرديد و سپس با . شده اند
 و مشـورت بــا كارشناســان اسـتناد بــه منـابع مختلــف   

رقـومي شـدند و در    GISهركدام از لايه ها در محيط 
تصحيح و ويرايش نقشـه هـا    قالب ساخت توپولوژي،

بـه  براي هر كدام از لايه ها بـا توجـه   و صورت گرفت
ي يوزن وامتياز آنها، بانك اطلاعاتي تشكيل و نقشه نها

 بعـد از تحليـل جـدولي   . هر كدام از لايه ها تهيه شـد 
نها بـا توجـه   آبانك هاي اطلاعاتي ادغام شده وتركيب 

ثر در مراكز دفـن و امتيـاز داده   ؤبه معيارهاي انتخاب م
شده به هر لايه، با استفاده از منطق همپوشاني يـا روي  

احـدا ث   مناسـب  ، مكـان GIS اري در محـيط هم گـذ 
دفن بهداشتي پسماند جامد شهر كرمانشاه  براي سايت

  .ه استبر روي نقشه مشخص شد وشناسايي 
سه  طي بازديدهاي ميداني مراكزمرحله سوم و  در
ويژگـي  و  يشناسـاي  انتخابي در سطح زمين، دفن گانه

 آنها از نظر مالكيـت زمـين،ارزش ملـك، چشـم انـداز     
شرايط زيسـت  ( ، ويژگي هاي اكولوژيك)ر زمينمنظ(
، فراهم بودن خاك كافي براي ايجاد پوشش )محيطي -

و فاصله از آثار باستاني بررسي ميداني شـده انـد و در   
امتياز نهايي براي هرسايت محاسبه و به ترتيب نهايت، 

بــه عنــوان مكــان هــاي مناســب بــراي دفــن اولويــت 
رمانشـاه معرفـي   بهداشتي پسماند هاي جامد شـهري ك 

 . شده اند

                                                      
11 – index overlay  
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  نقشه واحدهاي ژئومورفولوژي - 4شكل شماره   نقشه شبكه آبراهه - 3شماره  شكل

  

  

   
 پراكنش بارشنقشه  - 5شماره  شكل  نقشه پراكنش انواع خاك - 6شكل شماره 
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  آبچاه هاي  پراكنش نقشه - 7شماره  شكل  زمين شناسي سازندهاي نقشه - 8ل شماره شك

  

  
و  شهري پراكنش سكونتگاه هاينقشه  - 9شماره  شكل

  روستايي
  اراضيكاربري  نقشه -10شماره  شكل
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الانه ايستگاه كرمانشاه دوره سگلباد  -12شكل شماره  جاده هاي اصلي نقشه -11شكل شماره 
 1951 – 1999آماري

  مفاهيم و مباني نظري -2
به مجموعه مواد ناشي از فعاليتهـايي كـه در محـل    
سكونت انسان توليد مـي شـود و دسـت كـم از نظـر      
مالكان آن مواد غير قابل استفاده و دور ريختنـي تلقـي   

عمرانـي،  ( مي شوند، زباله يا پسماند گفتـه مـي شـود   
نگهداري اين مواد در اطراف منزل معمولا ). 48 :1377

از ايـن رو، مـردم   . مخل نظـم و زيبـايي خواهـد بـود    
همواره مي كوشند اين مواد را از محيط زنـدگي خـود   

اين موضوع براي نقاط شهري به دليل حجم . دور كنند
به همين دليـل، از  . زياد مواد پسماند كار آساني نيست
بـه مفهـوم امـروزه،    زمان شكل گيري جوامـع شـهري   

چگونگي بر خورد با اين مواد، هميشه يكي از دغدغـه  
  . هاي ساكنان شهرها، بويژه مديريت شهري بوده است

كه موضوع دفـن بهداشـتي پسـماند     1930تا سال 
جامد شهري در شهرهاي بزرگ آمريكـا مطـرح شـد،    
ريختن زباله شهرهاي حاشـيه درياهـا و اقيانوسـها بـه     

. ور، روش مرسوم و متداولي بودداخل آب در اين كش
در ديگر شهرهاي دنيا نيز زباله ها پس از جمـع آوري  
در حاشيه شهرها روي هم انباشته مـي شـده و يـا بـه     
داخل آب رودخانه هاي اطراف و يا درياها و درياچـه  

اين روش دفع مواد زايد شهري، . ريخته مي شده است
رها مـي  علاوه بر اينكه چهرة ناخوشايندي به منظر شه

بخشيده، از نظـر بهداشـتي ماننـد بـوي تعفـن، تكثيـر       
محيطي نيز مسـائل   -ناقلان امراض و آلودگي زيست 
از ايــن رو، پــس از . زيــادي بــه همــراه داشــته اســت

تصويب قانون ممنوعيت ريخـتن زبالـه بـه درياهـا در     
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، دفن زباله به روش بهداشتي بـه  1933آمريكا در سال 
رش مـديران شـهري در   عنوان يك ضرورت مورد پذي

دفن بهداشتي عبارت اسـت از روشـي كـه در آن    . آمد
زباله در لايه هـاي مناسـب روي زمـين پخـش شـده،      

عمق لايه هاي فشرده . سپس به خوبي فشرده مي گردد
لايه هاي فشرده شـده بـا   . متر تجاوز كند 5/2نبايد از 

 15به ضخامت  -كه معمولا خاك است -مواد پوششي
پوشـش  . ه طور روزانه پوشانده مي شودسانتي متر و ب

روزانه لايه ها از مزاحمت ناشـي از پراكنـدگي مـواد،    
ــوزي     ــش س ــوع آت ــرات و وق ــاقلان و حش ــر ن تكثي

پس از تكميل لايه ها، سلول هـاي  . جلوگيري مي كند
سانتي متر با خـاك كوبيـده    90تا  60دفن به ضخامت 

  ). 135: 1380عبيدي، ( شده، پوشش نهايي مي يابند
يكي از مسائل مهم در دفن بهداشتي زبالـه، يـافتن   

روش هـاي متعـددي در   . مكان مناسب براي آن است
مكان يابي اراضي مناسب، جهت احداث سـايت دفـن   

از جمله اين روش هـا مـي   . بهداشتي زباله وجود دارد
ــاي   ــه روش ه ــوان ب و روش  DRASTIC، MPCAت

الك كردن اشاره نمـود كـه توسـط سـازمان حفاظـت      
ارائـه شـده اسـت     1985يط زيست امريكا در سال مح

در اين تحقيق، با اسـتفاده از روش  ). 112: 1382بدو،(
بـراي دفـن    الك كردن مبادرت به يافتن مكان مناسـب 

 .زباله در شهر كرمانشاه شده است

  
  تحليل يافته هاي تحقيق -3

متغير و بررسي هاي  11نتايج حاصل از همپوشاني 
اهموار بخـش جنـوب شـرق    ميداني، دشت سر هاي ن

شهر كرمانشاه را محل مناسـبي بـراي احـداث سـايت     
دفن بهداشتي زباله هاي شهر كرمانشـاه معرفـي كـرده    

نتايج حاصل از بررسي هاي ژئومرفولـوژي نيـز   . است
در واقـع، چـون دشـت    . مؤيد اين موضوع بوده اسـت 

سرهاي اين بخش از كرمانشاه در نتيجه عقـب نشـيني   
از راديولاريت شكل گرفته انـد، نـه    دامنه هاي متشكل

تنها فاقد سفره آب زير زميني هستند، بلكـه خـاك آن   
نيز نسبت به دشت كرمانشاه از استعداد كمتـري بـراي   

 ـ. كشاورزي برخوردار اسـت  عـلاوه، شـيب كـم و    ه ب
وجود قشر ضخيم مواد هوازده از خصوصـيات ديگـر   

به همين دليل، ايـن زمـين هـا از    . اين دشت سرهاست
ين لحاظ از شرايط لازم براي اجراي چنين پـروژه اي  ا

  .را برخوردارند
راديولاريت كرمانشاه از لايه هاي رسوب سيليسـي  

سـانتيمتر همـراه بـا     15تـا   5قرمز رنگ بـه ضـخامت   
كمپلكسي از لايه هاي مارن و شيلهاي قرمز و زيتـوني  

تعـويقي،  ( با طبقات آهك سيليسي تشكيل شده اسـت 
ايــن رســوبات كــه كوههــاي كــم   ).242-244: 1362

ارتفاع حاشيه جنوبي دشت كرمانشاه يا در واقع بخش 
اعظم رشته كوه سفيد را مي پوشاند، حاصل راندگي از 
واحد زاگرس رورانده طي زمان كرتاسه پاياني تا حال 

از ايـن رو، ارتفاعـات متشـكل از    . حاظر بـوده اسـت  
راديولاريت هـاي جنـوب شـهر كرمانشـاه از ديـدگاه      

اختاري يك سفره رورانده محسوب مـي شـوند كـه    س
 انـد كيلومتر از منشأ خـود فاصـله گرفتـه    30امروزه تا 

فرايند رورانـدگي  ). 142-141: 1388علايي طالقاني، (
از يك طرف و ضخامت كم لايـه هـا از طـرف ديگـر     
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باعث گسيختگي زياد در لايه هاي راديولاريـت شـده   
رايندهاي هوازدگي اند، به طوري كه امروزه در مقابل ف

از اين رو، با آنكه ضخامت . بسيار آسيب پذير شده اند
تا  1000اين واحد چينه اي در منطقه مورد مطالعه بين 

متر متفاوت است، ولي عـوارض حاصـل از آن    1500
يا به شكل كوههاي كم ارتفاع هستند و يا به طور كلي 

ه در فضاي بين اين تپ ـ. به شكل تپه ماهور در آمده اند

ها دشتهاي بيش و كم وسيعي گسترش پيدا كـرده انـد   
شـيب ايـن   . كه پوشيده از مواد فرسايشـي مـي باشـند   

درصد اسـت و در نتيجـه، بسـتري     5ها كمتر از دشت
مناسب براي دفن بهداشتي زباله هستند؛ ضـمن اينكـه   
در صورت دفن زباله در اين اراضي، تپه هـاي اطـراف   

    .اهد داشتآن را از ديد رهگذران پنهان خو

  

  
  هاي جامد شهر كرمانشاهنقشه اولويت بندي مكانهاي مناسب دفن پسماند -13 شماره شكل

  
آنچه دشت سرهاي اين بخش از شهر كرمانشـاه را  
بهترين مكان براي اجراي پروژه مورد نظر معرفي كرده 
است، متغير هاي ديگري بوده كه در مكان گزيني دفن 

شايان ذكـر  . نها ضرورت داردبهداشتي زباله توجه به آ
است كه كارخانه بازيافت زباله كه اخيرا در ايـن شـهر   

احداث شده است، در نزديكي همين اراضي واقع شده 
به هر حال، اين يافته ها نشان مـي دهـد كـه بـا     . است

بررسي هاي دقيق ژئومرفولوژي، مي توان بـه بسـياري   
ه هاي از اهداف كاربردي نظير مكانيابي جهت دفن زبال

  . شهري دست يافت
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 نتيجه گيري -4

متغير مؤثر در مكان  11نتايج حاصل از همپوشاني 
يابي به منظور دفن بهداشتي پسـماندهاي جامـد شـهر    
كرمانشاه براي دوره هـاي زمـاني مختلـف، منجـر بـه      

انتخاب سه محل در سـطح اراضـي فرسايشـي بخـش     
موقعيت اين . جنوب شرق شهر كرمانشاه گرديده است

و ويژگيهاي جغرافيايي آنها نيـز   13ان ها در شكل مك
 .ديده مي شود 1در جدول 

  
  ويژگي هاي جغرافيايي ومحيطي سايت هاي برگزيده براي دفن بهداشتي زباله هاي شهر كرمانشاه -1جدول شماره 

  سايت شماره سه  سايت شماره دو  سايت شماره يك  متغير

  موقعيت نسبي

صله جنوب شرق شهركرمانشاه به فا
كيلومتري از مركز شهر و  5/4

كيلو متري از دو بخش  8فاصله 
  شمالي و جنوبي شهر

 4جنوب شرق كرمانشاه به فاصله 
 1كيلومتري از مركز شهر و فاصله

كيلو متري از نزديكترين 
  )روستاي بريموند(روستا

 4جنوب شرق كرمانشاه به فاصله 
كيلومتري از مركز شهر و فاصله 

  زديكترين روستاكيلومتري از ن 5/1
  )روستاي كهريز( 

  موقعيت ارتباطي
متري از جاده  400به فاصله

  كمربندي اسلام آباد
متري از جاده  600به فاصله 

  كمربندي اسلام آباد
متري از جاده  400به فاصله 

  كمربندي

  توپوگرافي
 10تپه هاي پراكنده با شيب كمتر از 

درصد ودشتهاي بين تپه اي با شيب 
  درصد 5كمتر از 

 10تپه هاي پراكنده با شيب كمتر از 
درصد ودشتهاي بين تپه اي با شيب 

  درصد 5كمتر از 

 10تپه هاي پراكنده با شيب كمتر از 
درصد ودشتهاي بين تپه اي با شيب 

  درصد 5كمتر از 

  ژئومرفولوژي
دشت فرسايشي ناهموار با زير 

ساخت راديولاريتي و قشر ضخيم 
  مواد هوازده

ناهموار با زير  دشت فرسايشي
ساخت راديولاريتي و قشر ضخيم 

  مواد هوازده

دشت فرسايشي ناهموار با زير 
ساخت راديولاريتي و قشر ضخيم 

  مواد هوازده

  فاقد سفره آب زيرزميني  فاقد سفره آب زيرزميني  فاقد سفره آب زيرزميني  آب زيرزميني

  آب سطحي
متري از رودخانه قره  800فاصله 

  سو
ري از رودخانه قره مت 700فاصله 

  سو
متري از رودخانه قره  600فاصله 

  سو

  اراضي ديم و مرتع  اراضي ديم و مرتع  اراضي ديم و مرتع  كاربري زمين

  چشم انداز
فاصله تا . دور از ديد عموم

متر به نام  800نزديكترين روستا 
  شورابه با يك خانوار

كيلو  1فاصله . دور از ديد عموم
 2ند و متري از روستاي بريمو
  كيلومتري از كهريز

كيلو 5/2فاصله. دور از ديد عموم
  متري از روستاي كهريز

  اكولوژي
فاقد پوشش جنگلي و خارج از 

  محدوده حفاظت شده
فاقد پوشش جنگلي و خارج از 

  محدوده حفاظت شده
فاقد پوشش جنگلي و خارج از 

  محدوده حفاظت شده

  موقعيت اقتصادي
 خارج از بورس بازي زمين هاي

  شهري
  خارج از بورس بازي زمين شهري  خارج از بورس بازي زمين شهري

  هكتار 1/5  هكتار 3/9  هكتار 6/10  وسعت
  KM2  KM5/2  KM5/2  فاصله از سايت بازيافت زباله

 مخالف جهت باد غالب مخالف جهت باد غالب مخالف جهت باد غالب  جهت باد غالب
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هـاي  كيلـومتري و مكـان    5/4مكان اول به فاصله 
كيلو متري از مركز شهر قـرار   4دوم و سوم در حدود 

بنابراين، فاصله آن ها نسبت به شـمالي تـرين و   . دارند
حـدود  ( جنوبي ترين بخش شهر تقريبا به يـك انـدازه  

فاصله اين مكان هـا از منـابع آب   . است) كيلومتر 5/7
متـر و از   600در حـدود  ) رودخانه قـره سـو  (سطحي

. متر است 100تقريبا )مربنديجاده ك( خطوط ارتباطي
مالكيت زمين ها خصوصي بوده، در آن گندم و جو به 

بـه دليـل قرارگيـري در    . صورت ديم كشت مي شـود 
حاشيه پايين دست شهر و نداشتن آب، اين زمـين هـا   
جزو اراضي ارزان قيمت در كرمانشـاه محسـوب مـي    

از نظر كاربري، براي ساخت و سـاز مناسـب و   . شوند
قرار گيري در جهـت  . زي نامناسب هستندبراي كشاور

مخالف با باد غالب، دوري از مراكز تفريحـي شـهري،   
دوري از بناهاي تاريخي، نزديكـي بـه محـل بازيافـت     
زبالــه و قرارگيــري در مجــاورت كمربنــدي شــهر، از 

  . نكات مثبت ديگر اين مكانها به شمار مي رود
هكتار و مكان هاي  6/10وسعت مكان شماره يك  
هكتـار بـرآورد مـي     1/5و  3/9به ترتيب  3و 2اره شم
بنابراين، با توجه با حجم توليد زبالـه در شـهر و   . شود

با فرض عدم بازيافت زباله، مكان شـماره يـك بـراي    
يك دوره بيست ساله جوابگـوي زبالـه هـاي توليـدي     
شهر كرمانشاه خواهد بود و مكان هاي دوم و سـوم را  

. ني تـر در نظـر گرفـت   مي توان براي دوره هاي طولا

نزديكترين سكونتگاه به مكـان شـماره يـك، روسـتاي     
نام دارد كه تنها يك خانوار در آن ساكن اسـت  شورابه 

  .متر با آن فاصله دارد 800و حدود 
  

  پيشنهادها -5
تدوين برنامه و طرحي براي كنتـرل توسـعه    -5-1

شهر كرمانشـاه از محـدوده كنـوني، بـويژه در بخـش      
كه به سايت دفن بهداشتي زباله خـتم  جنوب شرق آن 

  .مي شود
با توجـه بـه اينكـه در بسـيار ي از مـوارد،       -5-2

محدوده شهرستان هـا و شـهرهاي ايـران از عـوارض     
طبيعي تبعيت نمي كند، انتخاب يك مكان براي ايجـاد  
سايت بهداشتي دفن زبالة يك شهر ممكن است باعث 

پيشـنهاد  لذا . اختلاف شهروندان شهرهاي مجاور گردد
مي شود برنامه جامع نگري تدوين گردد تـا در آن بـه   
صورت ناحيه اي و منطقه اي به موضوع دفن بهداشتي 

  .زباله هاي شهري نگريسته شود
از آنجا كه شـيرابه توليـد شـده از زبالـه هـا       -5-3

ممكن است تا حدودي به داخل زمين نفـوذ كـرده، از   
پيشـنهاد مـي   اين طريق به رودخانه قره سـو راه يابـد،   

شود كه پس از حفر چاله براي دفن بهداشتي زبالـه، از  
يك لايه پلاسـتيكي بـه صـورت پوشـش كـف چالـه       

  .استفاده شود
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