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  چكيده 
مثبت و منفي است كه كاربريهاي همسايه بر روي هم  تأثيراتسازگاري و ناسازگاري بين كاربريهاي شهري به دليل 

مـي   معيارهاي ويژه اي براي هركاربري در نظرگرفتـه  ،بي كاربريهايا چيدمان كاربريها دركنار يكديگر و مكان براي .دارند
تـك بعـدي    ناكارآمـدي . با توجه به اين معيارها صـورت گيـرد   بايدطوري كه قرارگيري دوكاربري در كنار هم  ؛ بهشود

ختلف، بر بهينه ترين تصميم در مكان يابي كاربري ها، بهره گيري از تخصص هاي م نگري و لزوم جامع نگري در اتخاذ
را ) چند معيـاره (و ) تصميم گيري گروهي(اساس معيارهاي چند گانه كمي و كيفي و استفاده از تكنيك ها و روش هاي 

كارگيري روش هاي تصميم گيـري چنـد   ه تعدد عوامل تأثيرگذار برسازگاري لزوم ب. بيش از پيش ضروري نموده است 
مي  GISدر حالي كه با  ،گرفتن اين معيارها در قالب سنتي مشكل استدر نظر  ،از طرف ديگر .معياره را محرز مي نمايد

 ـ   توان در ارزيـابي   ،بنـابراين  .كـار بـرد  ه معيارهاي مورد نظر را به صورت لايه هاي مختلف در قالب نقشه هـاي معيـار ب
ل سـازي مكـاني   مـد  بـراي از يك طرف نيازمند استفاده از سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي  ،سازگاري كاربريهاي شهري

نيازمند سامانه هاي پشتيبان تصميم گيري و مـدلهاي تصـميم گيـري چنـد معيـاري       ،روابط بين كاربريها و از طرف ديگر
و  هـا در نظر بـي دقتـي  ابهام و عدم قطعيت ذاتي حاكم بر محيط هاي تصميم گيري از يك سـو و ناسـازگاري و   . هستيم

آن منطـق فـازي بـه     پيـرو ر، باعث شده است تا نظريه مجموعه فـازي و  قضاوت هاي افراد تصميم گيرنده از سويي ديگ
بـا   ،در مقالـه حاضـر   .براي مواجهه با ابهام موجود در برنامه ريزي هـا و تصـميم گيريهـا در آيـد     كارآمد و مفيد يصورت

ري كـاربري  و مدل هاي تصميم گيري چند معياره در محيط فازي، مدلي بـراي ارزيـابي سـازگا    AHPاستفاده از تكنيك 
مراحل مختلف مدل پيشنهادي تشـريح   ،در اين مقاله. مي گردد ارايههاي شهري با در نظر گرفتن كليه عوامل مؤثر بر آن 

 .و توصيف مي گردد

  .، مدل فازيAHPارزيابي سازگاري، تصميم گيري چند معياره،  :واژه هاي كليدي
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 مقدمه -1

  مسألهطرح  -1-1
پويا و مداوم است كـه   فرآيندي ،توسعه فيزيكي شهر

طــي آن محــدوده شــهر و فضــاي كالبــدي آن درجهــات 
عمودي و افقي از حيث كمي و كيفي افزايش مي يابـد و  

فضا وكالبد شهر را  ،اگر اين روند سريع و بي برنامه باشد
ــاخت    ــد سـ ــه خواهـ ــكل مواجـ ــا مشـ ــي و (بـ حبيبـ

  .)14:1386ديگران،
 در مكان يابي فعاليت هاي مختلف تعيين اصول دقيق

اگـر نـه    ،مسـائل شـهري   ، بـه دليـل ماهيـت پويـاي    شهر
 از همـين رو، . بدون ترديد بسيار دشوار اسـت  ،غيرممكن

برنامه ريزي كاربري اراضي شهري مكـان   يكي از اهداف
يابي مناسب كاربريها و جداسازي كاربريهاي ناسازگار از 

  .)193:1387بحريني،( يكديگر است
سـازگاري، بـين دو   براي تعيين ميـزان سـازگاري و نا  

كاربري بايد مشخصات و نيازهـاي مختلـف هـر يـك را     
براي انجـام دادن فعاليـت عـادي آن تعيـين و سـپس بـا       

مـوارد توافـق و عـدم توافـق را      ،مقايسه اين مشخصـات 
  .)110:1387پورمحمدي،( مشخص كرد
خـارجي   اثـرات  ،هاي اراضي همجوار شهري كاربري

مـي توانـد مثبـت يـا      اين تأثيرات .بر روي يكديگر دارند
مثبت منجر به افزايش كارآيي به ميزاني  اثرات .منفي باشد

مي شود كه كاربريهاي اراضي همجوار به توسعه پايدار و 
منفي  اثراتكه  در حالي ،مي شودمنجر شيوه بهتر زندگي 

كـاهش ارزش كـاربري    ،شـده منجـر  به كـاهش كـارآيي   
ناسـازگاري   اراضي را به دنبال خواهد داشت كه به ايجاد

ــف    ــاي مختلـ ــاربري هـ ــان كـ ــد ميـ ــد انجاميـ  خواهـ
)376:2007،Taleai(.  
  
  

  ضرورت تحقيق -1-2
سازگاري و ناسازگاري بين كاربريهاي شهري به دليل 

مثبت و منفي است كه كاربريهاي همسايه بـر روي   اثرات
ايـن روابـط را مـي تـوان در قالـب موقعيـت        .هم دارنـد 

رگيـري و چيـدمان   نحـوه قرا  ،هركاربري در سـطح شـهر  
كاربريها در كنار هم و روابط مكـاني بـين هركـاربري بـا     

به دليل ويژگي  ،بنابراين .سايركاربريهاي همسايه بيان كرد
هاي مكاني اين روابط و تأثير آن در سـازگاري كاربريهـا   

مدلسـازي   بـراي  (GIS)نياز به سامانه اطلاعـات مكـاني   
عنـي در  ي ؛مكاني روابـط بـين كاربريهـا محسـوس اسـت     

به عنوان يـك سـامانه    بايد GIS ،سازگاري مسألهبررسي 
انجام آناليزهاي مناسب  ،آماده سازي و ورود داده ها براي

ــب   ــب مناســ ــايج در قالــ ــايش نتــ ــتفاده و نمــ اســ
  .)9:1387محمدحسينيان،(گردد

را صرفاً يك نـرم افـزار    GISبهتر است به جاي آنكه 
يندي بـدانيم كـه   آن را فرآ ،يا سخت افزار در نظر بگيريم

شامل مجموعه اي از روشها و دستورهايي اسـت كـه بـه    
واسطه آنها و در راستاي پشتيباني از فعاليتهاي مبتنـي بـر   

مي توان هم در داده هاي فضايي و هم در  ،تصميم گيري
 ،ذخيـره  ،تسهيلاتي را در رونـد ورود  ،داده هاي توصيفي
داده ها خروجي گرفتن از  ،در نهايت و پردازش و تحليل

  .ايجاد كرد
ايجاد پشتيباني براي تصميم گيـري   GISهدف نهايي 

در پشتيباني تصـميمات فضـايي    GISقابليت هاي  .است
در سه مرحله اصلي از فرآيند تصميم گيـري تحليـل مـي    

  )31:1385مالچفسكي،. (طراحي و انتخاب ،آگاهي: شود 
پشـتيباني   GISكنـوني  ة كه سـامان  است عقيده بر اين

را در مرحله مبتني برآگاهي در تصميم گيري فـراهم  لازم 
اما در رابطه بـا دو مرحلـه طراحـي و انتخـاب      ،مي آورد
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در حقيقت، سامانه هاي مبتني بـر   استداراي محدوديت 
GIS وجـود آمـده در زمينـه و    ه در همسازي با تغييرات ب

فرآيند مربوط به تصميم گيران فضـايي انعطـاف پـذيري    
در عرصه ارزيـابي معيارهـا و    ،در ضمنلازم را ندارند و 
فاقد ساز و كاري براي نمايش انتخـاب   ،اهداف متعارض

و اولويت هستند و آن حـد از انعطـاف پـذيري را بـراي     
تصميم گيرندگان فـراهم نمـي آورنـد تـا اهميـت معيـار       

  .)Heywood et al،131:1995( ارزيابي را تغيير دهند
داراي قابليـت   GISبسياري از سامانه هاي مبتنـي بـر   

هــاي بســيار محــدودي در يكپارچــه ســازي اطلاعــات  
 ،بنـابراين . جغرافيايي و اولويتهاي تصميم گيـران هسـتند  

نمي تواند در حل  GISتصميم گيري هاي صرفا مبتني بر 
سازگاري كارسـاز باشـد و    مسألهمله از ج ،مسائل مكاني

 GISنياز به تلفيق روشهاي تصميم گيري چند معيـاره بـا   
  .محرز مي نمايد را

  

  هدف -1-3
تعيين كاربري هـاي   برايمدلي  ارايه ،هدف اين مقاله

ناسازگار در سطح شهر با توجه به تاثير همزمـان عوامـل   
كارگيري روشهاي تصميم گيـري  ه با ب ،مؤثر در سازگاري
  .استچندمعياره فازي 

  

  سوابق  -1-4
اغلب تحقيقات صورت گرفته در مورد سازگاري بين 

ها، درسطح برنامه ريزي طرحهاي جامع انجام شده كاربري
و همــه كاربريهــاي شــهري بــه صــورت يكجــا و كامــل 

سـازگاري بـه    ،در اغلـب آنهـا   .درنظرگرفته نشـده اسـت  
و گاه ارزيابي تنهـا بـا در نظـر     شدهصورت كلي بررسي 

صـورت گرفتـه   ) مثل آلـودگي صـوتي  (گرفتن يك جنبه 
 ،رفته شده باشـد در مواردي كه چند عامل در نظرگ .است

در اين شرايط به بررسـي سـازگاري بـين كـاربري هـاي      
بــا ســايركاربريها پرداختــه شــده ) مثــل بزرگــراه(خــاص 

در ادامه پژوهش هاي صورت گرفتـه در رابطـه بـا    .است
  .سازگاري عنوان مي گردد مسأله

ارزيـابي   بـراي به توسـعه يـك مـدل    ) 1385(طالعي 
 ،مـي پـردازد   GISسازگاري كاربريهاي شهري بـا كمـك   

ولي در اين مدل سازگاري كلي بين كاربريها در نظرگرفته 
شده و عوامل مؤثر در سازگاري به صـورت مشـخص و   

  .جزئي لحاظ نگرديده است
روشي بـراي ارزيـابي جـامع    ) 1386(حبيبي وديگران 

كاربري هاي اراضي از طريق متد تشكيل مـاتريس هـاي   
فه هاي مختلف مؤل ،در اين روش .ه كردنديهمجواري ارا

 ،كيفي و كمي تأثيرگذار برسازگاري كاربري هاي همجوار
ماتريس  .بررسي گرديده است... شكل و  ،صدا ،بو :مانند

همجواري به كار رفته براي ارزيابي انـواع فعاليـت هـاي    
موجود در محله خاك سفيد توسط مدلي مبتني بر سيستم 

هـا  اطلاعات جغرافيايي و ارزيـابي دو دويـي همسـايگي    
  .محاسبه شده است

ــازگاري  ) 1386(مشــكيني و ديگــران  ــل س ــه تحلي ب
كاربري شهري منطقه يك شهرزنجان با اسـتفاده از مـدل   

AHP اينكـه همـه    به رغـم ند ولي اين پژوهش ه اپرداخت
كاربريهاي شهري را بـه صـورت يكجـا وكامـل در نظـر      

عوامــل مــؤثر در ســازگاري در آن لحــاظ  ،اســت گرفتــه
يكي از متداولترين روشهاي  ،AHPگرچه ا. نگرديده است

طـور كـه بعـد بـه      امـا همـان   ،است 1ارزيابي چند معياره
مرسـوم شـيوه    AHPدر  ،تفصيل به آن خواهيم پرداخـت 

تفكر و تصميم گيري انسان به درستي لحاظ نمي شـود و  
درجه اطمينان تصميم سازان و ريسك موجود در فرآينـد  

  .تصميم سازي در نظر گرفته نمي شود
                                                      
1. Multi – Criteria Analysis (MCA) 
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اين مقاله سعي دارد بـا توجـه بـه مطالعـات صـورت      
گرفته در زمينه ارزيابي سازگاري كاربري اراضي شـهري  

ه سازگاري به صورت كلي ألو اينكه در اكثر مطالعات مس
سـازگاري   بدون در نظرگرفتن كليـه معيارهـاي مـؤثر در   

در پشـتيباني از   GISهمچنين محـدوديت   و شدهبررسي 
براساس روش تحليل اسنادي  ،يتمام مراحل تصميم گير

 ارايـه بـه   ،متكي بر روش هاي تصميم گيري چند معيـاره 
ــا در     ــي ب ــاربري اراض ــازگاري ك ــابي س ــدلي در ارزي م

  .نظرگرفتن كليه معيارهاي مؤثر در آن بپردازد
  

  مفاهيم، ديدگاه ها و مباني نظري-2
  تعاريف و مفاهيم 2-1
  تصميم گيري چند معياري 2-1-1 

و تحليـل تصـميم    1يري چنـد معيـاري  واژه تصميم گ
مسـائل   .ديگر به كار مـي رونـد  به جاي يك 2چند معياري

معمـولاً در رابطـه بـا مجموعـه اي از      MCDMمبتني بر 
گزينه ها به كار گرفته مـي شـود كـه بـر پايـه معيارهـاي       

ــابي   ــازگار ارزيــ ــارض و ناســ ــندمتعــ ــده باشــ  شــ
  .)152:1385مالچفسكي،(

MCDA, Roy (1996)  وان حـامي تصـميم   را بـه عن ـ
گيري و ابزار محاسباتي تعريف مـي كنـد كـه بـه منظـور      
 ،راهنمايي تصميم گيرنده به سوي يـك انتخـاب معقـول   

امكــان مقايســه گزينــه هــا و يــا ســناريوها را مطــابق بــا 
 معيارهاي مختلـف و اغلـب نامتنـاقض فـراهم مـي كنـد      

  .)26:1385طالعي،(
ات ســامانه هــاي اطلاعــ ،كــه قــبلاً گفتــه شــدچنــان 

 ،جغرافيايي به عنوان سيستم پشتيبان تصـميم گيـري تنهـا   
پشتيباني لازم را در مرحله شناخت فـراهم مـي آورنـد و    

                                                      
1. Multi – Criteria Decision Making (MCDM) 
2. Multi – Criteria Decision Analysis (MCDA) 

) تعيـين اولويـت  (نسبت به دو مرحله طراحي و انتخـاب  
نيـاز بـه تلفيـق سـامانه      ،بنابراين هستندداراي محدوديت 

GIS       با روش هـاي تصـميم گيـري چنـد معيـاره لازم و
بـراي   GISموجب افزايش قابليت هاي ضروري است و 
به عنوان يك سامانه پشـتيبان تصـميم    ،حل مسايل مكاني

  .گيري مكاني مي گردد
  

  GISهاي تصميم گيري با  تلفيق روش -2-1-2
مرحلـه بـه   (در پياده سـازي مـدل منطقـي     GISنقش 
 ،تصــميم گيــري در اختصــاص كــاربري زمــين ) مرحلــه

 ـ  ... انتخاب مكان و  راي آلترناتيوهـاي  بهتـرين جسـتجو ب
ناسب است و همچنين به تصميم گيرندگان كمـك مـي   م

كند كه اولويت وزنها را به معيار تصميم گيري اختصاص 
آلترناتيوهــاي مناســب را ارزيــابي كننــد و نتــايج   ،دهنــد

مجســــم كننــــد   ،انتخــــاب را در نظــــر گرفتــــه  
)1995:270،jankowski(.  

چندين مشـكل درخصـوص پيـاده سـازي روشـهاي      
MCDM  درGIS اول آنكه ورود داده ها بـه   :وجود دارد

معمـولاً    ،GISداخل فرآيند ارزيابي چند معياري مبتني بر 
كه فرض موجـود   درحالي استو ابهام همراه  بي دقتيبا 

در مدلها اين است كه داده هاي ورودي دقيـق و صـحيح   
مشكل دوم مربوط به استانداردسـازي معيارهـاي    ؛هستند

سـومين مشـكل تنـوع بسـيار قواعـد       اسـت غيرمتجانس 
تصميم گيري چند معياري است كه انتخاب بهترين روش 
از ميان روشهاي موجـود بـراي يـك كـاربري خـاص را      

  .)19:1387عديلي،(مشكل ساخته است 
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 Group decision(تصــميم گيــري گروهــي -2-1-3

making(  
اغلب فعاليت هاي شـهري ماهيـت گروهـي دارنـد و     

د مشـاركت افـراد بـا ديـدگاهها و سـلايق      حل آنها نيازمن
فعاليتهاي مرتبط با برنامه ريزي  هم اكنون .گوناگون است

شهري معمولاً توسط طراحان با علايـق و عقايـد خـاص    
به صورت انفرادي و بدون مشاركت گروهـي طراحـان و   

كه هر فعاليت برنامه  در حالي ،كارشناسان انجام مي شود
ويتها و منافع گوناگون است ريزي شهري در برگيرنده اول

و تصميم نهـايي بـه اجمـاع گروهـي از تصـميم سـازان       
  .)20:همان( وابسته است

بهـره   ،مدل سـازي سـازگاري كـاربري اراضـي     براي
گيري از نظر كارشناسـان مختلـف برنامـه ريـزي شـهري      
جهت تشكيل ماتريس سـازگاري كاربريهـا بـه ازاي هـر     

  .عامل پيشنهاد مي گردد
 ،رهــاي پشـتيبان تصــميم گيـري گروهــي  يكـي از ابزا 

فرآيند تحليل سلسله مراتبي اسـت كـه مـي توانـد تـأثير      

 متقابل و مشاركت افراد درتصميم گيري را افـزايش دهـد  
   .)104:1387قدسي پور،(

  

  فرآيند تحليل سلسله مراتبي -2-1-4
 Analytical hierarchy(فرآيند تحليل سلسله مراتبـي 

process (AHP)( عترين سيستم هاي طراحي يكي از جام
زيـرا   ،شده براي تصميم گيري با معيارهاي چندگانه است

سلسـله   به شكلرا  مسألهامكان فرموله كردن  اين تكنيك
مراتبي فراهم مي كند و همچنين امكـان در نظـر گـرفتن    

عـلاوه   .دارد مسألهمعيارهاي مختلف كمي و كيفي را در 
كـه   اسـت  شـده  بر اين برمبناي مقايسه زوجي بنـا نهـاده  

ــزان    ــد و مي ــي نماي ــهيل م ــبات را تس قضــاوت و محاس
سازگاري و ناسازگاري تصميم را نشان مـي دهـد كـه از    
مزاياي ممتاز اين تكنيك در تصميم گيـري چنـد معيـاره    

اين روش براسـاس تحليـل مغـز انسـان     . )5:همان(است 
 ارايـه  1980در سـال   saatyبراي مسائل پيچيـده توسـط   

 .شده است

 
  )Nasiri, 2007(مأخذ  ،سطح mبراي حل مسأله با  AHPيك مدل  - 1شماره  شكل
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  محاسبه وزن در فرآيند تحليل سلسله مراتبي  -2-1-5
عناصـر هـر سـطح     ،در فرآيند تحليل سلسـله مراتبـي  

نسبت به عنصر مربوط خود در سطح بـالاتر بـه صـورت    
وزن آنها محاسبه مي گردد كـه ايـن    ،زوجي مقايسه شده

در  ،كليـه مقايسـه هـا    .يميگـو مـي   ا را وزن نسبيوزن ه

فرآيند تحليل سلسله مراتبي به صورت زوجي انجام مـي  
گيرد در اين مقايسه ها تصـميم گيرنـدگان از قضـاوتهاي    

هـا توسـط    شفاهي استفاده خواهنـد كـرد ايـن قضـاوت    
قدسـي  ( تبديل شده اند 9تا  1ساعتي به مقادير كمي بين 

  .)13:1387پور،
  

  مقادير ترجيحات براي مقايسه هاي زوجي -1 مارهش جدول
  مقدار عددي  )قضاوت شفاهي(ترجيحات 

  9 (Entremely preferred)  مطلوبتر  مهمتر يا كاملاً  كاملاً مرجح يا كاملاً
  7 (Very strongly preferred)  اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي ترجيح يا

  5 (Strangly preferred)  ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت قوي
  3 (Moderately preferred)  كمي مرجح يا كمي مهمتر يا كمي مطلوبتر

  1(Egually prefered)  ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت يكسان
  4،2 ،6 ،8   ترجيحات بين فواصل فوق

  )1387:قدسي پور: ماخذ(       
كنتـرل   ،يكي از مزاياي فرآيند تحليل سلسـله مراتبـي  

 ـ .سـت سازگاري تصميم ا همـواره در   ،عبـارت ديگـر  ه ب
فرآيند تحليل سلسله مراتبي مـي تـوان ميـزان سـازگاري     
تصميم را محاسبه نمود و نسبت به خوب يا بد بـودن يـا   

 ،در حالت كلي .قابل قبول و مردود بودن آن قضاوت كرد
مي توان گفـت كـه ميـزان قابـل قبـول ناسـازگاري يـك        

 ـ   ،ماتريس يا سيستم امـا   ،ده داردبستگي بـه تصـميم گيرن
مـي   ارايـه را به عنوان حد قابل قبول ) 1/0(عدد  ،ساعتي
  .)67:همان( نمايد

باشد، ثبـات مـاتريس مفـروض بـه      CR<0.11چنانچه
توصيف آقاي ساعتي پذيرفته مـي شـود و چنانچـه ايـن     

بايــد از تصــميم گيرنــده  ،باشــد) 1/0(نســبت بزرگتــر از 
در خواسته شود كه در قضـاوت هـاي مقايسـه اي خـود     

                                                      
1. Consistency Rctio (CR)  

اصــغرپور، ( دكنــجهــت ســازگاري بيشــتر تجديــد نظــر 
211:1387(.  

  

  ديدگاه ها و مباني نظري -2-2
دليـل   بـه آن  ،هـاي شـهري   بررسي سازگاري كاربري

 ،است كه در مناطق توسعه يافته شهري و درحال توسـعه 
ايجاد يك كاربري جديد طوري باشد كه بيشترين تعامـل  

يعنـي   ؛ه داشته باشدو ارتباط مثبت را با واحدهاي همساي
اطمينان از اينكـه بـا    برايبررسي سازگاري بين كاربريها، 

توسعه شهر هركاربري جديد، همسايه خوبي براي سـاير  
ــود  ــد ب ــا خواه ــايه ه ــرد   ،همس ــي گي  of( صــورت م

colifornia,2008,1 municipal council(. براي اين كار، 
 ـ   ،ويژگي هاي هركاربري شهري ا روابط ميـان كاربريهـا ب

به  ،يكديگر و تأثيراتي كه كاربريها بر روي همديگر دارند
عوامـل زيـر بـه عنـوان      ،طور كامل بررسي و در نهايـت 
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عوامل مؤثر در سازگاري و ناسازگاري كاربريها استخراج 
  :گرديد

  ؛آلودگي صوتي -2-2-1

  ؛آلودگي هوا -2-2-2

  ؛امنيت عمومي -2-2-3

 ؛راحتي و آسايش -2-2-4

  .ي شناسيزيبائ -2-2-5

ي ها نيـز بـه پـنج سـطح     سطوح سازگاري ميان كاربر
نسبتاً سـازگار، بـي تفـاوت،      كاملاً سازگار،: تقسيم گرديد

  .نسبتاً ناسازگار و كاملاً ناسازگار
  
  

  مدل سازگاري كاربري اراضي شهري ارايه -3
  تشكيل ماتريس سازگاري -3-1

ي ماتريس سازگاري به عنوان ابزاري مفيد براي ارزياب
. مـي رود  كاره سازگاري كاربري اراضي شهري مختلف ب

ايجاد ماتريس سـازگاري كـاربري اراضـي نيـاز بـه       براي
ــزي    ــه ري ــف برنام ــان مختل ــش كارشناس ــتفاده از دان اس

به كارگيري روش  ،نيل به اين هدف برايمحسوس است 
 Group Decision Method(هاي تصـميم گيـري گروهـي   

(GDM)( بدين ترتيـب كـه    ؛باشد يمي تواند روش مناسب
يك مـاتريس بـا نظـر     ،براي هريك از پنج عامل ياد شده

  .كارشناسان مختلف تشكيل مي گردد
  

  ماتريس مقايسه سطوح سازگاري -2 شماره جدول
HC MC N MI HI Compatibility 

degree 
9 7  4  3 1  HI 

5  4  3  1  333/0  MI 

4  3  1  33/0  25/0  N 

2  1  33/0  25/0  142/0  MC 

1  5/0  25/0  2/0  111/0  HC 

 جمع ستون  836/1  783/4  583/8  2/15  21

  )مطالعات نگارنده: ماخذ(
  

اين ماتريس بايد بـا بهـره گيـري از نظـر كارشناسـان      
مختلف برنامه ريـزي شـهري تشـكيل و سـپس در مـدل      

  .اعمال گردد
محاسبه وزن نسبي ماتريس سازگاري بـه روش   -3-2

AHP  
يس مقايســه زوجــي بــراي محاســبه وزن نســبي مــاتر

از روش  ،در ايـن پـژوهش   .روشهاي مختلفي وجود دارد

ميـانگين   .محاسـبه ميـانگين هندسـي اسـتفاده مـي كنـيم      
هندسي عناصر هر سـطر محاسـبه شـده و سـپس بـردار      

  .دست آيده تا بردار وزن ب ،حاصل نرماليزه مي شود
ابتدا ميانگين هندسي هر سـطر مـاتريس   : مرحله اول 
 .دست مي آوريم همورد نظر را ب
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  دست آيده ماتريس ستوني حاصل را نرماليزه مي كنيم تا وزن هر يك از سطوح سازگاري ب: مرحله دوم 

  

  وزن محاسبه شده هر سطح از سازگاري -4شماره جدول 
  وزن نسبي  سطح سازگاري

HI )511/0  )كاملاً ناسازگار  
MI )ً247/0  )ناسازگار  نسبتا  

N )136/0  )بي تفاوت  
MC )064/0  )نسبتاً سازگار  
HC )042/0  )كاملاً سازگار  

  )مطالعات نگارنده: ماخذ(        
  

   :محاسبه مي گردد  شكل زير به ،محاسبه نرخ ناسازگاري ماتريس كه بستگي به تصميم گيرنده دارد: مرحله سوم 
 .دست آمده در مرحله قبل را مشخص مي كنيمه ب) W(بردار وزن  -

  
 .ضرب مي كنيم)  W(سه زوجي را در بردار وزن ماتريس مقاي -
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)(دست آمده در مرحله قبل بر مقدار وزن هاي متناظر با آن در بردار وزن مقدار ويژه ه از تقسيم مقادير ب -

max
λ   هـر

 :دست مي آوريمه سطر را ب

  
محاسبه ميانگين  -4

max
λها  

  

 
  

 (I . I) 1ناسازگاري محاسبه شاخص -5

 
   (I . R) 2محاسبه ضريب ناسازگاري -6

 
 

I.I :شاخص ناسازگاري  
IIR :دست مي آيده ماتريس تصادفي كه از جدول ب شاخص ناسازگاري.  

  

                                                      
1. Inconsistency Index 
2. Inconsistency Ratio 
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 .دسـت آمـد  ه ب 1/0مقدار ضريب ناسازگاري كمتر از 
در غيراينصـورت   .سازگاري آن قابل قبول است ،بنابراين

  .ها تجديد نظر مي گرديددر قضاوت  مي بايست
  

  مرسوم AHPهاي روش  ضعف -3-3
اين روش خـالي از   ،AHPبه رغم استفاده گسترده از 

ــوع  ،برخــي از محققــان .اشــكال نيســت ــد كــه ن معتقدن
مربوط به مقايسه دو مطرح شده در طول فرآيند  هايالؤس

است ابهامـات در رابطـه بـا اهميـت نسـبي      به دو بي معن
از سـوي   هاالؤباشد كـه تغييـر س ـ  ممكن است بدين معنا 

تصميم گيرندگان به طـرق متفـاوت و احتمـالاً نادرسـت     
  .)Malczewski,1999:45(صورت گرفته است 

عدم قطعيـت و ريسـك را در بررسـي     AHPهمچنين
چـرا   ،كارآيي گزينه هاي تصميم گيري در نظر نمي گيرد

كه در اين روش فرض بر اين اسـت كـه اهميـت نسـبي     
در  ؛در كـارآيي گزينـه هـا قطعـي اسـت      معيارهاي مـؤثر 

اولويت و   ،فرآيند تصميم سازي عقيده هنگامصورتي كه 
ــوده subjectiveانتخــاب تصــميم ســازان  ــط  ،ب ــه رواب ب

مـي  منجـر  غيرقطعي و غيردقيق بين معيارها و گزينه هـا  
بـر نتـايج ارزيـابي بسـيار تأثيرگذارنـد       ،شود و در نهايت

  .)40:1387عديلي،(
  

  1فازي تئوري -3-4
در جريان تصميم گيري گروهـي و اسـتفاده از مـدل    

AHP اغلب اوقات كارشناسان نمي توانند نظركارشناسي ،
خود را به صورت پارامترهاي عددي دقيق بيان كنند و از 
 .واژه هاي زباني و يا عبارتهاي غيردقيق استفاده مي كنند

در چنين شرايطي كه ابهام و عـدم شـفافيت بـر تصـميم     
 2اسـتفاده از مجموعـه هـاي فـازي     ،حـاكم اسـت   گيريها

                                                      
1. Fuzzy theory 
2. Fuzzy sets 

اين تئوري در واقع متمم بـراي منطـق    .پيشنهاد مي گردد
مرسوم دو ارزشي صفر و يك محسوب مي شود و يـك  

قابليـت   .حالت بين صفر و يك را نيـز در بـر مـي گيـرد    
ــدريجي از   ــرات ت ــين تغيي ــازي در تبي مجموعــه هــاي ف

ي دارد كـه  فوايد قابـل تـوجه   ،عضويت تا عدم عضويت
داراي محـدوده   ،علاوه برنمايش پديده هـاي جغرافيـايي  

 GISدر عمليات و تحليل هاي مبتني بر  ،هاي غير صريح
  .)65:1385مالچفسكي،(مي تواند استفاده شود نيز 

برنامـه   محيط هاي حاكم بر قطعيت ذاتي ابهام و عدم
نيازمنـد روش هـايي اسـت كـه      ،ريزي و تصميم گيـري 

 نـادقيق را  امكان بررسي و صورت بندي رياضي مفـاهيم 
 3تئوري مجموعه هاي فازي و منطق فـازي . فراهم نمايند

ابزارهاي بسيار كارآمد و مفيدي براي اين منظور به شمار 
   .)214:1385اميني،( مي روند

اولـين بـار توسـط     ،مفهوم مقدار دهنده هـاي زبـاني  
اين نوع مقدار  .اند شده ارايه 1983در سال  پرفسور زاده

ه معرفي و بيان عبارات لفظي ب برايند نمي توا ،دهنده ها
 ـكار رو را بـا   [1 , 0]فـازي از  ة د و يـك زيـر مجموع ـ  ن

همچون كمي، خيلي، بيشتر و غيره، شامل  ،عبارات نسبي
  .مي شوند

ي هاي مجموعـه هـاي فـازي زمـاني     يبخشي از توانا
مجموعه هـاي غيـر فـازي بـه      كه بهمي شود مشخص تر

اين منحني ها، توابع پله اي يا  .شيوه اي دقيق توجه كنيم
را مشخص مي  Aو نقيض  Aخطوط منقطعي هستند كه 

  .)12:1387آذر،(كنند
در ديدگاه غيرفازي، سازگاري كاربريها دو  ،مثال براي

كاربريها يا سازگارهستند يا ناسازگار و هيچ  :ارزشي است
  .ي از سازگاري وجود نخواهد داشتسطح ديگر

                                                      
3. Fuzzy logic 
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كـه   هسـتند   مجموعه اي از اعضا ،يك مجموعه فازي
درجـه   ،اين درجـه  .به مجموعه تعلق دارند ،با يك درجه
بــر ايــن  .نــام دارد )Degree of Member ship(عضــويت

يك مجموعه فازي به صـورت زيـر تعريـف مـي      ،اساس
  :شود 
  

{ })x(,x(A~
A

µ=  
  

بـــا درجـــه عضـــويت  xكـــه مـــي تـــوان گفـــت 
[ ]1.0)x(

A
∈µ به مجموعهA~ تعلق دارد.  

خانواده اي از مجموعه هاي قطعي  ،هرمجموعه فازي 
مي توان عمليـات   ،در نتيجه .است) حلقه حلقه(يا عادي 

بـه   ؛حسابي و جبري را بـر روي اعـداد فـازي انجـام داد    
ي اين اعداد در روشي مشـابه  گونه اي كه امكان كاربر رو
مي توان گفـت   ،به طور اخص. با اعداد قطعي ميسر باشد

اصل گسترش قرار دارنـد مطـابق ايـن      كه عمليات برپاية

امكان بسط هر عمليات جبري كـه بـراي مجموعـه     ،اصل
در مجموعه هاي فازي نيز  ،هاي قطعي تعريف شده است

ليـات مبتنـي   اسـتفاده از عم  ،با وجود اين .فراهم مي شود
امري طاقت فرسـا   ،بر اصل گسترش بر روي اعداد فازي

در راسـتاي سـاده كـردن     ،از همـين رو  استو وقت گير 
. اعداد فازي خاصي پيشنهاد شـده انـد   ،مدل سازي فازي
مبنايي براي تعريف و تعيين متغيرهـاي   ،مفهوم عدد فازي

آن دسته از اعداد كـه بـا    ،فازي يا زباني به دست مي دهد
اغلب  ،وجه به كارايي محاسباتي و سهولت اكتساب دادهت

مثلثـي و   ،گيرند شامل انواع ذوزنقـه اي  مي شونداستفاده 
در شـكل يـك نمونـه عـدد فـازي ذوزنقـه       . هستند غيره
نشــان داده شــده اســت )Trapezoidal fuzzy number(اي
 بــراي اطلاعــات بيشــتر   [ .)46:1387محمدحســينيان(

 (Eastman , 1995), (Chen & Hwang, 1992):رك

(Bonissone ,1982) [  

  

0

1

2

3

4

5

6

0.1 0.4 0.7 1
x

  
  عدد فازي ذوزنقه اي - 2شماره شكل 

  
M = (a, b, c, d) 

  :عدد فازي ذوزنقه اي مورد نظر عبارت است از
)1، 7/0، 4/0، 1/0 = (M  

شـكل نشـان داده    نمايانگر ذوزنقه اي است كـه در  و
  .شده است
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تعدادي از دستگاههاي تقريـب عـددي مطـرح شـده     
ت كه به واسطه آنها مي تـوان واژه هـاي زبـاني را در    اس

ــديل      ــاظر تب ــازي متن ــداد ف ــه اع ــنظم ب ــوي م ــك الگ ي
  .)Bonissone,1982:336(كرد

صورت تعديل شده اي از يك مقياس ذيل جدول  در
  .مي آيد ،شده است ارايهتبديل كه توسط چن و هوانگ 

  

  فازي تبديل مقدار دهنده هاي زباني به اعداد -5 شماره جدول
  مقدار

  دهنده هاي زباني
  تعداد مقدار دهنده زباني

2 3 5  7  
  )0و 0و 0و  1/0(  )0و 0و 1/0و  2/0(    خيلي كم

  )1/0و / 2و2/0و 3/0( )1/0و 25/0و25/0و4/0( )0و0و2/0و4/0(   كم
  )2/0و3/0و4/0و 5/0(      متوسط -كم 

  )4/0و5/0و5/0و6/0(  )3/0و5/0و5/0و7/0( )2/0و5/0و5/0و7/0( )4/0و5/0و5/0و8/0(  متوسط
  )5/0و6/0و7/0و 8/0(      زياد –متوسط 
  )7/0و8/0و8/0و9/0( )6/0و75/0و75/0و9/0( )6/0و8/0و1و1( )5/0و8/0و8/0و1(  زياد

  )8/0و  9/0و  1و  1(  )8/0و  9/0و  1و  1(    خيلي زياد
  (Hwang & Chen , 1992): مأخذ   

  

 يومقـدار دهنـده هـا   استفاده از اعـداد فـازي    -3-5
فازي نمودن سطوح  براي )Linguistic Quantifier(زباني

  سازگاري
تخصـيص   ،ديـده مـي شـود    5طور كه درجدل  همان

اعداد فـازي براسـاس تعـداد مقـدار دهنـده هـاي زبـاني        
سـازگاري كاربريهـا بـه پـنج سـطح از      . صورت مي گيرد

پـنج  اين  .كاملاً سازگار تا كاملاً ناسازگار تقسيم مي شود
در واقع مقدار دهنـده هـاي زبـاني محسـوب مـي       ،سطح
از  ،با توجـه بـه تعـداد واژه هـاي زبـاني      ،بنابراين .دنشو

فـازي نمـودن سـطوح     بـراي اعداد فـازي مـرتبط بـا آن    
  .سازگاري استفاده مي شود

  

  تبديل سطوح سازگاري به اعداد فازي -6شماره جدول 
 عدد فازي سطح سازگاري
  )0و 0و  1/0و  2/0( كاملاً سازگار

  )1/0و 25/0و  25/0و  4/0( سازگارنسبتاً
  )3/0و 5/0و  5/0و  7/0( بي تفاوت

  )6/0و 75/0و  75/0و  9/0( نسبتاً ناسازگار
  )8/0و 9/0و  1و  1( ناسازگاركاملاً

  

دسـت آمـده   ه با توجه به سطوح سازگاري ب ،بنابراين
طـه بـين هـردو    راب ،در ماتريس سازگاري براي هر عامـل 

فرض كنيـد   .كاربري به يك عدد فازي تبديل خواهد شد
سطوح سازگاري بين دو كاربري از لحاظ عامـل آلـودگي   
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 ،در اين صـورت  .سازگار قرار دارد صوتي در سطح نسبتاً
) 1/0 ،25/0 ،25/0 ،4/0(عدد فـازي   6با توجه به جدول 

اين عمل براي تك تك عوامـل   ،به آن اختصاص مي يابد
يعنـي   ؛رابطه با دو كاربري مورد نظر صورت مي گيرددر 

  .دست مي آيده عدد فازي ب 5در مجموع 
دست آمده تلفيـق  ه عدد فازي ب 5در اين مرحله بايد 

گردد تا يك مقدار كلي به عنوان شاخص براي هركاربري 
  .دست آيده در رابطه با كاربري همسايه اش ب

  

  انتخاب روش تلفيق اعداد فازي -3-6
هاي مختلفي جهت تلفيق اعـداد فـازي وجـود     روش

ولي در اينجا به دليل اينكه همه اعداد فـازي مـورد    ،دارد
اعـداد ذوزنقـه اي    ،استفاده در مـدل سـازگاري كاربريهـا   

هستند و جلوگيري از محاسبات طولاني و پيچيـده روش  
Bonissone چـرا   ،به عنوان روش مطلوب انتخاب گرديد

تري نسبت به روشهاي ديگـر  كه اين روش فرضيات آسان
ــته ــت     ،داشـ ــر اسـ ــز كمتـ ــبات آن نيـ ــم محاسـ حجـ

)Bonissone,1982:324(. ]   براي كسب اطلاعات بيشـتر
 (Zimmermann, 1990) , (Kwakernakk , 1979) :رك

(Cheng, 1980), (Baas S.M. and Kwakernaak, 
1997) [  

Bonissone هر عدد فازي ذوزنقه اي µ~    را بـا چهـار
  . پارامتر به صورت زير نمايش داد

),,b,a(~ βα=µ  
  

ــراي ــاز     ب ــايش موردني ــه نم ــايش ب ــن نم ــديل اي تب
   :مي توان براساس فرمول زير عمل كرد Bonissoneروش

= (b, c, b – a, d – c) µ~  
 6با استفاده از فرمول، اعداد فازي مربوط بـه جـدول   

  :شكل در مي آيدبدين 

  

  تبديل اعداد فازي سطوح سازگاري به نمايش مورد نظر ‐  7 شماره جدول
  اعداد فازي  سطح سازگاري

HC )1/0  0و  1/0و  0و(  

MC)15/0  25/0و  25/0و  15/0و(  

N)2/0  5/0و  5/0و  2/0و( 

MI)15/0  75/0و  75/0و  15/0و(  

HI)0  9/0و  1و  1/0و( 

  

 ـ انجام  براي دسـت  ه تلفيق وزن هرسطح سـازگاري ب
در عدد فازي مربوط بـه  ) 4جدول ( AHPآمده از روش 

  :هر سطح براساس فرمول زير ضرب مي گردد

∑=
=

n

1i ij
xwFi  

  

xi  =  عدد فازي مربوط به سطح سازگاري هركـاربري
  با همسايه اش

wj  = وزن سطوح متناظر با عدد فازي  
با كاربريهاي همجوار  2اگر كاربري شكل  ،مثال براي

داراي سطوح سـازگاري زيـر    ،خود از لحاظ آلودگي هوا
براي هـر رابطـه يـك عـدد فـازي       7برطبق جدول  ،باشد

  .تعلق مي گيرد
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HC MC  MC 

 HC كاربري مورد نظر  MI 

     

H I  H I 

     

  ميزان سازگاري كاربري مورد نظر با همسايگانش - 2 شماره شكل
  

  واهيم داشتطبق فرمول خ
*  042/0) +25/0 و 25/0 و 5/0 و 15/0*(064/0+

) = 0 و 1/0و 0 و 1/0* ( 042/0) + 0 و 1/0 و 0 و 1/0(
Fi  

 15/0* (247/0) + 9/0و 1و 1/0و 0* (511/0+ 
 25/0و 15/0و15/0* (064/0) + 75/0و 75/0و 15/0و
  )25/0و

) = 137/1 و 247/1 و 15/0 8و 064/0(
  )9/0 و 1 و 1/0 و 0* (511/0

  

 ـ   دسـت آمـده مربـوط بـه ميـزان      ه اين عـدد فـازي ب
سازگاري كاربري مورد نظر در رابطه با عامل آلودگي هوا 

بايد براي چهارعامل ديگر مؤثر در ارزيابي  ،در ادامه است
  .نيز اعداد فازي مربوطه به دست آيد

دست آمده ه مرحله بعد مربوط به تلفيق اعداد فازي ب
عدد فازي مربوط به پـنج   5عني ي ؛براي هر كاربري است

تـا   ،عامل موثر در سطح سازگاري بايد با هم تلفيق شوند
ه اين تلفيق ب .دست آيده يك عدد فازي براي هركاربري ب

  .وسيله فرمول زير صورت مي گيرد

∑=
=

n

1i i
F

in i
W

n
1F

l
  

  

Fi  =دست آمده براي هر عامله عدد فازي ب  
wi  = وزن هر عامل  

ن عوامل مـؤثر در سـازگاري يكسـان    وز ،در اين مدل
ناگفته نماند كه وزن ايـن عوامـل    ،البته .فرض شده است

وابسته به منطقه مورد مطالعه است و تعيـين ايـن عوامـل    
با توجه به محدوده مـورد مطالعـه و بهـره گيـري از      دباي

  .كارشناسان برنامه ريزي شهري صورت گيرد
دست مـي  ه عدد فازي ب 6براي هركاربري  ،در نهايت

عدد فازي مربوط به هريك از معيارهـاي مـؤثر    5آيد كه 
عدد فازي  5در سازگاري و يك عدد فازي حاصل تلفيق 

  .است ،مربوطه
  

  مجموعه هاي فازي 1انتخاب روش رتبه بندي -3-7
نياز است  ،دست آوردن مجموعه هاي فازيه بعد از ب

اين مجموعه هاي فازي مربوط به گزينه هـا رتبـه بنـدي    
ند روش هاي زيادي براي رتبه بندي مجموعـه هـاي   شو

روشـهاي مبتنـي بـر     :شـامل  ،فازي پيشـنهاد شـده اسـت   
. α−رتبه بندي براساس مقاطع ،3فاصله همينگ ،2توزيع

ــتر   [ ــات بيش ــراي اطلاع ، (Nakamurak., 1986): ركب
ــغرپور، (  (1980،(Yager R.R, 993)، )1385اصـــ

[(Adamo J.M  نهايتــاً روش  ،مطالعــه ايــن روش هــابــا
ميانگين گسترش از روش هاي مبتني بر توزيـع انتخـاب   

از ميـانگين و واريـانس يـك عـدد      ،در اين روش .گرديد

                                                      
1. Ordering 
2. Distribution – based Approaches 
3. Hamming Distance 
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 .رتبه بندي استفاده مي شود برايفازي به عنوان شاخصي 
مقايسـه دو عـدد    ،واريـانس باشـد   Vميـانگين و   Mاگر 

فازي
i

U~  و
j

U~ به صورت زير خواهد بود:  

  
  

jiU U>، آن است كه كاربري مربوط به عدد ةنشان دهند iU،   داراي سطح ناسازگاري بالاتري از كاربري مربوط بـه

jU و بالعكس است .  
  :اريانس بدين صورت محاسبه مي گرددبراي اعداد ذوزنقه اي ميانگين و و

2 (Ui - Mi) ∑
−

=
=

n

1i1n
1V و

4
iiii

i

dcba
M

+++
=   

  

هم مي توان كاربريهاي ناسازگار را بـا   ،به اين ترتيب
و هم كاربريهـاي   توجه به هريك از عوامل استخراج كرد

  . عوامل مشخص نمودةناسازگار را با توجه به ترتيب هم
  

  دي و نتيجه گيريجمع بن -4
 ،ميزان توفيـق طـرح هـاي توسـعه شـهري در ايـران      

 اسـت درصد  40همچون طرح هاي جامع و تفضيلي زير 
توزيـع   ،كه درحقيقت از دلايل اصلي اين عـدم موفقيـت  

 -به مؤلفـه هـاي مكـاني     بي توجهينامناسب كاربريها و 
همچون سازگاري كاربري اراضـي   ،فضايي تصميم گيري

در برنامـه ريـزي شـهري تحليـل      ،راينبنـاب  .شهري است
چگــونگي قرارگيــري كاربريهــاي مختلــف در كنــار هــم 

حتي بعـد از تعيـين نحـوه چيـدمان      ؛اهميت اساسي دارد
كاربريها و ايجاد فضاي شهري برنامه ريزان شـهري نيـاز   
دارند به منظور اطمينان خاطر از استقرار منطقي كاربريهـا  

. ريهـا را ارزيـابي كننـد   همه كارب ،و رعايت تناسبات لازم
تعداد عوامل مؤثر بر ارزيابي سازگاري كاربري اراضي در 

مـدل كـردن    بـراي  ،كنار تنـوع كاربريهـاي درون شـهري   
روشهاي تصميم گيـري چنـد معيـاره و بهـره      ،سازگاري

را  گيري از نظر كارشناسان مختلف برنامه ريـزي شـهري  
يري از بديهي است بهره گ .امري اجتناب ناپذير مي سازد

 هامدل ها و روشهاي تصميم گيري چند معياره و تلفيق آن
، در ارزيابي سازگاري كاربري ها به دقـت بيشـتر   GISبا 

  .مي انجامد
استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در برنامه ريزي 

يـابي مناسـب را بـراي     امكـان مكـان   ،كاربريهاي شهري
ش از حد اما توجه بي ،عملكردهاي شهري فراهم مي آورد

به داده هاي جغرافيايي در قالـب نقشـه هـاي شـهري در     
GIS      موجب به كار نگرفتن قـدرت فـوق العـاده سيسـتم

تصـميم   .خواهـد شـد   GISنظيـر   ،هاي تجزيه و تحليـل 
هاي صرفاً مبتني بر نتايج سيسـتم هـاي اطلاعـات     گيري

نه تنها مفيد نخواهد بود بلكه به لحاظ ، جغرافيايي موجود
عات جامع و همه جانبه از محيط پيرامـون در  فقدان اطلا
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 ،دنياي واقعي 2و پيچيدگي 1ها و عدم قطعيت اين سيستم
اسـتفاده از سيسـتم    ،در اين ميان .زيان بار نيز خواهد بود

هاي اطلاعات جغرافيايي براساس منطق فازي از انعطاف 
نه تنهـا مـا را    ،اين روش استپذيري بيشتري برخوردار 

ا نمايش گويـا و توانمنـدي را از يكـي از    قادر مي سازد ت
يعنـي  (مؤلفه هاي اساسي در فرآيند تصميم گيري فضايي 

هـا در داده هـاي جغرافيـايي و     اندازه گيري عدم قطعيت
بلكـه امكـان بازنمـايي     ،دهـيم  ارايه) قواعد تصميم گيري

معنـادار مفـاهيم داراي محـدوده هـاي غيرصـريح را نيــز      
  .فراهم مي كند

متقابل هركـاربري بـا    اثراتشده به بررسي  ارايهمدل 
بـا در نظرگـرفتن   ) مقياس همسايگي(كاربريهاي همجوار 

عوامــل آلــودگي صــوتي، آلــودگي هــوا، امنيــت، رفــاه و 
 .ي شناسي در سطح افقي مي پـردازد يآسايش و عامل زيبا

مي تواند نتايج  GISپياده سازي مدل پيشنهادي در محيط 
با پياده سـازي مـدل   . ن دهدرا ملموس تر و دقيق تر نشا

 ـ GISدر محيط نرم افزار  دسـت  ه شش لايه بدين شرح ب
  : مي آيد

از لحـاظ عامـل    ،كه درآن كاربريهاي ناسـازگار  اي لايه -
 ؛مشخص شده است» آلودگي صوتي«

از لحـاظ عامـل    ،كه در آن كاربريهاي ناسازگار اي لايه -
 ؛مشخص شده است» آلودگي هوا»

ــه - ــه در آن اي لاي ــازگار  ك ــاي ناس ــاظ  ،كاربريه از لح
 ؛مشخص شده است» امنيت«

از لحـاظ عامـل    ،كه در آن كاربريهاي ناسازگار اي لايه -
 ؛مشخص شده است» راحتي و آسايش«

از لحـاظ عامـل    ،كه در آن كاربريهاي ناسازگار اي لايه -
 ؛مشخص شده است» زيبائي شناسي«

                                                      
1. Uncertainty 
2. Complexity 

توجـه بـه   بـا   ،كه در آن كاربريهـاي ناسـازگار   اي لايه -
 .تركيب تمام عوامل مشخص شده است

  

  پيشنهادها -5
مــدل پيشــنهاد شــده در ايــن مقالــه، بــرخلاف ســاير 

هـا   قبلي كه يا به بررسي سازگاري كاربري پژوهش هاي
به صورت كلي و بدون در نظرگرفتن عوامل مؤثر در آنها 

را مي پرداخت و يا كليه عوامل مؤثر بر كـاربري خاصـي   
مـام عوامـل مـؤثر بـر سـازگاري كليـه       ت بررسي مي كرد

را بررسـي مـي   هاي شهري در مقياس همسايگي  كاربري
به دليـل پيچيـدگي و تعـدد قطعـات و      اين، با وجود كند

ها، جا بـراي تحقيـق و توسـعه مـدل پيشـنهادي       كاربري
بـراي تحقيقـات    هادر ادامه برخي از پيشنهاد. وجود دارد

  : آينده مي آيد
تنها بـه بررسـي سـازگاري     ،هشد ارايهدر مدل  -5-1

در صورتي  ،كاربري ها در سطح افقي پرداخته شده است
كه اين مدل قادر به بررسي سازگاري كاربري ها در سطح 
عمودي و در پـلاك هـاي سـاختماني كـه چنـدين نـوع       

بهتر اسـت در   ،بنابراين نيست ،كاربري در آن وجود دارد
  .ظر گرفتارزيابي سازگاري ها جهت عمودي را نيز در ن

همچنين مدل قادر است به بررسـي سـازگاري    -5-2
 ،تنها در شعاع يك واحد همسـايگي بپـردازد   ،كاربري ها

يعني مقياس مورد مطالعه همسـايگي اسـت و ايـن مـدل     
قادرنيست به بررسـي سـازگاري هـا در مقيـاس وسـيعتر      

  .بپردازد
له پيچيـده اي  أمس ـ ،ارزيابي سازگاري كاربريها -5-3

به بهره گيري از نظرات كارشناسـان مختلـف    است و نياز
از نظر كارشناسان برنامه ريزي شـهري   ،در اين مدل .دارد

بهـره گيـري از نظـر كارشناسـان     . بهره گرفته شده اسـت 
برنامه ريزي شهري، معماري، محيط زيسـت،   ،شهرسازي
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