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ارزيابي توان اكولوژيك منطقة قزوين جهت تعيين نقاط بالقوه توسعة شهري با 
  استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي

  
 رانـ، ايرانــگاه تهـدانش، ريـــزي شهـري امهـرنـبا و ـرافيــجغار ــدانشيرخلو، ـدي قـمه

   ، ايرانانشگاه تهراند ،ريزي شهري برنامه رافيا وـي جغرـوي دكتـدانشجحميدرضا پورخباز، 
 ، ايراندانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ،استاديار جنگلداريمحمدجواد اميري، 

 رانــ، ايرانـــگاه تهـــدانش ،يــرافــوگــارتــار كــاديــاستار، ـكبـسب رجيـلي فـحسنع

  
  چكيده

مديريت و استفاده بهينه از منابع، به ويژه منـابع طبيعـي    ريزي در مند برنامه هاي عقلاني و نظام كار گيري روش  اهميت به
هـاي   از آنجايي كه توسعة كالبدي شهرها، نابودي اراضي كشاورزي و گسترش به سـمت پهنـه  . براي همگان روشن است

دل و هم خـوردن تعـا   دنبال دارد كه در حقيقت باعث به هاي نامناسب را به هاي سيلابي و نيز شيب پذير، نظير حوزه آسيب
شود، ضرورت ارزيابي توان اكولوژيك كاربري توسعة شهري به معناي عينيت بخشـيدن   پايداري اكولوژيك در شهرها مي

هايي است كه دچار معضلات ناشي از عدم  منطقة قزوين از جمله زيست بوم. به قابليت بالقوه سرزمين مورد انتظار است
اين تحقيق، پس از مطالعه پارامترهـاي اكولوژيـك، اعـم از پارامترهـاي     در . حاكميت نظام انضباطي بر منابع طبيعي است

شـامل تـراكم   (و پارامترهـاي زيسـتي   ...) شامل توپوگرافي، ارتفاع، شيب، خاك، سنگ مـادر، بارنـدگي، دمـا و    (فيزيكي 
مترهـا در  كه در كاربري توسعة شهري مؤثرند، شناسـايي و نقشـه سـازي ايـن پارا    ) پوشش گياهي و مناطق حفاظت شده

سپس توان اكولوژيك منطقـة مـذكور بـه كمـك     . انجام گرديد) GIS(به كمك سامانه اطلاعات جغرافيايي  منطقة قزوين، 
براي ايـن كـار، در   . مشخص شد) از طريق منطق بولين(مدل اكولوژيك كاربري توسعة شهري و براساس تناسب اراضي 

سـپس بـا   . و بقيه با كد صفر مشخص گرديد 1ب در منطقه با كد هاي مناس هر يك از طبقات مدل فوق، شرايط و ويژگي
ها، ارزيابي توان توسعة شهري براي هر طبقه مشخص گرديد كه نتايج نشـان دهنـده وجـود تنهـا طبقـة يـك        ضرب لايه

  .كاربري توسعة شهري درمنطقة مورد مطالعه است) مناسب(
  

، كـاربري توسـعة شـهري، تناسـب اراضـي، سـامانه اطلاعـات        ارزيابي توان اكولوژيك، منطقة قـزوين : هاي كليدي واژه
  .جغرافيايي
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  مقدمه  - 1
  طرح مسأله - 1- 1

توانند جدا از عوامل اقتصادي،  جوامع انساني نمي 
اجتماعي و فيزيكي زندگي كنند، بلكه جهت برخورداري 

شان به طبيعت، به ويژه محيط زيست  از نيازهاي اصلي
يت در حواشي شهر ناشي از جريان جمع. اند نيز وابسته

مهاجرت از نواحي روستايي، به همراه رشد سريع 
اين . جمعيت، توازن اكولوژيك را مختل نموده است

اقتصادي هر ناحيه  -فرآيند، ازتوسعة پايدار اجتماعي
  .(Srivastava andGupta,2003:78)كند  جلوگيري مي

توسعه و رشد كلان شهرها، بخش وسيعي از 
مناسبترين اراضي بلافصل شهرها، از جمله مرغوبترين و 

هاي كشاورزي و جنگلي مجاور را جذب نموده،  زمين
و ) (MC Pherson et al.,1994:15دهد تغيير شكل مي

 ,Kloor(گذارد  تأثير منفي بر تنوع زيستي منطقه مي

ترين راه براي انجام  در حال حاضر، منطقي). 34 :1999
ريزي  رنامهمطالعات محيط زيست در چارچوب ب

هاي اكولوژيك دربارة  اي، همان دخالت دادن جنبه منطقه
بهرام (ريزي و سازمان دهي كاربري زمين است  برنامه

 - توجه به ملاحظات زيست ). 1371:107سلطاني،
محيطي، عملاً توجه به عوامل ديگر اقتصادي و اجتماعي 

در ). 1381:5بحريني و كريمي،(را در پي خواهد داشت 
، براي داشتن يك توسعة پايدار و در خور، هر صورت

برنامه ريزي سرزمين امري ضروري است كه شالودة اين 
مخدوم، (برنامه ريزي، ارزيابي توان محيط زيست است 

، به دليل ضرورت 1ارزيابي توان اكولوژيك). 1372:14

                                                      
1- Ecological Capability Evaluation  

برداري بهينه از پتانسيل اكولوژيك سرزمين  انتخاب و بهره
 - ريزي و مديريت زيست  امهدر قالب مطالعات برن

محيطي به منظور حصول به اصل توسعة پايدار است 
در اين ). 1384:138و رضايي، 24 :1368ادهمي مجرد، (

هاي  با توانايي GIS(2(رابطه، سامانه اطلاعات جغرافيايي 
هاي جديد به عنوان  ها و ارائه ستاده بالا در مديريت داده

محيطي مطرح  -يست ريزي ز ابزاري كارآمد در برنامه
بنابراين، هدف نهايي از ). 1384:95كرم،(گردد  مي
كارگيري اين سامانه، فراهم كردن پشتيباني براي تصميم  به

يكي از ). 1384:76فردوسي،(هاي فضايي است  گيري
هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي، توانايي  مهمترين توانايي

تعيين تناسب  سازي ، مكان يابي و ها براي مدل تلفيق داده
پور (اراضي از طريق ارزش گذاري پهنه سرزمين است 

  ). 1386:34احمد و همكاران،
در ايران بـراي دسـتيابي بـه آمـايش سـرزمين، روش      

است  3ارزيابي توان اكولوژيك محيط زيست ، چند عامله
هاي  بندي سرزمين با مقايسه بين ويژگي و ارزيابي و طبقه

هــاي  يطــي و مــدلمح -اكولوژيــك واحــدهاي زيســت 
جهت ارزيابي توان . شود اكولوژيك حرفي ايران انجام مي
، مـدل حرفـي بـا سـه      4اكولوژيك كاربري توسعة شهري

ارائـه شـده   ) مناسب، نسبتاً مناسب و نامناسب(طبقه توان 
  ) .1372:83مخدوم،(است 
  

  
  

                                                      
2- Geographical Information System  
3- Multiple Evaluation  
4- Urban Development Land use  
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  اهميت و ضرورت -1-2
و مهاجر بـه شـهر قـزوين     افزايش جمعيت بيولوژيك

رويه و پر  گسترش بي  ،)هزار نفر300يت بيش از با جمع(
شتاب پيكرة شهر قزوين و توسعة صنايع، اگر چه زاييـدة  

اجتماعي است، ولي سـر   -اي از عوامل اقتصادي مجموعه
از . محيطـي اسـت   -چشمة بسياري از مشكلات زيسـت  

هـاي توسـعة اخيـر، صـرفاً      آنجا كه هدف از انجام طـرح 
ــوده،   ــهري ب ــنعتي و ش ــترش ص ــين   گس ــرورت تعي ض

يـابي صـحيح و متناسـب     هاي اكولوژيك و مكـان  قابليت
ريـزي در جهـت همسـويي     هاي مختلف و برنامه كاربري
  .هاي توسعه و محيط زيست كاملاً مشهود است مقوله

  

  اهداف -1-3
تعيين تـوان و درجـه مرغوبيـت    هدف تحقيق حاضر، 

 منطقه مورد نظر در خصوص كاربري توسـعه شـهري بـا   
اكتورهــاي فيزيكــي و زيســتي دخيــل در ايــن  مطالعــة ف

براي رسيدن به اين هدف، با نقشـه سـازي   . كاربري است
هر يك از اين فاكتورها، ارزيابي توان اكولوژيـك توسـعة   

 1شهري بر اساس تناسب اراضي و با كمك منطـق بـولين  
  .انجام گرديد

  

  پيشينه پژوهش -1-4
قشم  در تعيين توسعة آتي جزيرة) 1380(پور ابراهيم 

ــه و    ــق بهين ــتمي و تلفي ــل سيس ــه و تحلي از روش تجزي
ريزي مناسب براي  هم گذاري آن بر واحدهاي برنامه روي

ها، از جمله كـاربري توسـعة شـهري     تعيين انواع كاربري

                                                      
1- Boolean Logic                            

جهـات بهينـة   ) 1387(مظفري و اولي زاده . استفاده نمود
تحليلـي، بـا    -توسعة آتي شهر سقز را به روش توصـيفي 

و همكـاران   2سـادهيرا  .تعيين نمودند GISار كمك نرم افز
سازي گسترش شـهري را   معيارها، پويايي و مدل) 2004(

دنبال  در شهر منگالور هند بررسي نموده، به GISبا كمك 
  . آن پيش بيني نوع گسترش آينده شهر را ممكن ساختند

بـا كمـك سيسـتم    ) 2008(و همكـاران   3سانته ريويرا
يـابي كـاربري    ، مكـان GISاسـاس  ريزي بر  پشتيبان برنامه

اسـپانيا انجـام    Terra Chaاراضي روسـتايي را در ناحيـة   
  .دادند

  

  ها ها و فرضيه سؤال -1-5
ــا كمــك ســامانه    ــي، ب ــدل اكولوژيــك حرف ــا م آي

توانـد نقـاط مناسـب توسـعه      اطلاعات جغرافيايي مـي 
 شهري را در منطقه مورد مطالعه تعيين كند؟

كولوژيـك حرفـي و   فرض بر اين است كه با مدل ا
ارزيابي چند عامله نقاط مناسب براي توسعه شهري را 

 . توان مشخص نمود مي

  

  روش تحقيق و مراحل آن  - 6- 1
مدل اكولوژيك كاربري توسعة شهري، شامل سه طبقه 
بوده كه از طبقـة اول بـه سـوم، از درجـة تـوان و ميـزان       

 1372مخـدوم، (شـود   مرغوبيت توسعة شهري كاسته مـي 
به منظور ارزيابي توان اكولوژيـك جهـت توسـعة    . )189:

كاربري شهري از روش معمول ارزيابي منابع به نام روش 

                                                      
2 Sudhira 
3 Sante-Riveira 
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 1ارزيابي چند عامله به شـيوة تجزيـه و تحليـل سيسـتمي    
اساس اين شـيوه، بـر پايـة منطـق بـولين      . استفاده گرديد
بـا ايـن   ). 205: 1380مخدوم و همكـاران،  (استوار است 

و  1موجـود در هـر طبقـه، ارزش    توصيف، براي شرايط 
گنجـد، ارزش صـفر    براي ساير مناطقي كه در طبقه نمـي 

 هايي دارد بنابراين، اين روش محدوديت. گردد اطلاق مي

از اينرو سامانه اطلاعات جغرافيايي به عنوان ابـزاري در  .
توانـد   هـا مـي   شناسايي، پردازش و تجزيـه و تحليـل داده  

داده، در ارزيـابي تـوان و    هزينه و زمان ارزيابي را كاهش
ريـزي سـرزمين بـه     نياز سرزمين و به طـور كلـي برنامـه   

ــاند    ــاري رس ــان ي ــدي زاده، (متخصص و 23: 1382احم
  ). 26: 1380مخدوم و همكاران، 

بدين منظور، به كمك نرم افزارهاي سامانه اطلاعـات  
اي  هاي اطلاعاتي رابطـه  از بانك ArcGISجغرافيايي نظير 

نماينـد كـه در    اه داده خود استفاده مـي جهت تشكيل پايگ
آنها به منظور ايجاد ارتبـاط و بهنگـام سـازي پايگـاه داده     

. بهره جست SQL(2(توان از زبان پرسجوي ساختاري  مي
هاي اين ساختار، اين نكتـه اسـت كـه     از مهمترين ويژگي

تــوان بــه ســادگي در جــداول  هــاي توصــيفي را مــي داده
متـداولترين  ). Nisar et al.,2000:78(جداگانه ثبت نمود 

ــامانه    ــجوگر در س ــان پرس ــاربرد زب ــات   ك ــاي اطلاع ه
هــا و انجــام عمليــات جبــري و  جغرافيــايي، بازيــابي داده

در ). Wolfslehner et al., 2005: 161(منطقــي اســت 
تحقيق حاضر كه بر پايـة پارامترهـاي اكولوژيـك منطقـة     

ابتــدا پارامترهــاي اكولوژيــك  قــزوين صــورت گرفتــه،
لازم براي ارزيـابي تـوان اكولوژيـك    ) فيزيكي و زيستي(

                                                      
1- Systemic Analysis 
2- Structured Query Language  

توسعة شهري مطالعه و شناسايي گرديـد و سـپس آمـاده    
هـاي ايـن پارامترهـا بـا عمليـات ژئـورفرنس،        سازي لايه

ــومي ســازي، تعريــف سيســتم   ــرايش، رق تصــحيح و وي
. و به هنگام سازي انجـام گرفـت  ) UTM-39N(مختصات

هاي مـورد   خي از لايهبراي ساخت و طبقه بندي مجدد بر
 نياز تحقيق، نظير نقشه شيب و جهت جغرافيـايي از لايـه   

3DEM   رستري منطقه و بسـطSpatial Analyst   اسـتفاده
از آنجا كه مـدل اكولـوژيكي ايـران بـراي اجـرا بـه       . شد
گون نياز دارد، بنـابراين   هاي اطلاعاتي به صورت پلي لايه
سبي با عمـل درون  هاي بارندگي، دما، باد و رطوبت ن لايه
 ArcGISبه پلي گون تبديل شـده و در نـرم افـزار     4يابي
در اينجا جهت تهيـة مـرز   . بندي مجدد گرديده است طبقه

از تقسـيمات   2006به روز شـده شـهر قـزوين تـا سـال      
كشـوري، بــه روز رســاني اراضـي كشــاورزي و پوشــش   
گياهي و تهيه لاية تراكم پوشش گياهي منطقه از تصـاوير  

در تهيـه  . اسـتفاده گرديـد   IRS LISS3 2006اي   هماهوار
لايه تراكم پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه، از شـاخص  

كـه ايـن    پوشش گياهي اين تصاوير كمـك گرفتـه شـد،   
شاخص عمدتاً بر مبناي اختلاف قابل توجه بازتاب طيفي 

دسـت   گياهان در باندهاي قرمز و مادون قرمز نزديـك بـه  
 Image ن شــاخص از مـاژول بـراي تعيــين اي ـ . آيــد مـي 

Processing در نــرم افــزار Idrisi در . كمــك گرفتــه شــد
ها با لايه مـرز منطقـه مـورد مطالعـه      مرحلة بعد، كليه لايه

روي هم گذاري و بـا كمـك تـابع بـرش تمـام لايـه هـا        
هـاي اطلاعـاتي،    در مرحله پردازش لايه. مرزبندي گرديد

ماره طبقات براي كدگذاري طبقات مختلف هر لايه، از ش
                                                      
3-Digital Elevation Model 
4-Interpolation  
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پارامترهاي كاربري توسـعه شـهري در مـدل اكولـوژيكي     
حرفي ايران استفاده گرديد، كه اين كدها بـراي شناسـايي   

مخـدوم  (هاي موضوعي در رايانه و مدل هسـتند   نوع داده
سپس با توجه به هدف مطالعه، ). 185: 1380و همكاران، 

 در. مرزبنـدي گرديدنـد  ) هـا  گون پلي(هاي مديريتي  يگان
هاي مؤثر، بـا اسـتفاده از تـوابعي نظيـر      مرحله تلفيق لايه
ــع همپوشــاني ، 3، ادغــام)ANDمنطــق ( 2، اشــتراك 1تواب

اطلاعات جغرافيايي در سامانه  5)حريم(و حاشيه  4برش
سـپس در   .ها اقـدام گرديـد   نسبت به تركيب و تلفيق لايه

روش ارزيابي تناسب و عدم تناسب منابع اكولوژيـك بـا   
هاي موجود در مدل حرفي اكولوژيك،  از ضابطهاستفاده  

تمامي اين پارامترها براساس هر سه طبقة كاربري توسـعة  
در قسـمت  . هاي بولين تهيـه شـد   شهري، به صورت لايه

SQL     مدل ارزيابي اكولوژيك كـاربري توسـعة شـهري ،
براي هر سه طبقة آن، پس از تعريف رابطه و شـروط بـه   

توسـعة  ) مناسـب (يـك   كه خاص طبقة) 1(صورت تابع 
هـا در   براي اجراي محدوديت. شود شهري است، اجرا مي

هاي اصـلي و فرعـي    مرحلة تجزيه و تحليل، حريم گسل
متر طبـق ضـوابط و مقـررات     300متر و  1000به ترتيب 

 1000هـا   وزارت مسكن و شهر سازي و حريم رودخانـه 
متر طبق ضـوابط و مقـررات وزارت نيـرو در نـرم افـزار      

روسـتايي،   -ضـمناً نقـاط شـهري   . تعيـين گرديـد   مذكور
اراضي كشت آبي و باغات اطراف شهر قزوين در ساخت 

                                                      
1-Union 
2-Intersection 
3-Merge 
4-Clip 
5-Buffer  

فراينـد اجـراي تحقيـق در    . لايه محـدوديت لحـاظ شـد   
  .نشان داده شده است) 1(نمودار 

توسـعة  ) مناسـب (شرط برقراري طبقة يك ): 1(تابع  
  شهري در منطقة مورد مطالعه

F1= [f1_E]*[f1_So]*[f1_As]*[f1_Cp]*[f1_Ct]*[f1_Ch]* 

[f1_Cw]*[f1_Li]*[f1_Pte]*[f1_Pd]*[f1_Pdr]*[f1_Ps1]* 

[f1_Pg]*[f1_Wc]*[f1_Vgo]*[f1_Es]*[f1_Pr]* [Boolean 

_Constraint] 

F1 = توسعه شهري) مناسب(طبقه يك. 

Boolean _Constraint =لايه محدوديت بولين شده.  
لايه ها با  اين تابع نشان مي دهد كه طبقه يك كليه

با يكديگر تلفيق شده، نتيجه حاصل ) ضرب( ANDمنطق 
  . است) 3شكل(نقاط مناسب توسعه شهري 

  

  ها معرفي متغيرها و شاخص -1-7
تحقيق حاضر بر پايـة پارامترهـاي اكولوژيـك منطقـة     

ــاي لازم    ــه، پارامتره ــورت گرفت ــزوين ص ــي و (ق فيزيك
ي، براي ارزيابي تـوان اكولوژيـك توسـعة شـهر    ) زيستي

، )As(، جهـت جغرافيـايي   )So(، شيب )E(شامل ارتفاع 
، سـرعت  )Ch(، رطوبت نسـبي  )Ct(، دما )Cp(بارندگي 
، بافـت  )Liسـنگ مـادر   (، زمين شناسـي  )Cw(باد غالب 

، )Pdr(، زهكشـي خـاك   )Pd(، عمـق خـاك   )Pte(خاك 
ــاك   ــافتگي خ ــاك  )Ps(تحــول ي ــدي خ ــه بن ، )Pg(، دان

تــراكم پوشــش ، )Wc(، دبــي آب )Es(فرســايش خــاك 
 .است) Pr(و منطقة حفاظت شده ) Vgo(گياهي 
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  فرايند اجراي تحقيق -1شكل شماره 
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 محدوده و قلمرو پژوهش -1-8

 49بين  منطقه مورد مطالعه در حاشيه شهر قزوين  
دقيقه طول شرقي و  30درجه و  50دقيقه تا  30درجه و 

دقيقه عرض شمالي قرار  30درجه و  36درجه تا  36
 56/206094 حدود مساحتياين منطقه داراي  .دارد

همچون  ،به دليل داشتن ارتفاعات متعدد هكتار است و
 رشته كوه البرز درشمال و گسترش آن در جهات شمال

 ر،هاي پراكنده در نقاط ديگ غربي و كوه شرقي و شمال
  .قليمي را داراستاشرايط مناسب زيست 

  

 ها و مباني نظري مفاهيم، ديدگاه - 2

  تعاريف و مفاهيم - 1- 2
اين مدل بر اساس شرح و ارائه جمـلات  : مدل حرفي

هاي مختلفي از متغيرها بنا نهـاده   درباره متغيرها يا تركيب
هاي دستيابي به هدف و زيـر   دهنده راه شده است و نشان 

در ايـن  . ها به صورت نگارش گـام بـه گـام اسـت     هدف
بندي  ت جمعهاي سازگار با يكديگر به صور نگارش، داده

شوند، به طوري كه پاسـخگوي   شده در كنار هم چيده مي
ها، هدف و مشكل بوده و در عين حال بـا هـم    زير هدف

  ).1372:15مخدوم،(مرتبط باشند 
گذاري  عبارت است از ارزش: ارزيابي توان اكولوژيك

سـرزمين بـراي    هاي يكنواخـت و همگـن   لكههر يك از 
 ,.Sante-Riveira et al) هـاي مختلـف   انواع كاربري

2008: 263).  
تـرين   گذاري بولين، ساده روش روي هم: منطق بولين

باشـد كـه وزن همـه آنهـا      ها مي روش تركيب محدوديت

مساوي در نظرگرفته شده و با يكديگر جمع شده و يا در 
ــي  ــم ضــرب م ــد   ه  (Malczewski,2004:26)گردن

اي از  ومعمولاً براي تفكيك منـاطقي كـه داراي مجموعـه   
منطـق  . هاي مورد نظر باشند، كاربرد دارد شرايط و ويژگي

و لـزوم قطعيـت در مـورد     0و  1بولين بر مبنـاي اعـداد   
يابي  وجود يا نبود هر پديده مورد بررسي در فرآيند مكان

هاي استاندارد شده كه در آنها مناطق بـه   يعني نقشه. است
شـوند و ايـن دو    دو گروه مطلوب و نامطلوب تقسيم مـي 

هـاي يـك و صـفر مشـخص      ه بـه ترتيـب بـا ارزش   گرو
  ).63: 1380مخدوم و همكاران،(گردند  مي
  ها و مباني نظري ديدگاه - 2- 2

Sante-Riveira  ــاران ــن  ) 2008(و همكـ ــر ايـ بـ
اند كه توسعه پايدار در اغلب موارد بر موضـوعات   عقيده

  :ذيل تأكيد دارد
  .استمرار يكپارچگي اكولوژيكي -
زيســت محيطــي بــا اهــداف هــاي  تلفيــق مراقبــت -
  .اي توسعه
  .اتخاذ يك رويكرد دراز مدت -

ــاربري  ) 1372(مخــدوم  ــه اي ك ــزي منطق ــه ري برنام
تنظـيم رابطـه   "اراضي جهت رسيدن به توسعه پايـدار را  

هاي انسان در سـرزمين بـه    بين انسان، سرزمين و فعاليت
منظور بهره برداري در خور و پايـدار از جميـع امكانـات    

فضايي سرزمين در جهت بهبود وضعيت مـادي  انساني و 
 .داند مي "و معنوي اجتماع در طول زمان

Malczewski )2004 ( آنـــاليز تناســـب را چنـــين
  :توصيف مي كند
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در آناليز تناسب اراضي، ناحيه به مجموعه واحـدهاي  
ها يا رسـترها تقسـيم    مطالعاتي كوچك همچون پلي گون

ه در تجزيـه  معتقد است ك) Anderson )1987. شود مي
و تحليل توان تناسب اراضي، ارزيـابي جـامع، بـا كمـك     

در تمـامي  . پارامترهاي اكولوژيك بايستي صـورت گيـرد  
روشهاي ارزيابي منـابع، ديـدگاه اكولوژيـك موجوديـت     

بنابراين، در تحليل اكولوژيك، . خود را حفظ نموده است
انســان و محــيط زيســت هــر دو مــدنظر قــرار دارنــد و  

ريـزي زيسـت    اكولوژيكي در فراينـد برنامـه  هاي  رهيافت
محيطي براي رسيدن به اهداف كم و بيش يكساني تلاش 

  ).24: 1377ادهمي،(نمايند  مي
Sudhira  بـر ايـن اعتقادنـد كـه     ) 2004(و همكاران

هـاي روش شـناختي در    هاي پيش بينـي و پيشـرفت   مدل
اي و  هاي اطلاعات جغرافيايي بـراي آنـاليز منطقـه    سامانه
بيني وضعيت محيط زيست مـورد توجـه هسـتند و    پيش 

هـاي پـيش بينـي     هـا كـه مـدل    تأكيد دارند كه اين سامانه
كنند، يكي  رياضي، پايگاه داده و اصول دانش را تلفيق مي

از ابزارهـاي آينـده نگـري بــراي حـل مشـكلات محــيط      
بنابراين، اطلاعات كيفـي بايـد   . باشند اي مي زيست منطقه

هاي پـيش   ره شده و براي مدلذخي GISدر اصول علمي 
گوينـد كـه سـاختار     آنها همچنين مـي . بيني استفاده شوند

GIS اي به رهيافـت جديـدي    براي حل مشكلات منطقه
  .اي نياز دارد بيني محيط زيست منطقه جهت پيش

فنـون همپوشـاني بـه    ) Mc Harg )1969از ديدگاه 
ــراي روش  ــوان يــك روش پيشــرو ب ــاي كلاســيك  عن ه

شـود كـه در بسـياري از     شناخته مـي  GISهمپوشاني در 

شامل فنون آناليز تناسب كاربري اراضي GIS كاربردهاي 
هـاي   گيـري چنـد معيـاره و روش    همچون آناليز تصـميم 

همچنـين   .كنـد  اصلي را بـازي مـي   نقشهوش مصنوعي 
فنون تجزيه و تحليل تناسب كـاربري اراضـي بـا كمـك     

GIS   ــت ــامع فعالي ــاختار ج ــادي س ــزان زي ــه مي ــ ب اي ه
اي و زيست محيطي را تشـكيل   ريزي شهري، منطقه برنامه

  (Wolfslehner et al., 2005: 157).داده است
  

  بحث  -3
يكي از وظايف مديريت منطقه، هدايت نحوه و شدت 

هـاي بـرآوردي اسـت     استفاده از اراضي با توجه به تـوان 
ريزي مبتني بر توان بالقوه  برنامه). 23: 1380شيخ حسني،(

ن شـايد بهتـرين راهكـار در جلـوگيري از ادامـه      زمـي  سر
هاي موجـود و كـاهش تـأثيرات سـوء آنهـا باشـد        بحران

(Sante-Riveira et al., 2008: 262) .هاي بارز  از ويژگي
هـاي اطلاعـات جغرافيـايي     اين تحقيق استفاده از سـامانه 

)GIS (به منظـور توسـعة   . در كلية مراحل كار بوده است
گيري پايدار و در خـور،   مطالعه و بهرهپايدار منطقة مورد 
هاي اكولوژيك اين منطقه و ارزيابي توان  شناسايي ويژگي

بنـدي تـوان در مـدل     طبقـه . رسـد  آن ضروري به نظر مي
اكولوژيك به كار رفته در اين تحقيق، نسـبت بـه شـرايط    
تمامي ايران ساخته شده اسـت و بـراي اسـتفادة محلـي،     

  . ليبره شودگردد اين مدل كا پيشنهاد مي
نتايج حاصل از مطالعات پارامترهاي اكولوژيك  

. اند هاي رقومي در آمده منطقه مورد نظر به صورت نقشه
حال، با توجه به مدل ارزيابي اكولوژيك كاربري توسعة 
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هاي پارامترهاي منطقه مورد مطالعه،  شهري، نقشه
از اين  برخي 11تا  2ل اشكاشدند كه  1بندي مجدد طبقه
با استفاده از اين . دهد مترهاي اكولوژيك را نشان ميپارا

ها و اطلاعات توصيفي مربوط به منطقه، پايگاه  نقشه
  . اطلاعاتي جهت تحليل منابع محيطي تهيه گرديد

درصـد از كـل    66متر كـه   401-1700طبقه ارتفاعي 
شـود، بـراي توسـعه شـهري      منطقه مطالعاتي را شامل مي

ر شمال منطقه  يكي از عوامل اين پارامتر د. مناسب است
شيب به عنوان يك پـارامتر  ). 2نقشه(محدود كننده است 

درصـد   0-12مهم در توسعه شهري بوده كه شيب هـاي  
درصـد از منطقـه    60مناسب براي توسعه است كه حدود 

شود و شمال منطقه به دليل كوهستاني بـودن   را شامل مي
). 3نقشـه (دهاي تند نامناسب شناخته ش و دارا بودن شيب

هاي جنوبي و  دهد كه بافت خاك در بخش نتايج نشان مي
شمالي منطقه رسي، شني لومي و لـومي شـني و تنهـا در    

ــومي و لــومي رســي اســت   ). 6نقشــه(بخــش مركــزي ل
طور كه گفته شد، در تهيه لايه تراكم پوشش گيـاهي   همان

منطقــه مــورد مطالعــه، از شــاخص پوشــش گيــاهي ايــن 
هـاي بـالا از نقشـه     د، كـه ارزش تصاوير كمك گرفته ش ـ

شاخص پوشش گياهي شـامل منـاطق بـا تـراكم پوشـش      
كه مناطق فاقد پوشش گيـاهي بـا    گياهي بالا بود در حالي

تـراكم پوشـش گيـاهي    . هاي منفي مشخص گرديد ارزش
 7/2هكتار معادل  83/5594درصد مساحتي حدود  25-0

يـك   درصد از منطقه را در بر گرفته كه براي توسعه طبقه
درصـد بـه    25-50شهري مناسب اسـت و تـراكم هـاي    

                                                      
1-Reclassification  

 50و بــيش از ) درصــد 7/2معــادل ( 52/5601مســاحت 
درصد به ترتيب نسبتاً مناسب و نامناسـب بـراي توسـعه    

مطالعات دبـي آب نشـان داد كـه    ). 9نقشه(شهري هستند
متر مكعب در سـال بـراي توسـعه     6000ميزان آب بالاي 
درصـد مسـاحت    95ه بوده ك ـ) طبقه يك(شهري مناسب 

بنابراين، منطقه از لحـاظ آب بـه   . گردد منطقه را شامل مي
نتـايج حـاكي   . عنوان مهمترين عامل توسعه مشكلي ندارد

از آن است كه نقاط جنوبي منطقـه مـورد نظـر از لحـاظ     
بنـدي خـاك و تـراكم پوشـش      زهكشي، بافت خاك، دانه

بـار  . گياهي جهت توسعه مناسب شهري محدوديت دارد
گر، براي هـر طبقـه توسـعة شـهري براسـاس تناسـب       دي

شـدند؛ بـدين    بنـدي   هاي آماده شـده، طبقـه   اراضي، نقشه
بندي است، كد  اي را كه مد نظر طبقه صورت كه محدوده

بـراي نمونـه در   . و به بقيه محدوده كد صـفر داده شـد   1
، پارامتر شيب مربوط به طبقه يك توسعة شهري 12 شكل

  .   است بندي شده قهبا كمك منطق بولين طب
پس از اجراي مدل ارزيابي اكولوژيك كاربري توسعة 
شهري در منطقه قزوين، نتايج حاكي از وجود تنها طبقـه  

نسـبتاً  (توسعه شهري اسـت و طبقـات دو   ) مناسب(يك 
. در اين منطقه ديده نشده است) نامناسب(و سه ) مناسب

 اين توسعه به صورت خطي از حاشية شـهر قـزوين و در  
رشت است، كـه   -قزوين و قزوين -امتداد بزرگراه تهران
. هكتار اسـت  98/1848هاي آن  گون مجموع مساحت پلي

كاربري توسعة شهري را ) F1(هاي مناسب  پهنه 13شكل 
  .دهد نشان مي
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  نقشه مدل رقومي ارتفاعي نقاط بالقوه توسعه شهري منطقه قزوين - 2شكل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ارتفاع از سطح دريانقشه  - 3ره شكل شما
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  منطقه قزوين شيبنقشه  - 4شكل شماره 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشه مدل رقومي ارتفاعي نقاط بالقوه توسعه شهري منطقه قزوين: 1شكل شماره 
  

  ادامه شكل
  

  جهت جغرافيايينقشه  - 5شكل شماره 
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  قه قزوينمنط سنگ مادرنقشه  - 6شكل شماره 

  
 هاي پار نقشه): 1(ادامه شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  منطقه قزوين بافت خاكنقشه  - 7شكل شماره 
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  منطقه قزوين زهكشي خاكنقشه  - 8شكل شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

  منطقه قزوين فرسايش خاكنقشه  - 9شكل شماره 
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 منطقه قزوين م پوشش گياهيتراكنقشه  -10شكل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  منطقه قزوين دمانقشه  -11شكل شماره 
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  هاي پارامترهاي اكولوژيك نقشه): 1(ادامه شكل

  

  
  

 
 
 
 
 

  شيب بولين طبقه يك توسعه شهرينقشه  -12شكل شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طبقه يك توسعه شهري قزويننقشه  -13شكل شماره 
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  گيري بندي و نتيجه جمع -4
در ايران ارزيابي توان اكولوژيك براساس ارزيابي چند 

در اين تحقيق نيز، ارزيابي تـوان اكولوژيـك   . عامله است
توسعة شهري با نگرشي همه جانبه بـه كليـة پارامترهـاي    
اكولوژيك در محدوده يك حوزة مديريتي به عنوان واحد 

كـه در ايـن    ريزي و مديريت سرزمين مد نظر بوده برنامه
راستا، پارامترهاي فيزيكي و زيسـتي مطالعـه و شناسـايي    

) يـك (در منطقة مـورد مطالعـه، طبقـة مناسـب     . گرديدند
كنتـرل  ). اثبـات فرضـيه  (كاربري توسعة شهري ديده شد 

طبقة يك توسعة شهري در اين تحقيق، مشخص كرد كـه  
نقاط مورد نظر توسعه در مناطق محدوديت قـرار نگرفتـه   

هـاي ارزيـابي،    ناً نشـان داد كـه بهتـرين روش   است؛ ضم
هايي هستند كه عمل ارزيابي را با اسـتفاده از مـدل    روش

ارزيابي چند عامله و استفاده از عوامـل مـؤثر اكولوژيـك    
بايد يـاد آور شـد كـه     .دهند انجام مي) فيزيكي و زيستي(

همواره بين محيط طبيعي و انتخاب بستر مناسـب جهـت   
در حال حاضر، . معناداري وجود داردتوسعة شهر ارتباط 

به دليل  قرار داشتن باغات در مسير  توسـعه و گسـترش   
بي رويه شهر، اخلال در يكپـارچگي باغـات بـه واسـطه     

هـاي   ريـزي  ها و تاسيسات زير بنايي بدون برنامه ايجاد راه
در واقع، مسير توسعه بـا   .گيرد مناسب توسعه صورت مي

 .تحقيـق منطبـق نيسـت    جهت پيشنهادي توسـعه در ايـن  
) طبقـة يـك  (، از آنجايي كه منطقه، توان مناسـب  بنابراين

توسعة شهري را محدود به منـاطق انـدك داراسـت، لازم    
روية شهري در جهـات مختلـف شـهر     است از توسعة بي

هاي سنتي و اراضـي   در واقع، باغ. قزوين جلوگيري شود
ــل      ــرين عوام ــه، از مهمت ــوب منطق ــي در جن ــت آب كش

در زمينـه  . ت توسعه شهري در اين جهت اسـت محدودي
كاربري توسعه شهري  تحقيقاتي صورت گرفته؛ از جمله 

حاشـيه شـهر تهـران را جهـت توسـعه      ) 1381(سياح نيا 
هــاي  گــذاري لايــه هــم شــهري بررســي نمــوده و از روي

اطلاعاتي و مدل حرفي اكولوژيك به اين نتيجه رسيد كـه  
. اتي قابل توسعه اسـت درصد از كل منطقه مطالع 5/3تنها 

كيلومتري  10همين كار را در محدوده ) 1382(معتدل رو 
شهر رشت انجـام داد و نتيجـه گرفـت كـه وجـود تـوان       
توسعه شهري در اين منطقه بيشتر تحت تأثير نـوع خـاك   

بـر خـلاف تحقيـق    ( در اين دو تحقيـق  . منطقه قرار دارد
ه كار ب) به عنوان مهمترين عامل توسعه( دبي آب ) حاضر

براي ارزيـابي  ) 2006(و همكاران  1ليو. گرفته نشده است
تناسب اراضي براي مكان يابي بهينه در كوه هـاي كـوئين   
. لينگ چين از سامانه اطلاعات جغرافيايي كمـك گرفتنـد  

در اين تحقيـق، خصوصـيات فيزيكـي منطقـه و كـاربري      
در اينجا مشابه تحقيـق  . اراضي موجود در نظر گرفته شد

بندي گرديدند، اما  يه هاي اطلاعاتي آماده و طبقهحاضر لا
براي تعيين نوع توسعه تنهـا از چنـدين پـارامتر فيزيكـي     

در هر صورت، در ارزيابي تـوان اكولوژيـك   . استفاده شد
اي براي توسعة شهري در  هاي آبخيز، بايد مدل ويژه حوزه

مناطق مختلف ارائـه گـردد تـا از پارامترهـاي اثـر گـذار       
اي ارزيابي آن منطقه بهره جسـت و بـا اعمـال    محيطي بر

ــايي كــه وزن   ــك، از آنه وزن دهــي پارامترهــاي اكولوژي
بيشتري دارند استفاده نمود تا تعدد معيارهـا و پارامترهـا،   

رو،  از ايـن . اجراي عمل ارزيابي را با مشكل مواجه نكنـد 
ارزيابي اكولوژيك بر اسـاس پارامترهـاي وزن داده شـده    

مدل اكولوژيك توسعة شهري مبتني بـر   نسبت به) وزني(
دقـت  ) هاي دستي روش(روش تجزيه و تحليل سيستمي 

بيشتري در جزييات و تطابق بيشتري بـا واقعيـت زمينـي    
در ارائه مدل ويژه توسعة شهري، بايـد  ). 3پيشنهاد (دارد 

هاي كمي و كيفـي، از جملـه پـراكنش     برخي از مشخّصه
دگي آنها، جهت باد غالـب  صنايع آلاينده، ميزان و نوع آلو

كـار گرفتـه    زمينـي بـه   و كيفيت منابع آبهاي سطحي و زير
  . شوند

                                                      
1-Liu 
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  پيشنهادها و راهبردها -5
نشـيني و بحـران    با توجه به روند سـريع شـهر   -5-1

محيطي حاصل از آن و نتـايج تحقيـق حاضـر،     -زيست 
  .گردد ضرورت انجام مديريت منابع همگن آشكارتر مي

اســتفاده شــده در ايــن تحقيــق، روش ارزيــابي  -5-2
هايي است و نياز دارد كـه مشـكلات را    داراي محدوديت

در اين ميـان،  . كاهش و سرعت و دقت آن را افزايش داد
سامانه اطلاعات جغرافيايي به عنـوان ابـزاري مناسـب در    

توانـد هزينـه و زمـان ارزيـابي را      گيري مي فرآيند تصميم
راهكارهاي مناسب كاهش داده، متخصصان را در انتخاب 

  . ياري نمايد
ــا   -5-3 ــك، وزن پارامتره ــوان اكولوژي ــابي ت در ارزي

معمولاً كمتر مورد توجه واقع شـده، يـا يكسـان در نظـر     
گـذاري   لذا با توجه به مفيد بودن ارزش. گرفته شده است

گردد تـا ايـن روش در    پارامترهاي اكولوژيك، پيشنهاد مي
كشـور بـراي توسـعة     منطقة مورد مطالعه و ساير منـاطق 

  . كار گرفته شود شهري به
در ارزيابي بـه روش تعيـين تـوان اكولوژيـك،      -5-4

ــه كمــك   پيشــنهاد مــي ــابي ب و انتخــاب  GISشــود ارزي
هاي بالاي پارامترهـاي اكولوژيـك كـه بـر اسـاس       ارزش

اند، عمل ارزيابي انجام گيـرد،   اولويت آنها وزن دهي شده
ت عمل را هـم بيشـتر   چون اين كار در عين آساني، سرع

  . كند مي
  
  منابع

تعيين ). 1382. (احمدي زاده علاف، سيد سعيد رضا -1
هاي كمـي اكولوژيـك در محـيط     و به كارگيري مدل

GISدانشگاه تربيت مـدرس،  : ، مخدوم، مجيد، تهران
  . گروه علوم جنگل

مقايسـة سـه   ). 1368.(ادهمي مجرد، محمـد حسـين   -2
: دوم، مجيـد، تهـران  روش ارزيابي منابع طبيعي، مخ ـ

  . دانشگاه تهران، گروه محيط زيست
معرفـي روش  «). 1377.(ادهمي مجرد، محمد حسين -3

ارزيـابي و  : سيستم ها جهت شناسايي منـابع طبيعـي  
مجموعه مقالات و سـمينار ملـي   » طبقه بندي اراضي
هاي بهره برداري بهينـه از   ها و روش بررسي سياست

  .اراضي، وزارت جهاد سازندگي
ــوان كريمــي   -4 ــي، ســيد حســين و كي ). 1381.(بحرين

: ريــزي محيطــي بــراي توســعة زمــين، تهــران برنامــه
  . انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم

مجموعـة مباحـث و   ). 1371.(بهرام سلطاني، كـامبيز  -5
مركـز  : محيط زيسـت، تهـران  : هاي شهر سازي روش

مطالعات و تحقيقات شهر سـازي و معمـاري ايـران،    
  .چاپ اول

ريــزي جهــت  برنامــه). 1380.(پــور ابــراهيم، شــراره -6
توسعة آتي جزيـره قشـم در بسـتر آمـايش، يـاوري،      

ريـزي محـيط    احمدرضا، دانشگاه تهران، گروه برنامه
  . زيست

پور احمد، احمد، حبيبي، كيومرث، زهرايـي، سـجاد    -7
اسـتفاده از  «). 1386.(محمد و سـعيده نظـري عـدلي   

براي مكان يابي تجهيزات  GISهاي فازي و  الگوريتم
» )محل دفن زبالة شهر بابلسر: مطالعة موردي(شهري 

، دانشكدة محـيط زيسـت   42فصلنامة محيط شناسي، 
  .دانشگاه تهران

فضاي  -توسعه كالبدي). 1384.(رضايي، محمد رضا -8
: مطالعـة مـوردي  (محيطي آن  -شهر و نقش زيست 

مدرس، ، فرهودي، رحمت اله، دانشگاه تربيت )شيراز
 .گروه برنامه ريزي شهري

ارزيـابي تـوان اكولـوژيكي    ). 1381.(سياح نيا، رومينا -9
حاشيه شهر تهران جهت توسعه شهري با بهره گيري 
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از ســامانه اطلاعــات جغرافيــايي و ســنجش از دور، 
ريـزي ومـديريت محـيط     مخدوم، مجيد، گروه برنامه

  .زيست
ســـازي  مـــدل). 1380. (شـــيخ حســـني، حســـين -10

ريزي محيطي با اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات     امهبرن
منطقـه  : منطقه مـوردي (جغرافيايي و سنجش از دور 

، فرج زاده، منوچهر، دانشگاه تربيت مـدرس،  )طالقان
  .گروه جغرافياي طبيعي

امكـان سـنجي و كـاربرد    ). 1384.(فردوسي، بهرام  -11
گيري در توسعة فيزيكي شـهر   سيستم پشتيبان تصميم

ــة مــو( ــر، )شــهر ســنندج: ردينمون ، پرهيزگــار، اكب
  . ريزي شهري دانشگاه تربيت مدرس، گروه برنامه

تحليل تناسب زمين براي توسعة «). 1384. (كرم، ع -12
كالبدي در محور شـمال غـرب تبريـز بـا اسـتفاده از      

در محــيط سيســتم ) MCE(رويكــرد چنــد معيــاري 
، 54هـاي جغرافيـايي،    پژوهش» اطلاعات جغرافيايي

  دانشكده جغرافيا. دانشگاه تهران: نتهرا
شـالوده آمـايش سـرزمين،    ). 1372. (مخدوم، مجيد -13

  .انتشارات دانشگاه تهران، چاپ اول: تهران
مخدوم، مجيد، درويش صفت، علي اصـغر، جعفـر    -14

ارزيـابي و  ). 1380. (زاده، هورفر و عبدالرضا مخدوم
هـاي اطلاعـات    ريزي محيط زيست بـا سـامانه   برنامه

انتشارات دانشـگاه تهـران، چـاپ    : غرافيايي، تهرانج
  اول، 

ارزيابي تـوان اكولـوژيكي   ). 1382. (رو، يلدا معتدل -15
حاشيه شهر رشت جهت توسعه شـهري بااسـتفاده از   
ــنجش از دور،     ــايي و س ــات جغرافي ــامانه اطلاع س

ريـزي   مخدوم، مجيد، دانشگاه تهـران، گـروه برنامـه   
  . ومديريت محيط زيست

). 1387. (زاده ري، غلامعلــي و انــور اولــي   مظفــ -16
بررسي وضعيت توسعة فيزيكي شهر سـقز و تعيـين   «

فصلنامة محيط شناسـي،  » جهات بهينة توسعة آتي آن
  .، دانشكدة محيط زيست دانشگاه تهران47
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