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A±Çµ»Ç£j±§C�BÇd§pA»�¼dÇ«Sv½pºB´¼Ç¯Ao¢¯y½Aq�AkµB{ºo´{»eA±¯,SwA
­½k®a[½BT¯/j°n»«nBª{³M³®¼«p­½Anj»¦�AºBµ»¯Ao¢¯pA»�½A±µS¼�¼� /k®Tvµ
²k®®Ç�}hz«»�AnAºoMnB��½p±U°o´{¥�{³�SwA¬Co¢¯B¼Mjn±«­½Anj�¼�dU
o¼ÇYFU¬CºA±ÇµS¼�¼Ç�oÇM°²j±Mºo´{�¼�AoUº±¢§A°»£j±§CnBzT¯A�MB®«S¼��±«
o´{ºA±µS¼�¼�oM»�AnAºoMnB��¦Th«ºBµ±¢§A²±�§BMo¼YFU³§B�«­½Anj/jnAm£»«
pA�½oÇµºB®LÇ«oÇM»�oÇ�o´Ç{³Çw,tBÇwA­Ç½AoÇM/jo¼£»Ç«nAoÇ�»wnoÇMjn±Ç«
pA»Ç�AnAºoMnB��¦Th«ºBµ±¢§A­T�o£o�¯njBM°ºo´{ºq½n³«B¯oMºBµºsUAoTwA
³T�oÇ£o�Ç¯nj�¦ThÇ«»Ç�AnAºoMnBÇ�BÇM²joÇz�o´{�½BU²joTv£o´{�½»eAo�
pAºo´Ç{J±¦�Ç«ºBµnBTiBwpA�½oµnjA±µS¼�¼�»MB½pnAºAoM­¼®`ªµ/k¯A²k{
¥�Be[½BTÇ¯/SwA²k{²jB�TwA MEMO/MARStB¼�«�w±T«»½B¼ª¼{±T�©Tv¼w
S¼�¼Ç�pA�¦ThÇ«»Ç�AnAºoMnB�BM²joz�ºBµo´{³�kµj»«¬Bz¯ºpBw³¼L{­½ApA

/k¯nAjn±ioMºA³�L{°²k®� AoQºBµo´{BM³v½B�«njºoT´MºA±µ
/nAk½BQo´{,º Ø±]ºpBw¤k«,ºo´{nBTiBw,ºo´{ºA±µS¼�¼� :ºk¼¦�¬B£rA°

³«k�« -1
nj¬CS¼�ª]¥�k�nj2.3pAy¼M³�Sw¿BM»®¼z¯o´{ BMºA²nB� BQ°nA
¥�Be ²k®®� ²j±§C jA±« nBzT¯A ¬Aq¼« ³ao£ A /k®®�»« »£k¯p ºo´{ »eA±¯
ºr±§±®�U pA ²jB�TwA S¦� ³M »£j±§C  nqM �MB®« °ºn±U±« ³¼¦�¯ ¥½Bw° pA
BM ¬B®`ªµ ¬C ºo´{ »eA±¯ »§° ,³T�B½yµB� ²nB� ­½Anj �BQ ºB´Ti±w °
,pBÇM ºBµB�Ç� yµBÇ� :¥¼LÇ� pA »�¼dÇ« Sv½p ºBµ»¯Ao¢¯ ©ÄÀ� y½Aq�A
/k®TÇvµ °oÇM°n A±Çµ S¼�¼Ç� ¬k«C ­¼½BQ ° »U±� »£j±§C ,­¼¢®w �¼�AoU

(Fenger et al., 1998)

»½B´®ÇU ³ÇM ºr±§±®�U S�oz¼Q ³� k®µj»« ¬Bz¯ »ªÄAj ºB´¼¯Ao¢¯ ­½A

nj BÇU SwA ¨p¿ °n ­Ç½A pA /kÇµj ³ÇÄAnA »¦Çe²An ¥�z« ­½A ºAoM k¯A±U»ª¯
»§Be nj /k½C ¥ª� ³M o�¯k½k\U ºo´{ ³�w±U ° ºq½n³«B¯oM »¦�� ºB´§k«
³¼¦hÇU pA »{BÇ¯ »�¼dÇ« Sv½pºB´¼Ç£j±§C o¼YFU ³M o¼iA ³µj k®a »� ³�
Sv½p�Ç½AoÇ{ º°noÇM ºo´Ç{ ºBµ±Ç¢§A o¼YFU ³M B«A ²k{ ²joM »Q »T�®�
�w±U ºA³�§B�« Go¼iA /(EEA, 2000)SwA ²kz¯ ³]±U ¥«B� n±� ³M »�¼d«
tBwA ³� ³T�o£ ¨B\¯A (EPA, 2001) B�½o«C Sv½p�¼d« S�B�e ¬B«pBw
­¼®`ªÇµ ° ºo´Ç{ ³�w±ÇU ºBµ±Ç¢§A pA ºA³¼eBÇ¯ ºB´§kÇ« joMnBÇ� oÇÇM ¬C
ºBµo´{ ³�SwA ¬C o¢¯B¼M »wnoM ­½A [½BT¯ ,SwA nA±TwA »Mo\U RB�§B�«
¥�Be»£j±§C ° ³¼¦�¯ ¥½Bw°k«C °S�nk®¯A±U»« �¦Th« ºoMnB� BM ²joz�

/k®µjyµB� AnºA²jB]�¼�AoU pA
³¯±Ç¢a ³Ç�SwA ³¦ÃÇv« ­Ç½A ©´Ç� ³ÇM�ªÇ� o�BÇe �¼�dÇU pA �kÇµ
­Ç½A ³ÇM ¬k¼wn n±�®« ³M /jnAm£»« o¼YFU A±µ S¼�¼� oM ºo´{ ºq½n³«B¯oM
ºBµnBTiBÇw BÇM o´Ç{ ³ÇwºAoÇM »½B¼ª¼{±TÇ� ºpBw¤kÇ« ©Tv¼Çw pA �kµ

/k{ ²jB�TwA ºo´{R°B�T«

�¼�dUx°n -2
³Çw ,A±µS¼�¼� oM »½B�� �¦Th« ºBµnBTiBw o¼YFU »MB½pnA n±�®« ³M
:kÇ{ ³T�oÇ£ o�Ç¯ nj Aq\Ç« »�AnA ºoMnB� ° ºo´{ »eAo� BM »�o� o´{
­Ç½A pA ¨AkÇ� oÇµ nBTiBÇw nj /²joÇz� o´{ ° ºn°k½o� o´{ ,²k®� AoQ o´{
MEMO/MARStB¼�Ç« �w±T« »½B¼ª¼{±T� ©Tv¼w pA »�o� ºBµo´{

(ITT. 1994; Moussiopoulos) /SwA ²k{ ²jB�TwA

ºo´{ nBTiBw -2-1
©¼v�ÇU °  nqÇM ° pBÇM »ÇeA±Ç¯ j±]° ,©� ©� AoU ,²k®� AoQ o´{ »£s½°
³M k½k{ pB¼¯ ³\¼T¯ nj ° »T�®� B½ ºnB\U ,»¯±�v« ºBµºoMnB� ³M »eA±¯
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/k®«B¯»Ç« ²joTÇv£ o´{ ,An nBTiBw �±¯ ­½A /k{BM»« ³¼¦�¯ ¥½Bw°pA ²jB�TwA
(EPA, 2001)

�°o{ o´{ q�o« pA ³� Bµn°k½o� »�i ³�w±U º°n pA ºn°k½o� o´{
¿BÇM S¼�¼Ç� BM »�¼�AoU ºB´TiBwo½p BM ³�w±U ­½A /jjo£»«}hz« ,²k{
SwA ºo´Ç{ ³�L{ »�±¯ nBTiBw ­½A ��A° nj /k{BM»« ²Aoªµ (Bµ²Ao£nqM)
ºoMnBÇ� /k½C»Ç« j±Ç]° ³M B´µB£±¦£ ° »UÀ�A±« ºBµn±d«�Ao�A nj ³�
oÇ¢½j »ÇioÇM nj ° �¦ThÇ« �B�Ç¯ pA »��ÇM nj nBTiBÇw �±¯ ­½A nj »�AnA
jn±« ²k®� AoQ o´{ ³MSLv¯ AnºoTª� »eA±¯ ²joz� o´{ /SwA �¦Th«o¼�
¥ªÇ�«° �¦ThÇ« ºB´½oMnB� ° ¿BM ©� AoU ¥¼§j ³M ­½A ° kµj»« nAo� ²jB�TwA
o\®«Bµ»£sÇ½° ­½A /k{BM»« (ºnAjA ,ºnB\U ,»¯±�v«) ©µ nB®� nj »�AnA
/j±{»«ºo´{ ¬°nj ²BU±�ºBµo�w jAk�UyµB�­¼®`ªµ ° jjoUyµB� ³M
,»½BTw°n�¦Th« ²°o£ nB´a ³M H�±ª\« »�AnA ºoMnB� ³M �±Mo« ºBµ²jAj
° ºo´Ç{ ��B®Ç« »MB¼¯BÇ�« /k¯kÇ{ ºk®M³�LÇ� ³«±Çe ° o´Ç{ ,qLw ºB��
³T�o£ Rn±�»½Bµ³L®]tBwAoM n±�m« o´{ ³w pA�½ oµ nj B´¯C º³«±e
»½BTw°n »eA±¯ ³�SwA»§Be nj­½A /k{ ²jAj c¼�±U jn±«­½A n jÂL� ³�
²k®µj ¬Bz¯ 1 ²nB¢¯ /k¯k{ »MB¼¯B�« ²k®� AoQ °»�jB~U n±� ³M qLwºB�� °
ºBÇµ²jAjtBÇwAoÇM /SwBµo´Ç{ ­Ç½A pA�½ oÇµ nj »�AnA ºoMnB� º±¢§A
BÇM o�Ç¯ ¬±¼¦¼Ç« 3 j°kÇe (Andre et., 1999) MEET ²r°oÇQ pA ¥�BÇe
­½oU¿BM ,³\¼T¯ nj /k¯A²k{ �½p±U Bµo´{­½A nj»T¼�ª]�¦Th«ºBµ©� AoU
oÇµ nj o�Ç¯ 3ååå BÇM ºn°k½oÇ� o´{ nj ,ºo´{ »eA±¯ nj »T¼�ª] ©� AoU
o�¯ 2ååå²joz� o´{njS¼�ª]©� AoU oX� Ake /j±{»« ²k½j�Mo«oT«±¦¼�
�Mo«oT«±¦¼Ç� oÇµ nj o�Ç¯ 8åå ³ÇM ²k®Ç� AoÇQ o´Ç{ nj ° �Mo«oT«±¦¼� oµ nj
�Mo«oT«±¦¼� 152S�w°BM ºA³¼eB¯ ³� ²k{ ²kµBz« ­½A oM ²°À� /kwn»«
pAy¼ÇM ©Ç� AoU ºAnAj ºn°k½o� o´{ nj �Mo«oT«±¦¼� 68 ° ²joz� o´{ nj

/k®{BM»« oT«±¦¼� oµ nj o�¯ 1ååå

° ºn°k½o� o´{ (b) ,²k®� AoQ o´{ (a) nj »�AnA ºoMnB� :1 ²nB¢¯
/²joz� o´{ (c)

»£j±§C nBzT¯A -2-2
°¥ªe°»T�®�ºB´T¼§B�� ,ºnB\U ,»¢¯Bi�nB~«ºAoM ºro¯A k¼§±U
o´Ç{ ³�w±U /(EEA) k®{BM»« Bµo´{ nj A±µ »£j±§C »¦�A ¥«A±� pA ¥�¯
­Ç� B«A ­¼M S�Bv«y½Aq�A W�BM »�AnA}hz« ºoMnB� BM ²Aoªµ ²k®� AoQ
/jjo£»Ç« ²j°qÇ�A ¬C ¬BÇ«pRkÇ« ° »Uo�BÇv« ºBµpB¼Ç¯ ³M ³\¼T¯ nj ° ²k{
»¦Ç�A R°B�ÇU ,o´Ç{ c�w nj k«C °S�n pB¼¯ ¬Aq¼« ,�±�±« ­½A tBwAoM
nBzT¯A ¬Aq¼« ³M ²s½° ³]±UK]±« ° ²jAj ¥¼�zU An »�o� o´{ ³w­½A ­¼M

/jjo£»« ³¼¦�¯ ¥½Bw° pA ¥�Be»£j±§C

¬C»®w nBTiBw °S¼�ª]©� AoU ³M �±Mo«ºBµ²jAj pA ²jB�TwA BM pB�C nj
»½BQ°nA �¼�dU °j pA ³�»�±~i °»«±ª� ³¼¦�¯ ¥½Bw° pA ²jB�TwA ¬Aq¼« °
¥½Bw° ¥� jAk�U ¬A±U»« ,(Andre er al., 1999; EEA 2000) ²k«C Swj ³M
³T�o£oM RB�À�A pA ²jB�TwA BMuPw /j±ª¯ ­¼¼�U Ano´{ oµ njj±]±« ³¼¦�¯
¥½Bw° ³� ºA³¦�B� ¬Aq¼« jn±« nj ,(Andre et al., 1999) MEET ²r°oQ pA
oT«±¦¼� KveoM ²k{ »�S�Bv« ¥� ,k®½Bª¼Q»« ºoMnB� ²°o£ oµ nj ³¼¦�¯
¤kÇ« ³¦¼Çw° ³ÇM »Ç£j±§C nBzTÇ¯A ¬Aq¼Ç« nj oYÆÇ« ¥Ç«A±� /jjo£»« ³LwBd«
³¼¦�¯ ¥½Bw° ¨BªU ¤k« ­½A (Borrego et al., 1999) /k¯A²k{ ³LwBd«TREM
An B´Ç¯C S�ow �w±T« ­¼¢¯B¼« R°B�U° EURO 1ºr±§±®�U BM �MB�« An

/kµj»« nAo� ³]±U jn±« ³�±Mo« ºnB� ²°o£ BM �MB�«

pA ¥�Be »£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« ³LwBd«x°n :2 ²nB¢¯
³¼¦�¯ ¥½Bw°

�MB®Ç« o¢½j pA »T�®� ° »Ti±w ºB´T¼§B�� ° ºnB\U ,»¯±�v« »eA±¯
¥½Bw° ¬Aq¼« �L� oM »£j±§C nBzT¯A »¦� ¬Aq¼« /k®{BM»« A±µ »£j±§C nBzT¯A
/j±{»Ç« »MBÇ½pnA ¬BÇv�½ HL½o�ÇU S¼�ª] °SeBv« BM »½Bµo´{ nj ³¼¦�¯
»T¼�ªÇ] ©Ç� AoÇU BÇM �BLÇUnA nj »¯±Ç�v« »ÇeA±Ç¯ nj »Ç£j±§C nBzT¯A �MB®«
njK¼UoÇU ³ÇM ºnB\U ° »T�®� ºB´T¼§B�� pA »{B¯ »£j±§C �½p±U /SwB´¯C

/k{BM»« ¬Bv�½ o´{ ³«±e°ºo´{ ��B®«
nj ©´«y�¯ ­T{AjS¦� ³M q¼¯ B´¦¢®] ,»£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« BM ³�MAn nj
»£j±§C nBzT¯A �w±T« ¬Aq¼« ­¼ªhU BM /k¯A³T�o£ nAo� ³]±U jn±« ¬pA ³ioa
° »µB¼Ç£ y{±ÇQ ºB´¼£sÇ½° tBÇwAoM ° ³¯±ª¯ n±� ³M ¬BTvMBU p°n�½ nj
­¼¼�ÇU (Monoterpens) Bµ­QoU±¯±Ç« nAk�Ç« ,¤B�UoÇQ n±z� nj ¬C ©� AoU

(Guenter et al., 1997) /k¯k½jo£
­¼Ç«FU ºA³��®« �MB®« pA »£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« ³M �±Mo« ºBµ²jAj »«BªU
¬Bz¯ A±µ S¼�¼� ¤k« nj ²jB�TwA S´] »ª�®« ºB´§°k] Rn±� ³M ° ²k{
nAoÇ� »§C RBL¼�oÇU ³ÇM �±MoÇ« ³Ç¯Ap°n »Ç£j±§C nBzTÇ¯A ¬Aq¼Ç« /k¯A²k{ ²jAj
¥¼¦dU ° ³½q\U jn±«o´{ oµºAoM (NOX) ¬r°oT¼¯ ºBµk¼v� A ° (VOC)

nBzTÇ¯A ¬Aq¼Ç« ºn°k½oÇ� o´Ç{ º³~hz« pA (1 ¤°k]) /SwA ³T�o£ nAo�
»£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« ­½oTª� ²k®� AoQ o´{¤Be­¼� nj /k{BM»« ¿BM »£j±§C
oÇµ ºApA ³M An »£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« ­½oTª� ²joz� o´{ ° ³¼eB¯ oµ ºAoM An
Bµo´{ ­½A º³ªµ nj ³� jo� ¬Bz¯o�Bi k½BM /k{BM»« AnAjy®¼®� Bw pA�½
ºBµk¼v� A ° nAo� »§C RBL¼�oU pA »{B¯ »£j±§C nBzT¯A pA »U°B�T« ºB´TLv¯
/j±{»Ç« ¬pA ³Ç½¿ nBTiBÇw ³ÇM �±Mo« ³� »UB�±�±« ,jnAj j±]° ¬r°oT¼¯
oµ nj ³¼¦�¯ ¥½Bw° ºAoM ³� SwA »�w±T« S�ow HUkª� B´U°B�U ­½A S¦�

/SwA ²k{­¼¼�U »�AnA ºoMnB� ²°o£
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¬r°oT¼¯ ºBµk¼v� A ° nAo� »§C jA±« ³¯Ap°n nBzT¯A ¬Aq¼« :1 ¤°k]
²k®� AoQ ° ºn°k½o� ,²joz� ºBµo´{ ºAoM

²k®� AoQ o´{ºn°k½o� o´{²joz� o´{³¯Ap°n nBzT¯A ¬Aq¼«
(kgkm2) ³¼eB¯ oµ ºAoM nBzT¯A oX� Ake ¬Aq¼«

19,389,124,3nAo� »§C jA±«

42,722å,å6å,1¬r°oT¼¯ ºBµk¼v� A

(g capita-1) ­¼®� Bw pA �½ oµ ºAoM »£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« �w±T«

4,å46,593,93nAo� »§C jA±«

7,4å8,614,32¬r°oT¼¯ ºBµk¼v� A

MEMO/MARS ¤k« ©Tv¼w -2-3
­½A /k{ ¨B\¯AMEMO/MARS ¤k« pA ²jB�TwA BM A±µ S¼�¼� »MB½pnA
»½B¼ª¼{±TÇ� ° (MEMO) »wB®Ç{A±Çµ :»¦Ç�A ¤kÇÇ« °j ¥«BÇÇ{ ©Tv¼ÇÇw
o¼ÇÇ� ¤kÇÇ« �½MEMOtB¼�ÇÇ« �w±TÇÇ« ¤kÇÇ« /k{BM»ÇÇ« (MARS)

­¼«p nA±ªµB¯ c�w nj An jBM ¬B½o] ³�SwA ²k®®� »®¼My¼Q �¼UBTwA°nk¼µ
¥Çe �½oÇ� pA An ±Ç] ºpo« ³½¿ ­¼®`ªµ (ITT, 1994) /k®�»« ºpBw³¼L{
¤B�TÇ¯A y\®Çw ºBµ³§jB�« ° n°BTz£ ³§jB�« ° ¨°AkU ³§jB�« ¥«B{»U¿jB�«
A±µ ºBµ²k®½¿C »½B¼ª¼{ RAo¼¼�U °y®� AoQMARS ¤k« /k®�»« �¼�±U
(Moussiopoulos, /kµj»Ç« c¼�±ÇU ºk�ÇM ³ÇwRn±Ç� ³ÇM ³¼eBÇ¯ nj An
»¦Ç�A ºAq]A pA ³� An (Photo-oxidants) B´T¯Ak¼v� A±T� ,¤k« ­½A 1995)
¨°o� »½B¼ª¼{ ©v¼¯B�« pA o«A ­½A ¨B\¯A ºAoM /k½Bª¯»« ºpBw³¼L{ k{BM»« ¬pA
¤kÇ« /kÇ{ ²jB�TwA k{BM»« ²k®®� ²j±§C ²jB« 2å ° »½B¼ª¼{y®� A° 39 ¥«B{ ³�
�¦Th« »½A±µ ºBµS¼��° ºAoM ºq¼«CS¼��±« n±� ³M MEMO MARS

;(Moussipoulos et al., 1994) /SwA ²kÇ{ ³T�oÇ£ nBÇ� ³ÇM °y½BÇ«pC BQ°nA nj
/SwA ³T�o£ nAo� k¼½FU °y½B«pC jn±« ¤B�UoQ ºA²nB� ³��®« ºAoM ­¼®`ªµ

(Borrego et al., 1999; Miranda et al., 2002)

° ¬pA (a) :o´{ oµ ºAoM S�¦� oX� Ake »T�Bw RAo¼¼�U :3 ²nB¢¯
¬r°oT¼¯ k¼v� Aºj (b)

WdM ° [½BT¯ -3
2åå*2åå jB�ÇMA BÇM ºA³��®« »wnoM S´]MEMO/MARS ©Tv¼w
­Ç½A /kÇ{ ³T�o£ nB� ³M oT«±¦¼� 2�¼��U Rnk� BM »��A ºA³�L{ BM oT«±¦¼�
²o½qÇ] ³LÇ{ nj »¯BTvMBÇU p°n�½ nj ³¯±ª¯ n±� ³M An n±�m« o´{ ³w ¤k«
x°n pA ²jB�TÇwA BÇM ²kÇ{ JBhTÇ¯A) kµj»Ç« nAoÇ�y\®Çw jn±ÇÇ« ºoLÇÇ½A
,A±µS¼�¼� oM ºo´{ nBTiBw o¼YFU oT¯BwC »MB½pnA ºAoM /(ºnB«C »wB®{A±µ
nj ¬°kM ¬r°oT¼¯ k¼v� A ° ¬pA »Lv¯S�¦� ³M ³]±U BM [½BT¯ ¥¼¦dU ° ³½q\U

»T�BÇw RAo¼¼�U 3 ²nB¢¯ /SwA ³T�o£ Rn±� B´¯C �¦�«S�¦� ­T�o£ o�¯
³ao£ A /kµj»« ¬Bz¯ ºo´{ ³¼eB¯ oµ ºAoM ¬BzT�¦� oX� Ake BM An jA±« ­½A
­½oU¿BÇM ºAnAj ²k®� AoQ o´{ B«A ,²j±M ³MBz« Bµo´{ ­½A ¨BªU nj ¬pAS�¦�

(UTCS�° ³M 12 - 16­¼M) /k{BM»« B´T�Bw ­½oU»¯AodM njS�¦�
ºn°k½o� o´{ nj ¬pAS�¦� ,J°o� ¨B¢®µ nj ¬B«pRk« ­½A pA k�M
°j BM ³v½B�« nj An ¬pAS�¦� ­½oTª� ²joz� o´{ /SwA ²k®� AoQ o´{ ³MBz«
³w­½A­¼M ºA³�eÀ« ¥MB�R°B�U _¼µ ³�¬BµB¢dL�»Te ,jnAj o¢½jo´{
oXÇ� AkÇe ,kµj»« ¬Bz¯ »½B¼ª¼{±T� ³½q\U ³� n±�¯Bªµ /jnAk¯ j±]° o´{
¬Aq¼« /SwAUTCS�° ³M 14S�Bw j°ke Bµo´{ ­½A ¨BªU nj ¬pAS�¦�
³\¼T¯ nj B«A ,k{BM»« ³MBz« o´{ ³w oµ nj ¬r°oT¼¯ k¼v� A »T�Bw RAo¼¼�U
²kµBz« p°n oiA°A °cL�nj ²jB«­½A pAºoTz¼M S�¦�»½B¼ª¼{±T� ³ioa
o´Ç{ °j BÇM ³v½B�Ç« nj ¬r°oT¼Ç¯ k¼v� A S�¦� ºn°k½o� o´{ nj /j±{»«
­¼ÇM ºA³v½B�Ç« /SwA oTz¼ÇM k®{BM»Ç« ¬BÇv�½ ºB´T�¦Ç� ºAnAj ³Ç� ,o¢½j
²nB¢¯ nj o´{ q�o« nj ³�±Mo« S�¦� ° ³¼eB¯ nj ¬pA »T�Bw ¬Aq¼« oX� Ake
nj ¬pA S�¦Ç� ,³¯BÇ£ ³w ºBµo´{ ­½A ¨BªU nj /SwA ²k«C (c) ° (b) ,(a) 4
j±{»« ²k½jUTCS�° ³M 17 ° 15S�Bw ­¼M ¬Aq¼« ¥�Ake BM ,o´{ q�o«
yMBÇU ³Ç� kµj»Ç« fn »UB�BÇw nj ¬pA �o~Ç« kµj»Ç« ¬BÇz¯ oÇ«A ­½A ³�
³M�¼�AoU pA »{B¯RAoT¼¯ k¼v� A pA ºjB½p nAk�« j±]°S¦� ³M ºk¼{n±i

/kwn»« oX� Ake

­½oTz¼M ° o´{ q�o«nj ¬pA S�¦� ­¼MB« ³v½B�« :4 ²nB¢¯
° ºn°k½o� o´{ (b) ,²joz� o´{ (a) :o´{ oµ ºAoM ¬C º²j°kd«

/²k®� AoQ o´{ (c)
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UTCS�° ³M 14 S�Bw nj o´{ oµ ºAoM »¦L� S�¦� ­T�o£ o�¯ nj BM ¬pA S�¦� pA oYFT« S¼�ª] :2 ¤°k]
(o�¯ KveoM) oYFT« S¼�ª]

²k®� AoQ o´{ºn°k½o� o´{²joz� o´{o�¯ nj BM ¬pA S�¦� oTz¼M SLv¯
(6åmgm) nAm£o¼YFU ¥«A±� ­T�o£

655åå175åå142åå2,5

3å66åå2225åå2å9ååå2,å

74åååå723ååå6592åå1,5

UTCS�° ³M 14 S�Bw nj o´{ oµ ºAoM »¦L� S�¦� ­T�o£ o�¯ nj BM ¬r°oT¼¯ k¼v� A S�¦� pA oYFT« S¼�ª] :3 ¤°k]
(o�¯ KveoM) oYFT« S¼�ª]

²k®� AoQ o´{ºn°k½o� o´{²joz� o´{o�¯ nj BM ¬r°oT¼¯ k¼v� A S�¦� oTz¼M SLv¯
(6åmgm) nAm£o¼YFU ¥«A±� ­T�o£

å84åååå4å

å231åååå3å

127åååå392ååå29å65åå2å

42åååå6544åå942åå1å

¬BÇz¯ ³Ç� SwA ²kÇ«C 5 ²nB¢¯ nj ¬r°oT¼¯ k¼v� A ºAoM ³MBz« ºA³v½B�«
/kMB½»«y½Aq�A o´{ q�o« nj ¬r°oT¼¯ k¼v� A ,¬pAS�¦��ÀioM kµj»«

° o´{ q�o« nj ¬r°oT¼¯ k¼v� A S�¦� ­¼MB« ³v½B�« :5 ²nB¢¯
o´{ (b) ,²joz� o´{ (a) :o´{ oµ ºAoM ¬C º²j°kd« ­½oTz¼M

/²k®� AoQ o´{ (c) ° ºn°k½o�

nj (»¦L� S�¦� ³M SLv¯) ¬pA S�¦� º²j°kd« :6 ²nB¢¯
/ºn°k½o� o´{ nj UTCS�° ³M 14 ° 13 ,12 ºBµS�Bw

³M 14 ,13 ,12)»§A±T«S�Bw ³w nj ¬pA »¯B«py½Aq�A pA »§BX« 6 ²nB¢¯
¥¼�zU ° o´{q�o« nj ¬pA�o~«° ,SwAºn°k½o� o´{ nj (UTCS�°
»½B�Ç� �½p±ÇU /kµj»« ¬Bz¯ An ºo´{ ²j°kd« pA ZnBi nj ¬pA pA »¯±Tw
njUTCS�° ³ÇM 22 ° 14RB�BÇw njK¼UoÇU ³ÇM ¬r°oT¼Ç¯ k¼Çv� A ° ¬pA
¬pAS�¦� ³� kµj»« ¬Bz¯»¯pA ¬±Tw /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 8 °7ºBµ²nB¢¯

/SwA oU¿BM ²joz� o´{ ³MSLv¯ ²k®� AoQ °ºn°k½o� ºBµo´{ nj

³M 22 S�Bw nj »¦L� S�¦� ³M SLv¯ ¬pA S�¦� ²j°kd« :7 ²nB¢¯
ºn°k½o� o´{ (c) ° ²joz� o´{ (b) ,²k®� AoQ o´{ (a) nj UTC S�°

nj »¦L� S�¦� ³M SLv¯ ¬r°oT¼¯ k¼v� A S�¦� º²j°kd« :8 ²nB¢¯
° ºn°k½o� (b) ,²joz� o´{ (a) nj UTCS�° ³M 22 S�Bw

/²k®� AoQ o´{ (c)
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nBzTÇ¯A ¬Aq¼Ç« º²k®Çµj ¬Bz¯ 1 ¤°k] nj ¬r°oT¼¯ k¼v� A yhQ ¬Aq¼«
ºoT´M ºA±µS¼�¼� pA ²joz� o´{ ³�SwA ³T�¯ ­½A k½Æ« ° ²j±M Bµ»£j±§C
oT´M ©´� ºAoM /SwA nAjn±ioM ²k®� AoQ ° ºn°k½o� ºBµo´{ BM ³v½B�« nj
o¼YFU SdU ³� Bµo´{ ­½A ­¼®� Bw jAk�U ,o´{ ³w­½A ­¼M j±]±« ºB´U°B�U
jn±Ç« k¯A²j±M »¯AodM RB�Bw nj ¬pA ° ¬r°oT¼¯ ºBµk¼v� A ºBµpB£ S�¦�
jAk�ÇU ° S¼�ªÇ] ©Ç� AoÇU tBÇwAoÇM ¥¼¦dÇU ­Ç½A /kÇ¯A³T�oÇ£ nAoÇ� »wnoM
Rn±Ç� k®TÇvµ ²k®½¿C jA±« pA »®¼�« S�¦� ºAnAj ³� ºo´{ ºBµ²B£ ²o£
k¼Çv� A ° ¬pA ºAoÇM K¼UoU ³M 3 ° 2 ºB´§°k]nj ³¦�Be [½BT¯ /SwA ³T�o£

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ¬r°oT¼¯
ºo�Ç¯ 655ååS¼�ª] ³� ,SwA±µ S¼�¼� ­½oUkM ºAnAj ²k®� AoQ o´{
oTz¼M oMAoM 2.5­½A ° k®Tvµ ¬pA BM »£j±§C ­½oTz¼M�o�« nj ¬C nj­� Bw
S¼�¼Ç� ²joÇz� ° ºn°k½oÇ� ºBµo´Ç{ /SwA ³T{mÇ£ nj »£j±§C S�¦� pA
o´{ ³MSLv¯ ¬pA pA ºoTª� ¬Aq¼« ²joz� o´{ nj»§° ,k¯nAj »´MBz« ºA±µ
¤°k] nj¬r°oT¼¯ k¼v� A ¬Aq¼« ¥¼¦dU ° ³½q\U /j±{»« ²kµBz«ºn°k½o�
R°B�U ²k®� AoQ o´{ nj ²jB«­½A�o�« njS¼�ª] jAk�U ³�kµj»« ¬Bz¯ 3
j±]±«RB�À�A BM ³\¼T¯ ­½A ,o¢½j�o� pA /jnAj ºn°k½o� o´{ BM ºjB½p
SwA ºn°k½oÇ� o´Ç{ nj oU¿BÇM »Ç£j±§C j±Ç]° pA »Ç� Be ³� 1 ¤°k] nj

/jnAj »¯A±hªµ

ºo¼£ ³\¼T¯ -4
nj »ª´Ç«y�¯ o´{�½ »½B�� nBTiBw ³� kµj»« ¬Bz¯ RB�§B�« ­½A
A±µ S¼�¼� Aoa ³�S�B½nj ¬A±U»« ­¼®`ªµ ,k®�»« ºpBM o´{ ¬C ºnAk½BQ
nAoÇ� ³]±ÇU jn±Ç« ºo´Ç{ ºq½n³«B¯oÇM ºAoÇM ©´Ç«}iBÇ{�½ ¬A±®� ³M
¬C o¼ÇYFU SdÇU »ÇeA±Ç¯ ° A±µ »£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« �¼�dU ­½A nj /jo¼£»«
¬BÇv�½S¼�ªÇ] »§°R°B�T« ºo´{ ºBµnBTiBw BM »�o� o´{ ³w ºAoM
­½oU¿BÇM ºAnAj ºn°k½oÇ� o´Ç{ /SwA ³T�oÇ£ nAoÇ� ¥¼¦dÇU ° ³½q\U jn±«
nj An A±µ»£j±§C ¬Aq¼« ­½oTª� ²k®� AoQ o´{ ³�»§Be nj ²j±M »£j±§C nBzT¯A
An A±Çµ »£j±§C nBzT¯A ¬Aq¼« ­½oTª� ²joz� o´{ B«A °SwA ³T{Aj ³¼eB¯ oµ
pA ²kÇ«C Swj ³ÇM [½BTÇ¯ tBÇwAoÇM /SwAnAjy®¼®Ç� BÇw pA �½ oÇÇµ ºAoÇÇM
ºoMnB� BM ²joz� ºBµo´{S�£ ¬A±U»« ,²k{ Ao]A »½B¼ª¼{±T� ºpBw³¼L{
²k®Ç� AoÇQ ºBµo´Ç{ ³ÇM SLÇv¯ ºoT´ÇM ºA±ÇµS¼�¼ÇÇ� pA �¦ThÇÇ« »ÇÇ�AnA
° Aq\Ç« »Ç�AnA ºoMnB� ,oTª� ©� AoU ºAnAj ²k®� AoQ ºBµo´{ /k¯nAjn±ioM
­Ç½A /k®{BM»Ç« q�oªTÇ« ¥�Ç¯ ° ¥ªÇe nBTiBÇw ³ÇM q´\« ºo´{ ºBµ³�L{
ºA³¼eB¯ c�w nj »½B¼ª¼{±T� »£j±§C ¬Aq¼« nj »ª´« ºB´U°B�U ³M jo�¦ª�
¨q¦TÇv« »¦dÇ« tB¼�Ç« nj ºo´Ç{ nBTiBw RAo¼YFU ³M ¬joM »Q /jnAj ²nB{A

/SwA ³®¼«p ­½A njºoTz¼M ºB´¼wnoM
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