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²k¼�a
»wB¼�« k®a ºA²jAj ²B¢½BQ �½ pA ²jB�TwA BM ¬AoMnB� R°B�T« ºBµpB¼¯ BM KwB®T« ³z�¯ ¬±¼wAq¼§Ao¯r

SwA±Çi oÇM B®M ³z�¯ ³¼´U ºBµºk®«pB¼¯ ¥¼¦dU ° ³½q\U ³M ºk¼§±U ­¼®a ³½BQ ° tBwA /j±{»« ¨B\¯A

¬BÇz¯ An oMnB� pB¼¯ jn±« »�Ao£±UnB� ºBµS½j°kd« ° ¬±£ B¯±£ ºBµSwA±inj ° SwA nA±TwA ¬AoMnB�

/kµj»«

³�±ª\« �½ ³M (³T�B¼¯ ©¼ª�U) �]o« ·�±ª\« pA �MBU �½ ¬A±®� ³M ¬±¼wAq¼§Ao¯r k®½Co� ³§B�« ­½A nj

/k¯±{»« �½o�U B�� - ­¼«p ºBµ»£s½° BM Bµ³�±ª\« ­½A º°j oµ /j±{»« ¬B¼M (³T�B½ ©¼ª�U) �kµ

|A±i k®¯B« »½B�� o¼� |A±i ° ¤B�½r±§±Q±U ,¬j±M »wk®µ ¥¼L� pA »~hz«|A±i �]o« ³�±ª\«

,¥Ç¼§j ­¼ªÇµ ³M ° j±{ ��e ¬±¼wAq¼§Ao¯r �ª� ³M »Tv½BM Bµ»£s½° ­½A /k®®�»« ��e An j±i »L¼�oU

Bµ»£sÇ½° ­½A ­T{Aj ³¢¯ SMBY /k®�»« S¼�LU �]o« ·�±ª\« nj j±]±« ºBµ»£s½° pA �kµ ·�±ª\«

/k®Ç� jB\Ç½A B�Ç� - ­¼«p ©ÄÀ� BM ³�±ª\« °j ­¼M »TiA±®�½ �½ ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU ³� j±{»« W�BM

³anBP�½ RAk¼� FU /j±{»« Ak¼Q ³anBP�½ RAk¼� FU BM ³\¼T¯ �½ ¬A±®� ³M ° k¯±{»« SLY SMBY |A±i

nBTiBw ºAoM »¯BL¼TzQ ¬A±®� ³M ²k{ ²q¼§Ao¯r RB�À�A ºow �½ pA ºnB£pBw �½ ¬k«C j±]±M K]±«

/k¯±{»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU

»wk®µ ° »�½r±§±Q±U|A±i ,¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU ,¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« :ºk¼¦� ¬B£rA°

³«k�«
pA b±�° ¥�Ake BM ¤BT¼\½j »½Bª¯ ¤k« �½ ¬jn°C Swj ³M ºAoM SwA ºk®½Co� ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k«

pA ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« ,³z�¯ �½ k¼§±U k®½Co� nj /(Dieter, 1999) oU¿BM b±�° BM ¤k«�½ ³M ,(2)DLM�½

°j pA ²kª� ¤±� ³M ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« ³� »§Be nj /(Nadine, 1999) k®�»« S¼�LU »�Ao£±UnB� ¬±¼wAq¼§Ao¯r

/(Kurt E, 1988) SwA ²k{ ¥¼�zU ¡®½oT¦¼� ° ºnB«C k®½Co�

­¼Ç«p RB�ÀÇ�A ° »Ç�Ao£±UnBÇ� º±T¼Tv¼¯A nj ¬±¼wAq¼§Ao¯r »UB�¼�dU ²°o£ o¼iA ºBµ¤Bw ¤±� nj

RB�À�A ,²r°oQ ³¼§°A ¥eAo« nj /k¯A²jo� nB� ¬±¼wAq¼§Ao¯r �¼UB«±UA ¤k« º°n oM S¼��±« BM ­M ²B¢z¯Aj

/(Dieter, 1999) SwA ²k{ ²q¼§Ao¯r ²jAj Rn±� ³M (4) DLM ° (3)
ATKIS ¤±�A tBwAoM �¼�Ao£±Q±U

³¦eo« nj ²k«C Swj ³M RB�À�A ,³T�B½ xoTv£ (ºpBw ²jB«C ³¦eo«) ²r°oQ ¨°j ³¦eo« nj ³¼§°A ³¯±ª¯

/k{ kµA±i ²q¼§Ao¯r (5)
DLM250 ²jAj Rn±� ³M ¤°A
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/(Ibid, 1999) k{ k®µA±i ²jB�TwA ²r°oQ ¨°j ³¦eo« ºAoM ¤°A ³¦eo« nj ²k«C Swj ³M [½BT¯ ° Bµ³T�B½

q¼¯ ºo¢½j ¥«A±�) k{BM»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r ©T½n±¢§A ° ¬±¼wAq¼§Ao¯r ­¼¯A±� ºA²jAj nBTiBw ¥«B{ nB� ­½A

(/jAj ¤B�T¯A ¨°j ³¦eo« ³M ¤°A ³¦eo« pA An B´¯C ¬A±U»ª¯ ³� k¯nAj j±]°

¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« RÀ�z« Sv½BM»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r ³¦eo« °j oµ pA »«±ª� ¥«A±� ¬jo� Ak¼Q ºAoM

S¼«±ª� ³� k{BM»« RB¼½q] nj RAo¼¼�U pA ¥�Tv« ,¬±¼wAq¼§Ao¯r ²k{ ²k¼�a ¤k« ³\¼T¯ nj /j±ª¯ Ak¼Q An

k½BM ³� kwn»« o�¯ ³M ,²B£k½j ­½A �¦�« c�w ³M ¬k¼wn ºAoM /k®�»« ��e An ¬±¼wAq¼§Ao¯r ³¦eo« °j oµ

º°n ³Ç� »¯BÇv� ³ÇM nBÇ� ­½A /jo� ³§±«o� An ¬±¼wAq¼§Ao¯r ²k{ ²k¼�a ¤k« ° S�n oU±¦] ³¦eo« �½

¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« jn±« nj ��� AkTMA nj ³� »\½BT¯ pA jAj kµA±i ²pB]A ,k®®� nB� ¬±¼wAq¼§Ao¯r ºBµjoMnB�

/k¯oLM j±w ,k{»« n±~U

RAk¼� FU ³\¼T¯ nj /k¯o¼£ nAo� jnA±« o¢½j ²jB�TwA jn±« k®¯A±U»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r o½mQ¬B�«A ºBµjoMnB�

¥e ºAoM ºjB� nB� ¬B½o] �½ ,aSªv� (1) ²nB¢¯ /k¯±{»«�½o�U nB�j±i n±� ³M ° »TeAn ³M ³anBP�½

/kµj»« ¬Bz¯ An ³¦Ãv«

/(Matthias, 2005) ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¥ÄBv« Ø¥e ¥eAo« :(1) ²nB¢¯

xoTv£ An ³¦Ãv« ¥e ²An x°n »�½ (¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« ¤BX« ºAoM) j±{»« �°o{ ²k{ ²jAj ³¦Ãv« pA

/k{BM»« ²jAj ºBµ©T½n±¢§A ° BµnBTiBw ¥«B{ o¢½j x°n /k®�»« ¤Bª�A ³«B¯oM ³M An ¥e ²An uQ ,kµj»«

»¯B¼« ³¦eo« �½ Sv½BM»« jAj nAo� ²jB�TwA jn±« q¼¯ o¢½j ºBµjoMnB� ºAoM An x°n ­½A ¬A±TM ³�®½A ºAoM

¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« .bSªv� (1) ²nB¢¯ SwA ³¦Ãv« ¬jo� ²k¼�a ­½A /jAj nAo� ¥e ²An x°n ° ³¦Ãv« ­¼M

Ak¼Q S�MB�« �¼UB«±UA ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¨±´�« BM ¬±¼wAq¼§Ao¯r ºBµjoMnB� o¢½j ³� kµj»« ²pB]A ²k{ ³�Ài

³�Ài »M±i ³M B´¯C Sv½BM»« ³�®½A »�½ /jnAj j±]° ­�ª« ²An °j jo¼£ Rn±� �MB�U ³�®½A ºAoM /k®®�

²k{ ³�Ài ¤k« ³�®½A o¢½j ° j±{ ©¼�®U ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« ºAoM ¬±¼wAq¼§Ao¯r ²k{ ²k¼�a ¤k« ° k¯±{

³§B�« ­½A �AkµA pA R°B�T« y½B«pC ºB´µAn ­½A /j±{ ©¼woU j±]±« ¥ÄBv« o¢½j tBwAoM ¬±¼wAq¼§Ao¯r

j±Çi jn±Ç« nj »~~hÇU y¯Aj pA ²jB�TÇwA ¬°kÇM ¬±¼ÇwAqÇ¼§Ao¯r ²k{ ³�Ài ¤k« ¤Be oµ ³M /SwA

pA p±®µ /SwA ²k«C Swj ³M »�B½n ©¼µB�« ° RAnBL� �ª� ³M K¦�« ­½A /j±{»« »�o�« ¬±¼wAq¼§Ao¯r

jn±« nj ³�±Mo« S{AjoM /j±{»« ²jB�TwA ³T�B½ xoTv£ ©¼µB�« �½o�U ºAoM ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« ºBµ³¯±ª¯

ºBµ²±¼{ BM An S{AjoM ­½A /SwA ²k{ ³ÄAnA (6) ¨°oTwA ¬A° ° ºC �w±U ¬±¼wAq¼§Ao¯r k®½Co� ¬jo� ³§±«o�
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/(Tinghua Ai, 2001) j±{»«}hz« ¥½l RB�ÀTiA ° j±ª¯ ³v½B�« j±i

³§±«o� ³M ³]±U BM ³¦Ãv« �½ ¬A±®� ³M K¦�« ­½A /k¯A²jo� ³¼´U �MA°n pA »T{B¢¯ ¨°oTwA ¬A° ° ºC (1

R°B�TÇ« »UB�ÀÇ�A ºBµ³�±ª\« ºAoM �MA°n ,o¢½j ºBµ²±¼{ nj /j±{»« ³T�o£ o�¯ nj »�B½n ¬jo�

/k¯±{»« ºnAj³¢¯

³M �]An ³¦Ãv« �½ ³M ²nBM°j B\®½A /k¯±{»« ¥ÄB� R°B�U S{B¢¯ ¤±�A ­¼M ¨°oTwA ¬A° ° ºC (2

­¼z¯B] 1:1S{B¢¯ �½ BM ²k{ K¼�oU ¬jo� ºk®M³Twj BM j±{»« jB´®z¼Q /k®�»« jn±ioM ¬jo� ³§±«o�

/j±{»« c¼d� »�B½n �MBU �½ jB\½A ³M o\®« nB� ­½A /j±{ JBhT¯A n:mS{B¢¯

³� »§Be nj k¯A²jAj ³ÄAnA ºo¼£S´] ° ³¦�B� ,»�½r±§±Q±U �MA°n pA »¦¼¦dU ¨°oTwA ¬A° ° ºC (3

/(Ibid) j±ª¯ jB\½A »½B�� o¼� ° »½B�� �MA°n ¨±´�« BM An ³anBP�½ RAk¼� FU SwA ­½A n±�®«

¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU
:SwA ³]±U jn±« ¥½l K§B�« ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« ¬jo� ³�Ài ºAoM x°n ­½A nj

¥�° ©´M ¬C ³T�B½ ©¼ª�U �kµ ° ³T�B½ ©¼ª�U �L®« �¼UB«±UA ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¬jn°C j±]±M �kµ ºAoM

nj j±]±« bo� k®a B½ �½ pA �kµ pA »eo� oµ ³� SwA ¬C RAkµBz« pA ²k«C Swj ³M ³\¼T¯ /k¯±{»«

°j oµ pA ²k½kQ ­¼M �MA°n ³� jo½mQ ¨B\¯A ºA³¯±£ ³M k½BM ¤B~UA ­½A /j±{»« ZAohTwA �]o« ³�±ª\«

³~hz« k®a ºA²jAj ºBµ²B¢½BQ jB\½A ³M o\®« nB� ­½A ºA²jAj ²B¢½BQ c�w nj /k{BM ²k{�½o�U ³�±ª\«

/(Tiina,K, 2000) j±{»«

° j±{»« ²jAj ¬Bz¯ ²jAj �L®« Oa Sªw nj /kµj»« ¬Bz¯ An �½o�U ­½A pA ²jBw ¤BX« �½ (2) ²nB¢¯

�½ BÇM ²jAj ³Twj °j ­½A ­¼M j±]±« ³�MAn /k{BM»« }hz« ²k{ ¬±¼wAq¼§Ao¯r �kµ SwAn Sªw nj

�½ �M°n ­½A ³� j±{ ³]±U (SwA ²k«C y½Bª¯ ³M �MA°n ³ªµ ³TL§A) SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ³�o�°j y¦�

bo� ³M An ²k{ ²q¼§Ao¯r bo� ³� j±M kµA±i njB� �MA°n pA »�½ »�B� �½o�U �½ ºAoM /Sv¼¯ 1:1 ³�MAn

/j±M kµA±i k¼�« nB¼vM »�½o�U ­¼®a /jpBw �LUo« ²k{ ²jAj �L®«

o¢½k�½ BM ²k{ ²q¼§Ao¯r ° ²kz¯ ²q¼§Ao¯r ºBµ²jAj pA »wB¼�« k®ay½Bª¯ �½ :(2) ²nB¢¯

jB\Ç½A ­¼Çe nj nBÇ� ­½A ³TL§A) ¬±¼wAq¼§Ao¯r k®½Co� ¤±� nj »�Ao£±Q±U S¼��° ¥¼¦dU ºAoM (�§A

/SwA ºn°o� (�kµ ³�±ª\«
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,k®®�»« o¼¼�U �]o« ³�±ª\« ºBµbo� »T�° ,²k{ ²q¼§Ao¯r ºBµ²jAj nB�j±i ¬jo� p°n ³M ºAoM (J

�½ ³¦¼w±M �MA°ny½Bª¯ /k®½C»« Swj ³M »TeAn ³M ²k{ ²q¼§Ao¯r ºBµ²jAj ³�±ª\« nj pB¼¯ jn±« RAo¼¼�U

°j ­¼M ¤B~UA ºAoM »�B½n�½o�U �½ ��A±« nj ³� j±{»« ³�MAn �½ jB\½A ³M o\®« ¬±¯B� ³�o� °j ¬B�¼Q

»�B½n ³�±ª\« Rn±� ³M ³� kµj»« ²pB]A Bµ³�±ª\« pA ³Twj °j ³M ³�MAn ­½A :SwA ºA²jAj ³�±ª\«

³�±ª\« SwA ²k«C ²nB¢¯ nj /k®�»« jB\½A ³�±ª\« °j ­½A ­¼M ºA³�MAn ¬±¼wAq¼§Ao¯r uQ /k¯±{ �½o�U

T BÇM ,k®TÇvµ ²kÇ{ ²qÇ¼§AoÇ¯r ºBµboÇ� ³� �kµ ³�±ª\« ° S BM ²k{ ²q¼§Ao¯r o¼� ºBµbo� pA �]o«

o½p �½ ¬±¼wAq¼§Ao¯r ³�®½A »®�½ /jn°C»« j±]° ³M An R¬S*T ³�MAn ¬±¼wAq¼§Ao¯r /j±{»« ºnAm¢«B¯

³M ³�MAn o�B®� /k{BM»« S ° T ³�±ª\« °j o�B®� pA ­�ª« KUo« Z°p ¨BªU pA ²k{ ¥¼�zU ³�±ª\«

³M T ° S ºBµ³�±ª\« ,kµj»« ¬Bz¯ An ³¯±ª¯�½ (3) ²nB¢¯ /k®Tvµ ³�±ª\« oµ KUo« ºBµZ°p K¼UoU

/k®Tvµ bo� ³w ° [®Q ¥«B{ K¼UoU

R¬S*T :T ° S ­¼M RSLv¯ ¬±¼wAq¼§Ao¯r�½ ³¯±ª¯ :(3) ²nB¢¯

/k¯±{»« ²q¼§Ao¯r T ³�±ª\« pA cÅ qLw ºB�� ° bÅ o¼v« ³M S ³�±ª\« pA c qLw ºB�� ° b o¼v«

�kµ ³�±ª\« nj d ³¯BinB� /j±{»« aÅ¥¢®] ³M ¥½kLU ° k¯±{»« ³Th¼«C ©µ BM e qLw ºB�� ° a¥¢®]

/j±{»« KUo« Z°p nB´a ¥«B{ ³�MAn ¤BX« ­½A nj ­½AoMB®M /j±{»« �meR={(a,aÅ) , (b,bÅ) ,

(c,cÅ) , (e,aÅ)}

_¼Çµ B½ ±�� �½ ³M �]o« ³�±ª\« pA ±�� �½ Ó¿±ª�« /jo� q¼§B¯C An ³�MAn ¥�A Sv½BM»« ¤Be

k«C kµA±i y¼Q Rnk¯ ³M /k{ kµA±i �me ²k½kQ oiC nj ° j±{»« ²q¼§Ao¯r �kµ ³�±ª\« pA º±��

nj ° k{BM»ª¯ jo�M o~d®« ¥ª� ­½A B½ ° j±{ ¥½kLU ³Twj k®a ³M ¬±¼wAq¼§Ao¯r k®½Co� oYA nj ²k½kQ ³�

³�MAn�½ ³M »T¼��° ­¼®a /j±M kµA±i �±Mo«�kµ ³�±ª\« pA oTz¼M B½ ±�� °j ³M o�¯ jn±« bo� ³\¼T¯

/(Tinghua, Ai, 2001) jjo£»« oMm:n

k«C y¼Q »T¼��° ­¼®a o£ A ¤Be oµ ³M /k{BM ³T{Aj j±]° k½BL¯ »�½Ao{ ­¼®a ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« nj

Bµbo� ºk®M³Twj /j±ª¯ ¥½kLU c�A° ³�MAn �½ ³M An ©´L« ³�MAn �½ BU S{Aj kµA±i j±]° »¦e ²An

pA ±�Ç� �½ ³ÇM ��Ç� S pA ±�� �½ ³� j±{»« �o� ­½AoMB®M /k{BM 1:1 ³�MAn tBwAoM SwA ­�ª«

kÇµA±h¯ »½BUk®a ³M �½ ³�MAn �½ ¬±¼wAq¼§Ao¯r ³�MAn ­½AoMB®M /oTz¼M ³¯ k{BM ²k{ ²q¼§Ao¯r T ³�±ª\«
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/jo� kµA±i k¼§±U An T ³M S pA S{B¢¯A �½ o�¯ jn±« ³�MAn ³\¼T¯ nj /j±M

ºB��A Ô:SØT ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU /k{ kµA±i ¥½kLU (4) ²nB¢¯ nj ºk½k] S�BM ³M (3) ²nB¢¯ ¤BX«

:SwA nAo�oM ¥½l ³�MAn ¤BX« ­½A nj /kµj»« �BLUnA T�kµ ³�±ª\« ³M An S �]o« ³�±ª\«Ô(a)=aÅ,

Ô(b)=bÅ, Ô(c)=cÅ, Ô(e)=eÅ

:³� j±{ ³]±U »Tv½BM /SwA ²kz¯ �½o�U Ô(d) ²k®®� k¼§±U S{B¢¯

¬Bªµ ³M S{B¢¯ �½ SdU k®¯A±U»« S ³�±ª\« pA ºjB½p ºBµ±�� »®�½ ,Sv¼¯ injective �MBU (a

¥¢®] ³M ° ³Th¼«C ,e qLw ºB�� ° a ¥¢®] ²k«C ¤BX« nj) k¯°oM T ³�±ª\« pA o¢½j ±���½ B½ ° ±��

/(j±{»« ¥½kLU a

³� k½±£»«�½o�U ­½A /jnAj S nj ¾AkL« ±�� �½ ¥�Ake T ±�� oµ »®�½ ,SwA rejective �MBU (b

/k®{BM ³T{Aj �]o« ³�±ª\« ³M SLv¯ »�B�A RB�À�A k®¯A±U»ª¯ ²k{ ²q¼§Ao¯r RB�À�A ³�±ª\«

S{B¢¯SdU »§° k®{BM ³T{Aj j±]°SwA ­�ª« �]o« ³�±ª\«ºB��A /»¦� ³¯SwA »Äq] �MBU (c

/(Tinghua, Ai, 2001) k¯°o¯ �kµ ³�±ª\« pA º±�� _¼µ ³M

Ô:SØT : T Sªw ³M S º°Bv« Ô ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MA±U ³¯±ª¯ :(4) ²nB¢¯

SMBY|A±i
¬C ºBµ»£s½° pA k®¯A±U»« ©µ »®¼«p ³�±ª\« °j oµ ,¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU |Bi ºBµ»£s½° pA Ak]

:k®�»« ��e An o½p |A±i �]o« ³�±ª\« /k®{BM

»½B��o¼� |A±i (�§A

»�½r±§±Q±U|A±i (J

»wk®µ |A±i (N

(²k{ ²nB{A|A±i pA »L¼�oU) »L¼�oU |A±i (R

/k®µj»« ¥¼�zU An »½B��|A±i ,»�½r±§±Q±U|A±i BM ²Aoªµ »wk®µ |A±i

¤±� nj ­¼®`ªµ) k¯±{��e ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU �w±U Sv½BM»« ²k{ ²nB{A|A±i ³Twj nB´a ¨BªU

¬k¯B« SMBY BM /SwA AnAj An �]o« ³�±ª\« |A±i ¬Bªµ �kµ ³�±ª\« ­½AoMB®M /(¬±¼wAq¼§Ao¯r k®½Co�

¨q¼�n±« /kµj»« ¥¼�zU »½B�� R¿Be pA ³�±ª\« °j ­¼M ¨q¼�n±«�½ ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU ,»�A±i ­¼®a

(5) ²nBÇ¢¯ /SwA nBTiBw ¥½kLU ¬C nB� ³� k{BM»« »�MBU �o�« ° SwA ©´« nB¼vM »�B½n ¨±´�« �½
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�kÇµ ° �]o« ³�±ª\« °j oµ /kµj»« ¬Bz¯ ²k«C ­T« nj ³`¯C ³M ³]±U BM An ¨q¼�n±« �½ ¤±�A

³«AjA nj /k¯B«»«SMBY|A±i ­½A ³M ³]±U BM ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU ³\¼T¯ nj ,k®®�»« ��e An »¯Bv�½|A±i

/j±{»« c½ozU SMBY |A±i pA ºnB¼vM

(5) ²nB¢¯

:k¼woPM j±i pA An ²k{ ²k¼z� o½±~U ³M (6) ²nB¢¯ nj ³� »zwoQ »½B��o¼� |A±i

?­µC ²An o¼v« �½ ³M ³¯ j±{»« ²q¼§Ao¯r ²jB] �½ ³M ²jB] �½ Aoa

(6) ²nB¢¯

:SwA Rn±� ­½A ³M gwBQ

³�±ª\Ç« ,»®¼«p RB�À�A ³�±ª\« °j oµ /Sv¼¯ ­µC ²An o¼v« �½ ²jB] �½ ³� SwA ­½A S¦�

B´wÀ� ­½A pA tÀ� °j ­µC ²An ºBµo¼v« ° Bµ²jB] /k¯±{»« ¥¼�zU B´wÀ� ºov�½ pA �kµ ° �]o«

/k®{BM»«

­½AoMB®M ° k®�»« Ak] An T ° S ºBµ³�±ª\«o½p tÀ� ­½A

S=C1¹C2¹...¹Cn BM C1úC2ú...úCn=ù

T=CÅ1¹CÅ2¹...¹CÅm BM CÅ1úCÅ2ú...úCÅn=ù

/k®{BM»« T ° SSMBY|A±i B´®½A /k®{BM»« B´wÀ� pA »�½ ³M �¦�T« T ° S pA ±�� °j oµ

n±� ³M �]o« ³�±ª\«tÀ� �½ pA ±�� �½ ³� k®� »¯BL¼TzQ An o«A ­½A Sv½BM»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU

�MBÇU �w±ÇU Sv½BM»Ç« ºk¼Ç� ­¼®Ça /j±Ç{ ³T{BÇ¢¯ �kµ ³�±ª\« pA KwB®T« tÀ� �½ ³M »��®«
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/k¯±{ �LUo« o¢½k�½ ³M k½BM ³�±ª\« °j oµ ºB´wÀ� ,»�kµ ­¼®a ºAoM /j±{ ��e ¬±¼wAq¼§Ao¯r

Rn±� ³M CR ³�MAn »�B½n �½o�U /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ¤°k] nj B´wÀ� ­¼M CR ³�MAn pA ¤BX« �½

/k{BM»« o½p

ºoUoM _¼µ ³� k¯±{ ²q¼§Ao¯r ²jB] �½ ³M k½BM»« »¯BTwA ²jB] ³a ° ºn±z� ²jB] ³a k{BM o�¯ nj

/k{BM �½ ³M �½ ³�MAn �½ B´wÀ� ­¼M ³�MAn ³� Sv¼¯ ºpB¼¯ ,³\¼T¯ nj /k®{BM ³T{Ak¯ o¢½kªµ ³M SLv¯

�kµ ³�±ª\« tÀ��]o« ³�±ª\« tÀ�

²jB]ºn±z� ²jB]

²jB]»¯BTwA ²jB]

­µC ²An o¼v«­µC ²An o¼v«

�Uo« ° ¥¢®]�Uo« ° ¥¢®]

:j±ª¯ ³§±«o� o½p Rn±� ³M An ²k{ ²jAj RAk¼� FU ¬A±U»« ¤Be

;k½BM»« Ô ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU xÅûcÅj ¬T ° xûci ¬s ±�� oµ ºApA ³M

Ô(x)= xÅ © (Ci , CÅj)ûR

/j±M kµA±h¯ c¼d� ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU ,j±{ S½B�n k¼� ­½A �Ài o£ A

/(Matthias, 2005) k¯±{ ³§±«o� BµtÀ� pA ºA²s½° RB�À�A ºAoM k¯A±U»« ºoTz¼M RAk¼� FU

SMBY »�½r±§±Q±U |A±i
/k¯±{ ³T{Aj ³¢¯ SMBY ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU �w±U k½BM»« ³� k¯nAj j±]° ºjB½p »�½r±§±Q±U |A±i

kµA±h¯ ¥e ºA²jAj ²B¢½BQ c�w nj ºnBª{»M »�½r±§±Q±U ºBµjAo½A ,»�½r±§±Q±U ºA²jAj ¤k« �½ nj

�ÇMA°n /(Matthias, B, 2002) kÇ{ kÇµA±Çi q�oªÇU »�½r±§±Q±ÇU �ÇMA°n º°n oÇM B\®½A nj ­½AoMB®M /k{

��B�U ¤k« /j±M kµA±i �½o�U ¥MB� (7) o�±´®£ A ��B�U ¤k« ° �Ao£ ³½o�¯ �ª� ³M ­¼®`ªµ »�½r±§±Q±U

,j±{»« ºpBw²jBw »�½r±§±Q±U �MA°n pA »��M ³� »§BX« nj ³� K¼UoU ­½kM ,jnAj S½q« �½ o�±´®£ A

ºA²jAj ²B¢½BQ tBwAoM ºr±§±Q±U o£ A ³TL§A /S{Aj kµA±i j±]° »�½r±§±Q±U �MA°n ­¼M »�a±� q½BªU

�AkÇµA ºAoÇM /k{BM»Ç« »¢½BvªÇµ ³�ÇMAn ,»�½r±§±Q±ÇU S¼�BÇi ¤°A ¤BXÇ« /k{BÇM ²k{ »zhM¤k«

(�Ao�A ° Bµ³L§ ,��B�U) j±{»« �½o�U »�½r±§±Q±U ºB��A »�ÀU B½ ° »�½jq¯ tBwAoM »¢½Bvªµj±i

ºBµZ°p ¨BªU ¥«B{ ³� ²j±ª¯ �½o�U N »¢½Bvªµ �MA°n SdU An jo� ³M o~d®« �MA°n /(Maxj, 1991)

N pA KUo« Z°p�½ (x,y) ­½AoMB®M ,SwA ¬nB�T« N /k{BM»« �]o« RB�À�A ³�±ª\« nj ³½Bvªµ KUo«

oµ »®�½ ,j±ª¯ �½o�U »wB��¯A ¬A±U»« An N /k{BM»« N pA KUo« Z°p �½ ©µ (x,y) uQ ,k{BM»«

y¼Q ­½A ¥¼§j /k{BM»« j±]±« N nj (x,x) ,x oµ ºApA ³M ­½AoMB®M ,k{BM»« xj±i n°B\« »®¼«p ²k½kQ

/SwA ²k«C ºoTz¼M ºBµ¤BX« nj �½o�U

³M /k®{BM ³½Bvªµ ©µ T nj ° S nj ³½Bvªµ ³��¯ °j S{B¢¯ ³� kµj ¬B®¼ª�A k½BM»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU

;kµj ³\¼T¯ k½BM»« x,yûS BM Ô(x)= xÅûT ° Ô(y)= yÅûTKUo« Z°p oµ ºApA

(x,y)ûN © (xÅ,yÅ)ûN
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¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU �w±U S ³�±ª\« ¬B¢½Bvªµ ¨BªU /kµj»« ¬Bz¯ An k¼� FU ­½A pA »§BX« (7) ²nB¢¯

¨Aq§A ºAoM ¤BX« �½ ­½A /k{BM»« ¬Bªµ S{B¢¯ (a,b)ûNS§Be °j oµ ºAoM k{BM o�¯ nj /k¯±{»« ��e

Ô(a) , Ô(e) = (aÅ , aÅ) ­½AoMB®M ,k{BM»«N ¬j±M »wB��¯A

Z°p /k{BM»Ç« ¥½l jnA±« ¥«B{ I ³�MAn ,»�½r±§±Q±U ³�MAn �½ ¨°j ¤BX« /k®{BM N ±�� k½BM»«

nAo� y nB®� nj x ³� »¯B«p ³TL§A ,k¯±{»« �±Mo« ©µ ³M »�½r±§±Q±U �Bd§ pA I ³�MAn ³M ³]±U BM x,y ²k½kQ

³�±ª\« o½p y ³\¼T¯ nj k{BM y ³�±ª\« o½p x»T�°) k{BM»« ¬nB�T« I »¢½Bvªµ ³�MAn ¥MB�« nj /jo¼£»«

/SwA ³MBz« ¬k{ ³§±«o� �o{ ¤Be ­½A BM /(Sv¼¯ x

(x,y)ûI © (xÅ,yÅ)ûI k½BM Ô(y)= yÅûT ° x,yûS BM Ô(x)= xÅûT oµ ºApA ³M

»¢½Bvªµ �MA°n :|A±i�½r±§±Q±U o¼�T«B¯ :(7) ²nB¢¯

SMBY »wk®µ|A±i
³M An ¬±¼wAq¼§Ao¯r ¥ÄBv« º°n oM RB�¼�dU pA ºA²kª�Sªv� »wk®µ ¬±¼wAq¼§Ao¯r ³� kwn»« o�¯ ³M

k{BM»« ¬C S¼ªµA ºB½±£ »wk®µ �±�±« ³M �±Mo« ºBµxo¢¯ ºjB½p jAk�U /SwA ²jAj|B~TiA j±i

ºBµy½Bª¯ °n ­½A pA ,k®�»« B�½A An ¨°j y�¯ »wk®µ ¬±¼wAq¼§Ao¯r ,¬±¼wAq¼§Ao¯r ¤k« �½ nj ­½AoMB®M

/(Nadine, 1999) Sv¼¯ »§BT¼\½j »®¼«p ºB´§k« »¦�A �kµ ­¼«p ºBµ²jAj ³�±ª\« »�¼�Ao£

¥¼Ç�zU An ¬±¼ÇwAqÇ¼§Ao¯r ¤k« »¦�A S�BM ,ºnAm¢½B] ¥¼L� pA ¬jo� ²q¼§Ao¯r nj j±]±« RÀ�z«

­Ç½A /j±{»« ¨B\¯A »§BT¼\½j »®¼«p ºBµ¤k« nj ³� SwA »¦ª� ,¾B¼{A S¼��±« S�j ­¼¼�U /k®µj»ª¯

jn±Ç« nj ²kÇ{ ²jBÇw ³wk®Çµ /j±{»« }hz« ²jAj »§BT¼\½j »®¼«p ¤k« b±�° ³]nj �w±U ,S�j

»v¯An±¦U ³�½nBM ­¼®a /k{BM ­¼�« u¯An±¦U ³�½nBM�½ ¬B¼« nj Sv½BM»« ²k{ ²q¼§Ao¯r ºBµ²jAj ³�±ª\«
(10)¡®§ ° (9) o�°±Q ,(8)tÀ£ Aj ºBµ©T½n±¢§Ak®¯B« ºpBw²jBwºBµ©T½n±¢§A pA ºjB½p nB¼vM �±�i nj

pA ²k{ ²q¼§Ao¯r �±�iS¼��±« ³� k®µj»« ¬B®¼ª�A »½Bµ©T½n±¢§A ­¼®a /(Robert B, 1992) j±{»« ²jB�TwA

/k¯±{»ª¯�od®« ­¼�« nAk�« �½ pA y¼M BM j±i »¦�A S¼��±«

SwA ­½A o¢½j ºBµnB� ³¦ª] pA /k®µj»« ¨B\¯A An B´®½A pA y¼M »½BµnB� ²k{ ²nB{A ºBµ©T½n±¢§A ³TL§A

oYA nj SwA ­�ª« »�½r±§±Q±U ºBµB�i /k®®� ��e An �i ºBµ»£s½° k®®�»« »�w Bµ©T½n±¢§A ­½A ³�

/kT�B¼M �B�UA �±�i ­½A ºpBw²jBw

SMBY K�o«|A±i
/k¯±{ºk®M³Twj ,k{ ²nB{A B´¯C ³M ³� »¦L�|A±i pA »�½ nj k®¯A±U»ª¯»½B´®U ³M ³� k®Tvµ »�A±i
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° »�½r±§±Q±U|A±i pA »L¼�oU B´¯C pA BU °j ³� j±{»« ²nB{A K�o« |A±i pA ¤BX« ³w ³M B\®½A nj

o�¯ nj B\®½A nj /k{BM»« »wk®µ ° »�½r±§±Q±U |A±i pA »L¼�oU ºo¢½j ° k®Tvµ »½B��o¼� |A±i

/j±ª¯ RBLYA An B´¯C ³�®½A ³¯ jo� ³§±«o� An Bµ�o{ ³� SwA

³� SwA ­½A J±¦�« ­¼«p »§BT¼\½j ¤k« nj /k{BM»« c�w y{±Q ³M �±Mo« S¼�Bi ¤BX« ­¼§°A

³� »d�w jn±« nj ³\¼T¯ nj /k®{BM ²k{ ²k¼{±Q»eBv« ºBµbo� �w±U pB¼¯ jn±« ��B®« ­¼M c�w ¨BªU

Bª¯ oµ ºApA ³M ³� k½±£»«S¼�Bi ­½A ,SwA ²k{ ²k¼{±Q�¦Th« ºBµjBª¯�ª� ³M »�½r±§±Q±U�Bd§ pA

�MBU /k{BM ¥�° Bª¯ ­½A ³M ³� k{BM ³T{Aj j±]° »eBv« bo��½ ¥�Ake k½BM»« BµBª¯ �±ª\« pA (bo�)

��e q¼¯ �kµ ³�±ª\« nj »Tv½BM S¼�Bi ­½AoMB®M /joLM ­¼M pA An c�w y{±QSv½BM»ª¯ ¬±¼wAq¼§Ao¯r

/j±{

jB\Ç½A An ³�LÇ{ �½ Bµ²jBÇ] ¤BX« ºAoM /SwA ³�L{ ³M ºo½mQ ¤B~UA S¼�Bi jn±« nj ,¨°j ¤BX«

¥�° o¢½j ºBµ²jB] ³M Bµ²jB] pA ºow�½�ª� ³M »�½r±§±Q±U�Bd§ pA ³�L{ ­½A pA ²jB] oµ ° k®®�»«

/k¯±{»« ¥¼�zU °o¼¯ ¤B�T¯A �±�i B½ ° Bµ³¯Bij°n ,­µC ²An �±�i �w±U q¼¯ o¢½j ºBµ³�L{ /k¯±{»«

¬°nj ³� k{BM»« KUo« ºBµZ°p ¨BªU ¥«B{ ³� jjo£»« �½o�U E ¨B¯ ³M ºA³�MAn ³¦¼w±M ºo½mQ ¤B~UA

:k{BM»« »§B�T¯A ³�MAn �½ ³�MAn ­½A /k{BM »woTwj ¥MB� ±w oµ pA Bµ²jAj ³�±ª\« pA ³�L{ �½

(x,y)ûE ° (y,z)ûE © (x,z)ûE

±w oµ pA ³� BµKUo« Z°p S{B¢¯ ­½AoMB®M /j°oM ­¼M pA ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU �w±U k½BL¯ ¤B~UA S¼¦MB�

/k®{BM »woTwj ¥MB� q¼¯ ²k{ ²q¼§Ao¯r ºBµ²jAj ³�±ª\« nj k½BM k®Tvµ »woTwj ¥MB�

,k{ ²nB{A oiC yhM nj ³� B\¯C pA /k{BM»« »wk®µ ° »�½r±§±Q±U |A±i pA »L¼�oU ,oiC ¤BX«

�½ ³� »½B´T§Be ¤BX« ,j±{ »�½r±§±Q±U ºBµºnB£pBwB¯ºow �½ ³M o\®« SwA ­�ª« �i ºpBw²jBw

/(Alan Saalfeld, 1999) j±Ç{ »L¯B] ºBµ»¯±£o£j K]±« ³�®½A B½ k®� ��� An o¢½j �±�i B½ j±i �i

jnAj j±]° �±�i ºpBw²jBw ³¦eo« »� nj »�½r±§±Q±U ºBµºnB£pBw��e ³M �]An ºjk�T« ºB´{°n

ºpBw²jBÇw ³¦eo« ºAo]A ° »�½r±§±Q±U ºnB£pBw ³� »�°o{ ¬jo� ³§±«o� ³M ³§B�« ­½A /(Mark, 1998)

/jpAjoQ»« ,k®� »¯BL¼TzQ An �±�i

nj �i ¬Bªµ ³M �±Mo«u¯An±¦U ³�½nBM nj �i ­½A ³� SwA ºn°o� ,�kµ ³�±ª\« pA �i oµ ºAoM

�kµ ³�±ª\« pA ºo¢½j �±�i B½ xj±i BM »�ÀU _¼µ k½BL¯ �i ­½A ­¼®`ªµ /k{BM �]o« ³�±ª\«

nAo� �]o« �i �Ao�A nj »�jB~U n±�M ³� ²k{ ©¼woU ³��¯ ³M �±Mo« bo� oµ ­½A oM ²°À� /k{BM ³T{Aj

/k{BM ³T{Aj j±]° q¼¯ Bª¯ ­½A ©¼woU nj k½BM ,jo¼£»«

ºo¼£ ³\¼T¯
³M �]o« ³�±ª\« ¨B¯ ³M ²k{ ²q¼§Ao¯r o¼� ³�±ª\« �½ pA S{B¢¯ �½ ¬A±®� ³M ¬±¼wAq¼§Ao¯r k®½Co�

/j±{»« �½o�U �kµ ³�±ª\« ¨B¯ ³M ²k{ ²q¼§Ao¯r ³�±ª\«

¤BÇe nj ³�±ª\« ³� »«B¢®µ nj An �]o« ³�±ª\« �½ }hz« |A±i k½BM»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU

|A±i ³M ³]±U BM �MBU ­½A ³\¼T¯ nj /k¯±{»« ²k¼«B¯ SMBY|A±i ,|A±i ­½A /k®� ��e ,SwA SiBw

³§±«o� ° ²k{ ºnAm¢«B¯ ,SMBY |A±i /k®�»« jB\½A »®¼«p ºBµ²jAj pA ³�±ª\« °j ­¼M »«q¼�n±« SMBY

ºnB£pBw�½ �¦i W�BM Bµk¼� FU ­½A ³� ²k{ ³anBP�½ »UAk¼� FU pA »�½nB�U ³M o\®«|A±i ­½A /k¯A²k{
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B½ ° ¬±¼wAq¼§Ao¯r �MBU �½ nBTiBw k¯A±U»« »M±i ³M ³� jjo£»« ²k{ ²q¼§Ao¯r ºBµ²jAj ³�±ª\« ­¼M

/k®� »¯BL¼TzQ An ¬±¼wAq¼§Ao¯r ©¼´�U ºAoM »�ª� ºBµnAqMA

nB�j±i n±� ³M ° »TeAn ³M k®¯A±U»« ³� k¯A²k{ ³§±«o� »��®« RAnBL� Rn±� ³M ³anBP�½ ºBµk¼� FU

/k¯±{ »wnoM

»½B´TªÇv� /jo¼£ ¨B\¯A ºoTz¼M S¼§B�� Sv½BM»« k¯A²kz¯ ³§±«o� ¤BdMBU ³� nB� pA »½B´zhM ºAoM

ºoMnB� ¬jo� Ak¼Q k�M ³¦eo« nj /k®{BM»« K�o« |A±i »M±i ³M »wk®µ |A±i ³�±ª\« oM ¥ªTz«

/k{BÇM k®«j±Çw ¬±¼ÇwAqÇ¼§AoÇ¯r ¤kÇ« ³T�BÇ½ xoTv£ ¨±´�« �o� pA k¯A±U»« ³� k{BM»« ¬±¼wAq¼§Ao¯r

»LwB®Ç« JBhTÇ¯A k®¯A±U»« o¼v« ºBµ³z�¯ ¬±¼wAq¼§Ao¯r ­¼®`ªµ ° »wB®{­¼«p ºBµ³z�¯ ¬±¼wAq¼§Ao¯r

/k®{BM

�MB®«
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S{±¯»Q

1- Generalization

2- Digital Landscape Model (DLM)

3- Authoritative Topographic-Cartographic Information System (ATKIS)

4- Basis-DLM: base digital landscape model; level of detail about 1:25000

5- DLM250: derived digital landscape model; level of detail about 1:250000

6- Ai and van Oosterom

7- Egenhofer

8- Douglas

9- Peucker

10- Lang
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