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بررسي آماري پديده گرد و غبار و تحليل الگوي وزش بادهاي گرد و غبارزا در 
 شهرستان سبزوار

  2و زري نكونام 1دكتر داريوش مهرشاهي
  

 چكيده

اي رخداد مكرر پديده گرد و غبار در شمال شرق ي مساعد برها شهرستان سبزوار از مكان
در اين تحقيق تحليل زماني و فضايي پديده گرد و غبار با استفاده از . شود ميكشور محسوب 

ي ساعتي سمت و سرعت باد و وضعيت هواي حاضر و گذشته، طي دوره آماري بيست ها داده
گلباد سالانه   View WRplotبا استفاده از نرم افزار . انجام گرفت 1387 -1367ساله 

از آنجا كه گلباد، وضعيت باد را به صورت كلي مشخص . ايستگاه سينوپتيك سبزوار ترسيم شد
دهد، در اين مقاله  ميكند و به طور خاص در مورد بادهاي گرد و غبارزا اطلاعاتي به ما ن مي

بندي و توزيع سمت  گل غبار طبقه. شود كه آن را گل غبار ناميديم ميدياگرام جديدي معرفي 
دياگرام گل غبار . دهد ميرا در يك دوره معين نشان ) بادغبارها(و سرعت بادهاي گرد و غبارزا 

به صورت سالانه و ماهانه براي ايستگاه سينوپتيك سبزوار ترسيم و سپس نتايج آن با 
به نام شعاع  كميت جديدي ها به علاوه به اين دياگرام. ي گلباد شهرستان مقايسه شدها دياگرام

نتايج . نمايد مياين شعاع مقايسه گلباد و گل غبار را سريعتر و راحت تر . برايند اضافه گرديد
دهد كه طي دوره آماري مورد مطالعه، وقوع روزهاي همراه با گرد و  ميآماري اين تحقيق نشان 

ي ها ماه غبار در شهرستان سبزوار روندي افزايشي داشته و بيشترين احتمال وقوع آن در
باد . دهد ميدرصد مواقع در ساعات بعد از ظهر روي  71ارديبهشت و خرداد است و در بيش از 

درصد و  4/85همچنين بادها در . ي گلباد و گل غبار سالانه شرقي استها غالب در دياگرام
 وزند و كانال بادي را در اين ميغربي  -درصد در طي سال در مسير شرقي 36/81بادغبارها در 

. مسير در منطقه ايجاد نموده اند، اين نتيجه كاملاً با وضعيت توپوگرافي شهرستان مطابقت دارد
 9سرعتي بيش از  ها درصد آن 50متر بر ثانيه برآورد شد كه  75/8سرعت متوسط بادغبارها 

ي جوي متفاوتي را در ها مطالعه دقيق گل غبارهاي ماهانه تأثير سيستم. متر بر ثانيه دارند

                                                 
 
 استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه يزد.  1
 يزد 2كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي و دبير ناحيه .  2
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با افزايش تابش خورشيد از ارديبهشت تا . نمايد ميگيري اين پديده در منطقه اثبات  لشك
ي حرارتي ها و كويرهاي گسترده در اطراف سبزوار سيستم ها شهريورماه و به دليل وجود دشت

بر منطقه حاكم شده و جهت بادغبار غالب شرقي است اما از ماه مهر تا ارديبهشت، هم زمان با 
ي غربي به منطقه و وزش بادهاي قوي در سطح زمين، از فراواني بادغبارهاي ها ورود سيستم

 شود، به طوري كه جهت باد ميشرقي كاسته شده و به بادغبارهاي غربي و جنوب غربي افزوده 
غالب در گلباد بهمن ماه شرقي بوده اما جهت بادغبار غالب در گل غبار اين ماه كاملاً غربي 

از اين . نمايد ميي مختلف سال اين روند را به خوبي تاييد ها رايند در ماهمقايسه شعاع ب. است
توان  ميي طبيعي منطقه ها مطالعات در جهت كنترل منشاء تغذيه گرد و غبار و نيز برنامه ريزي

  .استفاده نمود
  

  گرد و غبار، گلباد، گل غبار، بادغبار، شعاع برايند، شهرستان سبزوار: كليدواژگان
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  مقدمه
پديده گرد و غبار به اشكال مختلف مانند روز همراه با گرد و غبار يا توفان گرد و غبار و گردباد در 

در بيابانها و مناطق خشك، تغيير . افتد مينواحي خشك و نيمه خشك به صورت مكرر اتفاق 
 سريع درجه حرارت هوا موجب ايجاد گراديان فشار در نقاط مختلف آن و تشكيل بادهاي قوي و

به علاوه در اين مناطق به دليل كمبود رطوبت و ). 81، ص 1358صداقت، (شود  ميدائمي 
 5/0تواند ذرات با قطر كمتر از  ميپوشش گياهي، چسبندگي ذرات به يكديگر كاهش يافته و باد 

 10بسياري از اين ذرات قطري كمتر از . ميليمتر را از سطح خاك جدا نموده و با خود حمل كند
تحت تأثير نيروي جاذبه زمين قابل اندازه گيري نيست و  ها ون دارند و سرعت سقوط آنميكر

مانند، به اين دليل در نواحي بياباني ممكن است هوا براي  ميبنابراين در جو به صورت معلقّ باقي 
  ).  10، ص 1374همتي، (مدتي طولاني به حالت گرد و غبار باقي بماند 

كيلومتر طي يك قرن جابجا شود  830تواند  ميميلي متري /. 2ه ي يك ذر) 1982(به نظر درش 
در تركمنستان، يك توزيع ) 1962( 1مطالعات اورلوسكي). 180، ص 1385به نقل از مقيمي ،(

ايستگاه هواشناسي در دوره  42ي گرد و غبار را به وسيله مشاهدات ها زماني از توفان -فضايي
ي گرد و غبار را در ها توفان 2004همكارانش در سال همچنين او و . ثبت كرد 1936 -1960

ايستگاه هواشناسي  56 ساله 60ي بلند مدت ها براي اين منظور داده. تركمنستان بررسي نمودند
ي گرد و غبار ها براي مطالعه توزيع فضايي، فراواني وقوع و تغييرات فصلي و روزانه توفان

ج تحقيق مشخص كرد كه بيشترين ميانگين فراواني تركمنستان مورد استفاده قرار گرفت و نتاي
روز  67مركزي به مدت  2ي گرد و غبار در فصل بهار در بيابان ماسه اي كاراكامها سالانه توفان
تحقيقي در فلات شمال چين انجام داد و بيان كرد كه با ) 1996( 3چن وينن. مشاهده  شد

 4د و زماني كه رطوبت در ماسه به ياب ميافزايش رطوبت خاك ميزان فرسايش بادي كاهش 
و همكارانش  4تاناكا. رسد ميدرصد افزايش يابد تقريباً ميزان فرسايش ثابت و به حد صفر 

، احتمال انتقال بين قاره اي ذرات گرد و غبار را از آفريقاي شمالي و خاورميانه به آسياي )2005(
انتشار و جابجايي گرد و غبار را از نظر در تحقيقي ) 2006( 6و فانگ 5وانگ. شرقي بررسي نمودند

ي سينوپتيكي ها آماري و سينوپتيكي در آسياي شرقي مورد بررسي قرار دادند و دريافتند سيستم
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٥.  Wang  
٦.  Fang 
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 6وزند، اگر در سطح زمين بادهايي با سرعت بيشتر از  ميكه به سمت مناطق بياباني شمال آسيا 
  . شوند ميد و غبار ي گرها متر بر ثانيه ايجاد كنند باعث گسترش توفان

، )1372(محققاني مانند اختصاصي . در ايران مطالعات محدودي در اين زمينه انجام گرفته است
مطالعاتي در زمينه فرسايش بادي در نقاط ) 1385(و مقيمي ) 1382(، مهرشاهي )1375(ثروتي 

، حسيني )1374(، همتي )1372(مختلف كشور انجام داده اند و پژوهشگراني مانند مرجاني 
از نظر اقليمي به بررسي اين پديده ) 1384(، ذوالفقاري و عابدزاده )1384(، اميدوار )1379(

برخي هم اثرات زيست محيطي پديده گرد و غبار را مورد مطالعه قرار داده اند كه از . پرداخته اند
خراسان شهرستان سبزوار جزو استان . اشاره نمود) 1376(توان به حسين زاده  ميآن جمله 

اقليم . باشد ميكيلومتر مربع  17617وسعت آن حدود . رضوي بوده و در غرب آن واقع شده است
ميليمتر  200اين شهرستان خشك و نيمه خشك است و ميانگين بارش سالانه آن كمتر از 

اين دو رشته . دو رشته كوه جغتاي و كوه ميش، مهمترين ارتفاعات شهرستان هستند. باشد مي
 -باً مرتفع، به صورت موازي در شمال و جنوب شهرستان سبزوار با امتداد تقريباً شرقيكوه تقري

تثبيت نشده در سه بخش اصلي در اطراف شهرستان  اي ي ماسهها تپه. غربي كشيده شده اند
دو بخش از آنها در جنوب شرق شهرستان و بخش سوم كه بزرگتر و متراكم تر از دو . وجود دارند

مهمترين منبع  ها در حال حاضر اين تپه. ر جنوب غرب آن واقع شده استبخش قبل است د
و ) 1387نكونام، (رود  ميتغذيه باد براي ايجاد و توسعه پديده گرد و غبار در اين منطقه به شمار 

در . سبب شده است كه اين شهرستان در طي سال به طور مكرر مورد هجوم اين پديده قرار گيرد
از جمله . ي گرد و غبار بسيار شديدي در اين شهرستان روي داده استها ني اخير، توفاها سال

اين شهرستان را  1387خرداد ماه  9توفان گرد و غباري است كه در تاريخ  ها شديدترين آن
نفر اعلام شد كه از  30تعداد مصدومين اين حادثه . درنورديد و خسارات فراواني بر جاي گذاشت

ي گوناگون شهرستان كه توسط ها برآورد خسارت مالي به بخش. ختاين تعداد يك نفر جان با
اعلام گرديد، حدود پانصد و چهل و پنج ميليارد ريال بود  1387فرمانداري سبزوار در تير ماه 

 ).167و  165، 1387نكونام، (

هدف از اين تحقيق، ارائه روش جديدي جهت شناخت و تحليل الگوي وزش بادغبارها است تا 
اين روش در . ش بادهاي حامل ذرات گرد و غبار در يك منطقه به خوبي شناسايي شودرژيم وز

ي ها توان راه حل ميبا استفاده از نتايج اين مطالعه . شهرستان سبزوار مورد استفاده قرار گرفت
  .مناسبي جهت كنترل و يا كاهش اثرات زيانبار پديده گرد و غبار در اين شهرستان ارائه نمود
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  ي تحقيقها يافته
  تحليل آماري پديده گرد و غبار در شهرستان سبزوار

روز توسط ايستگاه هواشناسي سبزوار  343، مجموعاً 1387-1367طي دوره آماري بيست ساله 
روز در سال  15/17به عنوان روز همراه با پديده گرد و غبار گزارش شده است و به طور ميانگين 

فراواني روزهاي همراه با گرد و غبار طي دوره  )1(جدول  در. دهد ميپديده گرد و غبار روي 
همراه با گرد  يها روزسالانه  و روندي درصد فراوان 1نمودار . آورده شده است 1387-1367آماري 

روز  49با  1387طبق اين آمار سال .  دهد ميي مورد مطالعه نشان دوره آماري طغبار را و 
همچنين . وز كمترين فراواني پديده گرد و غبار را داشته اندر 2با  1378بيشترين فراواني و سال 

ي ها يي كه در زمينه كنترل و مهار اين پديده با اجراي طرح تثبيت تپهها علي رغم تمام تلاش
اي در اطراف اين شهرستان توسط اداره منابع طبيعي انجام شده است، وقوع روزهاي همراه  ماسه

  .ي روند افزايشي داشته استبا گرد و غبار در اين دوره آمار
در جدول . در ادامه، وقوع روزهاي همراه با گرد و غبار به صورت ماهانه مورد مطالعه قرار گرفت

آورده شده  1387-1367 يدوره آمار يطغبار گرد و پديده همراه با  يروزها ماهانه يفراوان )2(
ي آذر و ها روز بيشترين و ماه 60ا ي اين جدول، دو ماه ارديبهشت و خرداد بها بر طبق داده. است

ي ارديبهشت و ها همچنين در ماه. روز كمترين فراواني را به خود اختصاص داده اند 2دي با 
كمترين احتمال . دهد ميخرداد به طور ميانگين سه روز در هر سال پديده گرد و غبار روي 

فراواني اين رخداد براي تمام  2دار در نمو. روز است 1/0ي آذر و دي با ها رويداد اين پديده در ماه
 يطغبار همراه با گرد و  يروزهاي و روند ماهانه فراوان درصد. ي سال نشان داده شده استها ماه

اين نمودار روندي نزولي را از فروردين تا . شود ميديده  3 نموداربيست ساله در  يدوره آمار
 .دهد مياسفندماه براي رخداد پديده گرد و غبار نشان 
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  در شهرستان سبزوار   غبارهمراه با گرد و  يها وقوع روزسالانه  و روند يدرصد فراوان:1نمودار
  1387- 1367 يدوره آمار يط

      
    

  
  

    
  
 

  
 

  1387- 1367فراواني روزهاي همراه با گرد و غبار طي دوره آماري :  1جدول      
 1377 1376 1375 1374 1373 1372 1371 1370 1369 1368 سال

 10 19 9 13 14 5 8 15 29 16 فراواني

 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 1378 سال

 49 19 23 19 27 16 17 21 12 2 فراواني

  
 1387- 1368ي دوره آمار يط در شهرستان سبزوار غبار همراه با گرد و يروزها ماهانه يفراوان :2 مودارن
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  در شهرستان سبزوار غبارهمراه با گرد و  يروزهاروند ماهانه و  يفراوان درصد: 3 مودارن
  1387-1367يدوره آمار يط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دهد  ميمورد گزارش ساعتي پديده گرد و غبار در ايستگاه سينوپتيك سبزوار نشان  647مطالعه 
و  )بعد از ظهر به وقت محلي utc 15 )5/6مورد مربوط به ساعت  151كه بيشترين فراواني با 

در . باشد مي) نيمه شب به وقت محلي utc0 )5/3 مورد مربوط به ساعت  30كمترين فراواني با 
در  غبار در هشت مرتبه ديده باني در طي يك شبانه روزگرد و  ساعتي پديده يفراوان )3( جدول

  . آورده شده است ايستگاه سينوپتيك
ملاحظه . نه روز با هم مقايسه شده استي مختلف شباها فراواني اين پديده در ساعت 4در نمودار 

شود كه در ساعات بعد از ظهر به وقت محلي گزارش پديده گرد و غبار، بيشتر از ساعات نيمه  مي
  .شب و صبحگاه است
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   در شهرستان سبزوار غبارهمراه با گرد و  يها روز ماهانه و ميانگين يفراوان  :2جدول 
  1387- 1367 يدوره آمار يط

 ماه
  
ين سال

ورد
فر
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ديب

ار
داد ت
خر

 

داد تير
مر

يور 
هر
ش

 

هر
م

ان 
آب

 

من دي آذر
به

ند 
سف

ا
 

1368 1 2 1 7 0 2 2 0 0 0 0 1 

1369 0 9 4 5 4 2 3 0 0 0 0 2 

1370 0 4 4 2 1 4 0 0 0 0 0 0 

1371 2 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 

1372 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1373 0 1 8 1 1 2 0 0 0 0 1 0 

1374 0 2 2 4 0 1 0 2 0 0 0 2 

1375 0 0 2 2 2 1 1 0 0 0 0 1 

1376 2 1 3 4 1 4 1 0 0 0 1 2 

1377 1 2 0 4 0 0 1 0 0 0 0 2 

1378 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1379 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

1380 2 3 2 9 1 2 1 0 0 0 1 0 

1381 1 2 2 0 3 0 2 2 0 0 1 4 

1382 7 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 4 

1383 5 9 1 2 2 0 2 0 0 0 3 3 

1384 2 4 6 4 0 2 0 0 0 0 0 1 

1385 2 2 1 4 5 1 4 3 0 0 0 1 

1386 2 4 4 1 0 2 1 2 0 1 0 2 

1387 4 7 14 8 2 2 1 1 1 1 3 5 

 34 11 2 2 11 20 28 23 59 60 60  33  جمع

 7/1 6/0 1/0 1/0 6/0 1 4/1 2/1 9/2 3 3 7/1 ميانگين
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  1387-1367ي دوره آمار يط سبزوار ايستگاه سينوپتيكدر  غبارگرد و  ساعتي پديده يفراوان : 3 جدول
  ساعت

 سال
0  3 6 9 12 15 18 21 

1368 0 0 1 3 8 12 8 0 

1369 1 1 7 7 11 15 9 6 

1370 1 1 4 7 8 8 9 3 

1371 0 0 2 4 3 3 1 0 

1372 0 1 1 0 1 2 1 0 

1373 0 1 3 5 4 8 8 2 

1374 1 0 5 5 5 4 2 2 

1375 1 1 0 1 2 4 4 2 

1376 0 0 0 5 7 10 7 3 

1377 0 0 2 3 5 8 4 0 

1378 0 0 0 0 0 0 1 1 

1379 2 0 3 4 3 4 7 2 

1380 0 0 2 8 8 12 7 1 

1381 1 2 5 3 5 6 4 5 

1382 0 1 3 2 6 4 5 1 

1383 3 6 6 6 4 10 9 4 

1384 2 2 3 4 4 10 9 4 

1385 0 1 8 6 6 9 6 4 

1386 1 3 6 4 5 7 3 2 

1387 17 12 6 8 12 15 12 17 

 59 116 151 107 85 67 32 30  جمع

  
  1387-1367ي دوره آمار يسبزوارط كينوپتيس ستگاهيا در غبارگرد و  دهيپد يساعت فراواني :4نمودار
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بنابراين در شهرستان سبزوار از اواخر فصل بهار و اوايل فصل تابستان، همزمان با تغيير فصل و 
به . شود ميمهيا تر  ها خداد اين پديده به ويژه در بعد از ظهردگرگوني شرايط اقليمي، شرايط براي ر

ي غربي در منطقه، ميزان تابش ها رسد كه با شروع دوره گرم و ضعيف شدن اثر سيستم مينظر 
خورشيد و گرمايش سطح زمين افزايش يافته و در نتيجه گراديان حرارتي شديدي بين اين منطقه 

گردد كه اين موضوع سبب وزش  مياند ايجاد  ي بالاتر قرار گرفتهها و ارتفاعات مجاور و يا در عرض
اين گراديان به هنگام شب و صبحدم به دليل سرد . شود ميبادهايي با سرعت زياد به سمت منطقه 

به علاوه در شش ماه اول سال ميزان . يابد ميشدن سطح زمين ضعيف شده و سرعت باد هم كاهش 
يابد و نهايتاً با  ميحداقل رسيده و رطوبت خاك به شدت كاهش  بارندگي در شهرستان سبزوار به

وجود مناطق گسترده حساس به فرسايش بادي، شرايط براي ايجاد پديده گرد و غبار در منطقه 
تر رژيم وزش بادهاي گرد و غبارزا در شهرستان  با اين وجود براي مطالعه دقيق.  آيد فراهم مي

  . نه و ماهانه ترسيم و با يكديگر مقايسه شدسبزوار گلباد و گل غبارهاي سالا
  

  مطالعه گلباد و گل غبار سالانه و ماهانه شهرستان سبزوار
در  1387- 1367، گلباد و گل غبار سالانه ايستگاه سينوپتيك سبزوار، طي دوره آماري 1در شكل 

  .جهت رسم شده است 16طبقه سرعت و  9
  

  پتيك سبزوار، گلباد سالانه ايستگاه سينو: ، الف1شكل 
  1387-1367گل غبار سالانه ايستگاه سينوپتيك سبزوار،دوره آماري : ب

  
  

    
  

  
  
  

      
        

  ب                                                        الف              
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در اين جدول . طبقات سرعت باد در اين دو دياگرام با هم مقايسه شده است )4(در جدول 
  . طبقه سرعت و درصد باد آرام، صد درصد خواهد شد 9مجموع درصد 

، نتايج زير به )5(از مقايسه گلباد و گل غبار سالانه و همچنين بررسي طبقات سرعت در جدول 
  :آيد ميدست 

. درصد مواقع از كل ساعات ديده باني، هوا آرام است 7/31در ايستگاه سينوپتيك سبزوار در  )1
وزد  ميمتر بر ثانيه در محل  1بادهايي با سرعت بيش از درصد اوقات سال  3/68يعني در 

يي كه در ها درصد از زمان 1/2همچنين . كه نشان دهنده باد خيز بودن منطقه است
ايستگاه سينوپتيك سبزوار پديده گرد و غبار گزارش شده است، سرعت باد از يك متر بر 

  . رد و غبار محاسبه شده استثانيه كمتر بوده و به عنوان هواي آرام همراه با پديده گ
دهد كه ميانگين جهت وزش بادها و  مي، نشان 1مقايسه شعاع برايند در دو دياگرام شكل  )2

اين نكته به خوبي گوياي اين . در طي سال با هم متفاوت است ها بادغبارها و فراواني آن
  . فا نمودي گلباد اكتها مطلب است كه براي مطالعه رژيم بادغبارها نبايد به دياگرام

است كه حدوداً ) درجه 75/78 -25/101بين (، جهت باد غالب شرقي 1با توجه به شكل  )3
جهت بادغبار غالب نيز . شود ميدرصد از كل ساعات وزش باد را در طي سال شامل  65/22

درصد از  44/35بدين معني كه . درصد مواقع شرقي است 4/35در دياگرام گل غبار در 
  .وزند مينمايند از سمت شرق شهرستان  ميه پديده گرد و غبار ايجاد بادهايي كه در منطق

متر بر  3، 1387-1367سرعت متوسط باد در ايستگاه سينوپتيك سبزوار طي دوره آماري  )4
ثانيه محاسبه شد كه در نگاه اول، اندازه آن براي ايجاد پديده گرد و غبار در منطقه مناسب 

درصد  50متر بر ثانيه براي بادغبارها كه حدوداً  75/8نيست اما محاسبه سرعت متوسط 
دهد كه در مواقعي از سال وزش  ميمتر بر ثانيه دارند، نشان  9سرعتي بيش از  ها آن

تواند پديده گرد و غبار را در منطقه ايجاد  ميبادهايي با سرعت زياد به همراه ساير عوامل 
  .   نمايد

  
  باد غبار در ايستگاه سينوپتيك سبزوار  درصد توزيع طبقات سرعت باد و :4جدول   

  1387-1367طي دوره آماري 

ب
عت

سر
  

)
 بر 

متر نيه
ثا

صد   )
در

رام
د آ

با
 

3 - 1  

5 - 3 

7 - 5 
 

9 - 7 
 

11 - 9  
 

13- 11 
 

15 - 
13 

 

17- 
 از  15
شتر

بي
17 

 0 0 2/0 6/0 1/2 1/6 8/19 2/27 3/12 77/31 باد

 5/0 4/1 3/5 1/17 2/25 5/29 4/13 6/4 9/0 1/2 بادغبار
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درصد است،  2/27متر بر ثانيه با  5تا  3بيشترين فراواني طبقه سرعت باد، مربوط به طبقه  )5
درصد طي  5/29متر بر ثانيه با  9تا  7اما بيشترين فراواني طبقه سرعت بادغبارها به طبقه 

  . دوره ذكر شده اختصاص دارد
ي وزش باد به منطقه طي دوره ها ماندرصد از كل ز 75/73بر طبق دياگرام گلباد سالانه در  )6

آماري بيست ساله، جهت وزش باد از شمال شرق تا جنوب شرق شهرستان را پوشش 
گيرد و فقط در  ميدرصد مواقع از جنوب غرب تا شمال غرب را در بر  65/11دهد و در  مي

درصد از كل  4/85يعني در . وزد ميدرصد از ساير جهات به سمت شهرستان  6/14
همچنين با توجه . غربي است-ي وزش باد به منطقه جهت وزش آن در مسير شرقيها زمان

ي وزش بادغبارها به منطقه، از ها درصد از كل زمان 46/66به دياگرام گل غبار سالانه، در 
درصد، از جنوب غرب تا شمال غرب را  9/14جهت شمال شرق تا جنوب شرق است و در 

اين . غربي است -درصد از كل مواقع در مسير شرقي 36/81گيرد كه مجموعاً  ميدر بر 
رسد كه باد در اين  مينتيجه با وضعيت توپوگرافي شهرستان مطابقت كامل دارد و به نظر 

  . شود ميغربي كاناليزه  -شهرستان در مسير شرقي
مطالعه گلباد و گل غبار سالانه اطلاعاتي كلي در مورد وضعيت بادها و بادغبارها بدست 

از اين رو گلباد و گل غبارهاي ماهانه شهرستان سبزوار از فروردين تا اسفند طي  دهد مي
رسم شد كه به دليل حجم زياد آنها فقط  1387-1367دوره آماري بيست ساله 

 5تا  2ي ها ي مياني در هر فصل به عنوان نماينده در شكلها ي مربوط به ماهها دياگرام
و ماه آذر و دي به دليل گزارش ناچيز پديده گرد و بعلاوه گل غبارهاي د. آورده شده است

  .غبار طي دوره آماري بيست ساله قابل رسم نبود
  گلباد ارديبهشت ماه،      : ، الف2شكل 

  1387-1367گل غبار ارديبهشت ماه ايستگاه سينوپتيك سبزوار،دوره آماري : ب
  
  

  
  
  
  
  

ب                                                      لف  ا                
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  گلباد مردادماه،: ، الف3شكل 
  1387-1367گل غبار مردادماه ايستگاه سينوپتيك سبزوار،دوره آماري : ب

  
    

 
  
  

    
      

          
    

  ب                                             الف                                        
  

  ه،گلباد آبان ما: ، الف4شكل
  1387-1367گل غبار آبان ماه ايستگاه سينوپتيك سبزوار،دوره آماري : ب 

  
  
  
  
  
  
  

          
  ب             الف                                
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  گلباد بهمن ماه،: ، الف5شكل
  1387-1367گل غبار بهمن ماه ايستگاه سينوپتيك سبزوار،دوره آماري : ب

  
           

 
  
  
  
  

  
  

    ب                                                 الف      
  

در جداول  1387-1367ي سال طي دوره آماري ها درصد طبقات سرعت باد و بادغبار در تمام ماه
با  ها ميانگين سرعت باد و بادغبار در تمام ماه )7(همچنين در جدول . آورده شده است )6(و  )5(

  . هم مقايسه شده است
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  ماهانه طبقات سرعت باد و درصد باد آرام در ايستگاه سينوپتيك سبزوار  درصد توزيع: 5جدول
  1387-1367طي دوره آماري 

طبقات 
  سرعت

  )متر بر ثانيه(
 

اد 
د ب

رص
د

رام
آ

 

3- 1  

5- 3 

7- 5 
 

9- 7 
 

11- 9  
 

13- 11 
 

15- 
13 

 

17- 
 از  15

شتر
بي

17 

 0 0 4/0 6/0 5/2 3/6 3/20 28 5/11 5/30 فروردين

 0 1/0 4/0 1/1 6/3 9 24 1/26 7/10 9/24 ارديبهشت

 0 1/0 7/0 4/1 2/4 6/11 1/29 29 6/8 3/15 خرداد

 0 0 2/0 1 3/5 1/12 5/30 3/27 8 5/15 تير

 0 0 0 4/0 1/2 8/7 9/28 30 1/11 6/19 مرداد

 0 0 0 3/0 6/1 2/6 6/22 4/28 8/12 2/28 شهريور

 0 0 0 4/0 2/1 5/4 2/17 6/26 4/13 7/36 مهر

 0 0 0 2/0 5/0 7/2 8/11 9/25 5/14 3/44 آبان

 0 0 0 0 5/0 5/1 1/8 3/23 15 5/51 آذر

 0 0 0 1/0 3/0 6/1 5/10 26 5/15 9/45 دي

 0 0 2/0 6/0 3/1 6/3 4/15 28 6/13 2/37 بهمن

 0 1/0 2/0 5/0 3/2 1/5 4/17 2/27 1/13 34 اسفند

  
  

غبار و درصد باد آرام در ايستگاه سينوپتيك سبزوار درصد توزيع ماهانه طبقات سرعت باد: 6جدول 
  1387-1367طي دوره آماري 

طبقات 
  سرعت

متر بر (
رام )ثانيه

د آ
د با

رص
د

 

3- 1  

5- 3 

7- 5 
 

9- 7 
 

11- 9  
 

13- 11 
 

15- 
13 

 

17- 
 از  15

شتر
بي

17 

2/2 فروردين 5/6 13 13 7/21 1/26 5/6 7/8 2/2 0 

7/7 1 1 ارديبهشت 4/14 8/29 25 4/14 8/3 9/1 1 

3/2 خرداد 0 7/4 7/11 8/25 8/25 2/17 9/10 6/1 0 

3/13 1 0 0 تير 1/37 8/24 20 8/3 0 0 

3/8 0 0 0 مرداد 6/30 9/38 2/22 0 0 0 

4/2 شهريور 0 8/4 5/9 7/35 31 3/14 4/2 0 0 

2/4 0 مهر 0 3/8 5/37 5/12 3/33 2/4 0 0 

6/28 0 0 آبان 3/14 3/14 3/14 6/28 0 0 0 

 - - - - - - - - - - آذر

 - - - - - - - - - - دي

5/12 بهمن 0 0 3/31 3/6 25 8/18 0 0 3/6
8/6 اسفند 0 7/1 6/18 8/28 6/18 3/15 4/3 1/5 7/1
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  ي سال، ها مقايسه ميانگين سرعت باد و بادغبارها در طي ماه: 7جدول 
  1387-1367در ايستگاه سينوپتيك سبزوار طي دوره آماري 

ي ها ماه
ين سال

ورد
فر

شت 
يبه

ارد
 

داد
خر

 

داد تير
مر

يور 
هر
ش

 

هر
م

ان 
آب

 

من دي آذر
به

ند 
سف

ا
 

 86/2 58/2 93/1 69/1 09/2 59/2 1/3 67/3 33/4 3/4 65/3 11/3 باد

 47/8 94/7 - - 57/7 04/9 52/8 06/9 94/8 13/9 62/8 74/7 بادغبار

  
رهاي ماهانه ايستگاه سبزوار نتايج زير به دست بر اساس اطلاعات استخراج شده از گلباد و گل غبا

  : آمده است
. است) درجه 75/78 -25/101بين (ي سال شرقي ها جهت باد غالب در تمام ماه -1

ي خرداد و تير ها بيشترين درصد وزش باد از سمت شرق، مربوط به دوره گرم سال و ماه
و كمترين آن در  درصد را به خود اختصاص داده 15/28و  37/36است كه به ترتيب 

در مورد . باشد ميدرصد در ماه  18/15و  14/22ي آذر و آبان به ترتيب با ها ماه
بادغبارها به استثناي دو ماه آبان و بهمن، جهت بادغبارغالب كاملا در جهت شرق است 

 22/47و  65/47ي خرداد و مرداد به ترتيب با ها كه حداكثر وزش اين بادها براي ماه
شده بدين معني كه در حدود نيمي از موارد گزارش پديده گرد و غبار در  درصد محاسبه

در ماه بهمن جهت بادغبار غالب غربي . اين دو ماه، جهت باد شرقي بوده است
- 25/236(است و در ماه آبان، دو جهت شرق و جنوب غرب ) 75/258- 25/281(

  .  فراواني يكساني دارند) 75/213
درصد مواقع سال آرامترين هوا را نسبت به  9/45و  5/51ب در ي آذر و دي به ترتيها ماه -2

درصد  5/15و  3/15ي خرداد و تير به ترتيب با ها دارند و از طرف ديگر ماه ها ساير ماه
  .                         ي سال هستندها باد آرام، بادخيزترين ماه

سه متر بر ثانيه بالاتر است و ميانگين سرعت باد در شش ماهه اول سال از ميانگين سالانه  - 3
متر بر ثانيه، بيشترين ميانگين  3/4و  33/4ي ها دو ماه تير و خرداد به ترتيب با سرعت

اين ميانگين در شش ماهه دوم سال از ميانگين سالانه پايين تر است . سرعت ماهانه را دارند
  . رسد ميحداقل متر بر ثانيه به  93/1و  69/1ي آذر و دي به ترتيب با ها و در ماه

.  در مقايسه با ميانگين ماهانه سرعت باد، ميانگين ماهانه بادغبارها بسيار بالاتر است -4
متر بر ثانيه بالاترين و ماه آبان با  06/9و  13/9ي خرداد  و مرداد به ترتيب با ها ماه
  . متر بر ثانيه كمترين ميانگين را دارند 57/7
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متر بر ثانيه، بالاترين درصد فراواني را دارد، به  5تا  3ي سال طبقه سرعت ها در تمام ماه -5
وزش .  متر بر ثانيه درصد بالاتري دارند 7تا  5استثناي دو ماه خرداد و تير كه طبقه 

شود كه  ميمتر بر ثانيه از اسفند تا مرداد ديده  15تا  13بادهايي با سرعت بين 
متر بر ثانيه فقط در دو  17تا  15بيشترين درصد آن در خرداد است و بادهايي در طبقه 

بررسي طبقات سرعت بادغبارها، در دوره گرم .  شود ميماه ارديبهشت و خرداد ديده 
متر بر  11تا  9و  9تا  7دهد بيشترين درصد وزش باد مربوط به طبقات  ميسال نشان 

عث ايجاد متر بر ثانيه با 15ي فصل بهار، بادهايي با سرعت بيش از ها ثانيه است و در ماه
در طبقات   مياما در دوره سرد سال، نوعي بي نظ. پديده گرد و غبار در منطقه شده است

ي غربي به منطقه ها رسد به ورود سيستم ميشود كه به نظر  ميوزش بادغبارها ديده 
  .  مربوط است

نمايد كه  ميمقايسه شعاع برايند گلباد و گل غبار در هر ماه با يكديگر به خوبي روشن  -6
در دوره گرم سال جهت ميانگين وزش بادغبارها تقريبا با جهت ميانگين وزش بادها 
مطابقت دارد، اما با شروع دوره سرد سال اين هماهنگي از بين رفته به طوري كه در 

رسد  ميبه نظر . كاملاً با هم متفاوت شده اند ها ي بهمن و اسفند، جهت اين شعاعها ماه
منطقه و وزش بادهاي قوي در سطح زمين در شش ماه  ي غربي بهها كه ورود سيستم

  .دوم سال با اين مساله مرتبط است
دهد كه در طي سال، اين منطقه تحت تأثير  ميبررسي گلبادهاي ماهانه سبزوار نشان  -7

وجود درصد بالاي وزش باد از نيمه شرقي . گيرد ميي جوي متفاوتي قرار ها سيستم
ي حرارتي در اين ها هريور، دليل بر استيلاي سيستمي ارديبهشت تا شها منطقه در ماه

و كويرهاي گسترده  ها و وجود دشت ها ماه است كه با افزايش تابش خورشيد در اين ماه
شود و جريانات  ميدر اطراف سبزوار، سبب ايجاد كم فشارهاي حرارتي در سطح زمين 

ا ارديبهشت ماه، درصد وزش اما از مهر ت.  كند ميباد را از اطراف به سمت سبزوار ايجاد 
جنوب غرب رو به افزايش  -بادهايي از نيمه غربي منطقه، به ويژه جهت غرب و غرب

بررسي گل . است كه با نفوذ جريانات غربي و مديترانه اي به منطقه سازگار است
كند؛ زيرا از ماه مهر تا ارديبهشت از درصد  ميغبارهاي ماهانه نيز اين مطلب را تأييد 

ني بادغبارهاي شرقي كاسته شده و به درصد بادغبارهاي غربي و جنوب غربي افزوده فراوا
  .شود، به طوري كه در ماه بهمن بادغبار غالب، كاملاً غربي است مي

درصد روزهاي همراه با گرد و غبار در شهرستان سبزوار،  7/76بنا به مطالعات آماري ،  -8
درصد از كل گزارشات  71افتد و همچنين  مياتفاق ) بهار و تابستان(در دوره گرم سال 
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 30/6ساعتي پديده گرد و غبار در اين منطقه، در ساعات بعد از ظهر به ويژه ساعت 
به علاوه، با توجه به گلباد و گل غبار سالانه .  دهد ميبعدازظهر به وقت محلي روي 

مام اين موارد از ت.  سبزوار، وزش باد از نيمه شرقي داراي بالاترين درصد سالانه است
ي حرارتي در توليد و گسترش پديده ها توان چنين نتيجه گرفت كه نقش سيستم مي

ي ديناميك است ها گرد و غبار در شهرستان سبزوار بسيار چشمگيرتر از نقش سيستم
  .  دهد ميكه منطقه را در دوره سرد سال تحت تأثير خود قرار 

توان نتيجه گرفت كه وقوع روزهاي  ميآمده است،  فوقدر مجموع از آن چه در جداول  -9
همراه با پديده گرد و غبار در هر ماه فقط به ميانگين سرعت ماهانه بستگي ندارد و 

به عنوان مثال در مرداد ماه ميانگين .  عوامل ديگري نيز بر اين پديده تأثير گذارند
ه سوم قرار دارد ي تير و خرداد در رتبها متر بر ثانيه است كه پس از ماه 67/3سرعت باد 

، فراواني روزهاي همراه با پديده گرد و غبار در اين ماه در رتبه 2اما با توجه به نمودار 
شايد در اين ماه، گسترش بيشتر شاخ و .  ي ديگر قرار گرفته استها هفتم نسبت به ماه

برگ درختان، باغات و مناطق تاغ كاري شده در اطراف شهرستان، سرعت باد را در 
اك كاهش داده و همچنين عميق تر شدن ريشه گياهان در اين ماه نسبت به سطح خ

ي اسفند، فروردين و ارديبهشت، سبب چسبندگي بيشتر ذرات خاك به يكديگر ها ماه
شده و تا حدودي وقوع پديده گرد و غبار در اين ماه را كنترل نموده است و از طرف 

رسد به طوري كه در  ميبه حداقل ديگر، وزش باد در اين ماه از نيمه غربي كشور 
دياگرام گل غبار مرداد ماه، حتي يك مورد گزارش ساعتي گرد و غبار از نيمه غربي در 

ي اسفند، فروردين و ها شود اين در صورتي است كه در ماه ميطي بيست سال ديده ن
ي اه اين بادها از روي منطقه گسترده تپه. ارديبهشت وزش بادهاي غربي قابل توجه است

ي شرقي و ها نسبت به تپه ها كنند و چون اين تپه ميماسه اي جنوب غرب سبزوار عبور 
و همچنين ) 1387نكونام، (جنوب شرقي شهرستان گسترده تر و ريزدانه تر هستند 

) جهت كنترل فرسايش بادي(توسط اداره منابع طبيعي سبزوار  ها سطح كمتري از آن
توسط بادهايي با سرعت  ها تمال برداشت ذرات آنمورد تاغ كاري قرار گرفته است، اح

ي اسفند تا ها پايين تر، بيشتر است و فراواني وقوع روزهاي همراه با گرد و غبار را در ماه
  .ارديبهشت موجب شده است
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  نتيجه گيري
ي مساعد براي رخداد پديده گرد و غبار ها شهرستان سبزوار در شمال شرق كشور، از مكان

از آنجا كه براي بررسي رژيم بادهاي گرد و غبارزا در يك منطقه، روش . شود ميمحسوب 
. مشخصي وجود ندارد، در اين مقاله با رسم دياگرام گل غبار براي اولين بار، اين هدف محقق شد

به طور  1387-1367دهد كه طي دوره آماري بيست ساله  مينتايج مطالعات آماري نشان 
به علاوه در اين دوره بيست ساله، . ديده گرد و غبار رخ داده استروز در سال پ 15/17متوسط 

درصد از روزهاي همراه  7/76حدود . وقوع روزهاي همراه با گرد و غبار روند افزايشي داشته است
بيشترين احتمال وقوع روزهاي همراه با . افتدي بهار و تابستان اتفاق ميها با گرد و غبار طي فصل

ي ارديبهشت، خرداد و تير است كه به طور ميانگين سه روز در سال ها در ماه پديده گرد و غبار
روز در سال  1/0ي آذر و دي به ها باشد و اين ميانگين در ماه مي  همراه با پديده گرد و غبار

ي ساعتي پديده گرد و غبار در ايستگاه ها درصد از گزارش 71به علاوه بيش از . رسد مي
بعد از ظهر به وقت محلي  30/6دهد كه ساعت  مياعات بعد از ظهر روي سينوپتيك سبزوار در س

ي خرداد ها دهد كه ماه ميبررسي گلبادهاي ماهانه نشان . درصد بيشترين فراواني را دارد 3/23با 
درصد مواقع، هوا آرام است و همچنين  15ي سال هستند و فقط حدود ها و تير بادخيزترين ماه

به علاوه ). متر بر ثانيه 3/4(ي سال بيشتر است ها ين دو ماه از ساير ماهميانگين سرعت باد در ا
متر بر ثانيه گزارش  1درصد مواقع، سرعت باد كمتر از  5/51آذر آرام ترين ماه سال است كه در 

متر بر  3شود كه سرعت متوسط باد در طي سال  مياز بررسي گلباد سالانه مشخص . شود مي
اما محاسبه سرعت متوسط . متر بر ثانيه بيشترين فراواني را دارد 5تا  3 ثانيه است و طبقه سرعت

متر بر ثانيه دارند  9سرعتي بيش از  ها درصد آن 50متر بر ثانيه براي بادغبارها كه حدوداً  75/8
گردد كه به همراه ساير  ميدهد در مواقعي از سال، شرايط براي وزش بادهاي قوي فراهم  مينشان 

  .واند پديده گرد و غبار را در منطقه ايجاد نمايدت ميعوامل 
-25/101(ي گلباد و گل غبار سالانه در هر دو مورد در جهت شرق ها باد غالب در دياگرام

ي وزش باد ها درصد از كل زمان 4/85كند كه در  ميبررسي گلباد سالانه مشخص . است) 75/78
وه با توجه به گل غبار سالانه، در بعلا. غربي است-به منطقه جهت وزش باد در مسير شرقي

در واقع كانال بادي در مسير . وزند ميغربي  -درصد مواقع، بادغبارها نيز در مسير شرقي 36/81
اين نتيجه كاملاً با وضعيت توپوگرافي شهرستان سبزوار . غربي در منطقه ايجاد شده است-شرقي

ي جوي ها دهد كه سيستم مينشان  همچنين مطالعه دقيق تر گلبادهاي ماهانه. مطابقت دارد
با افزايش تابش خورشيد از .  متفاوتي در شكل گيري پديده گرد و غبار در منطقه نقش دارند

و كويرهاي گسترده در اطراف سبزوار، كم  ها ارديبهشت تا شهريورماه و به دليل وجود دشت
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شار بين اين منطقه با فشارهاي حرارتي در سطح زمين تشكيل شده و در نتيجه گراديان شديد ف
شود در نتيجه جريانات شديد باد از اطراف به سمت  ميي بالاتر ايجاد ها ارتفاعات مجاور يا عرض

اما از مهر تا ارديبهشت ماه، وزش بادهايي از نيمه غربي به ويژه جهت .  گردد ميسبزوار ايجاد 
ي و مديترانه اي به منطقه جنوب غرب رو به افزايش است كه با نفوذ جريانات غرب - غرب و غرب

كند، زيرا از ماه مهر تا  ميبررسي گل غبارهاي ماهانه نيز اين مطلب را تأييد . سازگاري دارد
ارديبهشت از فراواني بادغبارهاي شرقي كاسته شده و به بادغبارهاي غربي و جنوب غربي افزوده 

وده اما جهت بادغبار غالب در شود، به طوري كه در ماه بهمن جهت بادغالب در گلباد شرقي ب مي
مقايسه شعاع برايند گلباد و گل غبار در هر ماه به خوبي اين مطلب را . گل غبار، كاملاً غربي است

در دوره گرم سال جهت ميانگين وزش بادغبارها تقريبا با جهت ميانگين وزش بادها . كند ميتاييد 
ي ها از بين رفته به طوري كه در ماه مطابقت دارد، اما با شروع دوره سرد سال اين هماهنگي

  .كاملاً با هم متفاوت شده است ها بهمن و اسفند، جهت اين شعاع
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