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  درحوضه آبخيز قلعه چايGIS و (SCS)برآورد ميزان رواناب با استفاده از روش 
  )شرقي استان آذربايجان(

  
  1 دكتر حسين محمدي

  2 علي پناهي
  

  :چكيده
اي و نفوذ توده هواهاي مختلف و همچنين هاي آب و هواي مديترانههمه ساله در اثر نفوذ سيستم

در اين مطالعه . كندي به منابع طبيعي و اقتصادي وارد ميشرايط محلي پديده سيل خسارات هنگفت
هاي مكاني و همچنين استفاده از تصاوير هاي آماري، تحليل دادهاصول روش كار استفاده از داده

 مي باشد كه در مرحله GIS4 با تكنيك SCS3اي جهت تهيه نقشه شماره منحني در مدلماهواره
هايي كه پتانسيل ايجاد رواناب ، پهنه و لايه بارشCNو نقشه  SCSبعد با بكارگيري معادلات روش 

در اين مطالعه همچنين چگونگي نتايج حاصل از برآورد مشخصه . عيين گرديدمشابهي دارند ت
 با دو روش مختلف مورد توجه و (CN)تبديل بارندگي به بارندگي مازاد تحت عنوان شماره منحني

 . مطالعه قرار گرفته است
  چاي ، سيستم اطلاعات جغرافيايي، حوضه قلعهCN)بارندگي، رواناب، شماره منحني: يديواژگان كل

 
 
 
 
  
  

                                                 
  دانشگاه تهران-عضو هيات علمي دانشكده جغرافيا. 1
  اقليم شناسي-يعيدانشجوي دكتري جغرافياي طب. 2

3 . Soil Conservation Service  
4 . Geographical Information system 
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  مقدمه
بيني و برآورد رواناب حاصل از بارشهاي جوي و درك كمي از فرايندهاي  از آنجايي كه مسأله پيش

ار مختلف توليد آن به عنوان يكي از مباحث مهم اساسي و بنيادي در دانش هيدرولوژي به شم
رود، لذا دستيابي به ميزان كمي و كيفي آن با نگرش سيستمي از اين نظر حائز اهميت است  مي

برداري در منابع  هاي مختلف توسعه و بهره كه پايه و مبناي مطالعاتي طرحهاي عمراني را در زمينه
گ، سين (.دهد هاي آبخيز تشكيل مي هاي محيطي در حوضه هاي آبي و يا ساير عرصهآب و سازه

1998.(  
جهت برآورد رواناب سطحي روشهاي مختلفـي وجـود دارد از جملـه ايـن روشـها، بـرآورد روانـاب                     
سطحي با استفاده از نفوذ پذيري خاك، برآورد رواناب به روش استدلالي، برآورد رواناب سطحي به                
وسيله روشهاي تجربي همچون روش مبتني بر سطح حوضه، روش كريگر، رابطـه ديكـن، منحنـي             

 (CN)وش، رابطه تجربي فولر و روش كوك و همچنين برآورد رواناب به وسـيله شـماره منحنـي                 ب
تـر  تـر و مطمـئن    با توجه به اينكه در بين اين روشها روش شماره منحني به صورت دقيق             . باشدمي

  .كاربرد فراواني در اقاليم مختلف دنيا دارد ما نيز در اين مطالعه از اين روش استفاده كرديم
بينـي تحليـل كمـي        اف كلي اين تحقيق بررسي و ارزيابي اصولي و علمي براي مطالعه و پـيش              اهد

رواناب حاصل از بارندگي و همچنين ارائه مدلي جهت برآورد رواناب و تعيين نقاط پتانسيل توليـد                 
  .باشد چاي با استفاده از روشهاي تجربي ميرواناب حوضه رودخانه قلعه
 1مورد روش شماره منحني صورت گرفته است اما در اين مورد، شرمنتاكنون تحقيقات زيادي در 

 در قالب هيدروگراف واحد اولين شخصي بود كه رابطه بارندگي و رواناب را بطور تجربي و) 1949(
اي محاسبه برراروشي1954خاك آمريكا درسالحفاظتالعات سرويسبه دنبال اين مطپيشنهادنمود

اين روش در يك رگبار برمبناي. گشت موسوم(CN)شماره منحنيوشه به ركبارش مازادارائه نمود
 ).1988چاو، (باشد   كوچكتر يا مساوي بارش كل مي3 يا رواناب مستقيم2هميشه بارش اضافي
اي را در  هاي اطلاعات جغرافيايي و تصاوير ماهواره كاربرد سيستم) 1992 (4درايتون و همكاران

، بريتانيا 5ه منحني بطور گسترده در يك حوضه آبخيز منطقه ولزبرآورد رواناب از طريق روش شمار

                                                 
1- Sherman 
2- Excess rainfall 
3- Direct runoff 
4- Drogton., et. al 
5- Wales 
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اي در مورد هر سلول محاسبه گرديد، سپس  رواناب از روي تصاوير ماهواره. مورد مطالعه قرار دادند
 محاسبه و با رواناب هر سلول تركيب GISهاي توپوگرافي حوضه با استفاده از سيستم  ويژگي
 و فرايندهاي هيدرولوژيكي GIS ،RSركيب ويژگيهاي توپوگرافي، در نهايت مدلي جهت ت. گرديد

  ).1992درايتون، (ارائه شد 
اي در صحراي شرقي كشور مصر خيز حوضهجهت تعيين نقاط سيل) 2004(فودي و همكاران

جهت تعيين . اي لندست جهت تعيين كاربري اراضي حوضه استفاده كردندهاي ماهوارهاز داده
آنها سپس دبي خروجي از حوضه . گيريهاي صحرايي انجام دادند خاك اندازهپذيرينوع و نفوذ

  .سازي نمودندهاي آن را براي يك رگبار فرضي شديد شبيهو زير حوضه
روش شماره منحني را در برآورد سيل با استفاده از سيستم اطلاعات ) 1380(آخوندي 

ها و اطلاعات نقشه، شماره   نقشهپس از تلفيق. جغرافيايي در حوضه كارون شمالي بكار برد
و با در ) دبي و ارتفاع بارش(منحني حوضه محاسبه شد و با داشتن اطلاعات مربوط به رگبارها 

نتايج . نظر گرفتن شماره منحني هر رگبار، ارتفاع رواناب و دبي حداكثر سيلاب محاسبه شد
اي و  هاي مشاهده دبيحاصله نشان داد كه با افزايش محاسبه حوضه، ضريب همبستگي بين 

با استفاده از تكنيكهاي سنجش از دور و ) 1384(طاهري و لندي. يابد برآوردي كاهش مي
به ) خوزستان(سيستم اطلاعات جغرافيايي، نقشه شماره منحني را در حوضه آبريز رود زرد 

  .منظور حجم رواناب تهيه نمودند
  

  (SCS) سازمان حفاظت خاك آمريكا (CN)بررسي شماره منحني 
گيري نشده با توجه به بارندگي و مشخصات  هاي آبخيز اندازه رواناب را در حوضهSCSروش 
كند اصولاً اين روش وقتي رواناب ناشي از بارندگي باشد معتبر خواهد  هاي آبخيز برآورد مي حوضه

گيرد  بود و موقعي كه برفاب باشد كارايي ندارد كه در اين قسمت اين روش مورد بررسي قرار مي
  ).1377خوجيني،(

  
  SCSارتباط بين بارش و رواناب در روش 

هاي معرف و در   بر اساس مشاهدات متعدد در حوضه1975سازمان حفاظت خاك آمريكا در سال 
 .اقاليم مختلف براي برآورد ارتفاع رواناب حاصل از بارش روشهايي را ارائه كرده است
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نگه داشت .  وابسته است(F) و نگه داشت واقعي (P) به مقدار نزولات (Q)مقدار حجم رواناب 
علاوه بر آن حجم معيني از نزولات در . باشد  اختلاف بين حجم نزولات و رواناب مي(F)واقعي 

كند كه صرف جذب سطحي، چالاب و ظرفيت نفوذ قبل  شروع رگبار در جريان رواناب شركت نمي
  .  گويند(Ia)گردد كه به آن ربايش اوليه  از شروع رواناب مي

)1(                                                                                                             
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  .باشد  حداكثر عامل مربوط به نگه داشت آب در سطح زمين ميSكه 
)2(                                                                                                        

 QIPF a −−= )(   
  .قرار گيرد حاصلش به صورت زير خواهد بود) 1(در داخل معادله ) 2(اگر معادله 

)3(  
)(

)(

a

a

IP
Q

S
IP

−
=

−  

  . به صورت زير اصلاح گرديده استQبراي حل كردن متغير ) 3(معادله 
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  . به صورت معادله زير بيان شده است(Ia)مقدار .  داردS و Iaنياز به دو پارامتر ) 2-6(معادله 
)5(  SIa 2.0=  

  .گردد گيرد به صورت معادله اصلي برآورد اصلاح مي قرار مي) 4(وقتي در معادله ) 5(معادله 
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)2.0( 2
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=  
برداري از اراضي و وضعيت سطح خاك از نظر  ين رابطه با نوع پوشش و نحوه بهره در اSمقدار 

 را كاهش داده و Sبارندگيهاي متوالي، مقدار . باشد  مي1نفوذپذيري و داخل خاك از نظر انتقال
 يك Sدهند و در نتيجه براي  فرصتي به خاك براي هوا خوردن و زهكشي و تبخير و تعرق نمي

  .اكثر وجود داشته كه بستگي به رطوبت قبلي خاك نيز داردمقدار حداقل و حد

                                                 
1- Transmission 
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 CNيابد به نحوي كه مقدار   ارتباط ميCN بنام 1اي با يك عامل بدون بعد  توسط رابطهSمقدار 
 برابر صفر هيچگونه روانابي از بارندگي حاصل نيامده و در CN متغير است و در 100بين صفر تا 

CN زمين جريان يافته و ارتفاع رواناب برابر ارتفاع بارندگي  تمامي بارش در سطح100 برابر 
  )1980هاوكينز، .(است

) 7(    4.252540
−=

CN
S  

  
  ويژگيهاي حوضه آبريز قلعه چاي

 كيلومتر مربع در شمال غرب كشور در استان 63/249چاي با مساحت حوضه آبخيز قلعه
شير واقع گرديده و گستره  ـان عجب كيلومتري شمال شرقي شهرست27آذربايجان شرقي و در 

 4˝  طول شرقي و46˚24́20˝ تا 46˚ 52́5˝جغرافيــايي آن بين مختصات جغرافيايي 
حوضه آبخيز  قلعه چاي از سمت شمال و . عرض شمالي قرار دارد 37˚18́42˝ تا  37˚ 31́

وضه صوفي از طرف مشرق با ح. شمال غربي با حوضه گنبرچاي داراي مرز مشتركي هستند
خط الراس مشترك ) رودخانه ماهپري(چاي و از جهت جنوب شرقي با حوضه چوان چاي 

نقشه .(دارند و از طرف مغرب نيز در مجاورت زير حوضه فرعي رودخانه قلعه چاي قرار دارد
   )1شماره 

ه گرفته و بعد از هاي جنوب غربي كوه سهند سرچشم چاي از ارتفاعات دامنهرودخانه قلعه
  .شود شير گذشته و به درياچه اروميه سرازير مي گذشتن از چندين روستا از كنار شهر عجب

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Dimensionless 
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  نگارندگان: ترسيم -موقعيت حوضه آبريز ):1(نقشه شماره
  

  :هامواد و روش
  :هاي حصول اطلاعات به منظور دست يابي به نتايج مورد نظرروش

  اي كتابخانهمطالعات
هاي مربوطه از آمار جمع آوري، بررسي و انتخاب اطلاعات بارش و هيدروگراف سيل ‐

استگاههاي هواشناسي مغانجيق، تازه 52-84سالهاي آماري (مشاهداتي ايستگاههاي منطقه
  )كند، مراغه، ينگجه، قرمزيگل، خرمازرد، عجب شير، اسفستانج و ايستگاه هيدرومتري ينگجه

  يق مطالعات خاك حوضه مورد مطالعهبررسي و تدق ‐
 مطالعه و تنظيم برخي از ويژگيهاي حوضه مورد مطالعه ‐
 هاي مورد مطالعهمحاسبه زمان تأخير حوضه ‐
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بازسازي نواقص آماري به كمك ماتريس همبستگي و روابط رگرسيوني بين ايستگاهها  ‐
 بوسيله آزمون توالي و جرم مضاعف

 عمليات صحرايي

  ذ پذيريانجام آزمايشات نفو ‐
  GPSتصحيح چرخش زمين و تصحيح هندسي تصاوير ماهواره اي بوسيله  ‐

 تهيه نقشه ها و اطلاعات پايه مورد نياز با بكارگيري
  Arc GIS, Arc view, Ilwis Geomatica,نرم افزارهاي، 

  :اي منطقه با هدفپردازش تصاوير ماهواره-
  (Vegetation density) تهيه نقشه تراكم پوشش گياهي-الف       

  (Land cover) تهيه نقشه كاربري اراضي-       ب

 شيت به 2 توپوگرافي در 1:50000تعيين محدوده حوضه  با استفاده از نقشه هاي -
  UTM بر اساس سيستم تصوير) هرگلان (III 5265و ) اشان (II5265هاي  شماره

   توليد نقشه رقومي و ارتفاعي حوضه - 
   تهيه نقشه شيب حوضه -
  ها برآورد مساحت و محيط زير حوضه-
   تهيه نقشه هاي همباران و لايه هاي بارش درون يابي شده-
   حوضه (CN) تهيه نقشه شماره منحني-
   تهيه نقشه پتانسيل توليد رواناب-

  
 برخي خصوصيات فيزيوگرافي حوضه قلعه چاي

 آنها براي حوضه شود كه مقادير خصوصيات فيزيكي حوضه به مجموعه پارامترهايي گفته مي
لذا به طوري كه . باشد آبخيز نسبتاً ثابت است و در واقع نشان دهنده وضع ظاهري حوضه مي

باشند كه ميان آنها و رواناب  قبلاً  اشاره گرديد پارامترهاي فيزيكي از اين نظر حائز اهميت مي
توان مقدار رواناب يا  حاصل از بارشهاي جوي روابطي وجود دارد، لذا با استفاده از اين روابط مي

بنابراين ). 1381عليزاده(هاي فاقد آمار، برآورد و يا محاسبه كرد  شدت سيلابها را براي حوضه
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مهمترين پارامترهاي مورد نياز با استفاده از روابط تجربي محاسبه گرديده و نتايج آن به 
   .ارائه شده است ) 1(صورت جدول 

  
  في حوضه آبريز قلعه چايخصوصيات فيزيو گرا): 1(جدول شماره

 نسبت تراكم
)زهكشي )Km

 مجموع طول
( )Km  آبراهه 

طول 
 آبراهه
( )Km  

ضريب 
كشيدگي

ضريب 
 گردي

ضريب 
 فرم
يا 

 شكل

ضريب 
 فشردگي

 محيط
( )Km  

 مساحت
( )2Km  

26/1  92/313  37/3264/0  62/0  32/026/1  01/71  63/249  

  نگارندگان: ماخذ
  

  (CN)برآورد مقادير شماره منحني
هاي حوضه و وضعيت هواشناسي وابسته است و تخمين روانابها  مقدار و حجم روانابها به ويژگي

علاوه بر حجم نزولات جوي كه از . باشد نيازمند يك شاخص براي نشان دادن اين دو عامل مي
باشد، نوع خاك، كاربري اراضي و پوشش  ترين ويژگي هيدرولوژيكي تخمين حجم روانابها ميمهم

گياهي، وضعيت هيدرولوژيكي محدوده و همچنين رطوبت پيشين خاك عوامل مهمي هستند كه 
 .در تعيين ميزان رواناب اثر بسيار مهمي دارند

 هيدرولوژيكي خاك،  حوضه براساس خصوصيات فيزيوگرافي حوضه ، گروههايCNمحاسبه 
در اين پژوهش با . باشد كاربري اراضي، وضعيت هيدرولوژيكي و وضعيت رطوبت پيشين خاك مي

 استفاده CNهاي مشاهداتي  براي محاسبه توجه به عوامل فوق از مدل وزني و همچنين از داده
 محيط   وارد-LissIII  IRSهاي مورد نظر با توجه به تصاوير شده است بدين ترتيب لايه

  . گرديده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتArc viewافزاري  نرم
خصوصيات خاك روي تحول و پيدايش رواناب اثر داشته و در محاسبات شماره منحني يكي از 

براي تهيه نقشه گروههاي هيدرولوژيكي خاك در حوضه مورد مطالعه از نقشه . باشدعوامل مهم مي
.  جهت دقت كار و بازنگري مطالعات ميداني نيز صورت گرفته استخاك منطقه استفاده گرديد كه

 گشته و با توجه به مختصات نقشه پايه Geomaticalدر مرحله بعدي نقشه موجود وارد محيط 
 سپس لايه مورد نظر وارد محيط .  تبديل گشتUTMمختصات دار گشته و مختصات آن به 
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Arc GISو با توجه به اطلاعات خاكشناسي، نقشه گروههاي هيدرولوژيكي .  گرديده و رقومي شد
 قرار گرفتند كه C و Bكه خاكهاي منطقه در دو گروه ) 4نقشه شماره(خاك منطقه تهيه شد 

  .آورده شده است) 2(مشخصات اين دو گروه هيدرولوژيكي در جدول 
 كه Cدرصد كل منطقه داراي خاكهايي از گروه  8/63شود  ملاحظه مي) 2(همانطور كه در جدول 

 درصد آن مربوط 2/36باشد و  ناشي از وجود پوشش خيلي كم خاك و برون زدگيهاي سنگي مي
  .باشد  ميBبه گروه 
  

  گروههاي هيدرولوژيكي خاك حوضه قلعه چاي) : 2(جدول 
 درصد مساحت )به كيلومتر مربع(مساحت  گروههاي هيدرولوژيكي خاك

B 3/90 2/36 
C 3/159 8/63 

  محاسبات نگارندگان:ماخذ  
  

 گرديد Arc viewپس از روشهاي فوق الذكر اقدام به تهيه نقشه كاربري اراضي حوضه در محيط 
 درصد از مساحت حوضه 8/12حدود ) 3(كه با توجه به نقشه مورد نظر و جدول ) 5نقشه شماره(

را اراضي ديم و بقيه را باغات و اراضي آبي  درصد 27/11 را مرتع متوسط، 25/69را مراتع خوب، 
دادند و با توجه به خاك منطقه ، ميزان ريزش برف و باران بيشترين كاربري متعلق به  تشكيل مي

  . درصد مربوط به باغات و اراضي آبي بوده است6/6باشد و كمترين كاربري با  مرتع متوسط مي
  

  كاربري اراضي حوضه قلعه چاي) : 3(جدول 
 درصد مساحت )به كيلومتر مربع(مساحت  اربرينوع ك

 25/69 06/32 مرتع خوب
 86/12 64/172 مرتع متوسط
 27/11 1/28 اراضي ديم

 6/6 48/16 باغات و اراضي آبي

  محاسبات نگارندگان:                 ماخذ
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  SCS با استفاده از روش (CN)محاسبه شماره منحني 
هاي مربوطه با  وژيكي خاك و كاربري اراضي كه نقشهپس از مشخص كردن گروههاي هيدرول

 با يكديگر تلفيق Crossing و 1 با عمل همپوشانيArc viewافزار  استفاده از توانايييهاي نرم
 براي مناطقي كه داراي گروههاي (CN) مقادير شماره منحني (SCS)شدند و با توجه به جدول 

همـانطور كه در . ي يكساني بودند مشخص شدهيدرولوژيكي خاك، پوشش گياهي و كاربري اراض
هاي كاربري و گروههاي هيدرولوژيكي خاك و   شود از تركيب لايه ملاحظه مي) 4(جدول شماره 

. به تصوير كشيده شده است) 6( ناحيه تشكيل شد كه در نقشه شماره 8هاي مشترك CNادغام 
ربوطه ضرب شده و از  مCN منطقه از روش وزني كه مساحت هر منطقه در CNميانگين 

گون كه بر مساحت كل منطقه تقسيم شده   مربوط به هر پليCNحاصلضرب مساحت مناطق در 
CN بدست آمده است75 وزني منطقه .  

  
   براي حوضه قلعه چاي(AMCII)شماره منحني در حالت رطوبت پيشين متوسط ) : 4(جدول 

)سطح  (CN)شماره منحني  )2km درصد سطح سطح× نحني شماره م 

60 45/8 507 39/3 
61 48/1 28/90 59/0 
69 62/72 78/5010 14/29 
73 04/8 92/586 23/3 
74 58/30 92/2262 27/12 
76 66/7 16/582 07/3 
79 94/99 26/7895 1/40 
84 44/20 96/1716 2/8 

  محاسبات نگارندگان:ماخذ
  

 هاي مشاهداتي داده با استفاده از (CN)محاسبه شماره منحني 
هاي بارندگي  هاي مشاهداتي از دو روش استفاده شده در روش اول از دادهجهت محاسبه از داده

) 7(و با توجه به رابطه ) 7و3نقشه شماره (يابي شده و همچنين ارتفاع رواناب متوسط حوضه  درون
                                                 
1- Overlay 
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از اين روش  بدست آمده CN.  حوضه بدست آمدCNگرديد و سپس مقدار   محاسبه Sمقدار 
 و بر اساس مدل SCS بدست آمده از روش  CN بوده كه داراي همبستگي خيلي نزديك با 3/74

  )1384پناهي، .(باشد وزني  مي
  با استفاده از داده هاي مشاهداتي باران و دبي، معادله اصلي ارائه شده CN اما در روش محاسبه  

براي . مورد استفاده قرار گرفت) 8( به صورت معادله(SCS)به وسيله سازمان حفاظت خاك 
SI a   .توان معادله اصلي متذكر به صورت زير حل نمود براي حوضه آبخيز مي=2.0
  
)8(  
  

 ميزان S: ارتفاع رواناب بر حسب ميليمتر، Q:ارتفاع بارندگي بر حسب ميليمتر : pكه در آن 
  نفوذ حداكثر خاك

  .مقدار شماره منحني تخمين زده شد) 9(و با توجه به معادله تجربي 
) 9(  

  
ابتدا چند . آورده شده است) 5(چاي در جدول نتايج محاسبه مقادير  شماره منحني حوضه قلعه

در مرحله بعد براي . هاي دبي متناظر آنها ثبت گرديده بود انتخاب شدواقعه كه در آن داده
ار استخراج و در از روي كاغذ باران نگمحاسبه هيتوگراف بارندگي، با تناوب زماني يك ساعته 

هاي متناظر ثبت شده در ايستگاه آبسنجي نيز با دبيجدولي درج گرديدو براي همان تاريخ مقادير
اي پس از آن براي رسم هيدروگراف سيل مشاهده. تناوب زماني دو ساعته مورد بررسي قرار گرفت
ده و در نهايت مقادير رواناب حوضه براي اي استفااز روشهاي متداول دبي پايه از دبي مشاهده

با توجه به مقدار رواناب ايجاد شده در تناوب . هاي مورد نظر در ستون جداگانه محاسبه شددوره
هاي حجم كل با استفاده از از داده. زماني مشخص دو ساعته مقدار حجم رواناب به دست آمد

) 8( از معادله Sاي مقدار تفاع رواناب مشاهدهرواناب، مساحت حوضه مورد نظر، ارتفاع بارندگي و ار
  )1384پناهي، . (به دست آمد) 9( حوضه از معادله(CN)محاسبه گرديد و مقدار شماره منحني 
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 با داده هاي مشاهداتي از (CN)نتايج محاسبات مقادير شماره منحني): 5(جدول شماره
  SCSروش 

-حجم كلتاريخ وقوع
 رواناب 

)متر مكعب( V 

-كلمساحت 
 حوضه 

كيلومتر (
)مربع A 

 رواناب
)ميلي متر(  Q 

ارتفاع 
بارندگي 

)ميلي متر( P 

نگه داشت 
 (S)حوضه

شماره 
 منحني
(CN) 

27/1/63  3270153 63/249  1/13  5/54  5/82  5/75  
8/8/68  798816 63/249  2/3  49 4/133  6/65  
26/12/76773853 63/249  1/3  64 4/190  2/57  
26/12/811248150 63/249  5 22 5/32  6/88  
6/1/82  1547706 63/249  2/6  1/28  1/42  7/85  

  محاسبات نگارندگان: ماخذ
  

  :نتيجه گيري
هاي تحقيقاتي در زمينه مسائل مربوط به سيل عموماً به لحاظ نبود آمار و در انجام پروژه

 هاي آبخيز، محققان مجبور به تهيه مدلهاي تجربي و يااطلاعات كافي و دقيق در حوضه
با توجه به تأثير . باشنداي خود ميكاليبراسيون مدلهاي تجربي موجود با شرايط منطقه

خصوصيات فيزيكي، زمين شناسي، خاك شناسي، پوشش گياهي، رژيم بارندگي و شرايط 
هاي تجربي ياد هاي آبخيز، مدلهاي اصلي و فرعي حوضههندسي و خصوصيات فيزيكي آبراهه

  . باشندرواناب و سيل داراي اهميت مي-ارششده فوق  در شبيه سازي ب
با توجه به نقش موثر كيفيت اطلاعات تهيه شده در دقت و صحت نتايج برآوردي از طريق 
مدلهاي بكار گرفته شده در اين تحقيق، از قابليت سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش از 

 اطلاعات مورد نياز در اين روشهاي سنتي موجود در برآورد و تهيه. دور بهره گرفته شده است
هاي ها و تواناييتحقيق با توجه به دخالت سليقه و دانش فني كارشناسان مختلف با قابليت

باشند در حاليكه با بكارگيري سيستم مختلف از سرعت و دقت متفاوتي در عمل برخوردار مي
قابل توجهي هاي شخصي به مقدار اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور نقش اعمال سليقه

از طرف ديگر، در روش سنتي عدم امكان كار بر روي واحدهاي كوچك در . يابدكاهش مي
مطالعات مختلف در نتيجه حذف تأثير اين واحدها در نتايج برآوردي مورد نظر، از جمله 
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 در صورتيكه با كاربرد يك نرم افزار . گيردمواردي است كه عموماً مورد چشم پوشي قرار مي
GISسب به لحاظ قدرت بالاي تجزيه و تحليل اطلاعات پايه اين نقص برطرف مي گرددمنا.  

هاي منابع زميني، اي در تهيه نقشهبندي تصاوير ماهوارهگيري از پردازش و طبقهاز طرفي بهره
گيرند، در صورتيكه در تهيه اين هاي اطلاعاتي قرار ميهاي تحقيق تحت پوشش لايهكل عرصه
با روشهاي سنتي به ويژه در در مناطق كوهستاني به علت عدم وجود عكسهاي ها قبيل نقشه

هوايي جديد و هزينه و زمان براي تهيه آن، به ناچار به همان اطلاعات موجود در عكسها 
اي مورد تحقيق علاوه بر اين امكان بررسي لذا سهولت تهيه تصاوير ماهواره. شوداستناد مي

آورد و به عنوان ابزاري موثر براي بررسي روند يق را فراهم ميدقيق وضعيت موجود عرصه تحق
در اين تحقيق با توجه و دقت كارايي روش تجربي . شودها نيز محسوب ميتغييرات پديده

SCS-CN از اين روش استفاده شده است كه با تهيه  CN پتانسيل توليد رواناب منطقه 
 يكسان و هم ارزش ارائه و ترسيم شده كه هاييمشخص گرديد كه اين مقادير به صورت پهنه

باشد كه با توجه به بانك اطلاعاتي با  مشخصي ميCNدر واقع هر پليگون نشانگر مقدار 
گردد تا داشتن مقدار بارندگي، مقدار توليد رواناب و دبي سيلابي حوضه تعيين و مشخص مي

سايش و همچنين طراحي هاي مديريتي و حفاظتي براي كنترل سيلاب و فرريزيدر برنامه
هاي مهندسي از قبيل سد خاكي، بند انحرافي و استفاده از روانابها در مناطق مستعد مورد سازه

 و SCSاز طرفي بارندگي مازاد با استفاده از هر دو روش مدل وزني. استفاده قرار گيرد
اسباتي و اي مورد مقايسه قرار گرفت و با اينكه اختلافاتي در چگونگي روند محمشاهده
اي رواناب ملاحظه گرديد و نشان داد كه تشكيل رواناب واقعي ممكن است تا حدودي مشاهده

 تفاوت داشته باشد، هر چند مقادير نهايي رواناب و SCSبا روند محاسباتي حاصل از روش 
نكته قابل توجه اين است كه مقدار . متوسط وزني شماره منحني در دو روش يكسان باشد

CN دو روش داراي همبستگي خيلي نزديكي مي باشد و چرا كه مقدار شماره منحني  در هر
استفاده از لايه (اي نيز كه از دو روش  بوده و در روش مشاهده75 عدد SCSدر روش وزني 

هاي ها و ديگري با استفاده از دادهبارش درون يابي شده و نقشه ارتفاع رواناب و همپوشاني لايه
متوسط شماره منحني به ترتيب ) دبي كه براي سيلابهاي مختلف برآورد شدمشاهداتي باران و 

 بدست آمده است كه نشان از حصول اطمينان اين روش جهت برآورد رواناب در 4/74 و 3/74
باشد لذا برآورد ارتفاع رواناب ناشي از بارندگي توسط اين مدل در هر منطقه مورد مطالعه مي
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تحت اين شرايط با داشتن لايه پهنه بندي  مدل وزني .  باشدمقطع زماني قابل محاسبه مي
) ميزان باراني كه تبديل به رواناب نشده است(شماره منحني محاسبه دقيق ميزان تلفات باران 

  به آساني GISباشد كه اين شيوه محاسبه در محيط نرم افزاري پذير ميبه سادگي نيز امكان
  .گرددعملي مي
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